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Nous  vous  demandons  également  de: 

+  Ne  pas  utUiser  les  fichiers  à  des  fins  commerciales  Nous  avons  conçu  le  programme  Google  Recherche  de  Livres  à  l'usage  des  particuliers. 
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PRÉFACE 


Ce  tÎTrp  n'a  piiii  1»  |n^t<>iition  ilVtn-  un  Traité  tic  fiéogra- 
|t1ii<'  |iliysM|iic.  l'oiir  ({ii'il  ('AI.  droit  à  udl-  telle  (|ualiticatîon,  il 
iuirt4il  fiiUu  lui  (lonnor  t\ei>  )iraporlioiis  h«aiicoii|i  plus  ronMili^ 
niblf*'.  til  (vtnpreadrc  ilaiiKH:in  ciulrv,  snns  y  pouvoir  iijoiilur 
ounin  inti'rèl  de  nuii^i>aulr.  uumtiiv  dr  i|Ui-slions  aujoiir- 
d'Iiui  t;\posi^cs,  avcr  IcHteln  tH>hip<5tenti«'  ilrgimble.  dun^  deti 
ouvrante»  Ju^t'-mrnt  ^:Hirnéi>. 

Cp  l|ue  l'aulniir  f't-st  pVofoiiéi-eyït^  tiv  fournir,  pwr  im  irorps 
de  doclriDv?^  lugii|iiciiii-n|  rtnL'tiHlfiîTs,  un  porol  d'appui  nut 
tt>ti|iilive»  qui.  dfpui<>  plusii'ur»  antu^i-s.  sont  faiUw  pour 
asseoir  I>nsi'isiH'nii'nl  gi^oftrHpIn'uut--  sur  di-s  bases  pt(<int>nii<nl 
mlioani'llvs.  lk>  dirent  i-^tt-s,  avec  unt'  bonm-  volnnli^  di;ïnv 
d't^logi^,  on  a  vrM  i\f9^  r-liaîres  nouvellfs.  ctinsiirn>i-A  h  In 
igtSofcniphii'  pliysicjuf.  Tri-s  juslpmenl  on  les  a  rontit-es  à  des 
gi^olo^K's.  (tslimanl  ipi'its  «■(iiit^nL  mieux  armés  que  d'aulrc:» 
pour  dt-méler  les  causes  dos  par  tien  larit<'*s  tir  la  surrac« 
Umtc^Ii'I'.  ToulefoiV,  il  sérail  (•'•mérain?  de  prétendre  <|Utt  le 
Ifersonncl  g^olo^iiiu»  fûl,  d'ores  el  dt'jà.  en  silualion  d'oïenipr, 
liante  (oute  «a  pU*nilude,  In  mission  nouvelle  ipiî  lui  ineombaîl. 
Miiias  enrore  ponn-aiNon  i^outcuir  que  les  rlienbt  habituels  de» 


ïttâSft^ 


VI 


"WrtFunî 


l'nrulli^s  dvn  li'lli'f^.  à  i]iti  ri>t  otiscignonii'iil   vi'HUiI  MifTrïi'. 
fu^iieDl  siifli*.-imineRt  [in'-|)ar^s  ik  Ip  recevoir,  M 

Pciur  (lei*  fautes  «tîversps.  la  p^ologip  n'a  jamai?'  It-nii  un 
Franco,  ilims  li-  i-Hilrv  di;  ritit^lrtirliuii  sei-'undsir»'.  uni'  |il:n-i* 
CD  r»p|Mirl  nvpc  soa  im|iortunce  :  t-t  ce  qui  est  curieux,  c'vml 
que  celle  sïlualioo  iiirt^rieure.  loin  dt*  ^'AmiMiort>r.  »ifsi 
a^tïmvée  au  fur  el  à  mesure,  en  dt'pil  di's  [iropriV  vraiment 
fïigaule!U|U>'s  i)U(-  tn  scienrr  du  glolN-  ivnlisail  dans  ci'» 
deroi^res  »nn<'e>;.  Si  on  laisH?  eucoiv  à  ccllr  sjn'emlili*  uni* 
|)nH  nominale  dans  les  programmes,  du  [noin^^  a-t-i-lle  dii*|tani 
de  louK  les  examens  qui  Tormenl.  la  sanction  nonnali-  ilfs 
éludtrii  clussiquiss.  Or.  on  Kuit  ce  que  valent,  en  Kranre.  aux 
yeitx  dc«  maîtres  tout  comme  h  ceux  de:»  i^R-veii,  des  conuaî^ 
sanres  sur  lesquclle»  les  candidatK  aux  bn>vel<  universilnirv»* 
savi'iil  qu'ils  ne  seront  pas  inlerrofïi^s. 

Par  um-  sin^nilièi-e  eonlj-adietion.  cette  exclusion  colnci 
avec  le  moment  où  l'ofl:  reconnaît  ia-Jïéressil»^  d'inlroduîr<^ 
dans  les  éludes  géographiqtjes.  .utiê.  ri^aeiir  d'analyse  dont  la 
p^Hilogie  parde  Uml  le  jjéft^rèir'nxiRcanl  ainsi,  des  ejirididab  » 
rafcri'jîuliou.  une  somme'cl- t'râê'riiature  de  connaissances 
ausquelles  les  traditions  de  renseignement  litt^'raire  n'onl 
pn^pan'  uî  les  maîtres  ni  leui's  disciples. 

Nous  n'avons  jhis  iï  n'clit-rrlier  ici  d'où  vieril  cet  t^lrange 
i^lnl  de  rli[>ses.  et  c'est  A  d'auln-s  qu'il  appartient  «l'en  pour- 
suivre en  liaul  lieu  la  réforme.  Noli-e  rôle  h  nous  esl  do 
diSmontrer  par  le  fait  la  fécondité  d'un  accord  entre  la  géa;<ra- 
phie  et  la  p^lojjie,  h  l'aide  d'un  livre  qui  soil  comuie  une 
sorte  de  pont  jeté  entre  les  deux  si^iences.  où  il  n'intervienne 
lie  In  s«Toudc  que  ce  qui  parait  strictement  nécessaire,  cl 
cncnn*  sous  la  forme  la  plus  discK-te  :  mais  î\  la  condition 
que,  de  son  cùti'-.  l'étude  des  formes  actuelles  acceple  de  n'i'^lre 


' — • 


ilf  lu  roiisitlr-niUiiri  «lu  jiuniJ^iiHR^n^lip'n- 

IX  iHivrage  aurait  iloiir-  pu  èlr<'  inliluli''  ••  l>pi,'«)nf^  Mir  la 
gvut'su  lU'f'  rnriiir>>  {{t>n^ni|ilili|ii>>?i  ~.  Mi^mc,  *i  nous  nvintu^ 
écrit  cil  Anu'rii]iii%  on  rts  lUilinn'^  rnntiii<'iu-t'nt  >i  (li'vciitr 
(l'un  usiigo  rnuruiil  tlidis  île»  untviTsîUSi  uiulli-p<iM'!<  <li^  leurs 
pnifîratnmf^.  nous  a'eu&sions  [»as  hésilt^  à  sirbonr  TninHH'- 
mcnt  II-  mol  île  géomorp/togénie,  is'rPiinni'nl  crf*^  iIp  l'iiuln* 
i-ù|t^  ilf  rAlItiuliqui'.  Mais,  au  milieu  des  ilifli<-iilU-s  qui>  Tinu!« 
vruou^  de  F^ijïnaliT.  il  y  uvail  qufli|iii'  dant^cr  »  vi-nir  itflimui- 
clier.  par  l'emploi  d'uu  ternip  nouveau,  de*  espriU  mal 
prvpapvs  |MKir  .îulivp  de  ^uilr  A  plt-ini's  voÎIps  dans  la  soie  qut* 
DOUM  voudriûii<t  Irur  ouviir.  Nuus  avons  donc  couscr^p  it  rt- 
lm\ait  11?  litre  sou>  Icquol  ont  Ht-  profo«.!(t-Ps  depuis  iiiialn- 
OD^.  à  rÊ<:ole  libre  dt>  Hiiiitr-s  Ètiul(>:s.  \e$  leçons  d'où  l'ouvra^i- 
est  porli. 

t'aiss»  rinl/'t^t  di*  cts  coosidL'ralions.  qui  pi-AInnl  à  lous  Ifs 
afridenl.-*  ilc  la  surface  une  M'-ritable  vie.  être  di-  pln^  i-ii  plus 
vivcuii'nl  ressi-nti,  et  njnlritiu<>r  à  provoquer  une  rL-fornii*. 
non  w-uli'Uicnl  dans  l'enM'ipnt'nienl  usuel  de  la  g«k)îîraphii'. 
tli*À*irmairi  assujetti  à  plus  de  rigueur,  mais  encore  dans  relui 
dr  la  g(V)Io}ripI  Car  celle  w^ienee  u'obtiendm  \raimenl  «a 
pluri*  l^itiut<*  tinns  le  drttnuine  des  connaissanee»  d'onlre 
(C^nt-riU  que  si  elle  elierelie  l'i  se  rendre  urressible  A  tous,  en 
dépouillant  <on  ariditi'  traditionnelle  jiour  devenir  siirtuul 
rGipl'un'  de  l'évolution  ^éojcrapliique. 


A-  DE  Lappabbxt. 


Jmntier  IH9C. 


TABLE    DES   MAÏlfeilES 


'  /*nnnt(Ti-  ie^an.  —  Les  r.iu^uEs  uti^Eâ  av  osss^^  &ÉocR&riuoiiB. .. . 

ItcÊliiUlua  ilr  la  G^ii(r)|>hic  |i|i}tii)iir.  I.  -  FifruK  i-l  di met» ion»  il* 
L>  l*m'.  i.  —   Vnlnif  ilii  rtlif'  iTrr-i-i.,  "    —  flp|Hirliliivi  iln  relier. 

^■.r^  .; ri/i-'V    ;.,rt,,-,.    •<    -  ll..|jcr.I"  r..ii.|  'Ipi  Oc*Bn»,  IS.  - 

il  •!■<  fi>ri>l  -     i'.  —  (jin^tilii- 

I         ..  , ii--i.SI.— Iii r.fiÉllirmn/^'itiic. 

SI,  —  tWiiiiiojurtigf^iM'r-iliuMU'  l>  d«9i»lQ  lie  bMirtue  leirvilr*.  S. 

/(VOii.  —  I.K  REtlirr  nB  L'ÈrOBCF.  TERHESTnE. 

l*to&t  <1e  In  l»rre  'rrnic,  is.  --  SisnlIUalion  'lo  partlriil*riV*  ilii 
|(rnlll.  3ll.  —  l'rvlll  ila  lonil  ilr^  iiirr<.  II.  —  Surir  ri^Dlini-ntal.  Con- 
•r\iln.  Omlnlir?.  It.  -—  (Juurbf  liy^fiigrephiituc  ■!«  r«urc«  Irr- 
mlrr,  IS,  —  f'>riiritliiriif~  r^t'iinilcv.  Kuni)ifi.  AlUntl<)iie.  SS.  — 
Afri-iHC,  »ii'tr.«Hi,  3!>.  —  l)}r<>n>rUii'  tl*»  liRiVt^  ilp  rrKrt,  )«.  — 
Pmlil  i^ntiililnr  ilr»  Hilir-  ■■■xiiinrnUilM  el  iIm  Timk»  oi^ni<|uc*.  H. 

TlWftA--  ■  '-- ■;;.  —  CriNUm»*»  bft^feilALSS  blf   N0I>EL£  TtHKESTIIIt.  . . 

I.  itv>«i»(n-»  rili'rf»iir«.  I(.  —  Nnlloti  <lu  rniHlrlf.  W  ^  ^m-nT. 

ilii  .  ~  Uitm  Binilt"  lie  tnc'mnenienl  il»  Ia     ' 

'-Il  ace  ni*  il  II  nakl^  «m  ki  t»iMliliu«i  r 

i|iiç~.   t''.        II'  I    ;     Il  <)Likiir  «ir 

imlï'iii  <Ii;3   (I  turv.  M.  —  li  1p  l-i   luni' 

•■lui     '■  -     illirr->l"ï.    SI.     —    f/.r.-IPJP  r.Li.ili     l|l>.     i-Mt- 

(«'  l-irv-hms  ^iiinl'rriiilc-.  jS.    -  lliiii>l>^-  ilr- 

..!,,.  11......    .(...,..,.,,    .',r^,,  îl.   —  lUmlf  Jr» 

in  àf*  Unlnm  ilnn* 

.'.l      :  ,      .  1..  Ull  Glïlf  ^(ïT-.-'rid     '-\ 

Tjiv  ■    —   InipvrUm»  dn  oaiiditiim- 

40.  '       liicnv?)  ilv  rvlii-l.  (i. —  harlifat-.- 

lion*,  ni.—  IMbiilit<li\«n  «ur  la  «Iblri billion  lira  ptwcd.  Cunditioiu 
Arr  ikwrt'',  <«- 

^ntriime  ttfon.  —  CnNDtno.ts  .voniiALItS  Ol'  HODSLt  i>Ait  tSS  UIis 
COmAVTBS OO 

IrnpurljHww  |irt pnn'ltmiie  i1«*  «aiiv  riMmoh»,  fl*.  —  tiu  iI'um  \eni- 
I»Itc  tKHBoftm^  Klttt»  da  Ril**cllciBcot.  itO.  --  KoUan  du  bItmii  ■)« 


TABLE  LiEÂ  tUTIÈEUlt 

-,  '?.    —    I  11   pnilkl  r.a  li»- 

trr«.>i.       I'  7^.  —  Plicmifiiriie*  ili:  tnplure. 

<>.>|..  71-        .1  .  .   ii->c.TU  Inliin!   "•<        Plaîue  df 

■li:lM.f,l«»l-nl.   I^JltlltlulKi  lU'    t>^llLi:,  î'i.  Atl'."  '    "Us  XT- 

iir.'<.  ui.   -   .i[ila(U>cjiiriii  iliial.  si.  -~  Ti-jriti  i  m.  Si.  — 

liidiimcediaicuiMlirKiDs  ndt^iulufiquei,  H3. 

Ciaquumr  tero».  —  iMai'EKŒ  DtU  COSOmORS  GÉKfrTigUKS  MI»   lA 

KAULUE  im  MOtiUit 84 

OuD<lili'>ti>  i|iii  iDi^liliciil  la  luari'heilu  inoilvl^.  Inniifii-  .  <tt^. 

SI.  ^  Mimili  r^li'nïrri  li-Mirrri.  S5.  —   U>|'it/-   .\|i|.  <mt- 

fortiir-.  »K.  —  Ua-'ilr'  <!<•  l-.|[l-3i[e^  It^iMln-!-.  *v.  —  l)i«»riru  ik  fire*. 
U-  ~  TrrHiia-  ItHinini'itr:  ltivi<i>in  <lr*  rmin  il'iuiu  un  tniaçiia*. 
!I3.  —  O'i-ailii'.,  91.  —  Vrtiet  ilcu  rlvijrrcu.  Ijin  itit  Iwrmgpi  rorheax. 
Wl.  ■  TKTniiiH.  I>cluit  lufreniwlt.  M.  -  Tai  'liturs  ilv  Tuplur«  ■!« 
IWHiï.  m.  -  JU«I«I<^  lin  i«nan(9  Iwu-r.jsrnp-.  M.  —  Proil  lUv  t«p- 

Mlnts,  IM.  —  Itjikaiiv  )■!.  —  \anrlr  •lil  |u;siiKv,  lU. 

Â'ixiVmr  Jfpm.  —  I.  Co.MUTiu.^  [;Ë.<ci^.7iQi:E»  oc  NObELfi   itAiiS  LK8 

FOIUIAnOK&  CllVfnVES  ET  GUCUlHES. 103 

r»fHaliaiiii  êruptiTVn.  CAii«9«l  rnilnvï,  Itt,  — Caiil'cji.  IM.  —  CkihM* 
('tinaMlrt'I'Jnjofllon'Ma'^Nitellnnltv.lOS.— MpM4KlaftalN«,ln. 

II.  —  l>rUJB.tCEK  T€*.T0?1HHBS  l'A^ITXS 100 

li^nnilUii   ilr.   i(iniii-i>i-Fh   iiri^iuiiiiiiip*.    KOf\*    il«   l'iticlliaiiHXi   il»  ■ 

ui.iiiri.  |nw.  —  l)i'ivl.F)'|H'iiiirni  lie  U  ftrurliirr  rn  fniilini.  IID.  — 
l.iMliilian  ilii  rtrtuu.  I'(i«n«iiii>ni»  dp  fa|ilurc.  Ilï.  —  Ou  il'uii« 
ini  liiiuiioi)  inicnr.  III.  —  Mni»  lucnlii^.  IIS.  —  l'rolllrii  traicn. 
V.illi'i-1  iixiniH'liiiiikï,  MA. 

SepOrMe  Ifçon,  —  Les  afivui'tx»  tëctumoubs  vassu'E!'  pans  les 

RtClDXS  mS8£GS  ETIUSLOQdÉKS IIS 

IMr»  rfculif-rcweai  i>liji«^.  IIK.—  YuflU*<ti<iDa»iv)i>e><.  119.  —  Infftn- 
UU*-  ilii  |>llMccii«nl.  |jit4  k^'Uiai'iiK».  r.luisOF.  lïu.  —  iluMifi>  ilHhi- 
i|l>^  lil.  —  CunWiliKnmi  il'iinc  forlc  Inrllnnluin  ir*  ilnlrs.  lit. 
—  Court  ilcuu  Minmpoi^v.  tss.  —  InnwiiTr  clo  hill«t,  lïl.  — 
Vnlliv  Aft  Iraclurv.  ISJ.  .  htyi  île  Uniy:  vaII#«>lF  h  S«ine,  IM. — 
•  '  '.'lii,  Ijl.  —  Vallw'i  il«  fjonli  iionFfJFii».  lïM.  —  BITon- 

t'jiit.  It$.  —  Cirriiitfï.  III.  -—  CurarAtTi''  fvnvrniix  <lc« 
1-.IW-  —  M        '         :;i)UM   Kli^wi),  Iï;i,  —  IVi-pei. 
l3I.^Di,i  -II»  ^■iiilfiiit-nl  liurlUuiL-.  135. 

,Mi.>-.>  -11    I  [noIlRlMUrr  •!•  ■    .li;-  ul>  (lu   llliiJrtl'   iIaB'  Im  il«|>r«»- 

-i  IF".  IJ6.  -  l)i~;>fi's»ii.fii  iii.iri<'nliinïm»nt  ilriin^*».  ITî.  —  Anciens 
lunili  il«  ««r,  va.  -    l£lT«lltlfFBicnU  limain:!.  I3U. 

Butiihuf  leçon.  —  Ctob  D'lïiio<aoK.  —  ArumssffHRrr  fl<eal 141 

XoLiun  lia  c>cU  il'cnHion.  Itl.  —  BiUluic«  cl  JvntiHai!  d'un  rexau 
li;>l'vn|iliii)uD.  III.  —  IbtnriW  du  r^Maii.  til.  —  l'ailiv  (orrao- 
Ucll<'.  113,—  Tmot^ti  iiKij«ii.  lit. —  Trutivun  ïiir«ti«iir,  PUîhoéi 
nhoiL-'  "  ri-,  lil.  —  ^(8ituH<liivr>di-  li  iiulurîl^.  IIS.  —  Vmll- 
li:<ii'*  .  Iliî. —  Nollun  ilr*  |-<'iif|iljiiM--.  HT.  —  K(<!ni|>k> 

de  |i<..>  ..!.• liH.  —  f btpjiKviiirnl.  Anirnnc.  IIU.  —  Invcrtioiidu 

reiivl.  \Si.  ~  VilnM-  du  Iravnit  ■l'aplnniucinciil,  ISl.  —  InSHeace 
du  ff^iiiie  iiifltsirntiipi|iH.  ISJ.  ^ 

^etinfau"  trçon.  —  NntKFiOATioNs  iiu   uniiF.LË  I'AR  LI»  i:«rttKNoes 
TKCrOHIOt'BS  ACril'K>  .         . 


Table  uka  uatuuies 


XI 


raie,  IXG. 
■  !»  jvnl»- 

>'i-'t<(ll(in  dti 
m.   I»i,   — 


1^1  ilii  inniiil   rtiEiuu.   16».  - 

■-■•:>rtiTi-i'' -!ï'-.  K'I.  —  Houveiii 

nU  kNwnx.  tlil'..     ■   .U'  »;>•- 

■  -.     im.     —    Ait»!*»'''     ■  I:1UI. 

•■riil'.  lov.       Ijii-1  ■I*  li>>rd<irp.  i" 

iur  I  liirc.  ITJ.  -~  lU^in«n|u<t  ;; 

'  ■•        !".l.  —  liiflu'UlCi'   'Ir-  "-riijiii-n-   i"i- 

>:'|u«».  fit.  —  I1»tJM«  rrni'nforiUtt». 

i,<:ui|»e>  l'i <n-i|iiil>^*  \arWf*rii\r- 

-1-. ;...,.    ....    ;...,.ii.'.  lî».  —  U-       .-.no, 

/«t-jM.  ~  Ctcu:$  d'Anosion  $iwi;i«so'».  Anit-iSB  ur  uibi-- 
oves  iiÈsiuDX  innitocRjtHiiaiiKs 181 

>uU.«  de*  fj^r  If-,  (II.  _  IJIbinl  ull    .  "   I       I«  Èlalï- 

Cou.    ISi  —  I  New  Jpnwt,  ixn.  —    '  ^  App«b- 

—  \., 
ni|>l4 -.'" 

UTniil-fi  k»t^.    ili.  |i    . 

l:.     IU3.    --     Al-TÇ.l    .W    \  ■ 

>  rapliirr  en '^iiiiipiit'ii  i 

-  de  l*  Liomtnc  W".  —  Ia  Uoxile*  t«iil.  itl.--  Ouwes 
-   i|i.'  h   ripiure.  II».   —  Cànar.\uencrt  tliier>«»,  ïno.  — 
LKixrt'i  II:  ;iK  rhéntn.  Ml.  —  I*n>DI  dN  Rhin,  Wl.— Ill>- 

Inltvilu  l'i 

\  OasSrmr  Ifetm.  —  Le  hodblê  <;uruiiiB. ...  .      iW'. 

I'  '  IniporUncu  du  iiuidel«-  ffUciairr.  ïub.  —  ItMairroUoii 

liir  11  gtl*t.  ÎM.  —  AiUandri  lilifïer».  ïut.  —  CaraclMvt 

linM.llU,  —  [ViiùliuLii'LiiTH.  ill.—  A[ii|>liil>ipAlrc> 

I  I  — l^r  ,ir  l>-n!ilKn«v.  :ttl.  —  La»  Kbrulrv-  dn*r*, 

ili.  ~  (.iMitMHiiiniU  il«  (il  d"  n^-iiics.  '^vmli  pi'-l-^liiriairo-,  SU. 

—  Luv  de  rirque».  JIS.  —  Impntunri-  r^lnliio  <lf  r»ri>.ii«n  p»r  le» 
^eûm.  J18,  -  Calottex  jttici.tiret,  îlo.  —  To|«'Kr»i»liie  RlnfUiri-. 
Xim»  rcnlrnle.  ÏIT.  —  Zone  perï|ifaprïiiiic.  Tnpogrnrlile  muniakliic. 
JtB.  —  Ëtcii>|i1>-  '[Liîntque.  ïiO.  -  Parlknliril*- 
de  t»  lujvifni)'  -  I>rul1llin^.  ^î.  —  All^mlioii 
4e*  raurniDR*.  ty~  --.  -.--.  nhimi-  .>ti')n«  KMl(r%(ihi<|iicf  [>mdiii[e« 
IHT  Ibï  eslcdïtonn  pl«clnir<->.  /;.'■.  —  TiMimlra*.  SX7. 

BHsiVmc  leçon.  —  I.  Ls  koublk  pab  les  ixPLtiB-fixs  sutriEitiiAUEi.     !ili!l^ 

'•■1  ,1.  rieï.ïi».  -  ËtHwleinenli  prutoquèï 

Il  dr  la  rimilalï'»!  Mtiilernîni-.  StI. 
'  '  lu  >urfar<.  tt*.  —  i"t 

.  ■-      -   i'ci.> 1-  -  .    <  .11        .  ..r    li'i  fiiiir»  d'i-ju  K.iji'-p  m  111'.  jji. 

—  Lara  lrni;<urair>-'.  'T^.  ■:.iii.jiiii.o>  luirlifiiliiT'^i  de  in  cttalTév 
•lu  K*r>i,  JW..  —  'Teriii-'ltKi  diver»  d'ormioii  luuierraiite.  Si'.  - 
lnlUlnii»iiik  lUiH  tM  iJislrk'ts  <utc9ai>)ue»,  231. 

n.  —  LK  KODELft  PAB  LES  Un.lTBXCBS  AoUBKMtS.  .  â3tt 

ji'Di^raiix  du  modcli^  par  lr>  InniciKr-  A•1l.-lln•-^,  ïî>   — 
■l>iett-ire  ■■<■  l'ai'tinii  i|u  tcnl.  ïW.  —  KlTirl>  d"  l'iiiMta- 


ut 


TAfitE   DES   «AtttftES 


tia«.  aw.  —  IdRhikï  lin  In  pépartiiion  .Ir,  |>li-i  'lu 

ripiroe   bjilrùyraiiMp'i-   ?l(    —   "rnti>»iKifi  «le  "  ,uti 

•olitftiiii:.  IU>  ~  ilunp».  ïl3.  —  (■*>■«>>■  Oi   .»un^. 

9tl.  —  |>«rilriil.i  1 .  1.1  |ih«iuiiai'ac  rolkii.  :i!i.  ~  (J«tc~ 

tlnn  A*»  toe«-.  ïi!:.  -  lli'Uiluit  da  rlimat  il^(-rlii]uc  aver  le  rdlrt. 
Ïi7.  —  Hclilkin  >li->  di^wrlt  avec  l«  drjf  ««'""^  lt>-  —  I>r*lin^ 
ilo  ditcru.  ïlH.  '    ii«gioti>  lie  ilc|-pn.  Jt9. 

TMtifne  léfon.  —  Le  uooRtt  des  rivages  «ahitikes 251 

CnnilltUt»  pAMmli^n  dii  modela  <tc>  rini^n.  Tuisiaiife  in^aRlf]iM 
di-»  *niii<-t.  al.  ~  Poriatlion  d"  fjtii*ei.  Î3ï.  —  Ploln-ronuus 
lillornlvi,  2tt.  —  Acci<t«nl>  d'un  riva)K  irn  ItUiiC.  KS.  ~  llvs  d'^r» 
•ion,  Î3S.  —  IWlails  di<er4  mt  t«>  fulniM-*.  ÏSfi.  —  P^tHiut'Ki-  iIm 
nllë^i.  H^liinîrr--  ïil.  —  Ca*  d'iiit  rivJii*  lii-t *■>!)((* n<  ri  >«llonii^, 
î"*         '.    ■  -  ■  l-,i  tr.iïnH  dr  IVriMiUin,  i.lji.  —  ValtV^-*  'utiratr- 

i  r,  JSW.  —  BU».  SW.   -  Fjord»,  îUi.  —  lli'Dll* 

ili. -  .j J.  --  liletiirnU  lR-1i)Tii(|ii«  d«t  fjonls.  .(rtinn 

y luûirv.  Th^i  suUirdoniin.  iH'.  ~  lliv«(;i-.  du  ijrpe  d.ilnialr.  ïfill. 

—  Cb\ei  dVff«in)r*'iui^nt.  "ilu.  —  (Jucslioii  dt-»  (■'■'"•■  iltl.i-.iiimi 
IMrinc,  SU.  — WU'»pliil»t,î;î.  —  RJRlnii-  vsrlur  .■», 
JÎ3.  —  Ki-)i«nfriirvi  dr*  r^lcf  |>Iiitmi,  îTl.  —  D  i                         .'IS. 

—  (vMr*  corail  if  niii?<-.  ï'.V  —  IW'InlU  ilallittniiet  aar  !«•  ri<0KO* 
niirjdiiir*.  i*<.  -  i[n)>c>rl>ni'p  d«  l'ércuiiHi  mtrinc.  Jîî. 

{/luilorzirâiF  /'-fon.  —  Kt8i!x£  cfc>6iiAL  DBS  pêmiodes  ctotocioUBf.      Â78 

Olijtl  i(i'  rp  trtum*.  a"».  —  StfilUnmIiilIon  ranlnnipOMlna,  S18.  — 
idntlIU'aUnn,  Ijimlnntion  dti  *c<itiit«nu.  37y.  —  PranRR  «Mlncn- 
laki.-.  Vilrtv  de  (nniution.  titt.  —  Ykidiliul»  dr  lliiitaire  f*tU- 
llitnUiiP.  iSI.  —  ttofiiidimliun  de  l'hiiluiri!  |^>lai!Ù|Ur.  Folàlt». 
3S1.  —  Ti.'rrajn  an'IiV^ii,  US.  -—  Divitioni  priiK-ijuilF*  dvs  Icmp» 
|i6o(n|)ii|iir-.  iM.  —  IUttti<>n»dc  scrond  orilf"-,  i*a.  —  A|>|>ri>naijan 
(le  rimlMrUnrr  iln  lriii|i>  pi^lngli|uri..  2>ï.  —  ni*I»<'Sl>'»is  lie 
VteotCtt  tcrrvKirr,  SKS.  —  (ïrarl^te  lïci  diiIocattiMiii.  S*'^.  —  Mant- 
f««Utii>ni  iTiipiii i:^.  Î9A.  "  CuoijHwitioii  ()<^:i  rixbo  ^ru[>livF*,  îW. 

—  friQ^'ïlinln  rvclif^i  vruplîx'-i  i93.  —  riirtininèur^  i^i|iIisïIk 
Emannlioun  KsmiW!'.  iit.  —  TtrMiiis  iitéUii>ur|>liii|u<s,  ï«I.  — 
Yarinlioo  d«^  i-unditioft*  phjiitnr^  ai«c  1r  lctii|i»,  SVt' 

ihûtni^e  tejon.  —  1.  PnimPBS  i>B  u  i-aléociuphie ^1 

luijHUlana'  ri  ilifBcnlUs  il*  \i  ••■■'■ "S'Iiii-,  Ï9Î.  -  liiiprvMilkin  d«  lu 

paWuitloIofôe,  SM. — Canrl<  in^  ttiM  i-SfiBiidi!  |iali-oFraptiir. 

iW.  --  ■■'::.-Tiii|calJi>fidMMa>-i  Ai-;ivt.—  UsN«(i  ■l'aDcianiie 

!•'  11.  Ml.  ^  BprlH'nrlir  i\r*  «iiri*»"  rlvajii-s.  Hl-  -—  Rmoo* 

I  rcticl.  Mï.  —  AïK-icnnu monia^nr'.  3US. -~C<*inplinAU»n 
dn  HTiilriiti  de  «iiKacK,  143.  —  Eteinpie  di:  t*  llrnl  dr  .Mofcle», 
3il(.  '   SiiiniK^liu"  dt*  itijet'ti'jDi  Eniiiitii|ue<,  IPI. 


II.  —  THAITIt   CÏMtlIAL'X  DK  L'KVOU'TION  fiBuCItAI-BlgVK 


:)UB 


;  -'  prlneipo*  po«ft»;  miinii»"  nri'IM^'ii^  t«*.  —  OintiiunU 
ji-  ils.  30K.  —  Tr»cc  lin  d^fWliii  lllUiniiii  |ir^-4ial>r)e(iti,  SOS, 

—  Nuvdiii  .ircbi'i-ni  difer*.  SIU.  —  Undiflrnlloni'  eni)ini|>)iii|UM  de 
\'étv  priiunirr.  311.  —  Onlini-ntj  carlunîri'rirnv  31S.  —  Oonlinciil 
nititral.  SU.  -~  ilaatinealu  jiira<>i'|ur3,  lU.  —  I>rrnitr(-<i  ju^riiMl*^ 
lt(H>)u)ci'(BC>.  St*~  .~  Traîld  ffirnf  raui  ilu  desaiii  |Ht<^i:i<'nfn(]>>it'|uv. 
l'iiUr>  !<Lil>l«^.  31*.  —  [V|>rc>4lim  tiiMUnc.  Jb>ii«  dr  iJJurnientK. 
31T.  —  lil>i>it<.n<  nslurrUcï  de  l»  lortr  femic,  lit.  —  Plixemciiu 
«m'rirnii».  319. 

Sâsiimii  bfOH.  —  L'ButtopK.  Le»  lufs  Sbuasvwibb,  —  I.  ApKRCti 

«£5£baL  SL«  t'Kl'ROPl! 3H 


TABLB  DSS  HATIBIiF.S 


Xltl 


V   ■ 

IEu*eD  '  ' 
«S.—   ■' 

II.  —  Les  IlK''.  ïlRnAKxtotES. 

m 
I' 

f.. 
il- 

Il  < 


titcniridnilc. 

7...,  ■  Tn*. 
■n- 
i-v. 


I 

f 
i 

tii 


Si".  —    (1.  I  !    (lliJVKIirRiml  'lu 

l'Kin*^.  I,  îïu.  —  fiotiH  et 

L  iwt».  .i'M.  —  li»ltf  df  iliilIiiKt».  liiir-Traci-*  Un  cAtis 
11,  —  Liivl.in<l>.  Iliiik-i  i*iTP»  (lu  tu-l.  Ï33.  —  lUbnites, 
llnixl.  m.  —  AngtEUrrr.  niiitirl  ilr-i  l>r>.  13S.  —  ttn* 
->.  Ri^liFf  lin  pdiT.  3M.  —  Pu<-*  •!«  (^iIIcil.  337.  —  Cm^ 
';-...  •:;  ;■  .    ■      ■■       .    n..  rln 

.II. 

y,i    j'.l.  ..-JTir-,     JH-     -    -    ill'JTII'     \*  I    ■■II.  Il-    I  -,i  J.ï'>.|«    llr 

il,  113.  —   Sltoflur*  de  l"lrtnmU.  3ii.  —  llcwju  liiilrn- 

I  ••>  (dtcn  irianilaÎM:*,  3U.     -  CiiviHuUavn  ilu 

'..  MS.  —  f^oililioiti  il^iluilei  lia  la  niitrU- 


•ti» 


pT'UTifiAM  /rfo*t.  —  1.  la  H^frssitS  MUMiiKAVE 31;» 

Mntrlurc  gttttrml»  de  U  ^anullnatia.  3(U.  —  lnl<mi|>liMi>  ilc  bi  Uf»e 
,,,    j...,.    ......  . ,.  ,,  -,.--.  3(!,._  Coli.llli,,!--   --  .•    -  ■■'   -   tta 

1'  Vltlhl    llll    >r,  .1. 

.  —  1.1  ,  , --J.  *-  Terr«(p»e!.  — ■  .  .--^■■, 

.  —  WirnUiiilr.!  de  lu  IktllHiix.  3St-  —  Sraiili-.  ISï 


La   PLATE-roRME 


II 


RL-SSK 
lii  c.'Iilr--. 


33r. 


.  Ji';.  ■.  *l«illllip|l-    •\         I  .     i    '       IMIç 

li".    —     llifllll' llll»     dt     il-"!!!     t  .'!■■ 

i  i,,..,.i.i.;.  I'i\sri;i.-  m.ir>iiiii.|iti'..  ;i.1i,  —  .\;,,h..  i^.'ul» 

Im  i  m.  —  l'Iili'-t'irmr  niMiu  x»   illiiilon-».  M"-  —  ll*mi>il» 

Il     ...    _ . . ,    iMiire  el  de»  tlcpiim.  Lf  iir  rficnti  b}dm^ni;iblquc.  3M. 
—  Kipltralii^it  ilu>  imrttcuInnlPs  dva  niun  d'can.  Kl.  —  Ounil.  363. 

III.  —  Les  P*ïs-B»5  VF.  L'EvnarE  sEPTENmio.NALE 361 

IWt' ■■  -  l-aji-B»».  Ml.  -  Sccliun  iKiiilpiilale,  Kl.  -  t'ajs-IUi 

'  l/inlun  litlivral  rt  Man'br^,  UtiT..  — ljiiii|<iiH'.1îi.vsL,)C7. 

ri-   <-t   <iiiin>iii,    f-'.   —   Itriii.-ii    -Iv   IKllir,   Ijindc  (le 
I  —  Sclile>.iii))-ll--liii'iii.  SilK.  —  VMit  lit  Riiinii,  M*, 

iiinitlti-n.  XhV.  —   UUi'nil  bullliiuv.  l'Inlr-hiriiM-  >l«> 
I  llll  DitfridioiiJl  de  In  plalFfuimc.  l'It,  —  Zoup  d«* 

fi  ■.        ,  ilî.   -  Laadi!*  iii^ndioiulo.  i*:i. 

r-hailièwu  Iffoi.  —  /.ons  iiK^  HASSirs  A!iaKRS.  —  Bas»»  ot  Paius,     3Ï4 

Aprrru  t'#ii*fnl  Htr  U  iyffi>ii>  fr«cn;Aiî<.  S"l.   -  IUii-inn?.  ibiiiiirll»  du 

(l.i.,ifi   iT'   i'«ri«,  37S.  —   Mrtt-il  i-riitriil.  tiiriwlï-ir-  ei'nrniiii,  Jltt. 

I     U  |>i>tii>tdaini'  HrrlMViinc. 3Tti.  —  Ki^Kin-  >ti(liH]iii^|.|i  ilii 

<<  riT.  !t*'.l.        ,.\flri«linc>  ilrt-nr^tùolll  linitlrr*.  Ij|it>tl<l«. 

:i  l.iiiti;.  Bn.-tiii  d',Vurill.ir.  IViiirt«>iiii>ii>.  n<f, 

<  jtiilnl.  (ïcillrcr,  S)>ï.  —  .WutilIKirr.  Jtonl- 

-^  lli>i)ini.-  Ii}<lni|rra|>hi<|uv  du  plalcjin 

i.ilri-«.  3k:..  —  llntalf  iriiMirknin.  Cnnic- 

ll><pii*)U<>n   dr«    plii   nmionnilnu.  3SA.   — 

WMrit  de  l'rn»ù>n.  w;.  —  IUçhiie  lijdnv 

^njtiiii^r'.-     A*4.  —  ilattit  anU'im.ii'i^   V^r.irtr.rv.-i  fti'itrniut,  3R!i,   — 
i>f>ï>MiM  du  liiaviir.  3W.  —  fin\tr  ilii  I..uicinliuuiit.  l'blvau  rlit^nn. 


A»l. 

—  M.. 

Ihkiio.  \.i.i_i.  .\ii. 

firnlllll.  IKt    —    1 

t.  ■    lllt,    ItCF.. 

l'  >hi  m.Htil. 
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TASU  DES  MATtfeUS 


M   ■  ■  ■       ■  f- 

.t<'  t- 

lim  '■.;.   -    Li>J-  c 

j..  .mn,  —  ti 

tivn  il"-  Is  lii(Bit;n|iltl»  <Ih  hw'iii.  U'."].       Aiii 

rfïti.!-»".—    I>4;^>  il»  Inuin;  aurVoIct  rr(-l,  ■- 

junusiitui.-*.  SWli.  —  Paj»  ilu  nu»)!  luflUirr.  mr»        i-»;,  ur  iii-i.>. 
mlioiis.  Idl.  —  Partiritlnrik^  li}>lrricn|>liii(Uf(.  tuï. 

I,  —  FhA^CE  MRmniOMLS.  —  PY)lftxftBï> 4M 

Titrlip  môriiltofink-  ilii  iiu— if  tr:iii-i1.  tn|   —  Gtith  •>«  Cilii''v--.  !i)^. 
—  Guttt'ir  VÂ'luïUint.  AjMiri  i  1«  —  Bunlur- 

■lMp)ttc,  4in.  —  i*»j«  ik  r.Vjii  ■  —  iV|'fi"-ioo  ■ 

m.  —  bé|>rM*ion  'lu  RbAoc.  frox ncc  IWt.  —  Ma^-^l    i 
Riuid»  do  Ovcnnci.  110.       Clialnr  dci  V\-T*n*<*;  npr^.  .    i 

113.  -  nirisions  île  U  thilnv.  Vcnanl  frantalc  413.  \<ttAiil 
n(U|[aal,  III.  — 5<>>»i  ■Itri'Fn  de*  P<T«ni>riL,  Ht.  -  UonU  (ârnui- 
^ri(|UM,  A-iHrlF>.  Ut. 


II.  —  Pé.M!ïSUl.R  IBÉMOl-e 

A)>rr(ii  n^iifral.  4l!l.  —  Pjrlif  ord4*Ntate  ilii  nin-Bif  lhér)i)M(i.  4I>,  — 
J*«rUr  ••nnilitl*-.  r^ieinu^  raUilUncs  tIA.  ~  llilinc  (-««ti'l    < 

—  Bnrd  vrii-nin!  On  mauir.  4IK.  -  AnJnlaii^.  Slrrn  >' 

—  DpprrcMoii  d'Andalnuiip.  IID.  —  SiFim  Setndo,  éumi-  tniu- 
%imiif.  DdlMrr*.  itt  -  Iiaï»iii  •hrVEIir».  4ÏI.  —  tïulvsn)?.  Ut.  ~ 
Lts  riiii)n-«  >■•■  ta  |<énin?ul<>  itwriqM,  ISi. 

iU.  —  HaSSITS  ALUIUIOM 


4IS 


4«r 


A|>ei\u  nénéral,  US.  ~  )l*»*if  rhénan,  (24.  —  t>é|Ui!^>iu«i  banoiïF. 
W5.  ~Tliiini>ïr,  IM.  —  yor/l  de  FranronL''.  127.—  tt»m.rArr<': 
MllrfinrcrnMnnr'.  «T.  -   ll.>li^inp.  At"*iC"  B^'IM'r»!.  t».  —  K.  r. 
nahbnc  4».--  Ervct>iive.^uiu«9aio«iDc.43il.  —  Liitare.  ^uii. ..  ., 
(31.  -  r^wn  de  rRrt«.  0>l«-r.  ^ilésie.  431. 

Vingtièmf  leçon.  —  La  aui»K  des  Aitks  Bt  Ie*  Cupitobs 

.iprtïu  K^niral.  133.  —  DiitiDCliini  ■!»)  Al('i"- ■■ori-tïnUk-B  ■■'    '—  •'--- 
urirnlik?.  134.  —  Mpr^  «■■ri.IfiiUlr--  \t<'  >-ritl.illîii.  RAI 
liliuriponc»,  434,  —   L»e*  •!«-  lu  luirdurr  Mlj>lnt-,  ISS,        J. 
•un¥Kif>  rit^rtnim,  43n.  —  Ctintoc^  >iilal|Miii-'.  13'.  —  Zonr  i-:'  <  i 
|>ln?,  iSt.  —  l'n''Ipe*.  43».'-  Kigion  de  U  ini>lln«>^.  4li|.  -  i'Ij.h 
(lu  Jiini.  410.  —  PartiniInnU^dii  Jun.  441.  —  tjiiiri  du  RliAnr.  ;^. 

—  Alpu  (iTiMilalm.  Ail!  rmtAltia,  Prtlli^niii,  113.  -  .V1|ipii  lakuirr. 
dil  S'trd.  (14.—  AI|Vi  olr-iti/it"  dii  Mid,  ll>.  ~  Viill^.i  transtpr. 
«ilw.  4(t.  —  Zona  (■''«Ivlivr.  njiJ-li.  PUtniM  itiniiliiaiin^^^  14".  — 
Jura  ••.iiiAlir  ri  trani-ootcn,  lix.  -  l^lulnr  ilpa  t;^rfnlh''^  14t.  — 
KfliindTcmcolt  rnr|i*lhiquet,  110.  —  Qn»  rarfuiliiquc.  |âl.  —  p«r^ 
UcuUnii^dct  r.«r|>flibu.  Ul.  -  BukuTi»;.  Uimi.  iss.  —  RApjMirl-. 
dr*  Oir^wlltra  «in-  Ivs  AlpM  IniLivIvaiun.  4J].  —  Plniiu-  linii- 
Kroî'U-.  lil. 

Vingt  et  vnièmif  letou.  —  La  riftcto.t  «ÉuiTiiiiiA.tÉKN^E 

Dcflniliiia  de  la  révioii.  136. —  P^nin^ato  IlsIii-MNc-  A|>pf>cii  Réitfral. 
M»,  —  Plaine  itii  PA,  sn.  —  CrthUirc  d«  In  ptaiii      '         '. 

—  AiviiiiiH-  I>r<-^ii  scnrrnt,  iS9.   -  TrafC*  ilr  r>ii> 
nlitf.   1(1         tt' ■-  '     -ir  l«   diilornlionn  du  vji   i'.mmi..   .  'j    - 
.VprKniii  ie(ii   ■  ■''•1.  -    A|icanin  iiK'Svn,  Hlï.  -    .\{iciim<i 
mMùlionAl.  tw.        .^,.  ^Ic,  tHI.  —  P^Bîiisule  Inlkantqur.  A[wr{u 
If^nérel.  m.  —  IUcû>n  du  K«rtl,  tO.  —  CAIe  italmatv.  Dali  i)p  «a 
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TARI.E  DBl»  VATIBUCS 

,  m^.  —  Boflik-.  AlUnlr.  MT.  —  Jbuili  ali< 

ilwlkmiliMi'.  >■'■•.  —  r;i!UTi..   1'.''         (li.-.hi-  ■ 
,»■».-  I' 
llnJi-.  ;■ 
kl  ,'je»,  t'ii-  -~  Ui'i  l^in  -  «li.  —   ' 

l".;i.     -  T*a.-u?,  iTl-  —  Koiir>li»Un.  Ari  -   Aiil» 

»,  rjuii'SHP.  nt  —  PUlw  no*!)    il"  t  jii-  .  l'nne.  iTIi. 

«.  AUa«  Ipllivn.  t".  -  AU»  xMricn,  «:«. 
iTH.  —  Allai  msrocnjn,  ITtf- 


XV 


-       ni-   uirridcnUlr.  rtnu.ilr. 

il.  !*(.  —  \wu\i  rip  urw.n- 

lj;'\   ifb,  K  ir-i'r-'  ,:v  .      IS;,     —  Iti  -    ■  .1.1.1".;". 

iSfi.  —  l^aïuir,   IST.     -    Il*ilri'tifiii>l>i 

■■[.■i.  ThiaM'.iktD.  ISîi.  —  Ï^Mii   .1  .^[i.ipi.j.-ii.t-iii.    .  I  .,- 

l  .pliii  cl  ilu  •iol».  *'W-  --  Kolicnlun  ri  1»^  I-mlri!  . . 
...  -    1i:m'I,  (W,  —  K-mkoniin.  lliAiild>A.  lU.  -  llim^..-''  >*  ■' 
Irai,    I9i.     -      ll^liin:  ll)fJnnrrap*iBlu^.  l'Jl.    —  IliailoatiiU'-li  pI  ki 
l>n-.J..n,:rnienl»,  W-    --  Onlin'-  1  r.uM.Minp-".  (■*'..—  Ilil^rifur  -le  In 
—  Wi-fi  -  Qmlnt--.  ■rslocai' 

.  ■'       -    lli  .  •'.  -  IHunotrioPtil  lie 

I  11  viiiMnnfc  ilii  mat^ir  rliiniai', 
I  .JOD,--  luiiofti  rcuMii  liyilivi- 
SiB)i4iK|ii  !'«>«  lie  la  iiurrc  i«iiiM.  Ml.  —  Ar- 

clii|jcl  ia;  .  lilii«.  AOI.  —  Arc  RialoÎK.  SOI.   —  Di>- 

Idcatidps  lU  U  Uaïuisii:.  m.  —  lin  )1«  la  Sondi!.  Philtpjiin»,  sot. 


\m 


Thtgt-'' 


—  I^&  PLATKS-POmieil  UlMt-Af RIilAIMS . 


SOB 


•  .         .         I  <lrit-fi>nn«  tnrtinfnrnini-».  So*.  —  Ajx-r^ii  ir^iirral 

>at  I  Mtii|tir.  r>u<.  '-  DiitMaiu  île  la  rfet»n  tahurt^anc,  in.  —- 
<:ATael«re>  <Ui  yalinn.  510.  —  Bunlure  wiitcnlrkinnlc  itu  S^liani. 
,  SH.  —  Lbolli  luniiii*ni.  Horil  du  <l^^rl  liliyqup,  Tiit,  ~  !t.-ihiir>i 
I  •ar*^i|pf)ij||  M  iai'ri'Iii<nul,  SI*.  —  Afriqut'  équali^rUlc-  CancUJV* 
—  5Mi>laii.  Cdor^  •lii  Viiwt,  ÏH.  —  IittlwaiiMit  fi 
r,  9IA.  ~  0>nR(>,  5IK.  —  lUfiinic  liy>lr<«ni|-li><|ii«  ilii 
I j'Ti^-  MI.  [iiimn di-* prtii, .'il6.  —  Afrique Nii*lrat<-  .tii'Y"  ir'^K^nil. 
Ml.  —  Plnl«-(ormi-s  •lu  C*p.  in,  —  ftyt  irDmiifrr  ri  il»  N«lal,  IIS, 
'  Tranttul.  KaUhari.  ^lï.  -  R^frlmc  •!»  «llei  i\r  r\rrli|ii>'  un*- 
lnl«.  SHi.   —   )lniln^<i-nr.  3*1.  --  Afrique  •irivnLalF.  Valki?  >1it  .XII, 

'■■■'■-    -'    ".(,.,..   .1..   Vjl.  5jj.  —    lUî'^f   -^1 -'-     "■.•_■■(.    - 

'.'lie.  Lijfor  lif  'tii 

.1  -    l'riiiMisrmdJ'  .    v  ifp» 

illOoimlLoiit  tfnraiiw^  .liil.  —  fUtr-foriiM-  de  l'Araliu',  ill.  —  Dlïi. 
■••nii>  ilr  lAral'ic.  M».  -  Syrjc.  M^^opoUiaic.  .^iN.  —  MinctounUa. 
<>ruKra]>lik.  itt.  —  Carari^rri  -If  la  |>laU--lDniir.  ï30.  —  Paj»  de 
Giro-loaiia.  I)i<tnnilï'-n'  ifilii-rriu-'.  r>Su.  —  Plains  iiMln-Banf^Uque. 
S3l.~B.Madx  -  ^  ni>dii>,.UI.—  l'Iatcwi  ileClu> 

■10H«.  ÎSÎ.  -    M  .  :.f,  .Ol. 


|'ti«$/-^iui(n>mr  (epQM.  —  L'AnfiRiQvs  dc  Nord. 


\  iltt.—  K<i>lii1l'>n>titt<'rrlti>lr>-ami'Ti<-nlci.  J31.^ll«|riiiu 

"■-  —  TraJTï  dr  ta  l>i|aiHra|>IiK'  |jln<'l*lre.  SI*.  —  Mrt- 

■liiKjliLii  du  ri*HMii  tivilmiimidiiqui-,  ^3'.  —  Saliil-tJia- 

n-nL  Lat  .  .  .un  «Ifi  iiraïrivi.  .iMw        R«pioii  dri  A|it<>l.*''lm. 

A|*:n;ti  R>-rirrni.  'vi.  —  Uiiloiiv  dv  In  rêiiH».  UV.  —  TmiU  foniU- 

'«■cnlaui  lin  A|ip«l«di««.'St*,  —  IK-iaih  divvn,  Ml.  —  h^preuion 
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TAUL8  CES  JUTltflES 


il.    -   P»rliy   »eiilcolri<'nBlf  ils  iiu»£r  tili<>^.  513.   — 

1  ■   l'!iJi--a.rr.,   '.|3,  —  l'ip<l[it«nl.  SU    —   Plaiuv  rttUtn, 

^ia.  —  t'Uii'*i'>  i'  -Innil.  H',.  —  l'IaUaui  'Ir?  Alli-|iliaiiiMi. 

~IA.  —  |>Uln<-.  M  ,1.  :. tu. _Ui.nl»  T'rjirh.  Arknnw^.  r>;7. — 

■      '  <  i-iilir*   ili'    liiui*>l.  5{H.  —  llliAjiri  >lii  faltr  ■lu  Ui?»>|ii<. 

t  '.  —   R^ion  owi-iuiiliile.  Aihtcu  «l'nrmi.  Stu.  -  llEHin 

:i,  ^M.  —  l'.lutiiT-'i  'r|>lrttlriaiiiil<Ti.  Û.M,  —  Monts  tir*  Ca*- 

—  SUrra  Nos'la.  :•'•!.  —  llvIrivrafiUir  ri  i^r<ni'>iii  •!*  la 

^rrrr.i.    ...,1     —  Clialdi^    crttii'rtv    l>^|<r{-«*ïun   ralifuniivnix',  S^J.  — 

PUtraiit    ii>lriii>H|i>r>    iW    riIrVf  ■"'  -1^1-  —  llf>l<v-,iiiiin  'te-  M'inU- 

|nir«  Rot-)ieii''r<<.  .\<^<:i<li'nu  liii  Vrl lo» «lotir.  Ki  ^1Ii>q1>  Wnli'^teh. 

î".  —  Grmn<l  lb»(n.  5.15.  —  Ai»rirnt  liuai.  H^euiii  •li'«'rtti|ite,  RSC. 

—  lUiilï  iiUltAUt.  iiî.  ■  l'Ii^'iHHii^flpi  •IVnxiun.  CkAon».  S5T. — 
Mirnti   L'iiilili.  llvnli   lleiir;,  :>^.  —  Plalcsu  ilii  Riv-Gnnilr.  SSS. 

—  Mi>nLicnr>  IU)rlt«ii<n  |in>jirvni(Mil  ilile».  MV.  —  Bt*i:k  Hills,  SAil. 

—  Pronl  flsn«F.  100.  —  Pare»,  jïnlim.  SOI. 

Vittgl-rinijm'wr  Ir^tn.  —  I.  L'AnËiiioi'i!  ceoTBALB  ST  LBS  AirriLLB^     5Ui 

Al-Tçii  pV'nVrnl,  'ifiî.  —  M^xjijtir.  rlialnoï  île  In  .'■f'rrn  .Miuln-,  S<!.  — 
Plnlcdii  mcitfdin.  TiCI.  —  Vnlrnn*  itu  MriiqiiP.  tiU.  —  (3iii1iip<-  ilct 
i>llllli<~<  nmr-tvrAÎTK.  Al«rtll  croftf.)!.  SGi.  -  (•«■Irtualil.  lloNilnnu. 
Mmrainiii.  Cuiln-Rtr*.  V>\.  -•  Uihinr»  île  Patiniii'  ri  <lc  lUricn.  UO. 

—  VursLan,  tiolte  •lu  lli!»i|><r.  M6.  —  .^oIïIIct.  S(l',.  —  l>i^u«:aliiMiii 
lies  AiiltlIcB.  568, 

II.  1,'AjiÉiiiorË  nu  Sud WK 

.\;Mi\ti  p-Df  rai,  iAt,  —  )l&.i4if  brr^tllm.  S9I.  —  UtHilognca  ilii  BrtaP, 
Stfl.  -^  llkulnitilu  F'uran*  rt  ilu  San  Fraiirivo,  S'I.  —  Vcncanl  ninn- 
tMitcn.  671.  —  lliixnnr.  Sit.   -  lUnilr  ilff*  .Ifpn-^ion»-  LlaiM».  S*3. 

—  D^prpidon  il<-  l'AmiUiMii'.  S71.  —  U^pn^tii'On  4tï[rnliiir».3;4. — 
1*aiar«i.  s;s.  —  llUçontr.  T-rrre  ■!«  Peo.  i*ï.  —  Curdillèiv  ilvs 
Anilr*.  At-i  r.  <  'i,  :.ie.  _  rj>nsliliiliuii  lin  Amki  <-liiI[rnn««. 
ST7.  —  ijjti  ^teiUdcs.  ;n.   —   Vinialïftn  >li.'«  ehnin»^  ïTS. 

—  l**Hic  1.1,  ,  ,  ,  ,  ,\tt,  Aiid«t.  ^;(l.  —  CaracU>fr»>lii  lllliimlrJii- 
lii-n.  i'i't.  -  !'  1 1 .1  I  I  11  ili^v  -lu  vi.-n4iil  l^-l.-t■lelll■ll  ili?»  \nili-».  5«*.  — 
Tr^lniilJlui"  u-  ii.-j.r.i  .li-i  AmW.  lien.  —  l'iiHlr  nuiTeiinc  -ii-'i  .\nilr», 
.'-.■  Plalrau  p^ruikn.  Mi.  —  IJuiMirihon  île»  ni(c«n.«.  Trwni- 
liltuirni-  -Ir  (cm-,  i%3.  —  r»r<lilii-m  (^  m  vienne*.  SOI.  —  l^ailn 
<!<■  UConlilk^r»,  ."igl.  —  Aiiilei  eï|ii4lorinle^  MCN.  —  -Xtulf*  rtlnni- 
Mrnii«<  l^litliirt  iju  VcncRirta,  U).  —  Innuirai'i' ■rixi  iiia»if  niii*ivii. 
MO.  —  It^niimi'  i!>!  In  »lRirliir*  «In  An*!*»,  non. 

lit.  Les  TBRnes  rouinr.* M7 

Trmt»  iiintriraiite».  m1.  —  firarnUnil,  Spililiriv,  Noii(«l)<vZi'cal>I«< 
.'«».  —  liJandr.  Î49.  —  Tcm>ï  IUll^^cl^<l««.  Uu. 
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ÉOGRAPIIIE  PHYSIQUE 


PltKMlKHK  LKmN 


LES  ORANOES   LIGNES   DU    DESSIN   GEOGRAPHIQUE. 


DéflnlUoo  do  1k  Géo^rapUe  physique.  —  La  GMgr/ipkie  j*Ai/- 

ï>u-*  ■'"il  'Mrr.  [liir  niisim  'IVIviiiolo^-'ir,  la  i|fsrri|>tî»ti  ilu  ^ulit> 

Ire,  PArlusÎTi'iiiPiil  lia-sép  sur  les  rarai'U-rPs  nalttrciit  i|oe  p^i^ 

pnlf  In  Mirfai-p  de  nclr*-  (ilnii>'l'*.Tanilî«  \\w  riinei»*nii<'  îî«''i>^i!i|»liii.' 

bcronlait  uni-  plan-   |>r(*[i«iiiii-'riuilf  à   Uml  w  qui   l'sl   tlu  fait  dp 

IlittninK*,  non  Ki7ii]rii)i-nt  U  ni>uv<>l)i<  iliM-triiie  ^aric  oel  unlrp  ili* 

rations,  mais  *-I1p  i»r^|pnil  siilKinionufr  Inrlion  hiimitinif  â 

..,,.,..  lire  lie  ta  iiatuir,  i^ii  Wi''ri.'liitnt.  diin»  W*  |>iirlivuluril('-K  du 

lliilîfO'  l'iin**  dt*«  |iriiiri|ia1i's  parmi  tcit  cmist-s  il'où  rV'MiIlcnt  Ii-r 

liffit-rt-ncps  i]u*un  olisprvp  cnlrp  les  divers  pnni|>es  de  |M)ptiIaUnns. 

U'nillenr?.,  )a)ï<^n;!rnpliir'  |th\si<|iie  entend  ne  (wis  dr-iiieurer  une 

ienri-   [itireitieiit  ilcivriplive.  Il  ne  lui  suflil  [kik  de  dérmir  i;t  de 

iDAKifi^i*  de  HOD  ruieux,  «l'uprès  les  apparences  exWrieiipes,  l'cn- 

■let^iils  ipii  ediiïlituenl  ee  (ju'il  est  («rmirs  lie  nommer  la 

^ .  -  terre»fr«.  Klle  Siiit  inaiiileuii»!  (|»e  res  formes  uni  une 

kinoii  d'élrc,  lir#c  de»  %'iei»,<î!udp»  par  lesquelles  a  |MLssf ,  durani 

lut*  1«>nfrïU'  Mille  de  sifele*.  la  siirfnre  île  re  ;;lnl¥>,  dans  l'hisliiipp 

|iii|"<*l  !'•*■  auaules  de  l'huiiinnilé  m-  tiennent  ipi'nne  plarê  presque 

ttt>^M.ittltanle.  C'est  |Hjun|ui>i,  «ans  se  cunfondre  avec  ta  si-ience  ijuj 

er»  "ii-ÎMilude»  jujur  ulijel  propre,  eesl-â-ilire  avec  la  géolufrie. 
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Iapi''iig"rnjitiii-  iil>y%i<|ijf  i"*t  •!<'  |iIua  rn  plii'*  ami-iiV'i*  â  «"nitihallrt 
U  np'cssiU'  tl  t^tri'  nu  miiranl  ili-i'  ilniin^'^t  |iri(iri|>a1i's  (li>  Iti  sripixt* 
pWilnfriinic  lÂ.  »fiilp|iipiit  l'ilp  fiput  aniiu^rir  la  tioUon  île  res  struc- 
liirP!t  inlirnH'N,  i[uî  <-onititnrHlpnt  jusi|)i'ii  tiiff-rtain  t)p^^  IrsforroiH 
rxU-riciiri's.  d  tlmit  dit'  c^l  uUiifi-i-  •!)•  U-iiir  t'ij(ii|il>-.  nti  m^mt^ 
tilrt'  cl  il.iiiK  la  m'''mt>  inr-surc  i|up  la  [tciiilurc  i<l  la  sruljtliirf  mil  U 
dvvutr  iTDliM'rvcr  1(.*s  n>fil<yi  tiv  ranalomîf. 

Muïn  (vln  II)-  suffît  j)»''^  rticort-,  riir  IVhit  |in'aciil  ilu  pluiic  i-sl  U 
r^siiltantp  il  uni'  supe^[H)^iti^ln  roin|»lh)iii'-4>  ilc  phélllft^^l|f s.  <|iii  (tnt 
Agi  .siircrikst veinent,  tantùt  tlann  le  miStne  st'os.  UnltM  rn  scn» 
ronlr.-iirK*;  ilt^  tdlt*  ra^oii  (iiif  les  «Inirtiires  cl  le*  f^mie-i  ndiiflte» 
uni  une  liiittiMri-.  ([ui  seule  le.<  ivuil  jileineiiient  iiilelliuîMe-h.  î^i  |. 
gi'-ofîraplie  n'est  |tas  tenu  de  dciJiilTrer  !ui-nii*nie  relie  hi^loire,  du 
mnins  il  est  forcw  d'y  avoir  ^panj,  «lisidiiment  comme  IVUuii*' 
graphe  est  dan-*  ri>hli}ratiiin  de  ne  pus  ijrnorer  le  [tasst^  de*  jM'upïe* 
iliinf  il  veut  faire  roinpreinlre  le^  iim'iirs  et  le»  eararlèrei^  phvM- 
ques.  C'est  en  m*  ronrurniuni  â  ees  exigence»  que  U  deMTÏptinn  du 
j.'l(die  iit-i|uiei-t  nue  liase  solide,  et  de^nenl  vraiment  re  qu'on  pmir* 
ritil  aiqteler  la  gcagraphû-  raliotutrU'.: 

AinM  compris,  le  cadre  de  celle  scienee  eslp\lr<>meinenl  ^"asle, 
ll'une  p.trl,  elle  emliras»^  In  définition  pr^eï^e,  an  donlili-  poini 
dt  vue  de  l<i  foniie  et  de  la  îieiif-se,  de  toules  les  unîtes  liUinti};î-ui>A 
eatn>  les<|uelles  (leiil  s<>  diviser  la  surface  du  (cIoIm-.  U'unlre  {wrl, 
il  lui  appartient  île  i-eeliereher  comment  U  forme  de  res  utiîKi 
n.^a^il  Mir  la  disiritiulion  de  conditions  pliysjques,  dont  le  prin-i 
cipe  est  exU-rieur  â  notre  pliin^-te.  el  d'où  dépcndriil  iei4ia«  Iv 
réaction!*  de  tout  onlre  qui  s'arvomplisiienl  à  la  surface»,  soit  dans 
le  n^^ie  niiiiérui,  suit  daii^  le  monde  orjiiiiii|iie.  Apr^^  ijuoi  la 
^c^euee  acliève  son  teuvre.  en  traçant  le  taldeuu  de*  ré^ultatï  déii- 
nîtifit  qu'entendre  r«ttc  coniliinaÎAon  d^l^mentiï  divers,  et  où  l'ar 
tivilé  Immuine  intervient  {Kiur  su  ;;rande  el  li'^iliine  part. 

C'est  â  ce  deniier  eliapitre,  l'swnlielloinent  deM'riplif,  que  w 
sont  Mirioul  appliqués  Jusqu'ici  les  efTorl»  des  ^i^i^rapties,  int'mK 
ik>  c«ux  ipii  onl  le  mieux  »entj  la  néee»AÎlè  de  rompre  arer  le* 
conventions  arhilraîres  du  paiisi-, 

A  In  vérité,  de  louaides  tentatives  ont  été  faites  par  eux,  surtout 
ilcpui»  rinqiiunle  ans,  [>our  asi>eoir  la  riassitiralion  des  formes  iln 
la  surface  îior  îles  ronsiiléralioiis  pureinoiil  nalurelles.  Mais  leA 
oeuvres  inspirées  par  cette  tendance  sont  restées  incoinplêles, 
(Kirre  qu'elle!*  n'étaient  pa.-«  suriisamnicnt  imprégnées  de  lu  noiinn 
des  causes  profondus  auxquelles  lient  la  variété  des  lalileaux  de  In 
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liiiliirc.  Fnulc  ilr  rellr  inilJntirtri  [iW-alnlilc.  on  »Wl  trop  Aniiv<>nt 
laissn  miî'lT  (i«r  «Ici'  lummlnjïïps  plus  »|i]>iir>'iil('<-  qm-  nVlles, 
s*o\|K)>miliiîii^i.MHvuiil  iiiK- ju!hlci-(iin[iaraiM<iii(li-.M.  W.».  Duvis', 
â  i[p:«  rni'pnsc!)  ('0[niiK>  cplli>!ii|Uf  romuiel  Iv.  \u\snirc,  i|ii-iriil  il  se 
rrail  aiitorÎM^  m  rliisscr  li>^  U-ilciiictt  uv«c  les  |>oîs«ons,  ou  les 
<"hauvft*-»ouris  avr-r  les  uîsciux. 

Puiir  obvier  à  cei  inronvénjfnl,  il  ftst  imlitippiisiilile  il<>  nicttro 
à  la  (lispositton  îles  ^i'i>^i-u|iIr>:c  di*s  rtyii's  fondtVs  sur  m»'  pxacle 
appri'ciatioû  iler,  rirconslanct'ii  igui  ont  |iri''sii)^  k  Ih  L;i>iiÈ>sfî  itrs 
Formes  Icrreslres.  C'est  à  celle  Wfhe,  ([iii  r^flame  [ilns  |iarliculij>' 
Tvmerit  \n  coiiip^'lcnœ  du  (ii^lojfue,  ijur  nous  <-u)iiploiis  nous 
a[iplii|ii<T  iin.  L'hoiitieiir  iFuMiir  >iinr>rl  le  t-liemiti  ilaiis  c-elh>  rlire*-- 
lion  revient  ii  Klie  >le  Bentimnitt,  qui  en  exposait  ind^istniloiiient 
t  prînripe,  tlè.*  1835.  ilan»  sa  lui'-momblc  'lescrîptiou  de»  Vosges, 
liicnliM  suivie  jmr  Vlulroilacliou  rt  l' IC-rpUcalion  tie  la  carte  géolo- 
gique de  France,  m'i  les  rapports  île  (a  forme  avee  lu  slniclure 
sont  e.s([iiîs.<u''s  en  traits  .snisissanls.  INirs  d'un  auteur  »'«n  est  heu- 
n-useineul  iuspiiv  dejiuis  lurs:  el  rejicniluiit  lu  semence  ii  clé  lente 
à  eermcr,  tant  était  puissante  l'intlueiu-e  «lu  préjup^  qui,  sous  prf- 
ïcxle  de  rompre  délinitivomenl  aver  rnn«'ien  K-frîme,  avait  éliî 
jiisqu*à  proscrire,  i-ii  (ii'-ographie,  l'eniplui  des  nom»  île  provinces 
ot  lie  p«\i§! 

llailleuRt,  à  ees  elTorts  [mrtiels,  il  manquait  un  essai  de  rodili- 
«Inlion  do^natique.  Cette  laeune  a  rnmmencé  à  être  rombl^  chei 
n<»j>  en  1888,  Uirs  île  la  pulilieatioii  de  l'oiivrap:'  runduuienlal  Je 
MM.  ije  la  liiiK  v\  Je  Marperie  sur    Ae*    Formes  <lu  terrain  *.  De 

ÈleiirrAlé,  les  Amèrirains,  dont  le  terriloire  offre,  surtout  dans 
?sl.  de:t  fiirîlités  absolument  exeepliumtelles  pour  lu  mise  en 
eaee  des  rapporis  eiilre  la  surfiiet-  el  le  sous-s«d,  donnaient  à 
ïoneeplions  îles  développemenls  remanjuahles,  d'oîi  commence 
rlir.  s«u»  riiilluonre  ppéjiomléraiite  de  Al.  W.  Morris  Havis, 
érifalile  eorjis  de  diK'Irines.  Le  nom  de  dér/morplioloyii'  a  été 
rn-é  ,iu.\  Klals-L'nis  pour  désigner  le  nouvel  oitlro  de  ronnaîs- 
Mnecs>,  auquel  sont  atlarliés,  en  Amérique,  les  noms  de 
MM.  Davis.  Lesley.  INiwcll,  Dulton.  (iillierl.  Mae  fiée,  llayes, 
(Jiandierlin.  Diller,  Lawson.  ('amjtltell.eU'.  Mai!>  il  esl  juste  de  rap- 
peler rinlUii-nee  exerr^  sur  relte  éclosion  par  un  pnmd  nombre 
dn  savants  eurojH-eiis  :  eajVllema^ne,  MM.  I^d.  Suess\  de  llîrlilho- 


.  i^nm.  Iniirrimrrii-  Satîon«k'.  ISSs. 
1.  Aallili  rfiT  E<df. 
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fcn',  Lûwl,  Peni'k',  KÙTliliiin'%  Ilnrtiinf;.  Su|>att,Tirtzo,  llnn^H 
fintimpytT.  I*l)ili|)[tN«in  ',  Tli,  Fisclit-r,  i*tc-;  pn  An::^|plen^| 
MSI.  Baiiisay,  tii-fU-  Jukes,  WtiiUiker,  Topley,  A.  (irikio,  Mc-i^H 
coU.  Bluiifunl,  (irt'i'ii,  l''u!>lcr,  Maw,  Gro^nwootl  *,  Hc.:rnFrui^H 
MM.  iil'w  àc  i)p.iumnnt,  Ditusse,  Siucll,  Ci^zanoi!,  Bel^rrtq^l 
K.  R<N'liift,  *>tc  '.  ^H 

Il  eaX  puniiis  do  peii»or  que  le  ca^ar|^n'  «le  la  dorlnm-  i^nil  1 
enenrp  mieux  ex|irinit'>  par  \e  lf'nm>  île  fiéomorphogéitie.  rt^e^H 
mciil  tnlroiluît  par  M.  Lanxin.  Quoi  <|u'il  on  Miit.  celle  ([Ufilî^H 
lie  nihriquc  ii^o(TaU-  n'a^aul  qu'une  impnrlance  secondaire,  uo^H 
nous  en  tieniIruiiH  au  incil,  plus  facile  à  fait-L-  uccppler  i>n  Fraiic^f 
rl«  gt'ograjihif  {ikiffiqHe.  I*«iur  qu'aurune  incertitutle  ne  pèse  sir^ 
le  sens  qu'un  y  iloil  attacher,  on  ne  .saurait  mieux  Faire  qw  if  i 
recourir  à  la  furmulp.  vraiuieut  Kai»i£santt%  qu'en  iluunait  il  ^^^M 
<|uelquei4  ann/'e»  M.  Markimkr  il'Ovfonl  '.  Rappelant  qu'api^H 
avoir  trop  itouvonl  iilm-i'  Ji-s  c-itaclysraes  et  «le»  )iy |hiIIii^«^H 
cxlraor«lînaire.>i,  la  géologie  tétait  cutrùe  dans  sa  va^ritaliie  voie'|^| 
jour  m'i  elle  avait  pris  pour  hase  Je  se»  sptVulalious  la  ronnnï^  1 
Kance  df»  phénonit-ne»  actuels,  ce  qui  permettait  «le  ta  ilélinir^^ 
Vèliide  du  pasKi'  à  la  lumière  ifu  f>réxent,  le  sa\uiil  anglais  «lisait  ^H 
la  nouvelle  mtUhoile  {réographique  ([tiVUe  devait  f^lre  Vétudt^i 
présent  à  h  lutniètv  rf«  /iassc.  .Kinsî  s'affirme  l'it-lroile  union  J« 
deux  .••ci«<nr<'S  qui  ont  If  gtolfi-  puur  uhjet.  C'eitt  une  ^t-rjlaMe 
alliance,  et  non  un  lien  de  suhordïnation.  qui  le»  relie  l'iiiei 
l'autre,  el  c'est  en  so  dt-veloppani  librement,  rliacune  ilnn.*  li'ur 
sphère,  mais  sans  jamais  se  penlre  de  vue.  qu'elles  iMir\icn(ln>ul 
A  nous  (lonnpr  In  pleine  intell iiience  «lu  milieu  où  «loit  se  dêrvulN 
notre  c.vinlfni.e  tiTresIre. 

Figure  ot  dimeoftions  de  la  terre.  —  La  terre  est  un  ^J(pn>(«fr. 
|*est-â-dire  un  fflolip  tr^s  voisin  d'une  sphère,  acc^mplissaal  en 
vïn^l-quatro  heures  un  tour  entier  autour  d'nn  axe  de  position 


).  FihvrfUr  Fortchi'if/'TiYiffnde.  1SS6. 

3.  Dit*  érulKhe  Ririeh.  IMl';  itorpholooif  tifr  KnloburpUchr,  SUllI^Til,  ISt(- 
1.  lAitdrriundr  dei  Krrf/citi  F.un>pa,  18S7. 

4.  Hfchaninnut  drr  Orhiri)tlnlitunij.  1878. 

5.  Slwiirn  iher  l\'ii»iirrt:rhr%ilfn.  lj-i|i/.)S,  IStifl. 

6.  Il  nV"l  <iii('  jii?l<'  <!'■  rwpppIcT  ifiilliillun. If  oi'librc (rfoloBiie *ci)a»«ïfc «tbiI nrt- 
l«aiFiit  |<n)GlaiDe  lu  h''*"''  râle  ilci  i-aux  cauraiiiu  ilaim  In^ntoc  tiv»  Tunnei  dr  !■ 
surface. 

7.  Qu'il  noiH  *n1l  permis  ûe  nivntiunner  ici  la  lenlaUve  que  notii  «ton»  fkllc,  •• 
IHtS.  (lans  noUe.  Qéolo'jle  n  rtirmin  tir  frr,  pour  Ëlablir  une  illACsUlcaUon  nUan- 
nellF  lie  loin  len  pays  d>i  lIflï^in  |iari^ii>o, 

B.  CU6  f»T  W.  M.  I]aTl«,  {on.  ci/.,  p.  II. 
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fixe  '.  Les  puiiiU  ufi  cvl  uxr  |wrco  If  spli^rnïilr  sont  les  pôtet. 
Toul  plan  passant  par  l'axo  des  pùlcs  ilr&sint'.  par  son  inlorscc- 
finn  »\w  la  siirr>irp  lUi  ^'lolie,  un  méridien,  he  plan  mmè  par  le 
cl-hIiv  ilf  lu  Wnv,  inTpcmiicu lai  1-0 mont  A  Taxe,  coupe  Ip  sphéroïde 
Muîvaiil  Ve'qHatfur,  cmivhc  dont  tous  li-s  poiiiU  «ont  à  90  degrés 
de  distance  an^nlaire  des  prtles.  Knfîn  rtmi|iit'  p*iinl  de  In  surfare, 
dan»  \v  inuuM'riienl  de  rututiuii  diurne,  déi'i'it  parallèlement  au 
plan  de  l'équatrur  un  cerrle  dit  paraflèle. 

Si  la  terre  ét-iit  tiiie  sjdii''re  parfaite.  les  méridiens  et  l'équateup 
seraient  des  ^'rands  cercles  éjiaux,  et  tous  les  [toints  silu^s  sur  un 
mf  me  plan  parallèle  à  IV-iiualeur  diVriraionl  lit  infinie  petit  cerel*. 
Cliaipie  point  du  ^lobo  serait  di^tini  par  »a  longitude,  <:'est-à-(lir<' 
par  raijple.  mesurV^  sur  1  e«|ualeui-.  de  son  méridien  avee  un  méri- 
dien initial,  et  par  sa  laliiude.  iiutreiiient  dit  l'arc  iulvrcepté  sur 
le  méridien,  â  partir  de  rè(|iiatetir,  par  le  parallèle  du  point  M)n- 
Milt'-n^.  tin  [tourrail  d'ailleurs  pn-ndi-e.  jiiHir  ini'sure  de  relie  lalï* 
lude,  l'angle  des  rayons  lerivstres  almiitissanl  aux  ileux  e.vln'-mités 
de  l'arc,  et  ces  rayons  ne  seraient  autres  que  les  vertieaies,  ou 
liffnes  du  fil  à  jd'inil),  relatives  au\  extri^mili's  en  question. 

Mais,  d'une  part,  le  spht^roïde  terrestre  est  a(duti  aux  p^iles  et. 
de  l'aulre.  sa  surface  pnV-tente  îles  ini^fraliti's  (|iii  foui  que  chaque 
méridien  est  une  lijine  irréftulière,  renllée  à  lu  iviiconlif  de»  pro- 
tubérances  ronlineulales,   tandis  qu'elle   est    déprimée  sons   les 
^çéaiis.  De»  lors.  jKiur  qu'un  {Hiint  soil  d^^linî.   il  faut  ciinnaltre 
Htn  altitude,  [tosilive  ]»oup  la  terre  ferme,  négative  pour  le  fond 
nes^mers,  r'est-â-dir*'  la  dislance  à  laquelle  se  trouve  c«  point  de 
^11  surface  idéale  qui  détinil  la  fifjniT  du  glolie. 
BPour  déterminer  cette  surfaee   idéale  de  enmparaisun,   on  e»t 
Foiivenn  de  considérer,  comme  lifiiire  propre  du  sphéroïde,  celle 
qui  correspondrait  à  In  surface  libre  des   mer»,  si  celte  dernière 
était  partout   lutdonfrép  bous   los  continents,  ce  qu'on  eherche  â 
réaliser  par  les  opérations  de  nivellement.  Kn  vertu  de  la  mobi- 
lité des  particules  liquides,  la  surface  libre  de  la  mer.  sollicitée  â 
la  fois  par  la  pesanteur  et  par  la  force  cuiilrifu^e  due  à  la  rotation 
iliuriio.   doit  théoriquement  alTectci'   une  figure   d't'quHifjm,  relie 
d'un  ellipsoidi-  d'-  rrfyjlntion,  eiipeiidré  par  lu  i-otalioii.  aulour  de 
^'axe,  d'une  ellipse  méridienne  invariable.  Dés  lors  les  vrrlicales 
^■viennent  les   normales  à   l'ellipse,   et  la  mesure  de  deux  ares 

Vl-  l't*  lâiierrs  tanalMa»  que  p?ul  éproQtitr  U  wtuation  iln  l'as«  rtlativuMieal 
M  ftabv  p«tiTcnl  Un  comiiUrée*  cuium«  fi^liiirBMt'S  »a  iwiiil  iJv  iii«  ite  la 
ijihie- 
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ellipliqiips  limiU>s  par  tics  vcrtivale»  faisant  cuire  elles  un  angle 
(P'iin  ilefrn'.  res  airs  l'-laiil  rlioîsis  l'un  prfrs  île  rf'<nialeiir,  l'niilre 
pr6.s  ti'uii  [xjlv,  ^uFlit  pour  «lùlvriiiiiicr  gikiiiiétnqucineni  In  forme 
Je  la  couriie.  Du  inOrno  coup,  petic  L-onnaissaiiee  peniiel  déva- 
luer la  loiipieur  (le  l'ellipse  inériitieurie  à  laide  «l'une  unité  ron- 
veoue,  1^  forme  ellîptii|uo  trouve  son  exjirt'ssîon  complète  tian» 
eo  (ju'tm  appelle  Vaptaliisrmenl,  c'esl-ji-tlirp  ilnns  le  rapport  Jv  l« 
iliffi^renre  des  ileux  axes  an  pins  ^and  d'entre  eux. 

En  l"',HI.  le.i  opérations  lit^oilésiiiue*  exiVuIées  en  vtie  rie  IVta- 
blisseiiieiit  du  système  méiriijue  avaient  conduit  Delaiiibrv  et 
M6clmin  ù  adopter,  pour  la  valeur  de  r:i]>lalissement.  le  elutTre 
de  lit.  ce  "lui.  l'omlnm'-  avec  le»  dimenKÎons  des  an-s  mesurés, 
uiui^nail  à  l'ellipse  niéndienne  une  ioiifrueur  de  2l)5221t60  toiNes. 
Ou  en  prit  la  qunrnnte-millinnième  partie  et  rette  fraction,  malc- 
riellenienl  expiirnée  par  un  éluloii  en  platine  déposé  aux  ArchÎTes, 
(;sl  {levenue  le  vièlrv. 

Ultérieurement,  de  nou%'elles  mesures  ont  fait  voir  ({no  la  valeur 
admise  pour  rapl»ti».sement  était  trop  faille,  et  que  ce  ilernier 
de%ail  Oln-  i-umpris  enire  rlrr  ''t  î^tt.  De  plus,  un  a  Au  reeoQ- 
imiire  que  les  ililli'renles  mesures  d'are  ne  donnaient  pas  des  résul- 
tats îdenlîques,  do  t#Ile  sorte  qu'il  n'v  avait  pas,  à  proprement 
piirler,  d"elIipw^  méridienne  nnique. 

On  aurait  \m  d'ailleurs  le  prévoir  a  priori.  Kn  etfel,  pour  que 
la  surface  des  mers  affeetiit  la  forme  d'un  ellipMJïde  île  révoluttOD 
(léiloi,  il  faudrait  (|ue  l'otéan  eût  piirtoul  In  m^me  densité,  cl  que 
son  niveau,  uniquement  iléterininé  par  la  eonittinaison  de  U 
pesanleur  avei-  lu  force  eeiilrifujie  due  a  la  rolulion  illurne.  ne  fût 
influencé  ni  par  les  vents,  ni  par  les  courants,  ni  par  les  vorid- 
lions  météondo^'iques.  A  la  vérilé,  ces  diverses  eailses  n'altèrent 
la  forme  du  sphéroïde  que  dans  une  1res  faildc  mesure.  Mais  il 
n'eu  est  pas  de  mt^me  des  influences  dues  à  l'attruetion.  La  théorie 
indique  que  la  surface  des  mers  ne  peu!  manquer  d'élre  déformée 
par  le  soisimiffe  des  masM-s  continentales,  dont  l'attraction  s«i  fait 
sentir  pour  son  compte,  indépendamment  de  l'artiou  totale  du 
jïlolie.  Il  s'ensuit  que  la  verticale  est  déviée,  en  m^me  temps  (|ue 
U  surface  des  eaux  Iranqiiille.t  ou  horizontale  s'écarte  île  la  posi- 
lion  qu'elle  auniil  prise  sans  celte  perturliatiun.  C'est  donc  un 
fllipsuïdc  modilié  en  rha<pie  [loint  par  la  terre  ferme,  ou  gêotde, 
(pli  doil  exprimer  la  lifrurr  de  In  nappe  océanique.  Or  la  déler- 
miualion  prét-ise  de  ce  géoïde  réclame,  cnlre  autres  elioses,  la 
coiniaissance  de   l'intensité  de  la  pesanteur,    donnée  diflirile  à 
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iWMir<>r  el  ^(ittiuvant,  il'iin  iioint  »  ini  autre,  cIp»  vurialiotiis  doiil 
miisp  <*»!  uiicort'  tris  iiiystf'riouNO. 

IlfiircusenipnL  ]»:>  mi'iioMivn  t)iiu  pruvCNjuviil  cent  causes  de 
foniiitlion  n'ont  [ins  l'iiii[iortanr4>  (|ii'on  letir  iiviiil  luul  «f'ubuiit 
atlrildit-f.  Il  vsi  :iujoiinriiiii  il^montH'*  '  ijiiVn  aiiciiii  pwîrit,  li; 
L'i'-'iiilo  IIP  iKiit  s'iVjiilfi'  lit-  r<-llifiKi)ïih-  lliL-uriquc  ilo  |ilii!*  «le 
^00  iiiètn^s.  Kii  iiartiniiiei-  |i<>iir  rr  i(iii  i-diiivnic  rEiirujH-,  k^ 
iveau  «If  lu  iiu'r  y  est  {lartmit  M'n.>il)ti>inent  unifomu",  nt  les  varia- 
liniis  iju'il  [leiil  otTi'ir  sur  nuK  cùIrs  :si>ut  à  peu  prrs  ilu  iiii^mo  onlro 
I  ijno  les  frn>urtt  iiiévitalilps  ilrs  nivclleincnts.  En  f»il,  un  pvul 
L  3i]inL-ltr4'  ([uc  la  iipure  «lu  ^iol)i>  es.t  exjirim^e,  avec  iinf  approxi- 
^Bnalion  suffi^ititp,  (uir  un  ellipMJïile  <k-  rî-vululioti,  duiit  le  ilcmî- 
ffrcp  ^jnalm-iji!  aiirail  lî  '.HK  28V  mitres,  lo  ilrmi-axf?  polaira 
I  .tanl  ilo  G  anCGO".  vl  I.-  .Iciniiixr  iiii.mii  ik-  B  :t"I  OOU  inf.-tres. 
llaiis  ce  ras,  la  vak'ur  «lu  int-ln-  drnunirnnL  pour  toujours  lixée 
yar  IVfjilon  itfs  Ar<'liivps,  t'('lli|isi>  im-riilirniii',  an  lîm  lir  contenir 
ack-uii-nl  40  inillîuiis  de  nu'-In:'--',  eu  aurait  i(t  01)7  HtiO. 
U  e*t  à  renian|ucr  que  niôm<;  en  mlnictluut,  puur  l 'apInlUiic- 
«•ni  (prrcslrp,  la  pins  forfp  |).Trmi  Ips  vaipurs  proposées,  soil 
liï,  k*  plolM-  lerrpslrt»  ik'iupurp  piicurc  trop  voisin  «l'une  sphère 
ur  t|u<'  U  ilifTf-rpnof  suit  «rnsilik  à.  l'a-îl,  quollc  f]uc  .soit 
rcr(M>II«>  lie  la  rpprpspnUtion. 

TaldOT  do  relief  terrestre . —  Aynnt  ainsi  «IpHiiî  \ix  furfncf  de 
ntaparaisnn  û  la<iui-llp  un  iluît  rapp(jrl('r  Irs  altiluilfs  t-l  le.s  pro- 
[iKiileurs,  il  esl  intE>n>Ksant  «Ip  savoir  dans   i|Up1I<<  mesure  lu  sur- 
ir*' du  pkd)e  solide  s'érarto  il«ï  fclie  «lont  les  fkhiipnfs  viennent 
<IHn-  iudi«|u<*s. 

Mus  des  1^  «le  la  suifarp  iln  sphéroïde  sont  oc^iifié^  par  la 
mcT.  Ijp  rpste,  «■Vst-à-dire  la  terre  ferme,  ne  sY-K-ve  j.imais  au- 
li^u»  «le  rUcL^an  jilii»  haut  i|up  88il)  m«''lrp!!  *  et,  en  nioyeime, 
l'illilude  «les  continents,  suppost'-e  nnif(irm<^mpnt  rppartie  sur  loulc 
If Hr sHrfa«'e,  ne  ilépassp  pas  sensîhlement  "00  iiiètre.t  '.  Or  le  rayon 
(mvstrea  C37I  kilomètre:'.  Dès  lors  la  plus  haute  rime  ne  tlomine 
II'  niveau  «k'  la  mer  «]ue  île  la  sfjit  cul  '•iiii/tirin^  paHie  du  rayon, 
et  l'attitnile  moyennp  de  "(10  m^trCît  en  re[U'i-»ento  seulement  la 
nm f  mil liAmf  ]>artie.  On  est  donc  fond«%  à  dire  quo  le  relief  du  lu 
fre  ferme  e»l  in»i|.'nitîant. 


I.  »>!«  rêpiiUi:  '11--  fra%uii\  niaUiémalJiiui'»  Or  MM.  UcIiïhtI  i-l  Ui-'ivcM-n. 
1 1.  AiUlilOr  'Ir  In  •tiiir  l'ijliiiinanli.-  dv  l'Iliixialnia. 
S.  I^-*  r»kiiln  Ir*  |irii'  rti'i-iiK  ceuï  «le  MM.  Ûviilurich  «il  Funck.  oui  ùonui  i 
llicincnl  1iS  et  >33  nii'lri^ï. 
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D'un  aiilrv  l'dU-,  il  iiV'xîsti'  pus  île  fo^se  ort'>ani(|ui'  dont  la  pro- 
ToiKlfiir,  mit  lient  iqiicinpiit  mesuré*'.  soU  i>n  fliifFR-s  rouils  supérieure 
«  SliOQ  intHre»  '.  Ainsi  la'  plu»  ;;ran<ic  dilTt^ri-nce  it'allitiiili>,  entre 
lipux  puinl«  <)c  U  8urhr4>  ilu  globe  koIÎiIr,  n'nlloint  |ia»  17  kïlo- 
niMres  et  «lemi,  linil  I»  lr»is  mil  smxaul''-^lHfiuièmr  pnrlîe  du  i-a\Yiii. 
A  la  vériti'-  hi  |uufon'feiu'  intivonne  des  mers  »v  lient  aux  «"nviruns 
di.'  tOOO  mètres,  éfruk-  par  (!unH^-iiUPnt  à  cinq  du  six  foÎ!)  i'allilutlp 
dp  In  terre  ferme.  Il  n'en  es!  pas  mnint<  vrai  ipie  si.  sur  un  ptnlie 
de  dix  iit^-1n-.s  de  diamètre,  on  voulait  ménager  des  ravités  rï^pn^ 
tentant  à  l'échelle  les  dépressions  oeéaniqueK.  nulle  jhiH,  il  ne  fau- 
drait donner  A  re?*  ra\Htés  plus  de  srpt  millimèlrrx  de  creux,  Kt  le 
inOme  cliilTre  limiterait  la  saillie  que  déviaient  faire  les  niposil^s 
eonlini'ntales.  C'est  pourquoi  on  u  raison  de  dire  que  les  jnégHiités 
de  l'éi'Orre  demeurent  bien  au-deiunuR  de  relie;*  tjue  |>rt*flento  la 
peiin  d'une  oriin^re. 

Ainsi  d'une  part,  les  nionta^iies  n'onl  en  aneum>  façon,  relative- 
ment aux  dimensions  du  Ldolie,  l'importanee  tjue  nos  yeux  sont 
porté»  à  leur  alliilmer,  el,  d'aiitif  part,  h  mer  est  In'-s  loin  de 
constituer  res  abliifs,  que  l'imu^nnation  se  (i);urp  ,<ii  naturellement 
lorsque,  du  rivaf;e,  on  contemple  la  niasse  liquide  s'éleudaiif  à 
perte  de  vue.  Il  v  a  mieux;  lors  même  qu*uii  oeêan  aurait  sa 
partie  la  plus  profonde  en  son  milieu,  riifeordée  aux  deux  liunls 
[lar  des  pentes  réf;uli^res,  lii  eourlie  ainsi  oiilenue  uo  eesseruit  pas 
d'i>tre  alisoluTiteiil  convea».  En  etlet,  en  raison  do  la  courlmre  du 
sphénidle  terrestre,  un  are  éjral  ii  lu  dimension  transversale  de 
l'Atlantique  comporte  une  D^ehe  île  ll"iO  kil"mi''tres  :  e'est-û-dire 
qu'à  supposer  le  fond  de  cet  océan  nlMolumenl  plan  d'une  rîvo  â 
l'autre.  l'épaisseur  rie  la  nappe  liquide  en  son  milieu  serait  ecnl 
ciniminlt^  fnis  [dus  grande  que  le  maximum  de  [irofundeur  n'elle- 
ment  olisené.  Une  mer  de  finq  degrés  d'am]ditude  comporte  uiw 
flèche  de  fi  kïlométn's.  Même  les  mers  de  Soufou,  île  Célélies  et  de 
Baiitlu  ne  réalisent  pas  ces  conditions.  Seuls  quelques  détruits, 
comme  le  l'as-de-Calais,  ou  rertaines  fosses  liuéuiivs  exception- 
nellement profondes,  ont  un  profil  concave.  Partout  nilteur»,  le 
prolil  d'ensemlde  du  fond  îles  mers  esl  une  eourhe  convexe,  maii^ 
dont  le  rayon  de  courhure  est  supérieur  à  relui  de  la  surface  lihre. 

Kn  résumé,  la  mer  w  horno  A  occuper  les  parties  déprimées 
d'une  surface  extrêmement  peu  différente  de  celle  d'un  sphéroïde 


1.  Or  a  ni«MHr61313  rostre darih  Ir  ParilliitTi:. ai*  fond  tia  la  ruM«  îles  Kviirilo.  cl 
mi  dan*  l'A  Un  ni  11]  Ile,  ronirw  I*»  Anltlk».  iliiii<  In  (■>»«  Aet  Wergfis. 


I      «le: 

Bgoc 

^4    U 


LES  URAJCDES  LIOKES  DD  DESSIN  (:éOGIUI>U10()B  9 

parfait;  ol  il  surfirail  i|ue  Ip  voliinip  <lr  la  masse  liquidi'  fAt  ang- 
li-uti-  il'un  »ixi^iiii-  i"iui-  i\uf  la  lonv  f^nn*"  presqiip  tout  entière 
eKsàl  •IVxiM^T.  MiilpV-  rt^iiuriiic  iiii|Kirt]iiii!i-  quVllo  i'\>\H  à  twa 
[*4î.irils,  lii  napgte  océanique  nVsl  piirre  qu'une  {H?llicuU-,  smaiit 
manguer  \<f»  croux  ou,  Pn  d'autres  tcrnifs,  â  mctlr»"  wi  ^vi<lence 
PS  {iriii{'l[Mili-»  inrL'alitrs  «I'uik-  .-iurfait-  ()ui,  Kiin»  l'oln,  vue  de 
ïin,  laîswniil  i'ini|iri>ssii>ii  li'iine  n'-fntlarili-  ()reM]u«?  absolue. 

En  vhifTres  roui]:»,  on  peut  évaluer  U  superdrie  du  friohe  ft 
ItU  milliods  i)f  kiltinirtrcfi  ciirrvs,  ilunl   115  pour  la  torrc  ferme 
tl  '-H>i  pour  les  mers.  4'olt(>  n>partitii>n  est  ralmlée  ilnns  l'Iiypo- 
\ii'*L'  où    le   pôle  aolnrctiquc  formerajl   le  centre   d'une  -rrande 
if?  fi'eiivirun  lu  million»  de  kilomMrcs  carrés,  et  dont  il  »eniMc 
jiie  qiielipies  rivajîes  se  laissent  «"nlreviiir   par  endroits  à  travers 
_la  liaïKpiiiM*  qui  n'ud  ces  par<ij.'e»  preMqui-  i[iiibordalile>.  Avec  une 
llitiule  moyenne  de  100  tut-Ires,  le  volume  des  terres  situées  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer  représenterait  en  pros  cent  milh'ont  de 
rilrjrnrlrrs   cwôr*.    tandis    qi»'.    suivant    qu'on    nd<q)te    41H)0   ou 
)0  mètres  p<iur  lu  profondeur  moyenne  tles  mers,  on  a:<>»igne 
A  ta  masse  <K-éanique  un  volume  éfml  kquinse  ou  hvhe  foi»  cvlui 
^^c-s  toiitiiienls. 

^H    Ces  deux    volumes    réunis    lu-   i-<-|irésenleiil    que   la    tix   cmt 

^^oLcanle-^imiéme  partie  ilii  volume  total  de  notre  sphéroïile.  C'est 

^^donc  iivec  rais^m  rpi'on  em|itiiie  l'expression  d'/rfjiic''ï^jvv'«/n*pour 

dé»im»T  tout  ce  qui  i-sl  accfs-sible  ii  l'nliservation:  car  en  dehors 

de  tiiole  idée  théorique  sur  la  eonstilutioii   interiii-  de  noire  pla- 

iHc,  «'est  liien    une  ^corre,   voire  une  jtfUicuIr,  que  cette   partie 

"extérieure  qui  nous  occupe,  et  au-dessous  de  Ia<pi<-I1e  ou  peut  dire 

qu'aucune  investi^nliuii  ilirwle  n'a  encore  pénétré,  puisque  lo 

^nffe    le    plus  profond,  sur  la   terre    ferme,    n'a    pas    dépassé 

niKi  mètres. 

Cela  [losé,  la  faîhle  valeur  des  iné^'alités  terrestre»,  jointe  â  In 

iltarilé  du  sphéroïde,  entraîne  une  conséquence  lré.<i  importante, 

qu'il  est  lion   de   mettre    ici  en  lumière.    l'uisipie    la    tij^ure    de 

r«orre    s(jlide    dilTi-re  â    peine   de   celle  d'un   f:éoïde,   lui-même 

|preM|ue  identique  avec  un  ellip!>oide  de  révolution,  cela  veut  dire 

qop cette  érorce  afTecte,  A  [leu  de  chose  prts,  une /"«irmc  iV-^qui- 

T,  priviK-ire  réservé  aux  matières  douées  de  lluidité,  ou  tout 

moins  (tourvues  d'une  grande  élasticilé. 

Il  y  a  plus;  la  valeur  de  l'aplatissemimt  terrestre  est  justement 
iHIe  que  le  calcul  assigne  â  un  glohe  qui  uuruil  la  densité 
iluavenne  de  la  terre   (5,   S)  et  dont  les  éléments  seraient  a.ssei 
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inulnlcft  |nnir  olivir  â  la  foin-  vi'titn  fujfi>  f iifrentirè**  ]iap  Ip  inïtUTi!- 
mpnt  ilUirii<>.  I>f  là  ilorimle  folU'  (-om-liiKÎim,  mu-  in  ttrro  a  dû, 
.scltjn  t<ii)ti>  protiabitili',  Iruvoritor  un  ptal  initial  tU>  nuidilé,  i*vï- 
■k-mnu-nl  (K'k*riniiiL-  par  la  t'Iinlciii':  i|u'siu  tli'liiil  la  •inrface  de 
r^orc«  u  l'U^  ollipsoïdak-.  K  ijuc  les  iné$;iiiit^  dont  elle  est 
Htijourd'liuï  iinbdiV  doivrnt.  [«•ovenîr  d'uni'  dt'formatiwn  progres- 
sivp,  raiistV  jinr  ]c  rcfrniiiîsspnn'nt  di"  iinln^  |ilaiK'tr.  Sans  iiiMsttT 
ilaTaDtai}:^  sur  ce»  considérations  tln''i»ri((nps,  qu'il  nous  a  paru 
lion  lie  si;îiial'"i'  iiiiri'c  t)uVllcs  rsi'iiililciil  l■L■^ulfl■l■  imiiièdiaU'mpnl 
ilo  l'cibservalton,  [lOursnivDns  l'i'xîiinrn  des  foniics  p-ui-nilcs  de 
lYworco. 

Reparution  du  relief.  Notion  des  lignes  de  partage.  —  A(>n*s 
axtiir  t'oDstair-  coiiihien  <-si  faililo,  suivant  la  vcrticali-,  ïv  con- 
traste iniit.iiel  des  deu\  |>io'li(>s.  iiiaritiine  et.  ronlinenlalo,  do  la 
surface  lerrestre,  il  convieni  de  recherclHir  »i  du  moins  ces  iIp»x 
■lomaines  n'auraîpnt  pas  chacun  k-ur  conslilution  propre,  sufli- 
saiite  pour  ^-laiilii'  entre  eux  une  di'-iniircnliun  triincliée.  Il  en 
surail  uinsi,  par  iwetnpie,  xi  d'un  cât^  tous  k's  ori^nns  se  présen- 
taient 11  nous  comnip  d'immenses  ciivpUps,  s'uppiiifondiNsanl 
depuis  Ips  lionls  jusqu'au  centre,  et  si.  d'autre  part,  les  ciinliiienls 
iiflectaient  la  forme  do  dijuu's  surliaissés,  pluu^'ant  de  tous  cdiés 
ver»  les  nn-rs  qui  les  bai^rnent. 

Telle  n'est  ]ias  k  lieauroiip  prf's  l'impression  qu'nn  ressent  à  la 
vue  lies  cark's,  à  la  fois  liypnojiwtniiurs  et  halhjmt}tritju>^,  oii  le 
relief  du  sol  ainsi  que  lit  profondeur  des  mers  sont  ligure»  |»ar 
des  courbes  de  nivemi,  en  rni^nie  temps  que  des  teintes  ^aduces 
accentuent  les  zones  d'égal  relief  moyen  '. 

Ce  qui  frappe  au  premier  abord,  surtout  si  TMipIIb  des  caries 
est  un  peu  crinsidérable,  c'est  l'extrOme  conqdication  des  courl>es 
d'altitude,  le  ninn-elk-im-nl  [njuruiusi  lUre  inlini  des  zones  by|)!M>- 
mûti'iques,  les  profondes  (■rbancrures  dont  elles  sont  accîdentt'-es. 
suivant  un  fjessiii  qui  semble  écbap[ie>'  à  toute  di^linition  p^nt^rale. 
Mais  cette  inqu'ession  se  modilic  ïin^'iilièremeiit  si.  au  lieu  Avi 
suivre  minutieusement  chaque  lourlip,  on  s'applique  à  se  former 
une  ^Tje  d'ensemble,  en  faisant  abstraction  des  circ^instance»  de 
socon<l  ordrp.  Ainsi  celui  qui  veut  cumprendr«'  les  lignes  essMit- 


I.  \a  noiiihiv  lin  rev  mM»'»,  ri.ni-.  ll]^'lllirlmn■rnll^  9|>i-i'iakii|i?iit  :  la  l'iirle  iiinë* 
nik  {Wrttkarte  mit  ileei-ptUrfra  wi'l  llo/irnteliklilrn).  iitibliée  vu  18B3  |wr  l'aitiiraiilû 
all<:umiidv:l«  carte  ii'  Kll'ilii-n  «H.i  nr^.Ji> -k  CAtlm  |iti.i«i>|u-Mlr  BcrKlinii*  i»«cii<>n 
(UoluKÎe):  ti  vnrk-  ti'  iij  iSivlirffn >  âii  mi-mr.  Mln^iwiiUtin  H>'ilrotira|>1iii');le»C«rU-n 
gi-n^nlrt  lU-i  nllai  Sclirdikr  el  Pruilnnl.  Vùlnl-l^ililnrhc,  olr.  Noiu  aYonx  d'ftillcur* 
v«jit  0*en  lioBncr  uiie  réilucUon  il3n>  la  Ptanclir  jointe  d  cH  oui  rage. 


I      I. 
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liol)r-!>  d'un  )ULy!>a^c  rlî{nin  ilett  yi-iix  (lour  tiv  porcRvoir  qui*  Iv* 
«MisiMnliks.  Ainsi  encore  W-  prinln>'i|ui  veut,  rr-jin'^ifiifci-  un  arliiv, 
t  à  <|uî  un  prcniit'r  iv;îunl  n'a  nionlré  qu'uii  i-iu'lwvt^liviùciil 
infus  ■!<■  feuilles  i>t  df  raiiieau-x  niinust'uleh,  s'ôluiliR  à  y  ilisccriUT 
fA  nia»)(Of;,  i  lu  juslt.-  vxprcssion  •Ii'siiui'Uo»  il  ilovra  subor- 
ouncr  la  rfjirrxlm'lîcm  dns  inenufi  délaiU. 

En   a|i|ilt(|Uiiiil  ce  |imr(-(lit  à  la  lr>i'hiri>  dvs  rnrleii  liy]>soiii(>lri' 

ae«,  ou  s'IiabiUiC-  lik'u  vili*.  ù  )(iin[ditii>i'  U-s  i*uuluur»  des  courltes, 

pour  ajMTiTvoir,  sur  la  surfarc  dcH  cciiitiiiMits,  des  massifs  ipii 

iTRndu'nl,  par  l4>iir  drssiii  mniinV  par  lour  aililiido,  sur  les  retiens 

iivininnanli^s.  Souk-mont  ces  maK.sif?',  laulûL  iilloui^rKen  rlialnos. 

tautOt  ramassés  ou  hien  (■talés  en  ramilii-alituis,  «reupciit  Iri-s 

roment  une  silnntîon  lenlriile.  Les  uns,  <-onuue  l'ens^mlilc  du 

l'iltel  et  de  l'Himalaya,  ne  Minl  M*(ian-s  île   la  mor  igtio  |>ar  des 

mînsulcs  aplaties,  t|ui  scnililmt  «vnir  i'Ié  arlitii;ielli>mcnt  rolK-e.-, 

«nliv   leurs  lionU  eti  i|u;diti''  de  Iiors-d'o'uvre;  il'atltres.  i-omiut; 

'Allas  eu    Afrii|ue,    du   rumine   la,   (lurdillèrc    île»    Amies    dans 

',\niéri(|ue  du  Sud.  forment  Unil  contre  lu  mer  une  simple  liandn 

inêaire,  ipii  npparaîl  comme  un   hourrelel   loujL'ituilinal   relatîve- 

ent  an  re»te  du  eoulineul.  Mais  ri-  qui  esl  plus  frappaul  encore. 

"csl  qu'il  s'en  faut  de  Ijeancunp  rpie  la  terre  ferme  soit,  dans  son 

ntier,  Irituitaire  de  la   nier.  I^n  Asie,  les  liassins  fermas  ronsti- 

lent  pr«-s  de  30  p.   l(M)  de  la  surface.  En  Afrique.  la  proportion 

les  territoires  sans  écoulement  s'èlt've  à  :î2  p.  iU4i,  Pour  le  {.dobe 

icr,  elle  atteint  an  moins  un  lin'fuinnr'  de  la  superficie  confi- 

lenlate.   Os   territfiires  déprimés,    eu    f/énéral    très   plais,   i]ont 

uelques-uns  oïd  leur  fond  au-^lessous  du  niveau  de  la  mer,  sont 

.'ordinaire  encadras  par  des   lifrnes  de  hauteurs,  qui  leur  a*»i- 

fnienl  des  limites  assez  traucliées;  et  ainsi  la  terre  ferme,  au  lieu 

d'utTrir   nu    dessin   Iiien  homopêne,   où  se  manifesterait   partout 

l'idée  direetrire  ilnne  descoide  projtressive  vers  le  ;:rund   rt'.ser- 

oir  niaritiuu-,  m^  préseule  sous  la  forme  d'une  capncinusc  juxia- 

fiusilion  de  ronipartiments,  les  uns  surélevés,  les  autres  déprimés, 

d<inl  les  frontières  respectives  sont  maïquéo  [lar  des  cliaines  de 

montagnes. 

C'est   pourquoi  rien  n'est    |ilns    nrtilieîel    qiu-   celte    nolion    des 

randes  iif/Hf.i  'Ir  jniil{i;/f  ilfx  rvnr.c,  sur  laquelle  rejiosait  autrefois 

lul  r*^Ii(îce  de  la  ^éu^rapliiu  physique.  A  coup  sftr,  il  faut  lilPll 

qu'il  s'opère  un  parlafie  des  eaux  courantes  selon  les  pentes,  e( 

De  chaque  territoire  se  divise  en  tuissins  fluviaux,   eux-mêmes 

unU  par  groupes  selon  les  mers  dont  ils  sont  trîbutain-s.  En 
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pnlm  les  Sinlf-li'^  ri  Ifî 
npKkiilf».  SluiA  iiiilli'  |iarl  U:  c^ractbrf  ariiliciol  <lc  c^^lle  ligne  nr. 
wra  miPiix  mangui-  t|uc  i]nn«  «^s  marais  «In  la  PoJt^sie.  ilon!  wr- 
lainos  |)tirlies,  s(>lmi  )'alK)ii(l»nr4>  des  (iluies  ou  la  (lîr4>rtîon  ilii  Vf>ii(; 
IM-iivpîil  ilrcliai-frci-  ti'iirs  t-iiux  soit  ilans  la  Balliffi»-.  s<iil  tlaus  la 
iiiiT  Noîn". 

D'aillfurs.  ini  «U-lâ  «li»  cf  |Tnîiil.  une  fois  fraiirliiett  Ips  source»  dii 
V(>I;;.i,  il  n'y  »  pliiH  lii-n  ilc  si-ric-ux  ijui  vlalili)(isp  iiiii>  st-paralioii 
t|iit*tcoi)qiiP  piiln'  les  .ifllnr>nts  i\t^  ce  llpuve  pt  feux  du  lac  l^ndo;;»: 
et  cVM  iiK-rv('illt<  ijiKi  la  li^K'  de  partage  jiurvienDe  juM|u'à 
rOiiral,  â  i'liii(]iii'  inslant  reroiJ|i(''e  par  des  catmux  cpii  melknl  li- 
liassiu  dp  la  uipi'  G!ai  ialv  en  i-uniiiiunicalinn  avpc  rplut  do  la  Cas- 
|<ifiiiK-.  yupllc  ilinVreiuro  ctilrti  cefli"  alUin*  si  souvent  oITac^e.  ol 
re  (|up  lionne  l'aient  â  penser  le.**  auriennen  rartes  soi-disant  phyù- 
■|iies.  tu't  l'on  ii\.*iit  soin  de  iu<iri|(iei'.  [uir  un  liifun- l'oulinii.  :«Mn- 
Irlalde  a  relui  des  mou  Indues,  la  ligue  séparalive  des  eaux  euro* 
[i^niips! 

Enrore.  pour  ullêiiULT  qu'elle  soit  si  souvent,  cette  lipne  n'en 
esl-elle  pas  moins  suseeptilde  d'un  Iran-  défini  et  unique.  Maisnû 
Iroiivi?!-  quelque  chose  d'auulujirue  en  Asie,  avec  ces  grands  bas- 
sins ititéneiirs  sans  écnulemeni,  les  uns,  comme  la  dt^pn^ssioii 
aralo-caspieune,  ^  peine  si^paiY's  des  ileuveti  sihi^riens,  les  autres, 
romme  le  dtSert  du  Tarîm  et  les  euvetles  moiiffolieune)',  enferniPs 
entre  les  jdiis  li.-tuli.>s  ehatne»  «le  nionlaîmpsï  Si  bien  que  f'est  en 
|deîo  désert  de  (îf>Iiî.  là  préeisêment  nii  il  n'y  a  pa-  d'eau,  qu'il 
faut  arriver  si  Iraecr  une  .téparation  entre  le  hassin  du  l'aeilique  el 
c«lni  de  la  mer  (liariale,  sur  un  continent  où  l'Himnlaya.  la 
chaîne  1»  plus  élevée  du  fjinlie,  sert  unîipiemeni  à  isoler  le  Gangi^ 
de  sou  nniiieul  le  ltr.ilirua[ioutraï 

(Jue  dire  aussi  île  l'Afrique,  où  l'on  voit  les  «Ffluciils  du  haut 
Sénèfral  enchevAtrer,  eu  quelijue  sorte,  leur»  sources  Avec  celle» 
du  Nijier,  ce  Hini^idier  Heiivc  qui  riimmence  par  tourner  te  dos  A 
lu  côte  où  il  doit  alionlir'  Quelle  incertitude  de  relief,  non  seule- 
ment dans  le  Sahara  et  la  cuvette  du  Teliad,  mais  dans  ce  liutBin 
dti  Con^o,  dont  rertaiiis  trihiitaires  viennent  s'eut  remisier  avec  deH 
affluents  du  Nil,  tandis  que  d'atitres  vont  se  eonfondre  dans  des 
marécapes  avec  les  e.tux  iilioutissant  auZambéiïe!  lînfiii  pourrait- 
on  signaler  rien  de  plus  excoptioiinei  que  la  falaise  qu'on  suit 
depuis  Zanziijar  jusqu'en  Aliyssinie.  et  dont  l'artMe.  limite  orientale 
du  grand  plaleiiii  imliné  vers  l'Allaulique,  s'accidente  par  moments 
il'uiif  suite  de  foss*-*,  où  s'alignent  des  lac»  «an»  i**coulement? 
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^H^  reu\  iiui,  juir  rntilrf,  m>  plair.iit-iil  n  iii«>ttrr  t>ii  ro^niil  lu 
^Bpinurqiiutilo  lioiiiu;;<'iir*iir'  tW  \u  Cunlillrru  ik-.s  Amies,  il  5orait  s'iKê 
^Be  r<-p«iiiilrp  tguo,  pour  l'Aint'-riifiip  ilu  Sud,  c'afA  une  «^Irniifîo  li^nic 
^■p  parlapo  i)u«  l'Aréle  iIp  et-  liourrelel,  qui  Kcmlitt!  fl'tïtru  dreMv 
^Tiniiiupineiit  pour  i'ui(«V'h*T  li-s  «'«iix  ilii  runtineul  il 'arriver  an 
l*iiri<i<]ui-;  fiilin  i|ui'  lo  \i;vii<l:i  i>t  IL  tiili,  iivfc  leurs  ;jt*iiu<ls  liiisMiii^ 
1     îiili-rii-urs.  i>ii](>vc>iil   siiiffuliûrvuicut    u   la   vii|t-ur  i\i'ti   Muiitapi<>s 

EBcH'hE>uAe!i,  rcmsiili'rées  «vunnit-  iin^U'  byiIroLTiifiliiiiuc  priuri|>iilc. 
r  En  un  mot,  le:*  ronlin«>nLs.  t«ls  i]u<?  la  ^•'ti^riiiiliic  tisui;lli'  a  cou- 
luinc  lie  liyf-  oiiv  iKu^'or,  lu^  i^onl  non  iiiuîn!'  tjur  ilt-s  iinitr«  liuiiio- 
tèufs.  Ilh  m-  n'-poiiilciil  fij  nurnnn   façon   à  la  ccmrfjjtion   iPuiiP 
Q»Mturf  t'oonlonntW-  â  lour  cnnloiir.  cl  niurunt^-  piir  uiif  rhuiiif  il»- 
^v  (le-  |uvnii4'r  unlri'.  d'où  m-  i[i^-tiichcruiftit.  t-oniinv  aulunl  ili* 
i«inhrp!>  reliés  iiii  Iront-,  If»  ar^trs  HopfirntiveN  des  imssins  secoii- 
ircs.  On   \  voil,  nilp  â  rrtio,  des   niassîfH  df  Imut  rrdirf  et  des 
rritoircs  ilf-|inniès.   kvs   uns    sans   aucuti   «'■coult-nicnt .  i)'aulr(.*!i, 
mtue  II*  ba.>iâiii  lie  k  llr>iu.'rit>,  il'uii  les  fleuves  nVrliappcnt  eo 
n;mil,  â  travers  dfs  (hatni's  i\c  iii'inlitjinps.  d(^  vrrilaldes  dOfilfs. 
Dont  di's  a»»L-nibla},'i<»  de  partit'!'  L-sscutit'Ik'nu'iit  disparuU>»,  où 
r^vMe   une   rompt icHlion   pslr^mp,  ft  lîonl   l'étal  présent  pst 
wrip(>:<silile  a  enilirassor  sous  une  fornudr-  unique. 
Relief  du  fond  des  océans.  —   Li-   iin>nic  rnisoijînrnii-nl   n-ssorl 
le  l'éluilr  lies  proruiKlciirs  marîlinirs.  Ci-hI  en  vain  qu'on  rher- 
rait,  dans  cf  t|it'on  appelle  un  océan,  quoique  dessin  «l'onsem- 
!ile,  allosié  (Nir  \a  nuiveryerice  île  toutes  les  peiile-t  ver»  iiiie  fusse 
(centrale.  Ainsi,  de  la  rôle  du  IVruii  à  celle  du  Kanilrhalkii,  dans 
dîn.'clion  <tii  sud-ouest  au  nord-est,   le  fon<l  du  Pacifique  P»l 
une  piniue  Tinifurtoe,  dont  lu  profondeur  doiiieuiv  ruuquise  entre 
41HHI  el  (lIIOU  mètres.  V.'vsi  >euU'nirnl  Imil  ronlre  les  Iles  Kouriles, 
:*r!<t-à-4lir<'  dans  une  position  alisolninent  excentrique,  qu'apparaît 
\ae  Iof,se  allon;.'ée  parallèlement  û  la   rliulne  de.*  Ile.'*.,  vnli-u  lo» 
Aléouliennes  et  le  Ja|iOn,  et   où    lu  soiiile    es!    descendue  jiisqirâ 
K.113  mètres.  fVtte  zone  de  jimiides  profondeurs  joue  donc,  rela- 
livemeul  au   I*arilîque,  un   rôle  tout  à   Tait  .seniljalde  à  t-vlui  du 

E massif  tîltéluîn  jKir  rapprirl  à  l'Ar^ie. 
A  [lartir  du  Japon,  la  elialne  des  Iles  Ronin,  des  .Mariannos,  îles 
(laruliiie*  H  den  Iles  SjiIoitiou  e»t  bonlée,  i^  droite  el  à  gaueiie.  |>ar 
lies  fosses  fcrinées,  de  iOdU  «  6000  mètres,  et  des  cavités  rum 
pioins  profontles  forment,  .iu  milieu  îles  Indes  orientale.s,  les  deux 
tnors  du  Célèbes  et  de  Banda.  Là  aussi,  ce  sont  de  vruit«  ronipui*- 
timents  dé|iriniéK,  bordés  de  tous  vâlvs,  suit  [>ar  des  bufils-fomU, 
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itoît  par  lies  rbulm'îi  i)'jit.-s.  i|ui  m-  stml  i|ue  les  ^4llllrn(^t.■(  ilc  riili*^ 
m)  inujpiirc  [tartie  stilmipri^vetv.  Dp  ws  rompailiincnlK  pliiA  ou 
moins  rirt'ulatrfs.  le»  uns  (c'est  In  en»  do  Ci-li'*!***»)  otil  Ifiir  fmtij 
aliMiluiiifnt  plat.  D'autn-s,  i-uinmi*  la  mer  d«  Baoïlu,  voiviil  *« 
thvi^fT  en  )t>iir  miliûii  Jpk  espaces  de  pyramidps  (pii,  {tarlaiil  de 
iîOÛO  iiii'ln>s  do  profondeur,  .irriv*"!!!  â  t.i  !4urface  pur  dos  |>onles 
de  près  de  lîî  p.  100, 

L*Atl.intii]iiP,  lui  niinl  coiniiu>aii  sud,  osl  parlufn'-  <'ti  doux,  «lî- 
vnnl  »a  lonijucur,  par  un  limjf  plnloau  sou»-i»arin,  |mrlanl  t^njour* 
moins  do  40O0  iiiètnw  il'eau.  Enlrn  ce  pl»lcau  et  le»  roiiliiiput» 
s'^lonilonl  de»  fossos  dont  If  fond  Rp  lionl  onlro  i  ol  6  kilomôlres 
au-<loK8uu»  do  la  ^ul■fan•.  Maif  co  iiV^^I  oiiooro  [kis  dans  cos  fosses 
i|rie  la  sondo  lU-scotid  le  [dus  bas;  i-Vst  toiil  rantrp  los  Atilille* 
(83tl  m.),  el  dfi  même,  les  rartos  r<^cenlos  foni  ressortir  pnV*  de* 
ffltes  des  di-iirossion»  rxi-optioniiolles,  riiiie.  la  fosse  de  CtirariHi 
(si'îîi  m.),  pnfprméo  iluiis  In  jner  Caraïlio,  l'aiilro,  la  fosse  de 
Bartlt-tt  (6^68  m.),  encore  jilvi»  roiiKin]ualde  par  sa  furine  lioéairt,- 
Piilro  la  JamaTipio  cl,  lu  Imîe  ije  Hoiidiirus. 

Eu  soinitio,  ntillr  jiart  los  océans  no  ilos»lnoiit  dv  firaruW 
<-uvoftes  réffulièro».  ol  cimcuu  se  paHaçre,  eomnio  la  terre  ferme, 
L-ii  romparlinients  îni'';r;iiix,  le  (dus  sniivenl  un  foml  ptal,  A  travers 
losijuels  coiironl  îles  protulK-rancos  soit s-niari nos,  semldaldes, 
comme  ulUiro  liéiiénilo,  â  eelles  ([ni  acridentent  les  rontinonls. 

l)o  là  on  pont  conclnro  ([uo  lo  domaine  niarilimo  cl  le  domaine 
continental  no  sont  pasdi^lim'ls  pur  Icurei^senrc.  Dans  l'iin«.Nimme 
dans  l'autre,  Ips  izrauds  traits  de  l'crorco  solide  sont  lo«i  oK^ines. 
Les  eompartimonls  pixtaposi^s,  tout  comme  le»  bourrelets  i)uî  te» 
définissent,  difFèrent  surtout  les  nns  des  antres  par  leur  distance 
au  eenirp  de  lu  terre.  Cette  distiince  lixo  ta  plarc  (|iio  ees  unit^» 
semblables  doivent  ocx'nper,  le»  unes,  les  eoiilinents,  au-dessus  ilu 
niveau  de  lit  mer,  les  autres,  les  grandes  surfaces  or^-aniques, 
aunlessoiis  de  ce  niveau,  tandis  i|u"enlre  les  deux  se  tiennent  les 
chaînes  d'ilcs,  entourant  des  mers  presque  formées,  dont  le  Paci- 
fique ovcidetital  oITre  le  type.  L'ensemble  a  pu  Mre  justement 
coniparii  il  une  miiniurln-i'-.  dont  les  dilTérentes  jii^ces  auraient 
joué  le»  unes  par  rapport  aux  antres. 

Tout  en  présentant,  au  point  de  vue  de  la  structure  ^nérale,  Is 
similitude  qui  vient  d't>tre  si^'nalée.  les  parties  rnntinenlales  et  les 
parties  maritimes  pourraient  enr<ii"e  se  distiii;riier  d'une  manitre 
assez  tranchée,  si  railuri-  ihi  relief  sous-marin  était  sensiblement 
plus  adoucie  c|ue  celle  des  prolnbérances  de  la  terre  ferme.  Faute 


')orunit.'nl^  itiiriisainmenl  |>n'*i.'is,  on  a  |iii  i-roirc  |H>tiilant  Irtn;;- 
U'rii{>!>  i|u'îl  on  i^liiit  aiiifii.  Muis  le  jini^n^s  ik-s  ndinhi^fs  a  iv<:tiiié 
eU«  eiTt'ur,  et  il  sufHl  «rtiii  ffiuji  il'u'il  Ji-1«  aur  k-s  ciiric*  n.W>nt(>s 
mr  sp  corivaiiirri'.  iioii  seulement  <|ii<>  rpsparPincnl  iJes  roiirlK*» 
ilhynir-lrii|iip.-4  csl  |irpw}ijp  ])artiiiil  roiii[>.'imlik'  à  celui  di's  lifriies 
kx  iisuiiiêtrtijuf?^,  mais  i]ui-,  au  robour»  Je  cp  qu'on  niirnit  pu  croire, 
ruitlcur  ilfs  [tpriteK  fi<;<^a(iic|ues  IVinporlp  Ijien  souvent  sur  Cffllu 
fs  ik-flîvîlés  du  sol  énierpé. 

Ainsi,  nu  liirffp  ilii  guVi;  «le  Uiscuyc,  iromino  en  avant  île  l'Irlantlr, 
voil  le  fontl  s'alisisser  à  rnîscin  île  SG  mètres  pour  1000,  alors 
|ue,  de  lii  i*iuic  d«-s  Tauern  iiu  [tiol  don  A1(k>s  biivaroises.  In  rliiile 
a'rst  i]ue  de  -11  ptiur  lOIHt.  Non  loin  dns  rôtcs  du  Maror,  on  rons> 
Ile  àf»  tliVlivilêis  de  181)  à  190  pour  1000.  c'est-À>dire  du  tnOinR 
tll-e  que  relies  ((u'ori  mesure  eidrc  uuf  hiiole  eïme  alpine  et  la 
allée  prinripale  qui  en  esl,  le  plvis  voisine.  La  pente  autour  des 
e%  Bnliania  t>Kl  de  1  iiî  p.  1000,  atteignant  par  moments  ~9U 
p.  1000,  Miit  plus  tpie  la  ikTiivîté  de  la  li^me  qui  Joint  le  sommet 
la  Junpfrau  à  la  vallée  de  Lauterlirunnen.  Les  [|i"<  Itennudes, 
°olfp  de  Guinée,  le  lanr  de  Karaday  dans  l'Allanliqui',  oITrent 
Bps  exemples  de  pontes  comprises  entre  ÎÎOO  et  1<NJ  p.  1000  ',  el 
,611  dehors  iti-*  n'jrions  eorallii'unes  à  récifs  construits.  D«>vaiil 
Me  i|u  (')iili,  la  eourlte  liallivmélrique  de  iOOO  mètres  est 
irroîs  moins  éloijj'n^e  du  rivafje  que  ne  lefll,  sur  le  liane  des 
"Andes,  la  li^ne  irallitude  de  2000  iniMreK.  Même,  en  un  point,  lu 
nde  dépasse  fiOOt)  mètres,  à  une  distance  de  la  ci'de  moitié  moindre 
celle  qu'il  fiiuilrail  parcourir  en  sens  inverse  pour  s'élever  A 
UO  mètres  dan»  la  Cunllllére.  Chaque  opération  de  pose  d'un 
ibie  sous-marin  multiplie  le  nombre  des  piliers  océaniques.  t|iii 
Dr^»s<*nl  linisquement  au-dessus  duo  funi]  [iresque  plat, 
n  résulte  de  tous  ces  faits  que  les  phénomènes  auxquels  sont 
Boes  les  p^ramles  inégalités  rie  l'écorce  oui  drt  apr  avec  des  inten- 
âlés  comparables  sous  les  mers  el  sur  les  continents. 
Compiu'aifton  de  la  terre  ferme  et  du  fond  des  mers.  —  Il  y  s 
{iDurtnnl  nn  caractère  qui  rIilTéreiicie  les  courlies  de  niveau  de  la 
urfare  énu-ifîée:  r'esl  leur  tracé  essentiellement  dt-nlflê,  ou  poiu" 
lieux  dire  itèclnf/ueft'  (li^.  1),  contraslanl  Dvec  la  ré;;ulanlé  liubi- 
Iiwlle  iIh  tracé  des  vourlies  immer^Vs. 

La  cause  île  ce  morcellement  est  facile  â  découvrir  à  l'insper- 
tiim  d'une  carte  hvpsojiiétrique  délaillée,  c'esl-i'i-dire  faisant  cou 


,  1.  Vnir  l*<ftrk.  li»pboUi;tît  clf  Brrfobi'f/ITc'ip,  11,  |>.  non  i-l  Miiï. 
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nnttre  los  li^os  ilc   iitV4>aii   [K>iir  îles  t'tiiiiilislanrt's  rapprorhéi^fî, 
par  4>xi^ni|ilc  de   10  fii   !0  iiiî-tr<-.'s.  On  roiii'tiitf  alor»  (juc,  A'unf 

OQurb(->  à  luulrp,  les  ô>rhaiicrures 
sff  supprpownt  aver  n-fî"'*"*"''". 
U-s  (tarlivs  cuiii'jivvs  ûtiiiit  ^tou* 
[>t''fs  par  S4>ri<>s  Autour  «Fun  8X<> 
l'ommun ,  ijui  i>sl  le  llialwo;; 
iluiiL'  vulItW'.  tuiulis  nui"  les  |uir- 
lies  <!onvpXPs  fiVtagcnl  suîvanl 
l'axe  ttes  citiupes  sx^paralivi's  dr 
ilnux  viTsiinfs.  Lt's  tlenleliims 
sont  «lonc  lt>  n'KuUat  ^viitciit  île 
VérosioH,  i\iil  n  il^ou]i(>  Umte  la 
liTiT  ft-rn»'  pour  y  pr<M^iirer 
réraulonuTit  «les  faux  rouruntAS. 
Aucunirairr.fii  rtitr.  tiumoinsau- 
,s*f  u«9  E.  c™«-«h  'Irssuus  (!<.  2«0  m.MrM  Hn  profon- 

'nB-I.-Kr««™oMdeU<ft»-orimUI«JA«..    'l"'"".   "'  "'v  «  pl"S.  PH  fr(^llr''ral,  lit 

ifia.P.i.»ncH.i..<.Mj;rt-.i»+suom*i«»;   nuiwiaiHTcapuIjU-il'afrouillpnipnt. 

II.  «non  lin  SHJ   n   «KK'î   III.  «oui'  itp   1000     '  ■  i      i>    ii 

ft  auûo  mnirni;  I.  tan,'  iiiitiijnidu.<iiir  rie       pfir  suUp  «p  I  allurp  4?xiiriiné« 

Oi—  WO  m(Mf  ri .  i,  louo  ûr  —  Son*— 301»;  ,  ,  ,  , ,. 

3.iOni>  J«.-«XN)»-4000in«r«:  ^.fonJi    r"""   '"''*   <■«"•'''<•'*   llVpSOIllOlrUIUPS. 

"*'""'"'' "^  "■*""■  lois((uoii   rail  la  coupp  vpftifale 

d'un  coiiliiii>iil.  riitfprriipli<m  ipic  subissent  Ips  petilpR  générale»  s 
Ia  rpncoiili'p  do»  valitV»  piifiondrc  un  profil  diVliiipiolt'  en  dents  de 


Rdbou' 


Asie  centrale 


Ctrint 


Fif;.  9.  —  OïDpii  t  Invvra  l'Akio  »iiiviinl  In  3r>-  |urii}]i'lR  ilc  lui.   N.  I'l'>|'rl»i  M.  Il»ïd<rrtcll'„ 

teie  ((ig.  2),  qui  Tnit  un  contraste  rpmnitjiialilp  avec  la  sinipliciti- 

Afrique 


w. 


Océan     Atlantîqua 


riB.S.  —  Coupnft  tratmlAitamiiiur.  «nivant  le  3>  luinllflii  iln  lui.  N.  lJ*«i>r**  M.  Hnidcnclil 


ili]  ilp!i!)in  flp  ri'corcp  SOUK  Ips  niprs  ((î(r.  3).  Crsi  fuiniiu-  un  rbtiii- 
(reiiiPtit  à  VHP  (jui  s'opf-rp  au  passage  de  la  terre  fertiip  à  l'Orèan  '. 

I.  CeUv  itilTi^renri.-  n-«Mtrl  Irtn  niillcmi'nt  Mir  Ici  piulll*  iliy^KCiivirH.  Heîdcrkh 
(PcHc/t'»  r/MgrapliiaiJie  Ab/iandlutuji'n,  IlllU). 
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La  coiisfiiueiu-p  i-sl  ijup,  sur  la  tpn-p  ferme,  un  [loînl  ([(iHcon- 


Enim  est  If>  ]>tiis  snuvfnl  ilomini'-,  n  ilmilo  •■!  n  ;:nui'ii(>,  i-l  à  |i«*litt' 
■slanro,  pnr  (l4>»  haiil<>urs  relui iwiiiPiil  ii)i]Hir(ariU.-s:  lawlis  r[up, 
«î  If  fiitiil  iIps  iihts  l'-lnil  mis  à  »4h'.  ceiix  ijui  je  piin-ourrairiit  \fr- 
îenl  le  trrmîn  s'élever  nii  s'ahaisser  li-i-s  i>n>^'rus»ivL' nient  sur  du 
:idc»  éteiKlm'K,  Irvuvuiil  ran-iiiriil.  (Ioiih  Unir  vctUiringc  îminé- 
)îal,  une  rime  Ap  lirUM|iie  relief, 

rm-  \v\[f  ilîlTércnce  nr  simmlf  T'Iro  altrilitnV  »  riiii«iiflis»iicu 
artiiflle  <ips  iluciimeiils  |iyilro^raphii{U(>K.  Sans  «loulf  nous  Mimmett 
enrori*  Jitin  île  l'iuiiintlre  Ions  les  nrciilenlH  i|iie  recouvi'e  la  it»|ipt> 
lii)iiiilc.  t'I  le  [iro^rriV*  i|i'>  Mnnl.-i^es  ne  pourra  i|uc  ruin|>lii|uiT  ji*!* 

NrunluurT'  aujourillmi  •■sigiiivM-s.  Mais,  soit  au  vui^juu^c  inuix-ilial 
les  rAles,  NMJt  Mir  rem[ilai'emeiii  ileii  li;.'ne!i  félépra|iliii|ue.s  squs* 
marifM's.  le  nointire  i-sl  ili'-jâ  (-onsîdéralilf  îles  |iurii^'»  r|ui  mil  éli- 
^^clfvt-s  Qvrr  unp  {iramlf  |)réi'isiun,  el  où  ton  it  |)U  cnii^^later 
^^piliAenre  <riVliancnire!>  notable»  dans  lex  ronHios  bnlhynii- 
triques.  Qnaml  il  sV>ii  pri'.sentt^,  rniiiine  au  voi^inn^i^  t\e»  càtej* 
>l4^-uii|»Vs  jiar  lifit  fjdnlï^,  la  ffèolu^v  fournil  la  jireuvc  c|up  In  ron- 
Irée  a  sulû  une  siiliim'raion  rt-renle,  île  sorte  que  rellp  exception 
rorilirnop,  au  liflu  ile  la  ili^tmîri',  la  ivjilr  rjue  nou»  avons  (hjs^hï. 

Aiu'^i.  9(ous  ce  rapjtoH,  Ii-  ilomaiiie  rimlini'iilal  ot  le  «lomiiine 

niarilime  onl   diacun   leur  carm-ItTistique   ilêlinie,  S'ulfinriif   il 

importp  lie  remarquer  que  la  ili(Térenep  si^ialée  ne  [lorlc  que  sur 

s  ilAlails.  Elle  ilisiiaruil  loul  à  fuit  si.  faisant  alistraolion  îles  înè- 

lîlrs  )iP(-onilaiivs.  cpsl-ii-ilire  supposant  les  valli''es  romlilées.  <iii 

vîsagn.soit  la  ilirerlinn  ilVnscniltleilps  couHk'*  hvpsomt'lriqurs. 

il  \û*  înilexions  priiiri|iules  i|u  prolîl  rotilineiilul.  Dans  rp  cas,  \es 

!piix  iloniaini's  retit-viennenl  alisnlument  roniparaMesel,  dans  l'un 

roDime  dans  l'aulre,  les  areîdenis  j.>'nérau.\  du  reliff  ont   la  n)i>inu 

leur.  C'est  ainsi,   par  exfnqile.  que   la  cou[K'    transversale  du 


Vig.  L  —  Cvape  k  ininn  Ir  l'iirrfl<|iii'  tmiiiiii  In  '»■  |i>r>lUIa  iln  teltudo  Uni 

'•l'tpit*  M.  lli<i<l<Tlr1ii. 

fekdlB  ;  dot  l«i«uri,rt  |j,-fla'..o.i»-  ■'"■  I""""""  ,„„'i,tt- 


Pnt-îliqii«,  par  35*  lat.  S.,  donne  pour  le  fond  de  l'Océan  un  prolil 
prnrral  qu'on  dirait  ralqué  .sur  celui  d'un  rontineut  (lifr.  4j.  I)« 
ini^nio.  Ic«  Hinda^es  mullipliûs  .pii  ont  cté  exécut^-s  dans  l'Alkn- 
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tii|U(>  nord  uni  jjprmiH  iri'Iablîr  i]iii!  Ifs  variations  du  relief,  pour  l 
foml  iIp  ri"!  (id'-aii.  l'-liiteiil  <>xad(-in('nl  du  ni^iiie  onlrc  que  pour  li 
partit  [iiuyvuiH'  i\v  rKui'U|iL-. 

C'pst  un  fHÏt  de  la  plus  haiilr-  impni'tancc  :  r»r  i)  l'Cirte,  dp  priuK 
ulKu-d,  Itiuli-  idt'-c  d'.-iltril>iii-r  ;iii\  jij;i>nt.s  «•xli'Hpur.H  un  rolt-  prV-|iun 
déraul  dans  la  ruiiuutiuu  du  rcltt-f  du  IV-i-urci-.  Eu  i-fli-l.  ces  a.EfienU 
n'nnl  Hiicunc  priso  sur  les  proftuideurs  maritimes;  et  puiscpm  | 
im'ifalitt'H dp  pes  iliTnit'rps  ne  ilitlVrcnl  pas  pt'-nériquemcnl  (lei:ell< 
qui  ciinict^'risi'ut  la  k-ne  fr-niit'.  il  ol  li-;;itiuiu  d'i'n  coucUnv  qui 
le  rûlc  des  puissances  exleriifs  doit  se  litM'mT  à  imprimer  ui 
niodetr!  Imit  Â  fait,  .superficie]  à  den  (ornie.s  dont  le  dessin  est  cntië' 
reinonl  dêli-nnini''  pui'  drs  raUM-s  proftiinlc*. 

Notre  i-uiH-lu!^iun  pourrait  ^tre  en  définit  s'il  était  permis  de  su[i 
poi*pr  que,  par  une  sorte  de  jeu  de  Kasrule,  la  terre  ferme  el  la  mer 
aient  périodiqueuu'nt  alIiTUi'*:  de  telle  sorte  que  le!<  oct'aii»  aelueis 
représeideraient  iramieiis  «ronlineals,  sulmu'rf'és  après  «voir  été 
fa<;onnés  par  l'érosion.  Mais,  bien  que  nus  contineiits  Hltondent 
en  form!ition.t  troripine  marine,  ■jiij  attestent  la  fréquente  variation 
des  riva^re».  il  purall  liien  élaldi  par  lu  L'i-olo^ne  que  ret  éclinnj!» 
ne  sVftt  jamais  opéré  sur  une  très  ^'rande  ériielle.  .Même  cett« 
science  nous  a|iprend  n  reconnaître,  dan.s  les  deux  ht^mispli^rrs, 
des  terriloires  très  étendue  ipii.  de|iuis  une  longue  suite  de  [H-riodes, 
n'ont  pas  cessé  d'appartenir  il  la  ten-e  ferme.  Or  il  n'en  faut  pas 
davantage  pour  enlever  tout  crédit  ii  riiy|ioHii>*e  qui  ferait  de« 
foiuls  (je  mers  actuel»  d'anciens  continents  suluner^''».  Car  )a 
masse  des  océans  est  si  ciuisidéraldi-,  relativement  à  relie  de  la 
terre  ferme,  que  pour  avoir  déserté  une  partie  notable  îles  para^res 
qu'elle  occupe  aujourd'hui,  il  faudrait  que  la  mer  eût  recouvert 
liius  les  autres  sans  exception.  O''^"'  ^  imafrîner  que  le  voliinm 
•les  océans  ail  pu  être  moindre  aux  époipies  antérieures,  par  suils 
d'nne  plus  abondante  évapuriiliun,  cela  est  iiiqiossilile.  si  Ton  réflé- 
chit qu'une  évaporalion  qui  diminuerait  de  l.t  In^tres  la  profon* 
iteur  des  mer.*  déterminerai),  par  la  prést-nce  de  la  vapeur  corres- 
pondante, une  aufînientatiiJii  île  Imis  atmosphères  dans  la  pression 
extérieure;  circonstance  dont  n'aiiraienl  pu  s'accommoder  nî  le» 
vé;rétaux,  ni  les  aniinaTix  à  respiration  aérieririe  qui,  depuis  si  long- 
temps, peuplent  lu  .surface  des  continents. 

Enfin,  et  surtout,  le  contour  si  répulier  des  courbes  liatbymftri- 

ques  cm|iëclie  de  les  considérer  comme  app.*irteiiaht  ^  d'anciennes 

(erres  émergée»,  car,  dans  ce  cas,  l'érusion  n'eût  [las  manqué  d'v 

Bi^couper  de  nombreuses  et  profondes  échancrures.  Peut-être  quel- 
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Kiio»-uiU'S  de  ci>s  iRO^alii^sniiniÎPnt-rll<>!i[m  ilisparatlrt"  par  lu  suile 
ous  uiie  r*iuverlure  ilv  «l'ilimenls.  Mais  cel  <'iïi»f.  ne  .se  fill  prtMluit 
u'aii  voisîna^'f  imméilîut  lU's  cûtOM  :  rur  l'uliiM-rvulioti  l'-lalitit 
Uf  lu  sriliiiii'iit.ilion  ne  s'np^re  igiie  mir  *2r)ll  â  -HH)  kUainHiv* 
en  avant  «les  rivajre».  Or  c<*  oIiilTn;  est  intime  relalivement  à 
liirj;*'UP  moyenne  des  mers,  où  le  fond  "(Tre  partout  le  rafiine 
lessin. 

On  peut  donc  re^nlor  comme  iiiliniinviit  prubablu  ([ue  dos  pliô- 

lomrnes  tout  à  fait  distim-lH  des  actions  siipertù-irHes  ont  dû  i-n^er 

s  in  «Vil ''■'■s  do  IV'corfe.  Et  felles-ci  «e  seraient  mainlenue.s  sans 

Iféralinn  Kentiiltlo  nitus  \ci  eaux  de  l'UiTun.  tandis  <]u'à  l'air  libit; 

elles  ituraienl  ni  peu  à  peu  leur  profil  se  moilifier  et  leurs  contours 

(■omjilîi|uer  pur  riutnidli^in^-nl. 

Constitution  dea  grandee  aires  ooéaniquea.  —  Les  causes  pro* 

mies  (|ue  nous  venons  d'entrevoir  vont  enmre  se  révéler  à  nous 

a  l'élude  dos  parlicularité-*  ipii   diitlin^'neiit  le»  grandes   aires 

ir/3ni(|ues.  De  ro  ipi'uii  doit  rucunnaltre  à  toute  TéL'orre  solide 

le  mi^nie  structure  ^i-éiiérale,  il  ne  s'ensuit  pas  nécessairemenl 

lu'îl   n'existe,    entre    tes    parties   <léprim>!-es    et   celles   qui    Tonl 

ynillie,  d'autre  ditTérem-e  que  celle  de  rnltitude.   Peut-J*lre  l'exa- 

^Bnen    de   leiii's   limites    respectives   meltra-t-il    en    évidence    une 

sorte  de  pr^cslinution.  ILvanl  iTavunce  le  sort  du  certains  compur- 

timeids. 

l'iiur  le  savoir,  examinons  snccessivement  les  deux  principales 
■iivifiîims  entre  lesiguelIeH  se  partage  lu  inuKse  dos  mers,  e'est- 
â-i|ire  le  Marllique  et  l'Allantique. 

Le  I*acili(|ue  esl  île  lienucoup  l'océan  le  plus  important.  I! 
)'inbras»e  à  lui  m-uI  3<(  ji.  lUO  de  toute  lu  superficie  du  jj^Iobe.  Ur 
depuis  le  cap  Itoni  jn^qu'à  l'Alaska,  Non  contour  oriental  ne  ceime 
^na»  d'être  défini  par  un  bourrelet  i|e  liantes  montagnes,  dont  la 
^R^clivité  se  poursuit  sans  discontinuité  ;«uus  la  mer,  jusqu'aux 
fnnils  de  2000  mèlres  entre  la  pointe  du  sud  de  ['Amérique  et  la 
hlitude  lie  '.i^"  S,,  jusipraux  Tofids  de  ilHKI  et  souvent  plus  entre 
rc  point  el  le  voisinage  des  .Vléuutienues.  A  lu  vérilé,  duus  l'AmL'- 
rique  du  Nonl.  lu  Cordilli-iv,  jusque-là  si  simple,  s'épanouit  en 
|ilMsieiirs  hranches  et  s'élargit  en  massifs.  .Mais  une  partie  noluMe 
ret  épanouissemeni  esl  o(cu|hV  pur  des  désert*  sans  écoule- 
lenl,  qne  des  hautes  clmînes  cètiêres  séparent  du  rivage;  et 
iusi,  dans  l'ensemble,  le  des.sin  dti  bord  oriental  de  ce  j^rranKl 
iréan  <■*  poursuit  d'un  bout  à  l'autre  avec  la  méiin-  simplicité, 
rusiint  |tartuut  un  bruxiiie  ressaut  de  l'écorce,  re.ssaut  dont  l'am- 
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lilituilo  veviiralp  ilôpasso  |miiToÎs  douse  jaiHr  nw-irr*  '.  Cuiilniirr- 
mniil  «  l'iilt'"*  i|iiî  s'oirrr-  si  iialiin>lk>inont  à  IVs|iril,  il'uii  ra|)pi)d 
nèrcsNairt'  ciitiT  la  ^Taiiilctir  iriiti  ucéaii  et  K-  U>i'rit4)inr  coitlinonlal 
r|tiî  t^n  est  Irîliiilnirc,  li>  l'iiriliipin  n'n  pour  aiimi  «lirr  rÎFU  qui  lui 
upimrti<'nn4<  sur  le  contîncnl  uiiiirif-ain.  l'i-ewiin"  toutes  1m  eau 
s'en  Yutil  H  rAllniilùjiii-.  igiu  |iuiiriuiil  oft  iloiix  fui?'  inoiii.«  ^Ifiulu. 

Cassons  inainlfiiaiif  pu  Asir.   Les  Alt''«tiilii'iiiirs,  vi-rilalilp  (hk- 
ililliTC  en  praiido  |iarUt>  souK-inurinr.  %'«nl  se  somler  nu  Kam- 
Irlialka.  [iu\s  i!i-  liatilt-?^  iiiuiilu(rii(>s,  i-l  t'vlui-ci  »■  cixiliiiui^  [Kir  lc> 
Kouriles,  coiilrr   li'sqiicllps  nous  savons  i|uo   la   s*ini|p   desroiiil 
nijiiilciDoiil  n  StiWi  mil^trcs.  Puis  vient  \o  Jajion,  pi-olonfré  «  Min 
tour,  il'iiii  cùli-  ]>ar  les  lli-s  Liun-Kiun  l't  )ps  l'hilippincit,  ilr  l'aHtn- 
|iar  les  Iles  Marianiies,  qiH-  Itonlrnl  inimédiatpnipnt  deS  foads  it 
6  li  R  l(iloiiit''tivs.  l*ar  lii  on  atli-inl   hi  Not(Vfnt*-(iuini'c,  avw  des 
montu^JH-f  fil-  iOOO  im^trcs,  puis  lu  Nouvcllc-t^alrdoiiip,  cl  enBn 
les  Aipps  iIp  la  Noiivp!lc-Zél«i(i|p,  dont   i|iip|>|ues  rimes  il(>pHs«Mil 
:100()  nii'-tres,  nun  loin  d'um*  iiht  où  la  sonde  ^'en^on^e  à  pinède 
K  kîlutnj^tres.  et  sur  Taulre  boni  dp  laquelle  »p  drt-ssp  la  diulDi* 
australienne.  Pour  iMre  inuins  appartînt  et  moins  simple  (jne  sur 
les  rivnpes  américains,  le  lirusque  reMsanl  Je  la  rive  oiicitlentAt^ 
du   Paeitiquc  n'en  est  pas  moins  marquù.  Il  n'y  a  pas  tiuii   (dos. 
pour  l'Asie,  de  bassin  liydro£n"apliique  appartenant  en  pro|ire  à  wl 
océan.  Tous  les  fleuves  alioutî>saril  à  la  eùte  asiiilirjue  .se  verai'at 
ilans  lies  iiier)^  intérieures  à  la  li;:tie  îles  ^nia<les  lies,  mers  qu'un 
extiaussemeiit  presque  însi^niliiiiii  rie  l'i^rorce  siifliraît  à  ifioW  du 
l'antique,  en  faisant   nue   liarriére  iTiiiiterrom|iue   de   toutes  le» 
t'Imincs  il'iles  qui  'lélinisseiil  le  resïaul. 

Ainsi  le  Paeîliqiie,  au  moins  pour  toute  la  partie  située  au  nonl 
du  30°  [laralléle  de  hilitude  S.,  apparaît  romme  une  vépilnlde  fosse 
aux  bords  escarpés  et  iiu  fond  plal.  {>lus  ou  moins  |mrtagêe  on 
compartiments  secondaires  jiar  des  iirJ'tes  longituiliuiiles,  comme 
celle  des  Iles  Sandwich,  mais  essentiellement  définie  comiuf 
ilépression  liuiiio^'ne  par  le  lianrrelet  continu  qui  l'entoure.  Ajim- 
ton.s  que  je  parcours  de  ce  bnis(|ue  ressaut  est  m.irqiié  par  uur 
reinture  presque  iiiinterrompue  de  volcans,  romme  il  s'en  étalitil 
toujours,  ainsi  i|ue  renseigne  la  iréolufjie,  au  lii)ril  des  <;run«ti 
lignes  de  fraclun";  el  alors  nous  pourrons  dire  que.  dans  lit  niar- 

1.  lj>  rlilTi>rrner  ■I''  nivmii  iTitiT  li-  rmul  ilr  lu  riBsi-  mannr  iiiii  •■xialr  uu-iti-'v^ni 
■l<>  Umn,  cl  In  i^r^lr  cl<>  In  (:iirdllli>ri'  ;iii-<]<.'msu>  lir  rfUi'  rn|iilji[i'.  l'^i  tlv  l(|30Q 
mMrrs;  et  il  est  de*  poinl<-  ili'  In  tMr  rliilii-nm-  oO  riillc  illITi^i'riio-  .iltelnt  ISSM 
Dieire*. 
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ijuclorie  lerrcsiri;,  le  I*acilic[UL>  n>[tri^*)MMik>  un  i^iiôrnmcitiiipartimeiil 
pITuiidrf^,  Itiiil  aulrmr  i1ui|H(!|  dos  rasKinv.i  on  âen  plis  ont  relevé  tu» 
bonis  t\cs  riun\iAVl\mcnls  voisins. 

CV'st  iluuc  liieii  uni'  ilt'-pri-^iun  «laii»  toiih'  lu  furc*'  du  terme;  ot 
ce  n*>le  [>araH  lui  avoir  élê  ilôvitlu  dp  trèn  longue  dale,  car  Tétud» 
g(k>lppq)ic  nous  inonlrr-raîl  li"  l'ai-ill(|ui>  ronsiitui'-.»  l'ittal  d'ui-^an, 
à  pou  de  chose  près  dans  ses  limites  aeUielles,  ilepui»  les  derRii>rs 
lempA  de  l'^re  primnïrn.  De  telle  sorte  qu'on  peut  le  regarder 
i:omme  un  de»  élt^ments  les  plu»  stuLile»  de  la  ^H»^raphie. 

Tout  antre  est  la  ennslitntian  de  rAtltinliipie,  comme  l'a  si  hien 
fait  rc*»ortîr  M.  Sues»  '.  Aiit»nl  le^  riiles  de  l'écorce  sembiaieut 
chercher  à  s'a«!umuler  rontre  le  bord  Au  Paritii|ne,  autant  elles 
ivilent,  pour  ainsi  ilire,  les  rives  de  rAthmtii|iie.  Quand  une 
chaîne  y  rem-onlro  la  mer,  c'est  à  anfrie  droit,  comme  les  l'yré- 
néeK,  la  Cordilli^re  Wlitjiie.  l'Atlas  marocain.  Lîi  montaf;ne  s'ar 
réie.  coupée  net  par  la  eûte,  sans  abaissement  préulubk-  de  I» 
créle.  En  outre,  un  immense  territoire  eontinental  est  tributaire 
de  cet  oci^an,  «jui  rei;oit  des  lleuve»  considérables,  comme  b< 
Sainl-Laiirent,  le  Missîssipi,  l'Oréuoque,  l'Amuxone,  le  Rio  de  la 
Plala,  le  Nifïer.  le  Conjro.  etc.  Mais  ep  n'est  pas  ilirectement  ver» 
la  parlie  centrale  île  la  rner  que  ces  fleuves  w  rendent.  Le  Saint- 
l^aurent,  d'un  cAlé,  le  Mississipi  de  l'antre,  divergent  en  encj»- 
drant,  comme  [loiir  l'éviter,  un  terrilnin*  triangulaire,  celui  de» 
Alle^haiiT»  ou  Appalaelies.  dont  l'altitude  est  plus  forte  que  celle 
(le  tout  le  reste  i\»  bassin.  De  la  mi*me  faeon,  l'.Vmazunu  et  le 
Para^ay  entourent  en  divei-^eant  le  ^nind  plateau  brésilien,  don! 
l'altitude  ne  cesse  de  ernltre  jusqu'au  rivage,  comme  s'il  avait  éU- 
I>ru!i4|ueniciil  trancliê  •■nire  Uuliia  et  le  Itio  de  \a  IMtita. 

Du  eôlé  de  l'Afrique  c'est  un  plateau  encore  mieux  earaelérisè 
qui  bute  contre  la  c/ite.  tl  m-  s'j  manifeste  aucune  éclirmcnire 
prÎDcipale,  aucune  convei-gence  régulii're  des  i>entes  vers  l'Atlan- 
tique. Les  grands  cours  d'eau  alTecteiU  nn  trac/  rapnrieux  et  ineer- 
Inin,  comme  s'ils  m-  résignaient  mal  à  surtir  du  continent,  et,  en 
in<>nie  temp,  comme  s'ils  réunissaient  plus  on  moin»  arbitraire- 
meut  des  iron(;ons  d'origine  et  d'histoire  iliverses. 

»^ant  â  rtkcéan  lui-mt>me,  deux  longues  croupe»  sous-niarine» 
accusent  l'axt-,  l'nne  de  Trislan  da  Cunba  à  Saint-PanI,  l'autre 
tlu  tropique  Nord  à  l'Islande,  passant  |nir  les  A<;on's.  Ei  c'est  jus- 
tement sur  ces  croupes  que  s'alignent  les  témoignaj^s  de  raclivité 


AnlliU  éer  Enle. 


S4  LEÇONS  <*B  r.ÉO^lRAPIilE  rilTSIQtlE 

volcanic|iio,  atist-nlK  ilu  riva^re  mdme  de  l'Alhntiquc:  comino  jj  li 
nissuiv  (|Uo  Ks  foyer*  <'ni|ilU'«  kiswut  !MJUjii;oiiricr  s>tai1  |irui)uitc 
dans  r.i.M."  cl  non  siir  les  liords  tW  l'océan.  Son  histoire  gi'-olf^iniii; 
«st  d'aillcnrs  (oui  iiiitri.'  (|ul-  col)*.-  du  l'iiciliijue.  ul  iiniiOM-  rîtK-r 
d'uiii'  fonnalion  Irfts  tfli-dive  des  deux  exlrémît^s,  boréale  el  mu- 
Irale,  de  celle  nier,  Biilin  rAII:intii]iieoll'n',  snrla  |dns grande  [tntlM 
de  SCS  rivages,  »n  fait  incunnii  sur  les  iionl»  du  l'acilii(iie:  t'V4 
l'cxislcni'V  d'uiu'  lar(re  |date-fornie  immerffèe  à  moins  de  'HHi  mètres 
de  profondeur,  ijiii  forme  comme  un  xocl''  vonlûirtilal,  nu  iWà 
duquel  seulement  la  penle  »e  jironoiicc  cl  devient  oxtrAmvnirilt 
bnuque. 

Dépression  méditerranéenne-  —  Mais  le  latiK-au  des  ^rait'Ii'S 
déiiressions  maritimes  n'est  |ias  encore  eomidet.  l'ne  autre  'loit 
entrer  en  li^ne  île  com|ile,  jdtis  i'i>tiijdii|iir-e  lUiis  son  dessin  H 
|iliii>  morcelée,  ut  cependant  bien  cururt4^risti(]ue  dans  sa  direction 
transversale  aux  jjn'eéilentes.  On  |ieul  l'apiieler  la  lit^irrssi"»  wirifr 
terrandeiiiic,  non  seulemeni  iiane  i|ue  la  .Méditerranée  actuelle  *« 
trouve  sur  son  passu^u,  mais  parée  qu'elle  piirlaf^  un  deux  les 
niasses  conliiienlales. 

Eidre  le»  ileux  Ainêriques,  cette  ilépreitsion  se  rêvHe  |iar  les 
fosses  du  golfe  dn  Mexique,  de  la  mer  des  Antilles  et  de  la  mer 
flarn'i'lie,  remnrqiiiililes  à  la  fois  [lar  leur  profondeur,  par  In  rai- 
deur des  Ilelllo^  sous-marines  et  jmr  Iti  [U'ésenre  des  ap|iareils  vol- 
caniques. Elle  s'accuse  ensuite  par  le  grand  chenal  <|ui  sépare  les 
Canaries  des  Ai;«res,  et,  au  delù  du  dt^troit  de  Gibraltar,  on  la 
retrouve  sous  la  foriiie  des  cuvettes  successives,  aux  ItonU 
jalonnés  jiar  des  v<dcans,  qui  pnr  leur  ensemble  eom[>o»enl  la 
Méditerranée.  Alors  elle  se  bifurque,  el.  tandis  i}u'un  de  ses  bras 
donne  la  mer  Noire,  avec  son  iiroIonf:emenlaralo-c.isjden,  nagn^i-e 
bien  plus  étendu  <)u'aujourd'bni,  l'autre  se  trahît  par  le»  dépres- 
sions de  lii  tuer  ltoii|.'e,  du  ^olfe  Persiqui'  et  de  l'océan  Indien. 
Entin,  par  les  Iles  de  In  Sonde,  qui  s'élèvent  tout  d'une  pitcc  d'un 
socle  situé  â  plus  île  5000  métrés  de  profondeur,  »'o|iére  la  jonc- 
lion  de  la  dépression  médilerrunéeniie  avec  les  fosses  longîludi- 
nales  du  Parilique;  el  celte  rencontre,  qui  dissimule  à  peine  le 
ratlacbenienl  île  J'AusIralieau  rontineiil  iisiutique,  est  précisément 
marc[uée  par  un  développement  tout  à  fail  grandiose  de  l'aelivité 
volcanique. 

Ce  n'est  pas  loul.  Sur  les  bords  de  la  dépression  médilurru- 
oéenne,  et  parallèlement  à  son  axe,  s'accumulent  des  rides  inon- 
logncuses  de  premier  ordre.  En  Europe,  c'est  la  (loixiillére  bélique. 


É 


^ 
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hiiis  loiilc  h  i-tinïiii-  >il{iiiic,  |ii'uliin^<'!<'  |).ii'  li's  It.-ilkuiis.  t-t,  un  ilclà 
pu  l'iuil-l^iixiii,  jiiir  K-  Cjniraso.  Kii  AftiiiHi-,  rVsl.  l'All.is.  Kn 
^8Îe,  ce  sont  Ip«  cKniiiPS  iranien  nos,  le  ^ignntosquL-  llhnaliivu  vt 
tfs  fiifinln^"!'^  'I''  l'Intlft-Cliinc  Kn  .\mrTÎ(|iic,  rVst,  il'nn  cillé,  Ip 
Iwjurn-li't  jir\'M[ui'  cntii-r-omenl  îiiiiikt;;(!-  ih-s  ^.'niiuU's  AriHIIt's,  do 
l'aulrt»,  la  «i-rii'  «les  riilfs  cùli«'-n'«  An  ViTiexiit-la. 

I*ar  là  M'  inanifi'sl*'  le  rar/ict^rf  cH-spiitii'l  ili*  i-otlc  IrnlmV  <le 
iii«-rs  ri>iiltn>*ii(»k-!t.  Cv  ii'e.'st  |ms  »(.-iik-iii<-nl,  cuiniiir  li>  l*ii<'ili(|ur, 
une  région  faihli*  «le  récorcp  IcrroKlrt,  pmh'stiiiée  <!p  longiu-  Jal« 
â  ranhitiReini^nt  :  c'est  nussi  lu  xone  où  se  sonl  conr«ntrés  los 
<^^'l>rl»  ilo  n>rim[(*iii<.-iit  i]ui  oui  diTsst'-  en  ]ilts  pig!nite!U)ui-»  tes  bonlii 
lie  ffttle  ili^|iressi»m,  |iarlniit  st>rrfV,  jninr  iiin^'i  iliiv,  fiilre  ilciix 

iules  slaldes.  I>an»  rniiricn  iii(»iii|f.  cos  ilcrnii^rps  sont,  il'unw 
|rarl  l'Kvrasir.   i-i-.st-ii-ilirf    rt-iiseinhli-    .le    rKur(i|]e    cl  ili-  l'Asie, 

oins    liis  pi^niiisulps    iiraliii|ur  l't   inilîcimi';   ilc    l'.intn^,  l'Ini/o- 

frique,  avec  l'AiisIriilie.  lerrilniro  iiujiturd'liui  morcelé,  muis 
Iralii^siiiil  «luns  Ums  ses  Inniheuiix  lu  ini^nie  rfinfonimliMii  i>n  larges 
|ilalt^aii\  rt^ilier»,  «Innl  la  f^Z-oIoffie  r>'*v/-li'  la  coritinniti''  on-iiiielle. 
Ilans  te.  Nouveau  Monik-,  li^s  wuii's  slalileis  sont  le*  tleux  Aiiié- 
ri(|ues,  dont  1»  Jnm-tioii  par  l'isflime  t\c  l'itnaaia  est  (le  date 
n^eenle,  et  ijui  l'une  l'I  riiutre.  .lu  ntnins  [xiiir  hi  [lartie  situt^e  4 
Vvsi  itr  lu  Ci(nlîlli-re,  (ttit  élé  eonslitilées,  ilaiis  Ifiirs  traits  esseii- 
liifls,  i|e{iuis|ps  ï|r;es  ^<kilogîi]ues  les  |ilus  reciili^s. 

'étal  |>arlii'ulier  >rinNlaliililè  lie  lu  ilé[)re5Mion  iiiér]ilerr?ini''enne 
i'  w'urcuse  |»as  seuieiiieiil  |»ar  les  bourrelets  nutnlagiicux  ijui  en 

_'ruj)enl  les  bonis.  Comme  euntn'-jiarlie  de  ce»  Hiles,  une  ftérie 
de  fnsses  li'ellonilreineiil  s'y  siiccêrlent,  fillourées  |>ar  îles  vulcari» 
actifs  ou  réeeininenl  èleints;  el  les  tremblements  de  terre  y  exer- 
«-fiil  souvent  leurs  luvages,  comme  une  [ireuve  nouvelle  ilu  ilêfailt 
«rH(|uitibre  de  la  région. 

Remarques  (^^éraleB  sur  le  dessin  de  la  surfhce  terrestre.  — 
En  résumé,  li  Iravcis  les  anabi^îes  c|i|e  noii>  avioriK  sipnatée?>  en  pre- 
mier lieu,  un  dessin  >  éritable  aiiparult  dans  lu  dispnsilioit  ré('ipro([uu 
lie-'*  t^-rres  et  de»  mers.  Il  n'est  ilnur  pas  stiperllu  de  rherebeP  à 
Jijuuterquebjues  traits  igui  airlièveroiil  d'en  préciser  la  jdiysiouomie. 
I  IjG  premier  v»\  lu  remaitittable  ronce idration  des  surfaces 
roMlinenlales  diins  rbémis[diêre  boréal,  el.  de  préférence,  dans  les 
hnules  latitudes  de  cet  liémisjdière,  avec  un  ma.vinmm  d'épanouis- 
sement  non   biiri   du   cercle    polaire   arcliijue,  .Vlors   que,  d'un»! 

anièrc  générate,  la  superficie  des  mer»  est  à  celte  de  la  terre 
\prmv  comme  252  esl  à  100,  ce  ra|iport,  jiour  l'héinisiilitrc  en 
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i|Ui>stir)ii,  s'altjiîssn  à  IJÎI)  p.  1(H),  lAiiiliNi[ii(>,  pour  la  [Mirlii'  flustnte 
(lu  frlobi».  il  est  voisin  rli-  480  \).  100. 

Collf  iin'-fîiililé  (le  ilUtritiulidii  jhmiI  i*(rc  enrorf*  iniciix  mls<f  mi 
«■viiti-nco  si  r<iii  ('{loisil  pour  yù\r  uu  [loint  sîlui>  uux  cnvirtjn»  Ji- 
CloycK  (EurtM^t-Uîri,  par  W  Ul.  N..  ni  0°  SO  loiig.  O.  de  Paris  '. 
Daus  ce  ras,  nu  fctrmc  autour  tti"  rp  pi'iii'  un  héimspÂih'i'  conlinrnlal, 
(lii  le  rapport  ili-  la  surface  ilc  la  iiu-r  â  iviU-  lU-  la  lirrc  funne 
ftsl  1,1,  fl  uu  krmisph&re  océanique,  oîi  la  prnporlion  attpint  9.  Lf 
promitT  i-ontipiiilrnit,  â  lui  seul,  120  luillion»  «le  kîtortièlre»  i'»rrès. 
isur  I  l'i  iiu  luuxiiiiuut  ipiVu  roiiffnnc  Ip  ^lulic  rulivr. 

Riou  n'est  plus  propre  â  faire  re.tsorlir  eouibien  la  li^irt>  iIp 
l'écorce  Koliile  est  i^loiguée  df  cv  (ju'cn  jréoiiiétne  on  uppelle  une 
lipnre  rentrer,  r'pst-à-dire  telle  que  ses  points  se  rorrespomteiil 
(leu\  i  lieux  par  ru|ijiorl  à  un  point  intérieur.  A  «le»  ilislunces 
l'galps  lie  re  (lertiicr.  Au  rontraire,  on  peut  dire  «jut'  Ip  caractère 
essentiel  île  lu  surfaee  ilf  rt^corro  est  Voppoiitwn  dûitiu'lrale  îles 
saillii-s  et  lies  ilt'^p rossions,  f'n  vingtième  si-ulemi'ul  île  )a  Ivrrt' 
ferme  voit  ft»*s  antipodes  coïncider  avec  des  surfaces  continentales. 
Tout  le  bloc  formi^  par  ['Kuropc,  IWsie  et  l'Afrique  a  ses  anti|KKle> 
eu  jdeiri  océan,  a  l'exi-i-plicn  de  rKspiij,'ne,  qui  corresp«ind  à  1» 
Nouvelk-.Zélaiidi-,  el  d'un  triaiijile  nirrcs|)oiidant  à  l'extn!-inité  inéri- 
ilioniiludv  l'Amérique  du  Sud,  lequel  trian(ïlp  u  aa  poiulv  au  lac 
Baïkal,  el  sa  liase  étalée  entre  le  Siiirn  et  Pékin.  C'est  pourquoi  nu 
a  pu  coiiiinirer  l'écorce  solide  à  une  sorte  de  pyruinideùquutn- faces 
lriaii;rulaii'es  plus  ou  moins  iléforniée.>ï,  dtuit  trois  pointes  feraîeni 
saillie  dans  les  liantes  latitudes  dv  riiéniisplière  boréni,  tnn<lis  (]ue 
la  quitlrième  irait  sortir  au  pôle  austral  sons  Informe  du  continent 
ant.arrti<jue,  iliaiuélrali-iiient  opjtosé  à  la  mer  Glaciale  .-arctique. 
On  peut  ujouler  que  celtv  vue  «l'ensomble  trouve  une  remurriuablc 
conlirmatiou  dtins  le  fait  que  les  unités  continenlalps.  lur^-'enient 
épanouies  dans  le  muil.  se  tertninent  toutes  en  [lointe  vers  le  sud. 

Un  fait  non  moins  frappant  est  la  déviation  vors  l'es!  qui  aRerte 
tous  les  pmlonp^menls  nu'ridioiiaux  des  masses  continentales. 
TrAs  sensible  iKiiis  le  Nouveau  Monde,  où  le  mériilicn  de  Panama, 
qui  nVmpiéto  pas  sur  l'.Vméritjnf  du  Sud.  n'isole  du  niAme  côli'- 
<|ue  la  pointe  nord-est  de  l'Amérique  du  NonI,  cette  déviation  est 
manifeste  en  .\friipie.  mais  surtout  en  .\sie,  dont  le  prolon^re nient 
australien  esl  tout  entier  à  l'est  ilu  méridien  pussant  par  la  pointe 
nunl  du  lac  Baïkal. 


I.  renck,  Morfilioloiiir  drr  Enlobfflitclif. 


^M  D'un  aiilre  fùlô.  si  l'on  l'iu-n-lic  â  iiffl^ffla  Konc  où  si>  |in)<tuit 
^Keltc  «If-riation,  rm  tmiivc  i|iiVllc  ruTnciile  pHrlniil  avr>i'  la  ivn- 
^Kontre  rlc  k  ilt''|iriissi(jii  ini-ifilLTrantk-nne.  CelU-  ik-riiiiSn'  doit  tloiic 
^ijous  apj>nmllri>,  nmi  si-nlcmprit  i-nmtn*'  une  liamlc  liaffaiftscnipnl 
^^el  ili>  |ilîssoiiiL>iit.  itmis  roiiiiiii-  lu  Iruoc  il'uiie  sorli-  df  i'U|iluri-  ou 
^HL'  ilôt-ullcmoiit.  Iniversatit  en  écharpe  l'écorcK  «lu  sphi^nVulp.  Ce 
^■âvcollomcnl  îniplii|ucrail  ridri-  d'un  t'trort.  île  torsiuu,  en  vertu 
^■duquel  toulc  la  partie  australe  de  l't'vrorw  se  sérail  Irouvée 
entraînée  vers  l'e.sl,  .iiilr«>moiit  dît  dans  le  sens  même  du  mnnve- 
ncnt  de  rulatioii  tie  notre  globe. 

Enfin  l'examen  «l'une  rarte  liathyrat'-tnfine  faîl  ressortir  un  fuit 

n'-s  signiliralir  :  cV-il  (|uun  iihaisNcnieul  de  UUOO  iiii'-tres  dua^  le 

livvuu  «le  la  nn>r  ue  i-liattueraît  firi-si|up  rien  an  rontnur  i\p»  ronti- 

lents.  Les  seules  nioililirations   iinpiirt.intes  i|iti  eit  nSu Itéraient 

iraient  lo^  »uivautes  :  Terre-Neuve  et  le  Lalmidur  se  Irouveraieul 

tfunis  au  Groenland,  et  de  ee  dernier  »  l'Kurnpe  s'étentlrait,  par 

^'Islande,  une  terre  isolnnl  la  fuisse  atlantitjue  de  eellc  de  la  mer 

oréale.    Celte  m<>ine    lerrc   roiiipreudrail    les  iles  Itrita[ini([ties, 

tattarhées  d'un  rVité  à  l'Espapne,  de  l'autre  â  la  Scanilinavie  e!. 

Il'  là,    au   S|iitzbei)r.    L'AiniViijue    du   Sud   .s'élai>;irriil    ver»  sa 

(date,  dépassiiiil    les  îles  Malouînes.   Le  Japon   se   rallnrherail. 

P'nn  cOlé  au  Kanitelialka,  de  l'autn-  â    hi    Cliiue.  et  riiidn-CKine 

ïrait  corps  nvue  Icfs  lies  de  la  Sonde  ainsi  que  le»  Philippines. 

ifin,  l'Australie,  aujjmentée  île  la  Tasuianie   et   de   ta   Nouvelle- 

■iiinée,  enverrait   de  son  angle  nonl-e>t  un  prulou^einenl  reeti- 

li^ne.  qui  s<'  rewmrlierail  ensuite  brusquement  pour  faire  le  lour 

|e  la  Nouvel le-Z/dantlc,  mais  en  laissanL  entre  celte  terre  et  le 

rivage  australien   une  Fosse  profonde.   Ku  somme,  res  moditini- 

Uon&  seraient  d'une  inqiorlance  trf's  serondaîre,  et  le  fait  que  loul 

reâlc  du  dessin  eonlinental  subsisterai!  atteste  avec  ijindle  fnm> 

doit  être  pravé  dans  l'iVoree. 

Telles  sont,   largement  esquissée»,    re  quim    peiil  ji|i]ieler   les 

lonuées  rondumentales  de  la  g(''u^Ta|diie.  A  travers  la  conipliration 

|ui  nous  avait  frappt'sau  premier  abonl,  towlnsronrourenlâ  laisser 

■ntrevoir  un  desnin  d'ensemble,  (dus  ou  moiuK  dissimulé  par  les 

thaagements  suwessifs  qu'une  lonfnie  suite  de  sï^rles  a  fait  suliir 

Â  la  surfaw  de  l'èrorce.  ICt  l'invinribte  impression  qui  s'en  dèg.i^e 

fsl  relie  de  eauses  profondes   autant    que  |iuissantes.    auxquelles 

il    est  nécessaire  île   demander   le  st-rret   d'une   structure  dont  les 

Hhiits  di^|Ni!wenl  de  beaucoup,  en  ampleur  et  eu  géni^ralil^-,  ee  qu'il 

KSt  possible  d'expliquer  par  des  actions  purement  supertirieltes. 
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Profil  de  In  terre  ferme,  —  JiiM|ii'iri  iiinis  n'avuns  oiivisafri^  qiie 
IcH  ^'raiiilt.'»  li^'iics  ilu  ile.s.sin  ^«'■o^rnphifpic.  Il  impnrlp  mninlcnaiil 
il'HlIor  plus  loin,  cl  île  (.'herchcr  à  pi'i'-fisi-r  la  siructuro  «les  crnn|tar- 
limonls  pniro  losqufU  nniis  Navontî  qtic  l'^M^nrce  iu>  partage.  La 
iiiarclu-  h  siiivrt'  cdiwifslc  ù  iiii^iut.  ù  travers  les  cnritincnt^  H  W 
w/rans,  ilfs  coupes  »[»!  mpllciil  rn  i-virliMici-  l'iillurf  ilii  ri-linf. 

Consiili^mii»  |ifit'  i>xnm]ili'  iirif  roiipp  (lift.  S)  iliri^i-e,  Iransversa- 
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PilC.  &.  ~  Cuup»  cDU'i'  !■  l'fitli'i-  ilii  IViulii  ni  la  Inimbnnlin  lliuiuur*  ,|i^a|tld(«]. 

K<-iiu-iil  au  Jura  cl  aux  jVIpe»,  ile  la  vallée  du  Uoubs  u  la  plaine 
lomluirili*. 

I<i'  (irolil  ainsi  nlitonu  fait  rp.ssorlÎP  avw  unt*  prando  iifllcté  le 
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Fis.  C.  —  l'nlll  gÔoiTil  du  m1  brlSOi 


SPiis  général  lif  In  roiirliiirp  dans  les  aceîiienls  <lu  retipf  l'urop^pn. 
Si  l'on  fail  !il)slr.irtîon  di-s  vailt'cs  pnifonilcs,  univrc  lic  IV-rusioii, 
par  li's<|ui-llcs  lu  i-onliniiiti'  ili-s  versants  inonlnf  neux  pi'iit  Otre 
inlorronipne,  et  (ju'on  r<'-tnlilis.s(;,  en  passant  par-ilessus  ces  échan- 
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rrures,    la  foiirb"'  dViis^-mlili- 

il<-»  jiritit'i|i.ili-s  il(>('Mvil<'->,  un 

ittn.-ilult*    i|u«-    purUml     cotte 

l'diirlip  ful  coHcat'p  rfi'H  If  rifit. 

O-la  e>t  liion  vieillir  ]<i)ui'  la 

«ntc  qui   va  itii   Doults  à  la 

rf-te  «lu  Jura,  [«tur  cvlli-  ijui 

vlio  Ir  liir  tir   Nfiicliàlcl  nux 

[eimes  <iij  Monl-Kosi-,  •■ntîii  t>t 

urtoul   \Hiuv    la  «loM'Ciilfr   th' 

Cr.s    snniriiPts    aux  }ilaini<s  ilii 

IVV.   Sans  iloulc  rcxîi^'i'iatiuii 

des  liatiliriirs.  n?lnliv«-in«ut  itux 

i]istanr4>s,    fnil    |tni-»flrii   cette 

cuncavîtr  lii-au«-ou|»  |ilus  jiro- 

n«co  ijuVIIc^  ne  IVst  njelle- 

nt;   inaJH  l'ailopltuii   d'une 

aulrr    iVlwDc    np    ferait   i|ue 

rtWluire   \ty  roiirliuiv,   sans  t-ii 

clian^or  \e  sens. 

Une  0011])^  ifi^ni'r.ili-  ilu  sul 

lirl^i'r  (li^.  6),   <.>alre  Ostmile 

et    l'Eifel,    ncrenluernit    plu» 

laîreMieiil  fiii.'r)i-i-  lu  i-uut'nvih'' 

u    (iriitil   lies  vei-sîuils  mari- 

lime». 

I     Coti»i(l«-roiic  inaîulcnaiit  nue 

ri>u|H>    lie    l'Asie    suivant    un 

éntlii'u  (li;;.  ').  LuertuHavili! 

;rès  ncceiiluée   relie   le  cours 

itu  fiante  à  la  erOle  de  l'IIiina- 

ya.     C'esl    iuishI     jmr     une 

lirbe  foncHve    i|ue    de    ces 

niniol«     oa     va     ivjuindre 

IiHssu  pIr|uedelâoii  n-ninnte 

la    elinine     i|iit    doiniiif     le 

enjrri-Nor.  IV  lAllyn-Tapli, 

P^tr     lerminale     ilii     )daliMU 

lK-litii(,  au  L(d»-Nor,  la  clmte 

!!^  si  l»n]M{u<;  iju'il  est  à  jieino 

w«ilile  <le  iKirler  d'une  cour- 
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biii'c  |Kiur  le  versant:  H  la  rfinonlûo  drpuis  la  ■K-pn'Miou  ik* 
IJouklrlioun  <•!  ilt'  ToHrfaii  (Ia(iiiclle  R'nhaîsse  4  100  tnêlrps  au- 
■lossoiiH  ilii  iiivoati  ilo  l:i  ituTi  jii:M|u'aii  Tliinri'Clian,  ii'esl  |ia» 
inuitis  ruiilc.  Mais  uu  ddâ  i|p  lu  Dxuiingune,  l'ulluro  ilu  profil 
rnilpvifiit  nm-mnle,  c\  c'pst  [lar  iinr  i-imravité  iiuUM'iilitlilp,  ilèirn- 
vUi-v  *-n  iloiil»  ili'  tcio  à  la  rnifoiitri'  df*  iiioiiIa  Sii},aii,  «juo  s'opère 
la  dtîwi'iik-  JVnsf'mbU'  ili>  TAKaï  uitx  [>l»îi)i>!t  lûlioritriiiips. 

Une  rourhs  ilii  my'mc  ;ïi'tirc  ri^pri^scnlp  (fifr.  81  le  |mssjijr«  'lu 
liuKttiii  (In  MixHJs.tipi  .iii\  Moiiliiifiif^s  KiK'lifUKu:^.  «ou»  Itr  3T  |>arftl- 
Ic-lc,  rnmmi'  iiussi  lu  licsrDiiIc  île  cps  iiirMlla^ifS  atl\  territoires  Je 
l'oiic»!:  puis,  njni-»  im  peu  il'iiuk-risiDu  «lu  prulil  mi  voisina^  ili^ 
la  réfrîon  îles  (li'-sei-ls,  Is  concaviti''  se  reconstiliir*  on  lUmliIe,  pour 
la  ilesreiili-  au  l*arilîi}ue,  d'alxinl  sur  le  liane  i>uei*l  ile  la  Sierra 
Nevuila,  puis  sur  relui  de  la  elmttie  eAlière.  C'est  anssi  [tar  Aa 
r'iiirlie.-i  ronenves  igue  les  Ap|ialai'ties  on  Alle^haiiy.t  fonl  faee,  au 
Mi.ssÎKsi|ii  il'un  ri>lé,  à  rAtliuilii|ue  ile  l'autre. 

Lu  loi  (|up  nous  venons  He  reconiiatlre  ne  se  vérilie  pas  seulp- 
inenl  lorsqu'on  enihrasse  à  la  fois  de  grandes  «MemlucH  conlinen- 
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l*iuijl  irutikt*-i«iii  -iv  lu  t'ii^i' 


taies.  \'n  profil  en  travers  <le  la  (îorse,  mire  Ajacrio  et  Dastia 
(li^.  !)),  en  fournil  enrorn  la  eniilirniation.  D'une  manière  jii-ai' 
ralr-,  si  l'on  eonsulle  les  iiumI>renM-!t  rouiteis  ilu  j.'IoIh>  terrestre, 
suivant  les  parallèles  île  latituile,  (jui  ont  éU>  dressées  par  M.  Heî- 
derîrli,  on  s'assure  i]ue  partout  les  penlo^  d'enseinlile  tle.s  j;i-ai)tlï 
versants  ont  un  profil  coru'a\e  ver»  le  fiel,  La  eoufavité  est 
■]'niilanl  mieux  accusée  que  les  versant.<t  sont  plus  rraneliemenl 
maritimes,  et  les  sentes  dérogations  à  la  rêpie,  d'ailleurs  [wu 
nonibieu^e^.  se  produisent  au  voisinage  des  dé]>nfssiuns  inli'^ 
rieure»,  toutes  occupées  par  des  déserts. 

Signification  des  particiUarltés  da  proCU.  -  *  *r  ou  sait  (et  nous 
le  reverrons  plus  lard  avec  Irs  développeitieuls  voutus|  que  la 
eourlte  concave  est  esseritiellemenl  celle  qui  convient  à  l'équilibre 
«les  cau\  courantes.  On  peut  donc  dire  que  la  surface  des  contï- 
neuts  porle  partout,  profondément  f;ravée,  VrinpivinU!  rfw  travail 
df  ffrf,»ifm.  Celle  empreinte  ne  fait  défaut  que  là  où  justement, 
en  raison  du  climat,  l'action  des  eaux  couranles  esl  demeurée 


J 


imonlaire:    ol    tl'aill<>iii^    l'alliiiv    |jiirli('ulH-n-   «te  ci's  bassins 

iK''(iriiin''S  luiïtÂi.*  K-  plus  m>iivi-iiI  ilfvîiuT  uni'  tiructui-e  d'effondré- 

tneni,  f>ssi>nliell(>ni<>nt  ilifTôrt-nlt-  tli-  i-i'lli>  (jui  rarnct^rise  les  massifs 

■!»■  liant  rolicf. 

Kl)  'iisuul  quf  If  prolil  lU•^  iltrlivili'rs  IcriTstre»  est  «.-oiK-avo,  aont- 

D*iivonfi  en  vue,  bien  enlt-iitlu.  <]u<.*  la  courbe  «l'eiiRenihle  iIp» 
MpamU  ïpriiiinls.  Diiiih  hiii>  vallôc  partit-nlii-rt-.  il  arrivom  ttouvcnl 
^^h'  1»  ivsistanr»'  uITitIc  jiar  nin-  rnrlii-  linn-  lu  laissera  en  saillie, 

|i.-ii'fntfi  nn^nie  en  snr|iloinb,  au  nitlii-u  île  |K-nles  ailoncies,  corres^ 
^bondanl  â  rafllrun^inent  île  lorrains  plus  meubles.  Mais  ces  détniU 
^e  i»'(ib»eneni  (|ue  sur  les  [irufil!<  élémentaires,  et  ils  ilisparaissent 

r<im|ilêtement   ilans   le»   t'«iiiiies    ^énéralei^    «[iii    embrassent    une 

frranile  éteinlue  île  |iays. 
Profil  du  fond  dos  mers.  —  En  a|i|ilii]unnl  au  roinl  des  mers  le 

même  mode  irinve^ti^atiim.  iiitus  alluns  Iriiuver  des  résullats  mmi- 

sibleim-nl  difTérenlK  >. 
^fc  Prenons  comme  premier  exemple  (fig,  tO)  «ne  couiie  de  la  mer 
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Hics  Antilles,  entre  le^  Imncs  de  llnnduras  et  la  Floride.  Trois  [Mr* 
r  liruluritéit  doivent  surtout  nous  frapper.  C'est  d'abord  la  ffriimle 
I  ''lindue  de  la  liunde^ans  profondeur  ipii  {inilon^'e  purtoitt  te  rivufn>  : 
j'iiisla  e.onveJ^iié  lit'-s  pro^rressive  du  prulil  û  parlir  de  eelte  limite; 
rnlin  le  restant  t^^s  sensible  i|ui  se  produit,  vers  â-MlO  mMres,  sur 
'  vt'psanl  m<''ridional  de  la  fo^se  île  Rartlett,  et  â  partir  dui|uel  ou 
f»ltpiiit  les  fonds  de  lïOUO  mètres  piir  une  sctonde  pente  conwxe 
Wïfci  tnrr. 
\a  feildf  [lenle  du  rivsffe  pourrait  â  la  rijn'eiir  l'Ire  inferpr/;!^ 
nmme  un  effet  de  l'érosion  marine,  eflicaee  jii.ii|u'n  une  prufun- 
piw  de  UHt  on  200  métrés,  et  ipii.  en  [uiin^eanl  peu  ù  peu  lu  erde, 
ait  créé  à  la  lonfnie  une  plale-formi»  très  (»bu  inclinée.  On  a 
si  le  ilr«>il  il'ioliiieltre  iiu'iii»-  jiarlie  iln  bombement  Htloral  est 
Itiiiutiluée  par  •!■'!«  n'dJuienlK,  réMilliil  dr  la  di->lrucliu)i  pru^'ressive 
lie  la  lerre  ferme.  Mais  ees  sé<limeiitK,  tombant  sur  un  versant  (|ut 

I-  !toa«  uxan*  loiC  irrniid  iiin^  |Miiir  rcIIf  «^IiiiIp  ilc*  fiirlps  ««ntcnuc*  dnn<  Ui 
lion  •Bfilroffniiihir*  de  l'AUns  phjMqiii'  Uf  Bcrghitiiv  ^ililioii  i\v  ISVI. 
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prtt  éif:  prîmitivomcnl  conrave.  auraiciil  Unit  au  |iI(in  n-cliru-  sa 
pcnle,  »uti$  [luuvoir  foriiKT  un  lulus  liotiilH'.  Il  st>rnlilp  ilorir  in)|iuv 
sîbic  rr<^-hn(i|it>r  il  rrllo  rnm-lusinn  i]ii*iri  l'alliin'  du  |>mril,  auià 
liien  ilnn-1  sn  [larLir  liaiilc  i|iii>  ilans  lu  plu!'  I>ii^^-.  duîl  n-sulli>r 
d'une  raiiisi'  inU-rnc,  tjni  aurait  défonm'  l'érurfe  m  la  '>omi*/«ii*. 

Ij'inlDHsifi-  avpc  tii(|n<>llc>  rpllp  cause  mirait  api  est  sjins  «Imit* 
cxapCTi^o  ilaiis  notre  roiiiic,  où  IYtIipIIp  il«i  liauU-ui-x  est  licaurouji 
|ilus  r<irI'M|ni'  ff]U-  lii'N  l<>n^'ucui>.  Mais  l'uninic  il  m  ii  c'-léde  m^im- 
jinnr  li>s  i-<)Uj)rs  i-MiiliiieiilHlrii,  la  <-(iin{>araisitii  i|uo  nons  rlu'irlioil^ 
à  «'lahlîr  piilrc  les  deux  domaine»  n'en  est  |iiis  tmuldt-e. 

Dans  uiif  antre  riiii|ic  de  lu  tnôine  mer.  |iiissuid  par  l'Ilol  du 
Grand  Cayman  i>t  la  paiiio  la  plus  iléju-imée  tlo  la  h»»,v  de  Uart- 
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Vtg,  II.  —  Coiipp  ie  1%  nier  dok  Anirlli-i  i>nlfi'  Colui  ri  Ir  liiuii-  lU-  HuMliiidr. 

lett  (liji.  H),  ni)  rcliiuive  la  plali^-fonne  et  la  eonvexilé  lilto- 
rulc  en  avant  de  (lula,  une  notable  exa^r*'- ration  dp  la  prrifnn- 
drur  au  suil  do  rilol,  avw  hnisipio  renionttV  convexe  du  eôlé 
opposé,  cidin,  ilans  rasrension  vers  le  liane  île  Itosulindc.  une 
eonvexité  lejnanpiaLle  ijni  se  pronoiire  par  ïtKH)  iniMres  dVail.  tT 
qui  einp<-Vhr  alisoliimeid  d'y  rherrher  l'elVct  d'une  r.ins4-  exl^ 
rienrr. 

L'n  intérêt  partieuIiiT  s'utlaelie  à  une  eoupe  en  Iravers  di>  la 
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Vtg.  Iif.   -  Oupf  là  invvri  la  flnrliln  ilisuipun  rMe'n'n  •£•  AH»' 

Fliiiide  (fip.  12).  ilressêo  à  l'yide  des  dnrunienl.-s  de  liante  préri- 
sinii  ((«"a  n-i'iieillis  li-  Comtal  Siirfrij  di-v  Klat^-I'iiis.  Ilieii  n'e^ 
pins  reinaiYpialile  que  l'expansion  sons-marine  dn  plateau  tloriiKeii, 
i^urtiinl  à  l'unesl.  de  nu^me  <jue  le»  r(jn\e\itr'^  ipii  le  rairordeill 
aux  talus  si  bnisipn-s  par  IeM|uels  se  limileiil  les  parties  uliyssalr» 
du  Golfe  du  Mexique  et  de  l'Atlantique.  Niitle  part  ou  ne  voit  mieux 
s'uccuser  le  socle  i^ous-inarin  qui  purle  In  plupnrl  des  eoidinenU  cl 
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ïmbic  former  un  v^-rilablo  a|i)>oiii]icc  iminci^  ile  la  torre  ferme. 

Les  marnes  rirroHsIaiii'fs  «■  rt'lnjiivt'iil  sur  les  coupes  porfifin- 

iculaircs  nu  littnrnl  nllnnlique  des  Ktats-llnr»  (ft^.  13),  et  surtout 


■t»  fei  frr- 
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I 


r  celle  lie  la  i:Ate  iJe  Yir^'iiiie  (II)  avec  sa  ilouble  convexité  si 
cllcineiit  Ji-jf-inée  en  avant  îles  Ablme-i  <lo  rownn. 
II  siMMÎt  facile  do  inultîjilier  ces  cxem|ilc8.  Nous  citerous,  entre 
très,  la  roii|>e  de  l'Atlantique  norJ,  eulre  Valciitia  et  Disco 
D<*cs  v«i«>«ia 


>%.  Ul  —  OMpo  de  rAilBaiiqua  nori]  (>l'a|■r^!l  la  i;ani|»en*  du  VattrouM  mi  IMB^ 

;.  14);  celle  tte  rAllanli([ucmi''ri<1ionitl  au  non)  des  Iles  Malouînes 


Fig.  a.  —  Orap«  d«  l'AllaaiIqao  id<1  (campoeiio  du  C*altc>v«r). 

(Gg.  15);  le  prolil  de  l'Ocfan  Indien  entre  le  Cap  dti  Bonne  Espé- 


UOp 


Mirltfiifi 


1^.  la.  —  Caaps  de  la  lunin  inAridiniulv  As  VOeéxa  Indien  (Cimpuaa  da  CAiilI<Bf«r]. 

nace  'et  le  promontoire  iiustralien  d'Olway  (fig.   16];  enfin  la 

t.  Oa  doit  tenir  compte,  pour  «pprtctcP  In  *ale«r  du»  in^nlUâi)  ilo  celUi  liRuro. 
(m|itiiDléi*  à  BerRtinuR,  de  ce  ijiic  tc(  liauloun  y  «at  ilé  bcttucoiip  plus  oiagrir^* 
'dana  les  auirv'- 

aa  LâvtAaaxr.  -  It^oia  d«  giagr.  pbyi.  3 
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coup»  (lu  Pncilicjiie  Minant  IVtiualeur  à  [Mtiiîr  de  Sumatra  (llg.  17), 
tarnio 


Vif,  SumUra 

ta 


V 


JIVOTVIII    l/d*  JV*   I 


P^eif-^ac 


fif-  11-  —  CoDpa  «niiint  r<^i]iiBirur  nnirv  l'Oct^an  tnitîrn  et  la  Plclfiqoff  fil'aprK  M.  Rnhtil'. 

Uncofup.  au  ^„  m,V  tnd  ;  liflOM-un  an  7ri/..h- 

avpc    les    ririix    i^roupcs    rQitv<^xeR  qui   en    occupf^nt   la    jiarlip 
orientale. 

Socle  contineatal.  Convexités.  Ombilice.  —  i'rcMjUP  Iciiilrslos 
roiipes  «lUP  nous  vcmins  ilc  passer  rn  ^p\^^l'-  oiTrnnt  ccrliiins  carar* 
l^rt-s  coiniiuins  :  d'abord  elles  accusent,  le  lun^  de«  cuntim-ul«. 
une  |datc-furni('  ftiiMi-ment  iuimortrée,  véritaMe  socle  contiNenlat 
sou»-inni'iri,  ranrtinl/'  \mr  hup  rourli*'  co>tv*'.rv  avec  un  versJint  qui 
s'enfonce  liriisijiieiiioiit.  Ce  socle  est  tri-s  jikl.  i-l  les  soinln^'es  n'y 
acetiKeiit  {{uc  d'insî^'^iiiliuutes  dôiiivellalîons,  de  telle  sorte  qiie  la 
zonr-  lie  U  à  200  niMres  de  |iroffinileur  joue,  relntivemenl  aux  nier», 
exacleiueiil  k^  ini^iiie  rùle  ijUe  lu  noue  l'uiilineulale  d'altUudr  infé- 
rieure à  200  mètres.  Toutes  <leux  ensemfde  constitiienL  la  partit  )& 
mieux  .iptanie  de  l'écorce  terrestre  '.  En  outre,  te.-*  fosse;*  maritimes 
m  terminent  souvent  par  um;  sorte  il'um(>ific,  rorrespomlant  à  uns 
rapide  (;l  loulo  lorale  ajîfrravalion  d«  la  pente,  et  raccordé,  lui 
aussi,  au  fond  moins  jnclint^  par  une  courl>e  convexe. 

l'ourla  première  île  tes  partit'ulurit^s,  celle  du  socle tontinentalj 
il  imporlf  de  dire  <[irelle  ne  se  produirait  pas  parlotii.  On  n'en 
trouverait  aucun  exemple  sur  Ie.s  côtes  occidentales  de  r.Vmérîquc, 
et  très  |H-u  sur  la  rive  asiatique  du  Pacîlique.  de  m(!-me  qu'auto»! 
de  l'Afrique.  Par  contre,  la  fréquente  convexili''  des  profils  est  un 
fait  (;(^nt-ral,  et  les  ombilics  apparaissent  dans  prcMjue  touleit  I& 
fosses  abyssales.  Or  la  convexité  semble  bien  accuser  une  dèfop 
malioti  produite  par  une  cause  interne,  qui  a  déterminé  un  htnsel 
kmenl  lie  l'écorce.  Quant  aux  ombilics,  leur  structure  fuît  naître 
tout  naturellement  l'idéo  d'un  effondrement.  Pour  justifier  eelb 
dernière  conclusion,  on  peut,  ce  nous  semble,  invoquer  l'excmjili 
de  la  Mer  Morte. 

Depuis  30°  30'  de  latitude  jusqu'à  33\  c'esl-n-dire  sur  plus  il 
2"S  kiloinrlies,  le  lonfr  fossi',  sur  lequel  s't^cbelonnent  la  valléf 
du   Jounlain,  le  lac  de  Tibériude  et  la  Itler  Morte,  laisse  voir 
découvert  ilcs  terrains  déprimés  au-dessous  du  niveau  de  la  mer 

I.  fi-nck,  MotT^ologit,  II.  p.  r.l3. 
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La  fU'\tri}Afi\ttn  ef^t  lclli>  i|ui-  In  sui-fuce  du  lue  «Vsplmllite  psI  i 
S94  nùlret  twttrstftux  lie  ta  coir  zéro^  et  c'est  enrarn  à  39ît  inMrcs 
plus  liiiA  <|u'il  on  fuiil  ullc-r  choR-li«>r  le  foml.  Ition  nVst  jilus  lY|ii(fuc 
ea  fuil  i]>fl<Hii]n-mi?nt.  Or  la  cciu[>(-  cq  trarer.--  {Ug.  18)  iiKiiiire  i]ue 


J«fra 


Jâru»alam 


un 

te 


Vif.  18.  —  Crapn  ta  rnocot  IL  rm  milrn  la  MAtltrmniîo  ot  la  lier  Mon*. 

iv  Terrant  uriciilal  o»!  nottemont  convexe,  ot  si,  tenant  coin[i1e  du 
di'manlêlfm&nt  «juw  rôrosioii  u  dû  |a-uduirp,  on  rcslttuo  la  iic-ntn 
irefi.-^mltlt-  du  versant  iit'ridi>ntnl,  entre  le  fond  ilii  lac  et  J^^ru* 
salffin.  fVsl  au^»î  une  eMurlu- convexe  <}u'uii  ulitieiil.  LVIVet  Mri'iiit 
■l'ailIriirH  l>caiicoup  [dus  ^nisible  kI,  pour  cette  coupe,  les  hauteurs 
avaient  été  e\aj;érées  dan»  l«  même  mesure  ipie  pour  (es  .•lulre», 

u  conlruire,  de  Jérusalem  ù  lu  Médilerranée,  la  iv)tirlie  est  bivii 
ncnve  cl  {tarfaîlement  conforme  au  lype  normal  des  déclivité 
aLouli!«.sunt  à  In  mer. 

Kn  résumé,  la  fréinienee  des  courlie»  convexe»  et  colle  do* 
uinlfilict  de  Iirusque  elTimdremeiit  .'i|i]Jiiraisseiit  roinme  les  carflc- 

risliques  du  pnjlil  de  IWoire  sou»  la  mer.  Toutefois  ces  )»arlk'U- 

rités  ri'emp<Vlieiil  jms,  ronime  nous  l'avons  dit  préeédeinnienl, 
nue  la  succession  des  s.iillies  el  des  dépressions  «ous-marines  ne 
soit,  il'unc  fni^on  générale,  Kenildalde  A  ce  qui)  laissent  %'oir  les 
continents.  L'ne  telle  similitude  plaide  en  faveur  île  l'iilonlité  ileft 
rauM'S  profondes  auxquelles  doit  étn-  atlribuée  la  déformation  de 
l'écorce,  el  qui  juiraissenl  sVtro  manifestées  à  la  fois  par  la  pro- 
duction de  boun-elels  et  par  r^lle  d'omiiilics.  Taudis  que  les  mar- 
ques de  ces  déformatidn^  »c  sont  cnnser^'ées  sous  la  innr,  (tarée 
que  leurs  elTets  n'y  «ml  [tas  été  ultérieurement  masqués  |mr  ceux 
do  rérosiou,  leur  trace  a  él^  su])erfti.'ielk>ment  effacée,  dans  \e 
ilomaîne  de  la  terre  ferme,  par  des  actiims  extérieures,  lesquelles 

Ent  fait  prévaloir  cette  concavité  que  nous  avons  partout  rcniar 
aêc  dans  les  pn>liU. 
Courbe  bypsographique  do  l'écorce  tcrroBtro-  —  Toutefois, 
iiunie  on  pournil  se  demander  si  une  certaine  coiiqdaisancc  n'a 
is  présidé  au  choix  des  divers  exemples  <pie  nous  venons  d'in- 
vo4pier,  il  îni|M)rle  de^clierrher  à  corroborer  leur  lémoi^na^  par 
■pielqiie  résultat  d'eniu-niLle,  qui  représente  avec  fidctïlé  l'allure 
uiti\eniic  du  relief  lern-stre. 
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Grâce  «ux  |irofn*s  de  l'explrtration  liu  globp,  acromiilis  i\s 
roft  <[oriii(''n.'s  niiiii-fN.  mi  a  jiu  eiilrf])rt^ni)n'.  iiori  «ciilviiit-til  l'é^ 
luatîon  nssvz  apiirorlx'-e  du  vdliimc  îles  coiitiiifînU  cl  île  celui  ili<4 
tniTK,  iiiiiis  lit  rV'partilion  ilfs  Nitiludo»  ot  des  [irurundt-urs  t-it  zone 
d'égal  ndîpf  moyeu.  Voici  la  n''parliiiun  r|ps  zones  li\  [isnmétrifjiiM 
lv\[v  i|nVlli>  e!>t  niijoiird'hiii  donnée  pnr  M.  IVnrk  '.  à  la  suite  Je 
diverses  leiilativoH  faites  dans  f^  son»  |«ir  divers  auleur».  uqL 
mont  [>nr  M.  John  Miirray  : 


i^nrfi»!"'"*  ilr|irinii'i'-  aiwli-»- 
60I11  ilii  iiivtnii  lie  la  ihlt. 
Koni-ilir  On-f   -209  iiiiX. 

z<)fiL-ii"+  ïooa-f  r.no  ma. 

ïi.Mr.li-4   ".'litA--1O00  I1I61. 
K..iif  lin-l-IUOOii-  -aOUU  lil&l. 

Konc  lU'  -f  30UD  JL  +  3O0O  ni6l . 


Pnrii-onTIOX 

pour  100 


O.U 

•i'.i 

l'J.O 

l&,i 


ur..;i 


MOMtrrail 

pODT  IBD 

d*  UivrCuvI 

«■OIihbUIc.I 


H<'[iiirl 

Zone  ik-J-  30O0  n  +  «UO  nii^lr. 
}!(lne(Ic^-{-U)l)On4-3000ul^lr. 
Konc  di-- -I- S(Hia  ft  4- cl  au-i]<M . 


Î.I 

I.S 


tM'.M 


De  ceH  i-hilTrei;,  M.  l'oni^k  a  dêdtiît,  jimii-  lu  tcnt^  fcrrue,  ui 
altitude  inoyeune  do  "3?!  mMres. 

On  ivnmnjuern  ijui'  lu  zone  <jui  oixu()i!  k  [dus  de  surfncc  es 
celle  de  inoin.i  y\c  24HI  mMres  d'altitude.  Elle  repi'éiieiite  pr^s  dt 
tiers  de  la  leriT  ferme. 

Quant  îiux  mers,  voie!  le  latilemi  ijui  e.\|irimt'  rim[H)rlanee  rela- 
Uvc  des  zones  bathyméfrif|iies. 


XOHC^ 

LTTiin 

(,t,UL       lui) 

nu  la  lurfdQQ 
mtrtli  me. 

lOTItt 

nHfiUina, 

Di' 

l><-  — 
Du  - 
Do  — 
Do  — 
De  - 

0  i.  - 
2O0  11  — 

:ino  n 
(oao  II  - 

WOO  h  — 
3000  ti  ~ 

ïOO  iiifl. 

r.w)  iiii'i. 

1000  liiM. 

ïUuo  mit. 

3000  mèl.  * 

lono  mèi. 

1.1 

».s 

!D,8 

Dl'  —  looo  u  —  sono  mèl. 

I)i>  -  .■i()Oo  A  —  fioon  mft. 

De  —  OOOO  .1  —  -UOO  mêl. 

aii-doïîUa  du  7000  nitt. 

tT.I 

n.»        1 
i:.r 

iM 

IUII.0 

I.  itQrpholO'jiv  lUr  ErdobtrfUKhf,  I.  |>.  It3. 
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LE  RELI£F  UF.  L'ÊCOftCli  TSKttESTRE  3T 

La  moyenne  tic  profoiKlciir  de  la  mnsse  océanique  serait  de 
36r;o  mitres. 

Ces  ri-^ullalK  jK-uvciit  ^Iru  mis  wiiis  mw  foriiip  ^raphi(|iie, 
'm|nv  »  les  ronilrft  jiliis  !t.iisistuint!<.  Si,  sur  uiu-  litriR-  Iiurizuiilak-, 
Il  [turiv  <]c»  lun^i'urs  ri>»|ioclivi>nicnt  prujHirlioiiiK'tles  atix  siir- 
farcs  f)r<:ijpt'fS  par  les  iHvitsrs  ïoiics,  el  rpi'â  IVxIromiti'-  i\v  4'liaqu« 
ilivÎMun  on  cun.slriii!M>.  ilnn»  lf^  »en»  voulu,  uiit;  oriluiiiiiM-  |)ru[ior- 
Uuiiiii-llc,  soil  à  rallituili',  soit  »  In  prurotulcur,  un  ubticiil  la 
courlie  hijpsographiqHe  (fiff.  19)  iJe  l'éoorre  terrestre. 


i'*i;.   îLi,  —  4.<*uii'v   tjjpir,^-rHJilni|ii 


.'(JCL-C     ll-fJtTlïT, 


^il. 


C'est  un  fait  très  intén^Ksanl  An  voir  cnltn  courbt!  reproiluîre 
iMi>inr>n1  los  |iarticiilaritc'-s  <|uo  nous  oui  «hOVrti's  Ifs  profils  n'-els 
jji's  ruuliiU'nts  ot  ilcs  lucrH.  Eu  rflirt,  iictU'iiicnl  coiicavL-  vL-rs  l'cx- 
Meijr  (l»ns  toute  m.  partie  rontinontalf,  file  commence  par 
^iloiijrrr  In'-s  Jouceriienl  sou»  roci-iiii,  ■It'SHinuiil  le  socle  ile  la  terre 
^^nm>,  puis  foniie  une  «^uiiravité  remaninnlile,  i-iitrc;  le  niveau  tle  la 
^Hier  pt  100(1  mMres  de  profondeur,  pour  sn  terminer,  entre  TiOOO  et 
^KUO  iiif-lres,  par  une  i^tiutt-  brusf|ue  à  prolil  convexe,  exactement 
^Tomme  celle  qui  p^éc^^tp  Ips  fosses  abvsKnlt-s  des  divers  oc6ans. 
La  première  convexili?  peut  t^lre,  eu  partie  au  moins,  plus  appa- 
enle  ijtie  réelle;  car  louleeque  IVroHion  u  enlcvi'-à  la  terre  ferme, 
quVspriniP  si  bien  la  rnncavitè  du  pmfil  ib*  rclto  ilrrnit^re.  a  dû 
L-iiir  se  déjKJser  dan«  la  mer.  Les  sêilimenls  «rliiels  fermant, 
antuur  des  côtes  (dont  un  «value  la  lenteur  à  260  0(H)  kilomè- 
?st,  un  ruban  de  2nu  a  'MW  kilomètres  de  lar^'eiir  *,  ce  ipii  fait 
le  surface  «ouverte  île  6S  à  80  uiillioiis  de  liîIomMres   carrés, 


rrtt  \f  TtMtlUt  lies  olKMrvations  faite»  pur  11.  Jolin  Miirrny  durant  lu*  caïu- 
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Unit  cet  a|ipoi't.  j)rofite  juRtcinent  au  premier  fragment  ilc  !'«•«>«* 
sous-niariiu'.  Joui  il  exagiri."  la  «aillic  orijfitifllo.  Mais,  ainsi  <)ue 
nous  avons  <Iéjâ  m  l'owasinn  rir  le  faire  remarquer,  rela  n'ex- 
|)lii]ui-  pus  lu  i-unvoxiié  ilu  [imlil,  ijni  iluit  tenir  relie  alliin?  il'unu 
cause  interne,  ilont  refTcl,  rommuii  a  la  terre  ferme  et  à  la  mer, 
seraîl  utli'-inH''  ou  mt^ine  il^tnnt  sur  la  première  pur  lYrosion. 

Quaiil  a  rabiiiie  qui  s'ouvru  jiour  la  représentation  des  profuD* 
deura  Hupt'rieures  à  d  kilomètres,  il  semhle  apporter  un  ar^umeot 
sérieux  en  faveur  île  h  struclure  treiToniIremoDt  des  ombilio 
marins. 

Une  ligne  ABC,  peu  ôloigiiée  di?  lu  IJg^nn  liathymêtrî«|UK  de 
2500  mètres,  sépare  deux  .snrfares  égales,  correspomlant  A  deax 
volume»  é^itux,  l'une  AI3U,  ujtjmrtenant  à  l'écorce  solide,  l'autni 
BCIi,  qui  comprend  les  parties  nliyssales  tie  la  mer.  Celle  ti^ne 
ADC  a  été  apjiclée  par  M.  Uoniieu  niveau  d'èquiiié formation.  \a 
maille  auteur  II  clierclié  à  établir  que  la  niasse  eiilifre  ile^  oréan* 
faisait  à  peu  prés  éipiilihre,  romme  poids,  à  In  partie  AltD  d 
l'écorre  située  au-dessus  du  niveau  en  queslîoo. 

M.  Penck  distingue  trois  ré(pons  dans  la  courbe  liypsogr» 
phique  :  le  filatftiu  continental,  qwî  va  îles  plus  liantes  alliludcs  i 
200  métrés  de  profondeur;  la  région  ahijsmlf,  A  peu  prés  rompri.' 
entre  11  et  E.  ;  enfin,  entre  les  deux,  la  région  actiquc,  c'csl-n-dir 
le  versant  r.iiili-  du  bUir  lontinenlal. 

PartlcoJarltâB  régionalGa.  Europe.   Atlantique-   —   L'examci 
des  cliilTres  '  relatifs,  non  plus  à  l'ensemble  de  la  terre  forme 
des  mers,  mais  aux  diverses  nnltés  continmtules  ou  maritimes 
met  encore  en  évidence  plusieurs  faits  île  prand  inlén*t. 

C'est  ainsi  qu'en  Kurope,  la  zone  eomprise  entre  0  el  200  méirei 
d'altilude  forme  près  de  fî7  0/0  de  In  superficie  totale.  C'est  l( 
double,  à  [leu  de  rhose  pré»,  de  la  proportion  qui  jirévaul  |M)ui 
l'ensemlde  de  la  terre  ferme.  8IJ  centièmes  de  ce  même  rontinen 
ftont  situés  k  moins  de  SOO  mètres  d'altitude;  et  romme  l'Kuropi 
ne  renferme  pas  de  parties  privées  iréronlemenl,  que  par  consé^ 
quent  l'érosion  seule  y  est  responsable  de  raplanissemi-nt  dei 
nSgions  basse»,  on  en  peut  inférer  que  c'est  sur  ce  continent  qui 
l'action  des  eaux  conraides  doit  avoir  été  le  moins  contrariée  pa 
des  mouvements  récents  de  l'écorce,  A  cet  éffanl,  il  convient  aus; 
de  remarquer  que  le  régime  liydru^'ra|iliique  de  l'Kurope,  au  tnoîiti 


I.  Nom  ronllniinns  !i  tirniidn:  |Hiur  haM  \ta  lableaiu  du  M.  Punclt  (JUtirp/lT^loy/i 
d*r  Krdoiirrfiaehr,  I.  |i.  ItS). 


ITRRBSTftB  39 

ur  les  deux  tinn  ^i^^  »»  superficie,  e.st  uussi  rL-gulier  et  li-ui<)uille 
t)ui!  iielU-mciit  itéliiiî. 

Nuus  nvons  vu  que  1  cenli^mes  de  k  surface  cleft  océans  «(tjtar- 
tciiaii'ol  à  la  luiie  cuiii|irise  entre  0  et  200  inêtiTS  dr  profoiitlvur. 
Or,  [Miui-  l'AtlHiitii[ue  spui,  1»  |ii-n[Kii-tioii  iitU-iiit  11,5  ll/l),  et  la 
zoiii-  lie  200  à  hOO  y  occupe  3,9  ti/0.  eJiifrre  presque  duulik  de 
ctlui  (|ui  coavieiil  à  IViinetiiMe  des  iiu-rs.  Xou»  y  voyons  un  nou- 
veau motif  de  ronsidéror  rAlliinti(|ue  r^mnie  une  nnité  organique 
IriSs  Jiirr-n-utv  dvs  iiulres.  D'aîlleurH  le  principal  exetHlent  se  |)ro- 
duit.  .sous  eu  rapport,  d'un  cdté  dans  rAtliintiqup  nord,  au  hr^o 
du  canal  de  Brislnl  ejimmp  devant  Terre-Neuve  et  New- York,  de 
l'aulri-  11*  luu^  de  l'Ainérique  du  Sud,  entrt-  la  Plata  el  lit  Terre 
de  Feu.  Aussi  p«ut-i]  sembler  k-gitimo  de  conaidr>rer  ces  parages 
niaritinii-s  connue  une  sorte  d'appendice  iiunierKi^  de  la  terre 
fiTfiie,  tout  parlieulit^reniL-nl  dépourvu  de  lu  slruclui'e  varactéris- 
tiqtip  des  vrais  fonds  océaniques. 

Afirlqae.  AaatraUe-        l/Afri(|ue  est  relui  de  tous  les  conlinenls 

où  U  lonc  de  0  â  20U  métrés  occupa  Ir  moins  de  surface  {13,  3  0/0 

«u  lii'u  dp  la  moyenne  g^n^rale  2'i,  2),  Kncore  ce  cliilTre  csl-îl 

obtenu  un  tenant  compte  du  Sahara,  sans  lequel  la  proportion 

levit-ndrail  l>paucoup  moins  forte.  C'est  aussi  en  Afrique  que  la 

rduru.  immergée  sous  tiioin»  de  200  inélrcs  d'eau,  est  le  plus 

mince,  au  point  qu'il  est  presque  impossililo  de  la  figurer  sur  un 

plaiiisp)iéri>  à  l'échplle  onlinnire  des  atlas.  Ces  faits,  rjip|irocliés  de 

la    .struelurt^    si    .spéciale    du    continent   nfricnin,   i|ui    furtue   un 

immense  plateau,  sans  orographie  ni  hydrographie  détinîes,  intro- 

,uist>nt,  entre  ce  eontineni   et   les  autres,  un   contraste   remar- 

ualde,  dont  l'explication 

le  pourra  se  trouver  que 

s  le  passt;  ^<k)logiquc 

lu  réirioti. 

Ce  contraste  est  bien 
is  on  évidence  par  1'»)- 
Ure  de  la  courlie  hypso- 
;erapliii)ue  de  l'Afrique, 
laqueUi-.  ainsi  du  reste 
ue  celle  de  TAusIralii*. 
i^mmence  (lïg.  20)  par 
^un»?  convcxilif  assez  accentuée,  qui  ne  s'ulléime  qu'au  delà  de 
HsOO  métrés  d'altitude.  C'est  le  contraire  de  cp  qui  a  lieu  pour  IVn- 
^■temblc  de  In  tem  ferme,  et  ces  deux  continents  sont  les  seuls  à 
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offrir  cetio  parliciilaritô.  Towt  concouri.y  com[iris  l'altiirc  imlmw 
des  cours  d'eAU,  h  at;cn*dik-r  la  {R-nsi'o  qm'  k-  travail  normal  4n 
Térusion,  si  tiien  accusû  en  ËurojM*  par  ('nplauissi-inent  hnliiUn^i  «les 
rt^^ons  Toîi^înes  iK-s  rivapi-j*.  a  dil  Clru  rontre- 
linlaïux^,  upr6s  son  accomplissement  presque 
dôlinîtif,  par  c|uplque  »>l(^vation  en  Idor  ilo  uM 
1-^nlinpiits  m^Tidioiinux.  l;L  \k*  rlTuiKirL-infiils 
linéaires  où  sont  lo(ri>s  les  g^rands  lac-s  africains 
pourraient  n|>paraitrr  romme  une  consAjueoce 
de  ce  mtmvi'incul  tanlif. 

En  résumé,  lo  profil  {rénéral  dos  continents 
fait  ressortir  doii\  types  distinrts  :  l'un,  li>  plus 
rqiuiiilu,  oii  l'aplatisscniont  |>ro}fn-»«if  do  la 
rourlie  hypKo(.Tiiphique.  qui  llnït  par  se  con- 
^6.  fondre  avec  le  nivrau  de  la  mer,  accuse  la  prt- 
f  ponilr-ruMCO  di-  Térosioii:  l'aulr»;  oîi  scioMt-nt  se 
trahir  des  inouvenients  d'enNcmMi-,  dont  Ip 
travail  de»  eaux  couranle.s  n'aurait  pas  encore 
fu  If  UTti]is  il'iiltéiiui-r  IflTct. 

Dyssymètrie  des  li^es  de  relief.  —  Après 
avoir  déduit,  do  la  forme  des  ^ands  versants, 
|.  p  ;|î  toutes  les  cunst^iiueiices  qu'clte   nous   semldait 

comporter,  il  y  a  lieu  de  recherelier  si  la  com- 
paraison des  dillV'r(.*nls  protîls  u«  ferait  pas 
ressortir  rpielijnr  disposition  générale,  accusant 
une  loi  pour  lu  relii-f  île  l'écorcv  terrestre. 

Iti'touriiant  â  la  ligure  5,  qui  donne  la  coupe 
transversale  du  Jura  et  des  Alpes,  on  voit  du 
pn-iitier  coup  que  \v.  versant  occidental  i>st 
lie.ioroiip  moins  raîdo  que  le  versant  oriental. 
Autant  la  montée  est  progressive  du  DouIjs  à 
la  crête  du  Jura,  autant  la  descente  est  brusque 
de  cette  crùle  au  lac  de  NeurhAlet.  Knfin  de  ce 
tac  à  la  cime  du  massif  du  Aloul-ilose,  la  pente 
n'est  guère  que  la  moitié  de  celle  du  versant 
piémonlais. 

Une  coupe  transversale  des  Pyrénées  (fiff.  21) 
montre  un  rapport  analogue.  D'une  [larl,  la  pente  nord  de  la  chaîne 
se  montre  sensildement  plus  raide  que  le  versant  sud,  comme  on 
le  voit  à  la  descente  <Iu  Turbon  vers  l'Ualiena,  comme  è  cellu  do 
la  Maladeita  vers  la  Garonne.  De  l'autre,  la  pente  d'ensemble,  de 


îscm  a   la   Maliidcllu,  ost   liicn   inoiinirc  ijiie  relie  <]iii  prévaut 

lire  la  .M.ilarl<>tla  ft  k-s  |ilaiii«>:«  do  la  Garonne,  Encore  «"cllft  ilcr- 

n\in:  ilifTi-i'L-ncc  M-rait-p|lc>  plus  sensiblv  i«i,  ciiln^  les  doux  truversé-cs 

df  la  Oarontif,   K-   pmfil    ilo   la  fïfnirp  '21    nVl-iit  [las  (ddiff/'  do 

I      rerou|icrun  coiiln-fort  ik>s  Pymiéfs  diionlaU'!',  lcs()ut'lk'S  Fiiniient 

,     coniini'  une-  sM.-»ndi'  rlialne  en  nvunt  de  la  pn>mlf>re. 

^B    Les  Monts  Scandinaves,  deux  fuis  [dus  inclinés  à  l'nue.st  i|iie  du 

^Bfité  o(i|»(i»è;  tes  Andes,  ([iii  tombent  si  briisquemeiit  vers  le  l'aci- 

^Hqae;  le  Cnucase,  !«eni«il)lenient  [dus  raidc  au  sud   iju'au  nnrd; 

^BUatla^'asrar,  où  le^c  jtrincijiales  hauteurs  se  maintiennent  exclusi* 

^^enient  sur  la  ninilit^  orientale  de  l'ilr:  ht  Nouvelle-duini^e,  oîi 

le  relief  se  [lorte  timl  i-nlier  au  nnrd  ;  >>iiinatra,  où  il  se  concenlre- 

I      sur  le  liurd  sml-ouesl:  la  Nouvelle-Zélande,  uvoc  es  eri^tu  pressée 

sur  la  rive  ijui  rejiarde  l'Australie;  rAniériijue  boréale,  avec  ws 

lul»  reliefs  accumulés  contre  le  l'acilii|ue:  la  Cordillère  Lêtique. 

roîdo  du   cûté   médilorruiiéeii,   ofFrenl    en    surabondance   des 

euves  lie  la  fo^nériililé  do  colle  dispositiim.  Itien  n'est  plus  rare 

l'une  chaîne  dont  les  deux  déclivité»  auraient  la  fuêiiie  ponte,  et 

Uns!  Ton  peut  dire  ([ue  la  loi   fonda  ni  enta  lu  du  relief   terre.stru 

irait  élrc*  la  difssijm^trk'  df»  rertatits. 

Il  en   est   lie   iiièuie   pour  la  [larlie  inuneriiée   ilu    ndicf.    Les 

fipores  (0  et  1 1  inuntrent  combien  est  peu  symélri<|iie  le  prolil  en 

travers  (les  fosses  de  Uartiett  et  de  Yucâtan,  «t  la  même  iiiéguliti 

■Bes  versants  se  remarque  sur  les  pentes  du  fond  de  I'Atlanti<|uu 

^^ifr-  li.  13)  et  do  l'Océan  Imlien  ((iff.  Ilï).  La  fosso  «les  Kourite.s, 

.     &i  raide  du  côté  asiatique,  accuse  la  mémo  dyssymétrie. 

^ft    ProQl  combiné  des  rides  continent&les  et  des  fosses  océnni- 

^quea.  —  Mais  [tOur  inetire  ridlc-ii  ilans  tout  son  joui-,  il  i-nnvi«nt 

lie  rappriM-hcr  le  relief  ronttneiUal  de  celui  de  l'écorce  iinnu-rp'-c, 

au  lieu  de  le»  ronsidérer  chacun  de  leur  cdté.  Nulle  région  du 

lobe  ne  se  (iréle  luieux,  [ifir  sji  Aiinpllrilé.  h  celte  comparaison, 

|uo  le  littural  de  l'Aniéri(|ue  du  Sud. 


Andci 
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Rtragu* 


ifw*an,  ^*  (a  "wr 


Fhr-  ^  ~  Cm]w  ■!<•  leuaM  t  Tott.  a  uavnrH  rARii<riiiiiii  iln  Sail.  Haivsnl  la  jwnlIUii 

do  dO-  >il<l. 

Par  exemple,  la  coiip^  (fip.  22)  prise  par  20°  de  lat.   S-,   el 
vmbrassanl   3000   kiluinèlre^,    permet  de  constater  coiiibiea  est 
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profrri'ssivf  la  dowcntp  iIps  fon-ls  <lu  Pacifique.  iU-|mîs  lîiOO  mètres 
jum|irà  (H)W)  niinlf'ssuus  du  niveau  du  la  mur.  Alnnt  s'oiivn>  Iinij>- 
quoiiu'ut,  <l(.-vuiil  liiuiquc,  une  Fosse  étroite,  d'aiiletirs  tK-s  luca- 
lisûe  eti  Inlitudi',  véritahlti  oniliilic  i|UÎ  desrond  au  tnrtins  jusqu'à 
GîiOO  iiiC-tres,  el  à  jmrlir  durfuel  le  fond  se  relève  vtT!»  l*e*l  ave- 
ulie i-apidilé  extnumliriaire.  A  «?  veriuiiit  maritirnu  fait  suili»,  sans 
aucune  inlerru(ilinn,  la  inunl^fi  de  la  Curdîllère,  cl  cVM  à  [leine 
si,  à  cette  éclielle.  on  y  [kjuI  constater  un  semblant  de  concarilé 
exIiTiie.  La  cviia  se  titnive  à  lîOOO  mèln-s,  soit  à  on:^  milte  cin^ 
cents  nirlres  (ilui*  liaul  que  le  fond  de  la  fusse  twjus-ni;iriniï.  l'wis, 
nynva  le  hasMU  dépriini'î  îles  marais  saltSs,  i)  faut  remonter  encore 
à  30U0  mêlii^M  ilevanl  l'ntosî,  pour  df^sremlpe  etisuilc,  mais  cette 
fois  |iai'  une  coiieavilé  bien  ménagée,  jusiiu'au  Paraguay. 

Restituons,  par  la  pensée,  tout  ce  que  l'érosion  a  ilù  enlever  sur 
le  versant  oriental,  et  nous  verrons  alors  deux  surfaces  |)resque 
plane>i,  très  progressivement  inclinées  dans  le  même  !>enit,  l'une 
runlinentale,  l'autre  sous-tnarîne,  nianrlier  toutes  deux  à  la 
renrimlre  de  la  brusque  dérlivilé  des  Andes,  se  composant  avec 
elle  eu  un  j-'i^Miitesipie  zi^'7a;;,  dont  l'Hiiii^'le  rentrant  est  oceu|ié  par 
la  mer,  tandis  qui-  l'angle  saillant  dessine  l'arOte  imlminaiite  de  la 
terre  ferme. 

Si,  au  lieu  d'I'juiijue.un  avait  elioisi.  pour  Fiiire  pa^tser  la  eou|)e. 
le  parallèle  de  Tallal,  entre  2.-Î"  et  26"  de  latitude,  l'ampliluilc  du 
rejet  eût  élé  encore  plus^frande;  car  le  fond  de  la  fosse  île  Taltal 
est  à  1626  mètres,  lu  crèle  de  la  Cordillère  demeurant  à  envi- 
ron !!I)IH),  snil  au  moins  douze  mitle  nix  cent»  mètres  de  difTéreore 
verticale.  Seulement,  dans  ce  ras,  la  montée  des  Andes  serait 
moins  raide  que  pnk'éilem ruent,  et  feritit  moins  exactement  suite 
au  versant  immerL'é.  Mais  Talliire  du  profil  irénéral  resterait  la 
même.  Kn  plus  d'un  point  du  la  cùte  cbilienne,  la  diTlivttè  du 
talus  suus-inarin  atteint  B  degrés,  soil  près  de  9  p.  100. 

Une  eoupe  menée  de  l'ouest  A  l'est,  à  travers  la  colonie  de  Vic-^ 
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Fi|r.  33.  —  Dou|>c  ilo  r-jupil  A  Vrnx.  a  lf>vi .-. 


toria  en  Australie  (fig.  23),  fait  ressoilir,  quoique  sur  des  propor-' 
tiuns  moindres,  une   disposition  semblable,  et  il  serait  aisé  di^j 
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inulti|i|ier  Ira  Pxoniiilc-R  qui  en  itrcentuerHlptit  U  ^énérnlitë.  Noufi 
nVn  Rjnutpnm!<  iju'un  m;uI,  rtH:oniin  il  y  n  ])cu  ilanni-cs,  lors  des 
ftoniliifi«'s  lie  i'Ajma  '.  Au  nonl  do  la  Nouvel lo-Zélaiide,  entre  Inx 
t|ps  Fidji  ri  K*s  1U'«  Twiif!»  (ou  dr^s  Aniis),  on  voif  le  tond  de  la 
mor  sp  relever,  û  partir  di'  i"lt  mètre»  de  profondeur,  jus(|u*à  un 


► 


EaOtmw, _'*r, . -îT'.'?™*-^.  "t.  ."^f^ 'T*t^??•****î 


PI*M*u«*T«nj* 


^^ 


n)[.  tL  —  OMpa  pria*  •lant  le  i^iclllqae  ra^Fiaioniil.  aoin  91*  M  SI*  IBI.  8. 
'.liNoUon  i!X»%tTif*  -Vt  toU,), 


I 

^filat(>au  MtUH-fliariti  ((i^.  2-i),  dont  In    sommel  est  à  moins  de 
iyOd  m^lrvs  de  In  surface:  puis  l>ru»(|uemt>nt  le  fond  tombe  à 
281  uii>tres.  pour  se  relever,  par  une  courbe  convexe,  jii*ini'à  un 
plus  de  îîOOO.  Ici  encore  In  dyssynn^lrie  esl  remanjualde. 
En  n^sunié,  on  jM.'ut  dire  ([ue  l'i^f  oi-ce  lerreslre  paraît  R't''lrc  t'oni- 
rlt'e  ronime  si  ses  in^jialiiés  ré<tnllnii'id  d'uni-  pousirc  latérale, 
li  rnurnil  ronlraiute  à  diminuer  son  ninpli-nr  pur  la  fonnulion 
un  douille  pli:  que  ce  dernier  w.  «oit  ri-cllement  produit,  ou  qu'à 
place  se  soit  ouverte  une  catsure,  le  lona  tk-  laquelle  l'un  de» 
mparlinienls  se  serait  abaiiisé,  tandis  que  l'autro  »e  relevait. 

I.  Vi>ir  Supan,  ftttiinann't  MUtnIungfn,  I89S, 


TROISIEME  LEÇON 


CONDITIONS   GÉNÉRALES    DU    MODELÉ    TERRESTRE. 


RAle  des  phénomémes  extérieurs.  —  Il  i)oii«  a  :srinl>lr  ni-ef*- 
silirf  ilVlahlir  -li''!*  le  ili'Iml,  |i«i'  J'ntialyM'  tics  ^mii<l.'>  traits  A? 
l'icorfp  soliilc,  IVxistpnre  il'un  ilcssin  gém^-ral  profomli^nenl 
initriiui;  (Itiiis  toutes  les  i»iirlif!i  ihi  glubc,  ft  suftisant  à  lui  seul 
pour  attestai-  la  [•iii^i.snnrc  îles  raiisos  iiitpriies  (jui  ont  provoiitn^  la 
Information  rlu  s|i1i6roï(le  torresli-e. 

Cette  nulion  riail  inilifipejisiilde,  |i(mr  |irévciiir  Terreur  où  l'on 
aurait  jm  toniLier,  iralti-ilmcr  nn<>  im|iortnnro  |>r6poniiornnlc  aux 
phi5iioitiènos'  extérieurs  dont  nous  i^omnies  ebaquc  jour  témoins 
et  (|ui,  en  aiitlitionnnnl  tour»  etTels  à  travers  le»  siècles,  ont  sou- 
vent |iro(luil  ilos  ri'siiH<it*  liicn  jiniprea  n.  oncourajïer  cetio  illti^ion. 
L'Iioinme  ijiii  voit  s'élioiilcr  scms  ses  yeux  irénormos  i|UHrlier»  «Ip 
fal.Tisps,  que  la  mer  Pin|i)oiorfi  sPul'MUPnl  ipielipifs  nnntW;»  h 
(léhiler:  celui  i|ui  rlieniiiie  au  font!  i\c  fiorfios  escaqiée»,  que  le 
seul  travail  'le  IVrosîon  a  creusées  sur  plus  de  mille  mi^tres  à 
partir  île  la  siirrace;  le  ;;éolo^ue  mémo  <juî  constate  avec  cerlUudo 
la  ■Jii'paritiou  lolale,  sur  rertains  lerriloires.  iriinrieniies  cliatiiea 
(le  ni<mtngiies,  «lont  les  «léljris  ont  formé  de  nouveaux  sédiments: 
ou  qui  retrouve,  sur  des  millions  de  kilomélres  cnrrés.  le  <Ii'>{tdt 
crratiijue  itliamlouiié  par  les  aneieni;  placiers;  tous  ceux-là,  iHsoda- 
nous,  sont  â  la  n^rueur  exriisaldes  ite  rrnire  qu'un  tel  ordre  do 
puisnaïU'c»  sufiise  à  tout  expli<[uer.  Vnilii  pourquoi  nous  avons 
jngé  à  propos,  non  seulement  de  rejL'arder  fie  loin  les  traits  île  ta 
}réof;ra[diie,  en  embrassant,  avec  le  secours  de  cartes  bien  fiiiles, 
ces  cni^embles  (|ue  nos  yeux  ne  [leuvent  ]>a.s  contempler  directe- 
ment, mais  encore  d'interroger  les  profondeurs  des  murs,  atin  d'y 
observer,  revêtues  de  leur  fraîcheur  originelle,  des  formes  curac- 
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li-ri»liquF^,  ilnns  un  milit-u  où  l'iilliii|U(;  iIl-s  a^ieiils  extérieurs  a 
Hv  ini|>uisKan1p  à  si-  faire  M-iilir. 

Sans  iloule  il  eAt  Ole  Idi^iililp  irailmeltre  l'exisli-tu-v  de  ces  don- 
ni*i-H.  coiuitio  un  ilc*  n'-NuIliils  foii<ljint<-nlau.\  Je  la  !>rieiicr  fiy-iÀu- 
gi(|fii-.  Mnis  la  iléinonstrulinti  ii'cti  ii  qito  [dus  de  Furci-,  si  elle 
Iienl  Hn^-  oldenue  li  l'aide  den  seules  mi^thodes  île  la  ^ogrnpliie. 
MauK  i|ue  lu  ou II uni Ki<n née  |irêiil<ilde  du  liuln  atleiinlre  intervienne 
autrement  que  jmur  wclairer  d'une  lumière  ^t'nérale  le  elivmîti 
suivi  par  l'oliservnteur.  C'est  ce  que  nous  avons  essayé  de  faire, 
et  si.  comme  noui»  ros|i«^nifi»,  lu  tcntutive  n'u  [las  étj>  %-nino,  nous 
pouvons  malniennnl  suns  dungi-r  nouK  nllarlier  à  la  ronsidérnlion 
de  détails  extérieurs,  dont  tu  fjrande  jtitportanre  ne  saurait  «Mre 
méconnue:  car  npi-&s  loul  ils  ronstituent  à  eux  m<uU  la  presque 
Ininlilé  de<i  formes  inimédiatentent  visildes;  et  leur  .-ii[i)deur  c^\ 
telle,  en  fnce  de  nos  dimensions  |iro[in's,  ijoe  |ioiir  !>av(ur  les 
n^luire  à  leur  juste  valeur,  il  fallait  tout  un  travail  d'ahstrnction 
en  m*me  temps  que  de  synttii>se,  up])liqué  û  un  ensemide  de  ilucu- 
nients  qui  vient  à  |iein«  «le  recevoir,  des  jilus  récentes  e.\plum- 
lions  ;:«^o^raphtque.s.  l'étendue  et  la  prérision  désirables. 

Notion  du  modelé-  —  Ainsi  nous  uilmellons  comme  lilen  établi 
|lie  l'écorce  terresln?  a  de»  formes  propres,  qu'on  jM-ut  appeler 
flrucluralfs  '.  rt-sultunt,  soit  de  la  frenése  m^me  de  récoree,  soil 

ES  actions  dynamiques  par  lestjuelles  cette  croilte  a  été  disloquée. 

îous  constatons  de  plus  que  ces  formes,  respectées  en  liénéral 
ïan»  le  domnine  oeéaniqne,  ont  sul)i  sur  la  leriv  ferme  des  modi- 
Ù'atiuns,  qui  leur  ont  imjirimé  un  modelé  spécial.  Ce  moitelé  se 

iraclérise,  en  plan,  par  la  complication  des  lignes  liypMtniétrt- 
|uos,  et,  dan»  les  coupes  vertiriiles,  par  la  conciivité  des  courbes 

ii  représentent  les  pentes  d'ensemble  dejt  grands  versants,  «imi 
que  par  le  contour  décbic[ueté  des  prulîls. 

Ces  divers  onlres  de  modifications  n'-vi^lent  un  mt''me  pbênomt^ne 

ûversel;  c'e»t  Vntilation  on  éroiion  de  la  terre  ferme,  i^'est-ànlire 
destruction  profrrcssîve  sous  ile-i  ionnences  purement  externes, 
nser  le  caractère  de  cette  nidation,  en  délïriir  la  niesun^  et  le 
erme  linal,  moutr<.T  commeiil  elle   peut  être  influencée  par  les 
Iniclures  pré>pxist3nlcs  ou  les  mouvements  ultérieurs,  telle  est  la 
Iche  i|ui  s'impose  à  nous.  Du  succès  de  cette  reclierclie  ilépemi 
solution  d'un  grand  nombre  de  problèmes  géographiques. 


1.  C<*>1  liai»  Sa  Fùrmrt  du  terrain  que  M.  M.  i\e  lu  Xolt  ri  ilr  UunKriv  uiil  ïnlm- 
PU  IVi|ireision  ili-  mrfOce  tlriteluntU,  pour  ili^ti^tncr  \'tln\  ilu  cliet^-i  acituïi  an 
Enl  dd  rËrorii>n  cal»  en  jeu. 
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Agents  du  modelé-  —  Lf  [H'inripe  Utrs  ch.in;ïfmenls  de  forme, 
qu«  les  furcps  cxtiTii'uri-»  foiil  ^uhip  h  lu  lern?  fcrino,  rV-*iil<^^  liiuu 
la  pesantuur,  igiii  ngit  ni]|-  toui^  le»  nintt'riuux  ilu  frlulM;,  t-1  U-iicl  i 
les  anifiii-r  ilniis  une  moîllfiirr  .sitiintitm  ilVc[iiiliiire.  Toiil  èlémenl 
qui  fait  saîllip  vsl,  {lur  t-t-la  iiu^mo,  sollirilé  à  dottccnilrc.  jiisqu'i 
ce  iju'il  tioîl  parvcti»  ilans  une  «ituiilion  Icili-,  (|u'aui'uii  déplai'o- 
ment  riouveitu  no  |iiiisso  |iliis  \o  rii[i[ii'orhor  <lii  centre  rommun 
it'altrartùm.  El  ci't  ôt]uilibre  une  foi»  a(-(|ui.s  iiersi-itcra,  axi^fi  lon^ 
Icnips  t\nc  les  forces  internes  ne  provoqueront  pas  ilc  di^fonnation 
tians  l'écorce. 

Mais  la  mariîfeslntioii  île  la  pesanteur  est  paralysie  parla  colté- 
sioii  lialiiluelle.  îles  matériaux  «le  lu  terre  ferme,  j'oiir  que  la  puis- 
sam-e  iiiéranique  île  la  f^ravité  suit  mise  en  joii,  il  fnul  que  la 
fohésicm  ilisparuissc,  e'esl-à-dire  que  les  inBti^riaux  «levieniient 
meubles.  A  supposer  que  rette  eomlilion  soît  remplie,  il  reste 
une  limite  au  mouvement  provoque^  par  la  po.«an1Pur,  le  rroltemcnt 
mutuel  lies  particules  rendant  leur  •lescente  imjiui'ïilde  au  ileU 
d'un  certain  depré  de  pente.  Alors  interAÏent  un  ajrent  de  transport 
d'une  rare  efliraeilé,  e'est  !'<"««  courante.  La  |iluie  qui  rui^^ellc 
entraîne  les  fragments  dèsafrréj:é»  de  récurée,  et,  par  les  cours 
d'eau,  le»  conduit  de  proche  en  proche,  soit  au  grand  rés«r\'oir  de 
l'oiénii,  sur  le  lit  'liiqne!  ils  se  tir-posenl,  soit,  s'il  itajril  de  di^pre*- 
sions  runtinentales.  tIans  des  lacs  qui  en  occupent  le  fond.  La 
mer,  île  son  cflté,  poussée  par  le  vent  et  la  marée,  attaque  ses 
rivages,  et  en  m^lc  les  dt^liris  &  ceux  que  les  Ocuvcs  lui  appnp- 
tenl.  Ainsi  peu  à  peu  la  leire  ferme  se  dt'jrrade  et  voit  diminuer 
Sun  rfdief  en  mCliie  temps  que  son  ('■tendue. 

Nous  avons  dit  que  la  condition  essentielle  du  transport  étail 
la  désap'éfration  des  ruclies  de  rr'C<»iYe.  l'imr  quelques-unes,  qui 
sont  restées  meuliles,  comme  les  saliles,  le  défant  de  coliésioD 
résulte  des  conditions  ori^rinelles  du  dt'piM.  D'autres  sont  naliirel- 
menl  divisées  en  blocs,  soit  par  des  lits  de  slratilic^lîon,  soit  par 
des  fentes  de  retrait,  soit  jiar  des  tissures  en  rapjiort  avec  les 
dislocations  antérieurement  inlli^ées  à  la  croule  lerreslrc.  Maïs 
ù  cette  division  préalaMe  peut  déterminer  l'écroulement  pro* 
•rressif  d'une  eiMe  exposée  à  l'assaut  des  vaftues,  c«dui  d'un  esrar- 
penienl  miné  |iar  un  lorivut,  uu  la  chute  de  IjIucs  eutraùiés  par  des 
avalanches  de  neige,  elle  n'a  d'efficacité  que  dans  des  rnndilions 
tr^s  limitées,  et  sur  la  plus  firande  partie  île  la  surface  conliiieii- 
lale,  Il  lui  serait  impos>iljle.  à  elle  fseule,  d  amener  les  matériaux 
iHilides  &  un  étal  qui  les  rendit  transportablcs  par  l'eau  couraatc 
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tcurPiiscmenl  les  infiwnces  tnèli^oriqui's,  c'pM-à-ilir»'  tes  nlterna- 

Jivi'S  tlii  chauil  pI  «lu  froid.  i\c  In  siVlicrcssc  v\  tli-  rituiniiliti-,  lie 

^l^-e  et  (lu  il<>};cl,  iiRi'foiH  nusïii  l'artion  iIph  v(^ç^''I»iix  (>t  rrlle 

Acs   animaux   iiiri-ricui'!«.  ddI   liii-iilùl  Tnit  ilt^  lU'hilor   les  ntrhmî, 

itiAnie  le.s  pluH  durc-A,  i-n  ini'iius  fi-iiginoiits.  Il  n'y  a  jms  de  ]iinitr> 

à  cpI  t-mietlpinent.  M(*iiip,  pour  pe«  f|ii«  lo  climat  s'y  prtle.  il  on 

\tenl    réstillcr  uiit-    aiti^ntlîon   ut    un  nin'-i]l)lis!i4>iru'nt  du    IcrrBin 

ju*(]M'â  une  proftitidcur  tfllc,  mi'il   flt-vii-nl  la  idupiirl  du  temps 

îm|>o»sil}le  d'apercevoir  les  roches  eu  place.  C'est  re  i[ui  se  passe 

is  \p.s  pavs  «^([Uiituriuux. 

D'anire  part,  l'eau  courante,  roneenlri^f  dm»  des  rÎ£rt>les, 
act|uîfrt.  en  dehors  de  son  rôle  comme  a^fent  ili-  lraii:«port,  une 
sculté  pru|U't'  de  creusement  ou  érosion,  (qu'elle  doit  à  In  ftiis  à  sa 
'Force  vive  et  à  l'aclioii  des  matériaux  erilraiu«5s,  devenus  de  v^rï- 
^—Ubtps  oulils  à  son  service.  Klle  est  ainsi  r.ipalde  d'user  les  riiclics 
^Bures,  mime  non  tlèsapn^t-s  au  préuhiMe.  Comme  d'aillnini  l'eau 
^Bie  penl  compIMemenl  In  faculté  de  lrans|)oi-ter  des  particules 
^■«olides  que  ipinnd  elle  coule  sur  une  ponte  insensible,  1»  surface 
entière  des  co[itinents,  soumise  à  racitoii  du  ruissellement  et  de 
l'érosion,  esl  condamnée  à  descendre  d'un  mouvement  lent  mais 
rïtable.  Seuls  les  déserts,  où  la  pluie  fait  défaut,  écliapiieiit  en 
lie  à  celle  desirente;  mais  l'truvre  di-  l'iililntinn  s'y  p<Jiirsuil  par 
l'almosph^re  el  par  le  tmiI,  et  pour  ?lre  fréquemment  lialloltês  de 
place  en  place,  lei*  saMes  résultants  ne  s'en  accumulent  pas  moins 
le  pK'férence  dans  les  rn>ux  aliHlés. 

Divers  modes  de  façonnement  de  la  aorface-  —  Kn  résumé,  la 
icFR'  ferme  se  inoditte  il'une  façon  constante,  sous  l'influence  de 
L^lusîeurs  calét.'ories  de  puissances  exti^rieures.  Ces  puissances 
^Bl 'agissent  pas  seulement  pour  tlétruire.  Avec  les  imitériaux 
qu'elles  ont  conquis,  elles  édilîonl  de  nouveaux  terniins,  et  si  la 
jlu[tarl  de  ces  formations  de  remaniement  nous  sont  cichées  par 
les  eaux  marines  ou  lacustres,  il  en  es!  un  bon  numlire  ijui  ne 
lubissvut  celte  éclipse  (înale  qu'après  avoir  loufrlemps  fait  partie 
lu  domaine  ronlim-ntal  et  influé  sur  son  modelé.  Néanmoins  les 
fttTets  deslmcteurs.  par  la  superficie  sur  liiijuelle  ils  se  nianjfeslent, 
|)nt  un  râle  incom|mral>leiiienl  plus  imporlant.  Ce  sont  eux  suriout 
|aî  ilélermtnent  la  jjliysionomie  de  la  terre  ferme.  Aussi  nous 
'ser\irons-nons  le  plus  souvent  du  mot  iV/'rosi'in  pour  dè»i>rner 
tVniM'iiible  de  ces  inilueiices  externes:  mais  il  sera  entendu  qu'à 
cMé  de  la  (tégmdalion,  qui  est  le  phénomène  principal,  nous 
Aurons  parfois  à  considérer  la  reconstruction  qui  en  dérive. 


48  LEÇONS  DE  GËOGRAflllE  PUYSIQUB  ^^^ 

Ci'la  |)os<>.  il  y  a  lieu  «le  'li»lin^i>r  i'aetio»  marine,  cffica» 
depuis  iiriP  profondeur  ijui  ne  drpassp  pa<i  <>(>nsil>tt>mi>nl  2IMl  niMres. 
ipii  mi'uic  est  mrpmfut  supt-rieui-o  à  100  m^ti'L>:>.  jusqu'à  la  liau- 
tour  qw  peuvoul  atk-imlro  U.'»  xufntf.^*  de  tempête;  Vactton  des  eaux 
rourniiles,  à  laipipll»?  ^)ulr  la  IriTt*  fcrmn  pst  assujettie  à  partir  da 
niveau  dt^  la  uior  jusqu'à  la  limite  des  nei»eR  persistnnles,  el  (ftiu 
l'ou  classe  pai'fuis  .sou»  la  rulu'iigue  plus  ^'éuénli;  d'érusiuii  subac- 
rienne,  pour  rappeler  lu  ^ratitlo  part  iiu'y  prennent  la  pluie  et  li-s 
actious  atniospli^rîii«es  ;  Varlion  glariaire,  dont  le  domaine  desrend 
au-dess«u»  île  la  limite  cle>  iieij:es.  en  iiti!-uie  lein|is  ijuc.  jwir  la 
fîelée  el,  le»  iivfilnru'lies,  il  sViend  juM[u'aux  plus  liaulcs  eimes; 
enliii  Vaciion  du  vent  nu  êotienne,  active  dans  rerlains  pnys  où  U 
eéclieressc  du  climat  rend  le  rCde  île  la  |iluie  tout  à  fait  isubur- 
donné.  A  cotio  éuumératiun  il  eoavierit  d'ajouter  l'aetion  9ouler- 
raiue,  c'esl-â-ilî re  l'altaqui"  des  terrains  par  les  eaux  irinnitralioa. 
ai:«oinpa^ni^e  do  la  dissolution,  totale  ou  partielle,  des  roclies. 
BOUS  l'intlueure  de  l'eau  rharfii'e  d'iicirle  nirhonique. 

Relation  des  agents  du  modelé  avec  les  conditions  météorolo- 
giques. —  Les  a;renls  du  ninilidé  lerri'^tre  ont  en  (-liai|ue  lieu 
une  iii'tivilé  détermiiU'e  par  l'iiisemlile  des  roiidiliuuK  m  et  t'-o  ru  lo- 
giques de  la  région.  Or  ces  conditions  sont  très  varialde»  d'ua 
lieu  A  un  autre,  el  la  l'onnatssnnre  de  leur  distriliution  e?t  indis- 
pensable ù  quiconque  Veut  se  faire  une  idée  de  la  iiiauit^re  duiil  su 
ri'jiartit,  sur  leglnlie,  Ti^ncrfrie  des  puissances  extérieures. 

l)c  ce.s  puissances,  deux  surtout  doivent  attirer  l'altention  :  U 
pluie  (ou  (i  l'oecaftioii  son  équivalent  en  neipes  el  brouillanis)  cl 
le  vont.  A  vniî  ilire,  \n  considération  de  ces  deu.\  ugents  enibra.'i.se, 
en  principe,  celle  de  tous  les  autres;  car  les  vents  soulèvent  les 
lemi»*>tes,  seule*  vraiment  efliciices  pour  la  modilicalîoii  des 
rivjifres,  eufreuilreiil  les  coiiraiils  tiinrilis,  par  losi]uels  s'accomplit 
la  dissémination  des  sédiments,  et  provoquent  dans  les  iléserts  1% 
dé^Tadaliou  ilu  -mjI  par  les  sables  en  mouvement. 

D'antre  part,  la  pluie  et  le  veni  .suul  presque  toujours  intiinenicnt 
liés  l'un  â  l'autre;  car,  sauf  sous  l'éqnaleur,  la  pluie  résulte  de  la 
cundeusalion  de  la  va|ieur  apporléo  par  les  vents,  vomlensation 
que  détermine  le  ^1éllln^e  île  l'air  humide  avec  des  masses  plus 
froides,  It  un  autre  rtité,  l'atninspliére  doit  à  sa  motiilîté  d'obéir 
aux  moindres  variations  de  densitt'-,  et  cliacune  de  ces  variations, 
résultat  il'uu  itié^iil  écliau(Teiuent.  se  traduit  par  un  rlian^'emenl 
«lans  la  pression  biirimiétriijur.  En  résumé,  le  secret  des  variations 
météorologiques  tloit  .se  Irouvcr  dnns  l'étude  siinullanéc  de  l'étal 
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rinit|ue  et  de  Tt-tal  liaromptricfiie  l'i  la  i^urface  i)u  ^lr>bc.  C'tt*{ 
^e  «(u'uii   itralisp   |iar  re.vniiir-n  lic-s  rartfâ  t]ui  font  cunnullrp  lus 
lt;;[ioA  isothermes  l'(  les  It^fiR-s  itabarcs.  (Voir  la  plarich»  mitirxée  h 

ITiiuvrai^e.) 
b   Distribution  de  la  chalear  sur  le  globe.  ~~  La  k-iii]K-r!tturf,  «a 
hiat|ur  jHfiiit,   a   |iuur  uiii<ju<'   siiiiiTt-    lu  <-|iali?iir  vcrst^n    par    lo 
Hitril  '.  Si  l'axe  U'rrpslre  «lait  porjieniliciilairf!  au  plan  de  l'urhitc. 
pus  les  poînis  ilp  la  tcrrp  vprraienl  se  suci'édwi-  (liiuxt;  heures  «le 
jour  ri  (luuzi!  Ih-uits  iU-  nuit.  L<-s  rayons  ;<iolaires,  à  l'Iieiiro  ilo 
ini'li,  toiubevaierit  jM-riilatit  toute  l'année  d'aplninlt  »nr  IV^juatcur, 
lanilift  que,  |iour  les  aiitre.s  latitude»,  n  partir  de  «.-«'Itc  lifnie,  l'iiici- 
■ncc  M.Tiit  dt.-  plus  en  plus  utiliipie,  pour  liiiir  |iar  fitre  entière- 
ent  rayante  aux  pùles.  H   y  aurait  dnnr,   ili-  part  et  d'antre  du 
^uat4?ur,  une  lone  torride,  où  la  températui-e  auntîl  tuujuur.s 
n  inuxiiuum  au  «neutre,  el  qui  coni|i rendrait  tous  les  parallèles 
mr  leM)uels  l'ineidencp  des  rayons  ini-rîdienH  serait  peu  éloifmée 
«  la  nonnale;  après  ipini  la  ehnleur  décroilrait  |iro}:ressiveiiienf 
a  dir«4:tton  de  i-liui|uc  pôle,  shiis  i]iic  rian  permit  d't^tnblir, 
ifre  les  bandes  suwessives,  une  séparation  (ranrliée. 
L'iuclînaiHin  ile  l'axe  terrestre  sur  le  plan  de  réi'liplii|ueeni|i£elte 
qu'il  en    soit  ainsi,  et    donne  lieu  au  |diénouiùiiu  des  saisons, 
fonde  sur  re  ijue  rJiaipie  point  de  la  surface  du  fîlolte,  à  l'Iieun* 
de  midi,  reçoit  les  rayons  .solaires  sous  un  angle  ([ui  varie  avec  le 
mouieiil  de  l'ailuéc  où  l'on  su  trouve.  Pour  l'éiiualeup,  le  soleil 
méridien  ap{>arail  au  zénitli  deux  fois  par  au,  lors  do-i  équlnoxcs; 
«t  tou.s  les  points  de  la  zone  rompHse  entre  les  tropiques  jouissent 
une  fois  |Hir  an  du  même  pnvili';;e,  à  une  é|i<iijue  varialile,  selon 
la  latitude,  entre  l'équinoxe  et  le  solstice.  Seulement,  pendant  six 
mois,  cet  avantafw  est  n^servé  â  la  xoiie  tropicale  d'un  -seul  hémi- 
sphère, tandis  ijue,  pendant  les  six  autres  mois,  e'est  l'hémisphère 
opposé  qui  en  a  le  hènéOee. 
^k    LVnscinhIe  des  deux  bandes  Irnpicales,  taises  chacune  de  23' 
^■27'  21',  détinit  dun<:  une  zone  larniU',  où  la  durée  des  Jours  dïlTère 
■le  moins  en  moins  de  celle  tles  nuits  â  mesure  qu'tm  se  rajiproche  de 
l'cquateur,  et  qui  est  nettement  délimitée  par  le  fait  que  les  points 
celle  lonu  aool  les  seuls  d'uii  l'on  puisse  voir  le  soleil  au  u>nilh. 


(.  L»  |iarl  roninliiinic  ilRt  >i«liiiii<<  vi)[r.'ini<iii<'<  •>»  l\MTmnW>  ost  M  ciiiifûiférie 

atlimv   npiilifl<'nl>(r.    Xoiix    ne  It^non'  |ili<   rniiipk'    non    pliii.    ilii    rji)iinn<-ni«'nl  il«k 

te-,  irl.-i.U.iiir  [Kiiir  lûiil  Ir  K\a\ic.  Oii.inl  ,1   In  clinlpur  itiUn'nc,  niitrp  .]ij'Hli! 

il  |>nni<iii  11  pi-ti  |>rci  dan*  U  m^nic  mesure,  ou  a  rnkiik-  'lu'vlk  tw  ilcvnil  |uis 

iirilxK-r  aiiji'iirO'hui  pour  plus  il'ua  IrenlJËiim  <Je  'Ic^ré  h  l'uiitruticii  de  la  teiii- 

rnitim  tïiçrwun;. 

Bt  urrjkMtst.  —  Ltfuui  ils  eûvir.  pb)«.  4 
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D'autre  part,  •^-nti-e  ctmquf  {hIIc  pI  la  l.itihi<lp  île  fiti"  32*  3! 
b'oIpih)  une  ralollc  ilonl  îiiinin  poini  ii«*  jtvn\  a\^Ffi'\mf  Ir  *oI 
au  imiinent  iK'  l'un  «le»  solsUci*.».  Lu  saisuu  ilV-lr  «le  celle  ritlotti^ 
comi)r4>ii(l  dos  jburs  luiiis  nuits,  dont  la  <)uri>p  alteint  six  mois  a 
pùlfi  lïi^nip,  «"l  «juo  l>nlanri>  unf  sai»on  liivc-rnali*  .ivfc  iiiiitx  inîn 
loiiNimiJucs.  El  l'uinmc  rinciilcnct-  ()rcsi|ue  rasante  «lu  soleil  d'plé 
ne  compense  pas  l'eflcl  de  ta  longue  (ihsniril^  de  riiiver,  eliai|uo 
pAlc  vst  entouré  d'une  zone  glaciatif,  aussi  notlomeiit  iK^liiuilée  ipn 
In  xone  lorridc. 

Uanti  l'intervalle  s'étendent  les  zones  tempérées,  celle»  où  nî  l 
jour,  iii  la  nuit  ne  sont  exposa'»  k  durer  vjngt-quulre  heures,  6l 
dont  chacune  peut  se  subdiviser  eu  ionv  tempérée  ehaude,  roisipe 
du  tropique,  et  iorte  tempérée  froide,  contlgut'  au  rerrle  polaire. 

DéformatlOQ  des  sones  de  température.  —  Les  limites  des  nmei 
aiuM  ricterininées  cuïuriileraieiit  exact enu-ut  avec  des  |mrallj'les 
de  latitude,  si  In  distributiun  relative  ile  la  leriv  ferme  et  des  cner:*, 
ainsi  que  le  relief  de  IVcorce,  <^laionl  idenli<|ue.s  pour  loute 
l'étendue  du  glube.  Mais  la  i-éparlitiim  tn^s  in^'^ale  de  ces  diven 
(éléments  entraîne  une  dt^fiirinalion  des  limites. 

En  elTi-t,  ht  li-rie  feinie,  pendant  l'été,  s'éehauiïe  l»eaucuup  plus 
«pie  l'eau,  sur  laquelle  mie  partie  de  la  chuleiir  versw^ost  employée, 
sans  elTet  thermique  sensilde,  à  produire  de  la  vapeur.  l>e  phis.U  oil 
il  nei^',  le  manteau  qui  rouvre  U  terre  en  hiver  intercepte  lu  clia- 
leur  solaire,  enti^reuicnt  utilisée  pour  fondre  de  ta  neljirtt,  sans  i|ue 
l'air  ninhiant  puisse  en  [irofiter.  Au  contraire,  l'eau  de.  nier  prt 
rarement  ex]iosé-«*  à  geler.  Par  conséquent  la  terre  ferme  exagère 
rr>rhauirenienl  de  l'air  dans  les  basses  lnliludes,  tandis  qu'elle  agit 
dans  les  zones  froides  comme  un  réfrigérant.  En  outre,  l'alm»- 
sphère  eiuuiiigasine  iliversemenl  les  ladiations  f-durilîipies,  selon 
qu'elle  est  sèche  ou  huuilde.  pure  uu  cimrgée  d'acide  carhunique. 
Ëiitin  l'air  se  raréfie  lorsque  croit  rnltilude,  devenant  de  nioios  ca 
moins  j)ropn'  à  concentrer  la  cbah-ur  solaire  pour  en  faire  profiter 
les  corps  qu'il  baigne.  Dès  lors,  toutes  les  inégalités  de  la  surface- 
du  globe  interviennent  pour  modifier  l'etTel  thermique  des  radia- 
tions solaires,  provoquant  du  même  coup,  dans  l'eau  de»  mers  et 
surtout  dans  l'atiuosphèi'u,  des  mouvements  capables  d'êleudni 
cette  influence  bien  bon  des  lieux  on  elle  a  pris  naissance. 

Toile  est  lu  raison  pour  laquelle  les  isothermes  anntieUes  (voir, 
sur  ta  ptanche  jointe  â  l'ouvrage,  In  lig,  1),  r'est-à-<lire  les  lignes 
réuni»sanl  le,K  points  où  In  tem|iérature  moyenne  de  l'air  pour  toute 
l'année,  réduite  au  niveau  de  la  mer,  est  identique,  sont  loin  dfl 
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lïnciJpr  avec  de»  cprclo»  iIp  laliluOc.  Chacune  J'ollcs  s'inllérhil 
inna  le  »pns  nù  »^!i!tr>nt  Irx  vnu^s  modilicatrtcefi  ([uo  nous  venons 
li'inili'pKT. 

Irrè^aUritA  de  U  zone  chaude.  —  Le  |)i-t>mier  ri^sultul  qu'il  «uin- 

ïionne  iIp  nipimlor  est  le  Iransiinrl  i|up  la  ïiuh?  ctiauile  subit  vers  lo 

fioni.  D'une  pari,  l'iiirr-  ilu  mnxininui  de  clialeur.  r'est-à-diru  celle 

il  ritilôrifiir   do  )ai|Uello    la    inuyeuiie  unritiell'-  est  ;tu{RVi<'uro  à 

30  dejîrps  centigrades,  va  du  Suixlan  iicridi'ulal  â  la  Mer  Roufrc,  se 

iiiainleuiiut  à  |n-u  [iris  à  t'hvval  sur  le  piiiallMe  df  20°  lat.  N.,  et, 

choso  aliMilumpnt  carartérisli(|uc,  ne  descendant  nulle  part  Jutqu'à 

Féqualeur,    ijui    thèori()iienient    senililerait    devoir    en    man|uci' 

IVxf  '.  Peiidanl  ce  li'ni]is,  l'aîrc  des  lemp^ralures  «■oiii|u-ises  t-ntro 

2fi  et   28  deprés  cetiUgrudos.  la   scuk-  ijui  e\i»riinL'  1»-  maximum 

annuel  t-n  Anién<|ue  ',  dépasse  à  [ii>ine  réi|uateur  dans  la  direc* 

lion  du  Kuil,  au  lit-u  r|u*elle  .s'avanee  au  nurd  ilu  li-opiquc,  ayant 

son  poiut  culminant  à  Mesico.  D'auln-  pari,  alors  que  l'isolherme 

linréale  df^  20  dejîrt'-s  up  ressp  pas  (Bauf  en  un  seul  point  au  lar^c 

d«  la  Califumie)  d'OIrc  au  nord  du  tropique  du  Canc«r,  la  vourbu 

rrespondanlc,  sur  riiémisph^re austral,  remonte  |)ar  eiidniits  jus- 

u'au  voisinage  innnédial  de  lY>([uatcur.  Ru  somme,  on  peut  ^'as- 

rer  i]uert>«|t!K-i-  compris  entre  In  ligne  éiiuînoxialcet  l'isulht^-rtiiu 

,^«?  20  degrés  est,  dans  rhémis|dit>re  Iiorôal.  supérieur  d'un  cin- 

[iiiSme  «  re  qu'il  est  dans  l'aulre,  !ît  cela  pour  ileux  raisons  :  d'abord 

rce  que  l'Afrique  ^'èpnnouît  beaucoup  plus  lai^emenl  au  nord 

qu'au  sud  de  l'équatcur.  eu  niûme  temps  que  l't^larjfisscment  du 

COollli<>nI  américain  se  prominre  au    nord   des  ^Vldilles:  de  sorte 

que  la   ïoiic  chaude    boréale  est   bien  plus   riche   en   territoires 

continentaux,  la  plupart  de  faildu  altitude:  ensuite  parce  quo  le» 

w^Jins,  lariu'emrnt  ouverts  au  sud,  biissi-nt  arriver  ib-s  courants 

froids  qui  parviennent,  sur   le     littoral   atlantique    de    t'Afrique 

Jusqu'à  réquateur.  sur  le  littoral  pacifique  de  l'Amérique  jusqu'à 

U  tlegrés   de  latitude   sud.  Aussi  voit-on,  le    lung  de  ces    deux 

rtiw,  toutes  les  isothermes  bnisquemenl  rejetéos  vers  le  nord. 

Itothermea  diverses.  —  Mais  ce  i|ut  est  surtout  sîfrnilic.itif,  c'est 

bciimparaisondesdeuxisolliermesde  S  dejnvs.OlIe  de  l'hémisphère 

Swlral,  qui  ne  rencontre  absolument  que  la  'l'erre  de  Feu,  oscille 

ri>fi»taramprit  entre  i7°  et  36°  lat-  S.  La  courbe  boréale  varie  de 

[43"  â  08'  lai.  N.,  soit  IS  degrés  au  lieu  do  9  pour  l'anipliluile  do 


I.  C«  n'est  i|iiVn  jdnvivr  i|uc  c«tlc  air»,  nlors  conniiii^rnblemimt  réduite,  vieni  w 
ylfft  â  rheisl  *iir  IV-iunlvur,  Bii  piinlrc  du  Tongn. 
t.  Voir  ■■our  ce*  ilvUllii  los  aUr*  pliy*i>]iic».  ol  iiul.iiiiitiunl  ccliiï  <lc  Beri;hau>. 
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ses  viiriattuiiii,  toutes  ilt^torminôes  par  \c  laiyc  é|)aiiuuissenieal  do> 
In  lerre  fpnnp  sur  son  (larioiirs.  TaniJi;)  qu'à  l'i-nlréo  ilii  jjnlfp  île 
Buthiiic  l'isotherme  ^n  tniestion  se  tient  n  6W,  l'inlluenee  rV-fri^ 
rantc  du  continent  asialî^uf;  rabaissf.' juKtju'à  i3'  en  Maiidrhourir, 
en  attendant  que  lei;  murants  ehau'ls  ilu  Pnrilï[|np  firci^Jenlal  In 
ratnèiK-nl  à  î>8"  eoiitrc  lu  eôle  de  l'Alai^ka.  Ue  là,  les  terres  fruii)*^ 
du  massif  canadien  la  font  rwiescendrc  à  16*  dans  la  n-gion  des 
grands  lars.  Aussitôt  la  jmissantp  inflnom-e  du  Gnlf-Sln>am  lui  Fait 
fair»»  un  Iiond,  dans  Taxe  île  l'AII.intiijue.  juiM]u'nu  delà  du  cercld 
polaire.  Mais  arrivée  ainsi  au  l'unlact  de  la  eûle  Scandinave  avw 
son  cort^fTP  dp  plaeiprs,  pIIp  reilesfpnd  linisipipmenl  à  60*.  rPTe- 
nant  [irc^fiue  sue  ses  ^ms  par  une  lioucle  extraoniitiairetnenl 
resserrpp,  avant  de  se  recourber  vers  l'est. 

L'aniplilude  dpa  écarts  est  enenre  plus  jurande  pour  l'isotherinv 
de  10°,  i|ui  descend  A  tiO"  dans  la  Sibérie  orienlule.  pour  reinuiit«r 
i  plus  de  SO"  au  nord  du  Siiil/berir.  Quant  à  l'isotherme  de  i^ro, 
rien  (jue  de  la  pointe  de  Tprrp-Neuvp  au  large  du  Cap  Nonl,  elle 
subit  aussi  un  relèvement  de  vin^t  degrés;  et  cijniinf>,  ù  Tile 
^aUbalîn,  on  bi  retrouve  par  3  degrés  de  latitude  plus  lias  «in'i 
'Ïerri'-Npuve,  IV'cbelIe  de  ses  nscillafinns  n'*'nihnHse  fax  moiut  de 
vingt-trois  degrés. 

On  remaripieni  en  outre  ([tie  le  imissif  sibérien,  plus  ample  et 
plus  froid,  dévie  les  isolbernips  vers  le  suil  plus  fort  que  le  inassil 
canadien,  A  la  Uni  moins  étendu,  moin»  élevé  et  plus  maritime 
enfin  que  la  déformation  des  courbes  t'st  bien  moins  prononce 
dans  le  l'arifique  que  dans  l'Atlantiqup;  d'abord  parce  que  I 
courant  obaud  du  Japon  n'est  aunineitient  com|i:iralde  en  intensité 
au  Gulf-Stream  :  ensuite  parce  que  r.:Vsie,  d'une  part,  l'Amériquo, 
de  l'autre,  enfprnipnt  presfpie  cnmpléfenipnt  1p  l*arilic|ue  se^ileit 
trional  dans  une  ceinture  de  terres  froides,  qui  réagissent  snr  It 
(«mpéralure  de  l'air  ù  sa  surface;  au  lieu  i|ue  l'Atlanticiup  Itnréal 
qui  up  snliit  pas  de  gnindps  viiriatifins  dans  sa  largpur,  est  mieui 
Souslr.iit  à  rinfluen'-e  réfripérante  des  terres  environnantes. 

Ooneidération  des  isobares.  Zone  des  bassea  preasioiu  équa- 
toriales.  —  Les  irrégularités  (|ue  nuus  venons  de  constater  daos 
le  parrnnrs  des  isotbermes  vont  naturellement  se  relléler  dans 
l'allure  des  lignes  il'égale  pression  barométrique,  puis«|u'on  sait 
(]ue,  dans  une  masse  d'air  inégalement  édiauffée,  il  se  produit  da 
toide  nécessité  des  mouvements  tendant  à  rétablir  l'équilibre. 
C'est  ce  qu'indique  du  premier  cou|i  d'a-il  l'examen  d'une  carie  des 
iKbares  annuelles  (voir  la  planche,  fig.  1).  Pour  en  bien  apprécier 
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^lus  ens4<tgiienii;nU,  «hi'rcliwis,  coinini'  dans  Iv  caR  précédent,  ce 
^Bue  devrait  Hm  théi>ri(|Ufin<>nt  la  ciirnktinn  «tu  l'uir,  s'il  n'y  avait 
^^as  à  C(ni»iiU>r  avec  la  distritiution  irn^j^lièrc  de  la  terre  ferme  et 
^^u  relief. 

^B  Des  lieux  raté»  «le  réi[ualn)ir,  mais  (>m]iiét«nl  (liivuiiluge,  comme 
^Bou»  l'avoii»  vu.  sur  riiéini^iilu'To  Itorétil,  .-tY'toml  tn  zone  Inrnile. 
^^' atmosphère  y  Psl  d'autant  plus  aM-pssildu  à  rtV-haufleuii-ul  que, 
,  grAfe  à  la  -surtai-e  considi'i'Jildi-  m-cup^  par  les  mers,  l'air  de 
^Bettp  zune  est  très  chargé  de  vajieur  d'eau,  au  moins  dans  ses 
^^onrhos  ïnfèrieuri>R,  do(iuis  le  niveau  lic  la  mer  jusqu'à  environ 

«SOOU  in*'ln'ft  d'alliiude  '.  L'effet  pruduil  est  à  son  rouiMt-  au 
Centre  de  la  zone,  là  où  règne  le  maximum  de  chaleur.  En  ce 
point  donc  w  trouve  une  roltmne  d'nir  [dus  l'hnude  ft  par  riuisé- 
t|uenl  plus  haute  (|ue  tuutes  les  autres,  de  [larl  et  d'autre  de 
laquelle,  suivant  un  méridien,  des  colonnes  de  moins  en  moins 
chaudes  s'échelonnent  on  s'ai>ate;»anl  dans  la  direction  des  deux 
j      pâles. 

I  Or  toutes  les  fois  que  deux  masses  d'air  juxtaposées  pnssitduul 

^■les  U'ui|iératures  inégales,  il  se  produit  un  déversement,  par  suite 
^lïuqiiel  le  haut  de  la  rolonne  eliaucte  s'écoule  vers  la  masse  froide, 
Undis  i(ue  le  pied  de  celte  dernière  lend  a  s'avancer  vers  !a  base 
de  l'autre.  TanI  que  ce  mouvement  persiste,  la  pression  est  infé- 
rieure à  la  moyenne  rinns  la  colonne  ipii  se  déverse,  el  supérieure 
dans  l'autre.  Le  couranl  d'iiir  est  donc  dirigé,  en  haut  du  minimum 
I     barométrique  vers  le  maximum,  en  bas  dans  le  sens  inverse*. 
^H   On  comprend  ainsi  que,  des  deux  cAlés  de  l'équateur  thermal. 
^B  existe  une  haude  où  la  moyenne  annuelle  du  haromélre  (lequel 
^Hps  d'ailleurs  très  slnMe  toute   rannéel  se  ntiiintient  partout,  au 
I     niveau  jIc  h  mer,  au-dessous  de  'dit  millimètres,  en  même  temps 
que  la  (empéralu^f^  y  alteint  son  maximum.  La  largeur  de  celte 
ïone  tient  à  re  que,  en  verLu  de  riuclinaisoii  de  l'axe  terrestre,  les 
points  qui  voient  le  soleil  au  ïi^nilh  voyagent,  suivant  les  saisons, 
d'un  hémisphén*  à  l'antre,  ce  qui  fléplaev  en  latitude  ta  hande  des 
calme-*  '^qtMloriaux.  En    fait,    la   xorie    des   priassions   inférieures 
I     à  "Î6û  s'élcud  sur  une  trentaine  de  degrés.  Sa  limite  australe,  beau- 
^poup  plus  régulière  ijue  l'autre,  parce  qu'elle  passe  sur  un  trts 
^pptil  nuintin-  île  surfaces  eonlinentales,  s'avance  parfois  jusqu'à  2<V 
cl  même  2.i-  Sud.  Mais  eu  Afrique  elle  recule  jusqu'i  iW  S.  Sa 

1..I  mnltli^  itp  lA    vapeur   d'cnti  ntmotpAfiflqiii!  eut  contenue  cntru  lira  cl 
'  mvirc*  iCnniUiilc. 
S.  ttucUux.  Cotiri  de  phytiqur  el  df  Tnitéofologif,  p.  i.lfi. 
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limite  iMin^alo  devieiil  pxlr^imtmviil  cii|iricieuse  en  jVjNe,  p«ur  des 
i-iiusi'»  t|ut^  nous  nnulyscFons  plus  Irtiti. 

Bande  des  pluieB  éçtaatorialBB.  —  l>'line  façon  i.'*n<^rale.  la  zone 
rlu  Triiiiiiiiinii  liitrinEir-lriquc  iiiiiiuel  est  nuKsi  celle  ilii  niaxiiniini 
Jes  iiluics  lerrcfitres,  CpIu  lipnt  k  co  que,  dans  le  contre  de  cdie 
Imnile  (rpiilro  i|tii  so  iléplarc  en  taliUide  avoc  1rs  maisons),  iw 
va|K-ui;i,  !(s|>in;i's  |iar  un  soleil  tunide.  .■n»r«--s  »Hiv  venues  foniier 
ù  unn  l'crliiino  hauteur  un  voile  iU-  imu^e»!  amonceK-â  (pol  au  noir 
des  marins),  se  résolvent,  &  une  lieiire  déterminée  du  jour,  en 
averses  violentes,  le  plus  souvent  iiver  oni^'os.  J-i  région  siilùt 
alors  ce  (jue  les  miiriiiH  a[)|iell(-nl  Hiivernaifc,  h'wu  i|u'en  rèalilé 
c«tte  périoiie  rorresponiîc  â  l'êtt^  RStronomîi|tie. 

li»  l)anile  <le!*  jiluies  é(]ualorijiles  s'étem!  {v«iir  la  pinnctie, 
lig.  3)  de  t.V  n  '2i\'  lui.  N.  jusqu'à  15"  et  iiurfois  int^ino  âU"  lai.  S. 
C'est  en  Arrique  seulement  ijnV-lle  est  n'duïte  à  d6{WKM>r  à  peine 
l'équiileiir  vers  le  sud,  re  (|ui  est  bien  d'iieeord  aver  le  rclrèeîsse- 
ini-nl  maniiié  <jue  subit,  ilaiis  celte  nit^ine  réi<ion,  la  xone  australe 
des  liasses  pressions  équntoriales.  On  peiil  dire  <|uo  l'aire  île 
maxinium  tlterini(|ue  du  Soudan  attire  à  elle  la  liimde  îles  liasses 
pressions  et  de»  pluies,  en  lui  permetlnnl  tout  ju^te  d'alk-indre  cet 
équateur,  sur  lequel  elle  devrait  f'tre  â  cheval  si  rîtiflueiire  des 
terres  sahariennes  ne  venait  pju  m  Taire  sentir.  On  jujrera  «le 
riinjiurt'uue  d<>  retle  zone  si  nous  disons  que.  la  luoyenne 
annuelle  de  plnii>  pour  toute  la  terre  ferme  étant  de  8i-i  millimô- 
tres,  liL  Lande  (-oni|irise  entre  20"  lat.  N-  et  2tJ°  lai.  S.  en 
reçoit  11(111  '. 

Band»  â«B  vents  alizés.  —  Ue  pitrt  et  d'niitro  de  la  hande  éqoA- 
loriale.  non  loin  des  lro|iiques,  se  produit  à  la  surface  du  sol 
l'appel  d'air  qui  doil  i-ompcnser  le  déversement  de  lu  i-cdctnn« 
chaude.  De  U  résultent  les  venta  aih^s,  que  la  rotation  lerreâliv 
dévie,  comme  rliacun  sail.  en  les  faisant  soufller,  du  nord-est  dans 
riiémispliére  lioréal,  du  sudH>sl  dans  l'autre.  Pendant  vp  tem|i6, 
les  hautes  régions  de  l'air  sont  [larenurues  par  le  contrc-aliiê. 
c'csl-à-dii-e  le  courant  supérieur  d'air  chaud  déversé,  lequel  suufQe, 
pour  k  m^me  cause,  du  sud-uuesl  dans  l'héniisptièru  horénl,  du 
nord-ouesl  d.ins  l'autre.  Seulement  la  hauleur  â  laquelle  cw  €Ou* 
rant  se  prtiduit  fait  que  d'ordinaire  il  no  devient  visible  que  quauil 
il  rencontre  sur  son  chemin  des  poussières  volcaniques,  projetées 
par  les  explosions  à  plus  de  10  kilomètres  d'altitude. 


1.  J,  Miirraj',  Seoltùh  graaraphical  Muf/asinr,  18*1. 
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^M  DaDs  riiéiiiis|>hi>rc  uuslral.  tiioii  jilus  ri^uliir  *\av  l'auti'P  puiro 
F  qu'il  fst  b(^auc«up  plus  iK'éam(|UP,  raffliix  dps  itliséK  dt-lerminp  In 
^_ft>rmation  irune  Imnilc,  ronipri.'ie  pntri<  2lJ"  el  i°  lai.  S.,  où  la 
H^ro^siuii  iii'jvciiiiu  iitiiiuelU-,  toujours  :<up6ricure  sk  760,  ii^piii<isp 
[     (»ar  pmlroiU  "RI  nullîim'-tres, 

^K  L'air  qui  MiurUc  sur  ci^ltt^  luinili'  f.<^t  ilosct^mlii  iIps  haulos  ri^f;ions, 
^Htl  a  (■lu  npiH-iû  i)uii8  âvs  cuucIk-s  tif  plus  i-ii  [>lus  thaudvs  ol  ilt-itsc», 
^Kù  il  s*eNl  rôrhaulTé  à  lu  fois  par  t-uiituct  cl  pur  lu  seul  fuît  tin  sa 
f  <-on(li>nft.itirtn.  Il  ilevîenl  iIoth'  'ic  plus  en  |>lux  aplp  à  nlisortn-r  ilc 
^—la  vajifur.  Vue  fois  qu'il  a  louclic  Icrrc,  upjiulv  vnrs  !«  uunl-oueM 
^|par  Ta^piraliou  équatorîal*^,  comliinéc  avec  la  rotation  lorrnstre, 
r  il  M"  rapprfH-lio  c(o  TéquaU-ur  tlionuitl  et  «loïl  encore  se  réchaufTcr. 
Quand  il  vient  île  la  mer  <■!  tiu'il  va  frapper,  soit  la  eùte  orientale 
I  i]'Afri(]Ui>,  nii  .se  trouvent  les  plus  forte.s  altiludes  moyenne»  du 
conliucnl,  Miit  lu  cftie  lirt'silicniie,  éjfulenieiit  plu»  tMevi^e  ijuo  la 
(■outn!-c  situén  en  arrière,  il  ne  peut  iiiani|uer  iriiliandonner  à  ees 
liaute.s  leir«>s  une  partie  de  sa  vapeur.  ^Viiisi  s'cxpliiiuent  le» 
Miroites  bandes  de  fortes  pluies  qui  longent  lu  «ôte  de  /anzitiiir, 
^eilo  df>  iMarla^a.scar,  et  tout  le  rivn^e  brésilien. 

En  revanche,  en  descenduiit  ilireitonient  ou  en  [loursuiviint  sa 

QUlu  sur  les  continent-s,  l'alizé  austral  iloil  devenir  dcsM^t^^lmnt:  eur 

ne  cesse  de  sV^cliaufTer  par  su  descente,  qui   s'opère  à  la  fois 

isuivant  l'altituile  et  snivunl  la  Utitude.  (Test  ce  qui  a  lieu  sur  la 

[cMt  iM'cidenl.ile  de  rAfrîijue  nustnile,  eomnie  entre  le  b;u<sin  île 

iUPbta  et  li'^  Paeilique.  Aussi  voit.on  la  moyenne  annuelle  de 

|4ni<',  sur  toute  la  ïone  de  21»"  à  iO"  lat.  S.,  s'filiaisser  à  ïî8  centi- 

lut'ln».  Mt^nie  elle   n'est  que  de  20  centimètres  au  voisinante  du 

ilwcrl  ilf  Kulahari,  au  nord  de  la  colonie  du  Cap,  ainsi  que  pour 

Bi*  liuade  qui  va  de  ta  l'at.i^'onie  â  Guavaquîl,  en  Iraversanl  le 

•Wïcrt  d'Atacarnu.  Seule,  la  chuine  des  Andes,  |iai-  l'inlluenre  de 

Min  lirusqiie  relief,  réussit  à  introduire,  dans  celle  dernière  truliiéo 

■l'air  sec,  une  éiruile  bande  médiane,  oii  la  pluie  s'élève  de  20  & 

6llcenlii)if.(ri.». 

La  ln<^Ule  cause   détermine  l'exli-émo  séclieressa  du  continent 
uulnlien,  d'autant  plus  qu'il  «'agit  d'une  dépression  privée  d'écou- 
lement vers  la  rner,  et  par  conséqueni  [irédestinée,  jiar  l'insufli- 
JMucc  forcée  de  son   n'-»eau   liyilro^raphique,  à  subir  l'influeneo 
Idêsertique.  .Mais  les  cOtcs  orienlalen  de  Maila^ascar  et  de  l'Aus- 
tralie érliappeiit  â  cette  sécheresse,   d'abord  en    raison  de  leur 
allilude  bnisquement  arquise,  ensuite  parce  qu'elles  reçoivent  le 
rlioc  de  vent»  d'est  vvnant  de  la  mer. 
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En  r^.>«)imé,  \u»  n^ionx  voUincs  ile  ceilcs  oâ  &o)iffl(.'nl  1l>s  alht* 
itppiirliciiiu'iit  aux  iiiiiiiiH  pltivieuM's  ilu  glotio,  i?t  Ki  ()uri>l<'  hnhi- 
lucllf^  (Ir  l'air  y  contrnâte  avec  l'état  troublû  du  ciel  dans  lu  baitilo 
^uatoriHlc. 

Une  autre  ranse  doit  pnniro  aggraver  U  «^clicrcsse  des  rM«» 
ociùdentalu»    dans    rhi^mlsphi-rc    atitttral.    Défi    courants    froid», 
vojiant  des  ré|iii>iis  uiilarclKjuiL's,  lijii^<>nl  Ips  cdtcs  en  que^lînn,  *t 
se  C(implîi{iicnl  même  d'un  roiinint  vertical  de  fond,  app4<l6.  va 
qupI<|uo  Mjrti-,  \mr  It-  vciit  (|iii  noiifile  j;iîni'Tftlemcnt  dft   terre  c-ii 
cha.sHant  lit  mer  devant  lui  ',  il  on  résulle  uu  i-i-frtjiilissciiienl  qui 
se   fait  sentir  jusqu'à  l't^ualcur,  en  oldij;eant  les  isolliennos  a 
s'inOécliir  dans   rt-lte   direclion   dê<   ipiVIk-s  i|uillent  le   rivage. 
Si   ilonr  des   co<ii'ant.i    d'air    vieniiont   frapper    la  cùtc   cil   arri- 
vant du  larjjre,  ils  seront  jdus  froids  et  moins  riches  en  va|teur 
quo  la  latitude  ne  le  ferait  supposer.   De  plus  ils  trouveront, 
dans  le  rontart  de  In  fùle  |ilus  fhaude.  une  f-ause  de  nVliaufTe- 
meiit,  contriiire  ù  lu  cuiidensaliun  de  lu  vapeur  qu'ils  pourraient 
renfermer. 

Bande  des  baaseB  pressiona  anetrales.  —  La  l>ande  australe  des 
liiiutL's  pri'^sious  iiu  di'passe  j,'uére  le  40'  degré  du  latitude,  et  de 
suite  apr6s  un  entre  dans  une  zone  circumpolaire,  uù  la  pressiitn 
décroît  trfts  rapidement,  de  manière  à  n'fltre  plus  on  moyenne 
que  do  IV^t)  na  Cap  llorii,  comme  ù  Kergueleii  et  U  l'ile  Auckland. 
Il  est  à  remiiniuer  en  elTet  quo  plus  un  s'approche  du  pûle.  et 
moins  ^atmos|lh^re  doit  ^tre  épaisse,  le  sphéro'fdo  atmosphérique 
devant  iMn-  plus  aplati  par  la  foret!  OL'ntrifufie  que  le  spht^rolJu 
solide.  Du  plus,  l'air  est  Lien  nioîns  ricin-  i-n  vapeur  d'eau  i-ommo 
en  acide  carlionique. 

D'autre  pari,  ii-ttc  xone  reçoit  la  pjirlïe  du  rontre-uliié  descen- 
dant qui,  eu  louchant  lerre,  n'est  pus  venuu  se  rceourher  vers 
l'équutcur  avec  l'alixé  de  surface.  Cette  partie,  en  se  diri;n'ant 
vers  les  p6los,  où  l'nppelle  la  moindre  pression,  doit  01  re  d^vî^ 
vers  l'est.  Il  en  résulte  îles  vents  d'ouest  dominanU.  Immédiat»- 
mont  le  régime  humide  se  reconstitue.  De  Valparaiso  À  la  Trri-e 
de  Feu,  sur  le  versant  occidental  de  la  chaîne  undine,  un  voit  l< 
lolul  annuel  de  la  pluie  s'élever  rapidement  à  plus  de  200  renli 
mètre»;  de  même  qu'à  Melliourne  et  sur  la  Tasmanio  il  dêpusso 
130.  La  moyenne,  pour  la  zone  de  iO"  à  60°  kl.  S,,  est  A 
81  centimètres. 


I.  WlinNnn,  DiMQûur»  ù  l'attociation  britan»iqut  a,  Oxford  en  ItM. 
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Complicatioa  des  isobares  duul'b&mîsptiëre  boréal.  Moussons. 
La  réjçularité  île»  zont^ii  <le  proatiinns  ol  Ap.  |)tuk>s  est  boau- 
"^roup  moins  ^rHiuli.'  »ui-  l'li^iiiis|ili<^rp  Imréal,  au  mnins  (knH 
runcitm  tnociJi-,  u  causv  de  l'pxknsiou  cuiisidoniMu  qu'y  |ironil 
l^la  terre  ferme.  Non  seulement  les  ron(li(ictn.<  d'tVchaiinemeiil 
[de  l'air  au-iJessu»  de  l'oWvui  soûl  lout  aulres  <(ui'  pour  les  rnnti- 
jnents.  Mais  l'influence  des  saisous,  peu  sensible  dans  riiéiiiisplitVc 
iRUittnil,  devient  île  plus  en  plu»^  Iraneh^e  dans  l'antre,  à  mesure 
Fqu'on  moule  en  lali(u<le.  Cela  lient  à  eo  (|ue  la  terre,  ijui  s'^hauRe 
|en  ét^  plus  que  la  mer,  déteriniiie  dans  celte  sai&un  des  c«ntres 
Mie  dépre.ssion  Iwtromrttriquc,  lesquels  changent  de  signe  en  hiver 
[cl  se  transforment  en  centres  de  pression,  l'air  triant  plus  froid  et 
■plus  dense  au-iles.<(us  des  surfaces  continentales  exposées  h  se 
Icouvrir  de  neige.  De  ret  ensenilile  de  r'inilitîiiiis  résultent  des 
[cirron»lnnces  beaucoup  plus  compliquées. 

Celte  complication  se  manifeste  il'alord  dnns  le  relèvement  que 

[la  xone  des  basses  pressions  équalorinles  subit  dAs  l'Afrique,  ot 

raui  l'amène  un  moment  jusqu'au  contact  de  la  Grèce  et  de  l'Asie 

[Mineure,  pour  la  maintenir  ensuite  d'une  fai;on  constante  uu- 

[dessus  du  tropique.  Il  est  vrai  que  l'abondance  des  pluies  n'en 

f|)rolile  iJk  aucun  de^ré,  si  ce  n'est  daii.s  riiide.  rirnlo-Cbine  et  In 

Chine    méridionale.    Le   Sahara   demeure  e-isentielb-nieiit   sec, 

d'abord  parce  qu'en  hiver  l'alizé  y  smiffli-  normalement  du  nord- 

est.  n'apporlanl  que  peu  de  vapeui'  d'eau,  el  n'iicunhvmt  des  causes 

le  condensation  de  moins  en  moins  actives;  ensuite  parce  que,  si 

le  eenire  de  dépre.ssion  qui  s'établît  on  été  an  Soudan  a|ij>elle  une 

I certaine  quantité  d'air  humide  du  nord  et  du  iiord-ouesl,  cette 
vapeur,  arrivant  sur  des  contrées  de  plus  en  plus  chaudes,  n'a 
aucune  raison  de  s'y  résoudre  en  |>luîe  '. 
Il  eu  esl  loul  nutremeni  |iour  la  réjj;iuii  de  rUcéaii  Indien,  où  un 
^aml  tniuble  s'introduit  dans  l'allure  des  vents  aliiés.  En  janvier 
la  température  de  l'Asie  est  k  son  minimum,  celle  île  l'.Vfrique 
au:«lrale  A  son  ma.\in)uin.  Alliré  par  le  lenlre  de  ilé|ires»ion  afri- 
cain, l'alizé,  d'oclolire  à  avril,  sonflle  normalement  du  iiordn'st  au- 
dessu.i  de  l'équaleur  et  devient  la  mousson  de  nord-est,  déterminant 
pour  l'Inde  la  saison  sèche.  Mais  quand,  en  raison  de  l'inclinaison 
■  de  l'éeliplique.  le  soleil  s'avance  vers  le  nord,  la  tempéralurc 
[commence  par  s'équilibrer,  ce  qui,  au  nioment  de  l'é^juinoxe,  mcl 
Ifin  aux  vents  n^nants  de  direction  constante.  Plus  lard  encore,  le 
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*«ulre  lie  ilipression  se  Iran-sjiorte  sur  l'Afjïiiaiiislan,  oii  règne 
alors  tint'  cliiilcur  {irvsqtip  cuinparattlii  ù  fvHv  ilii  Siiliara.  Non 
iteulemeiit  l'aliu^  sp  Imuvo  annihil<^;  mais  c>»l  à^  IV^quak-ur  que 
l'air  osl  a|i|K'lé  vers  lo  nonl;  ci  le  vent  r^ullanl,  ilèvié  par  la 
rotation  Icrrcslnî,  devient  tu  mousson  de  swi-ouexl,  laquelle-  [inVIo- 
miiie  lie  juin  à  sfplemhrp,  èlenilanf,  son  infliienco  depuis  la  cflle 
il'vVfrique  ju'qirù  la  Diine,  Cet  air.  qui  s'est  elinrî^  illiumidili^ 
dans  les  mers  4!>qiiatoriiiles,  di^verso  Ka  vapeur  en  pluies  «Loiidaiiles 
sur  les  réf;îons  ipi'il  nlKinip. 

Ainsi  le  facteur  jjéoyrajikique,  c'est-à-dire  l'influence  >le  la  distri- 
bution rcUtire  des  terres  et  des  mers,  arquiert  une  telle  impor- 
tance, (pi'il  renverse  compIMement  pendant  six  mois,  el  rela  au 
p-un<l  ]>rufil  île  l'aelivité  lU-a  euu\  cuuriintiL-s,  le  régime  aorinal  que 
la  Intiinde  seule  antorisenutà  prévoir. 

Or  plus  on  s'avance  vers  le  nord,  nu  moins  jusqu'au  cercle 
polaire,  et  plus  la  terre  fennc  lend  ù  s'épanouir  en  laideur.  En 
nifruie  tem|is,  elle  est  de  ]d«s  en  plus  apte  à  exercer  une  action 
ri^fripi^rantc  en  hiver,  h  cause  de  la  neipc  dont  elle  se  «ouvre  iino 
partie  de  raiinée.  l'uur  ce  inolif,  la  bande  exlra-lropieale  île» 
hautes  pressions  monte  constamment  vers  le  nordnïst,  depuis  les 
Antilles  jusqu  a  la  Siln'^rie  orientale.  De  (dus,  elle  contourne  entiè- 
rement le  Piicilii|ue,  pour  se  miiintenir  sur  les  terres  Fi-oides  de 
l'Amérique  ilii  Nord  el  de  l'Asie,  au  delà  desquelles  elle  somhle 
rheirlier  drs  tleux  côtés  à  jfajt'ier  le  pôle. 

Aussi,  à  la  place  d'une  zone  polaire  de  liasses  pressions,  comme 
relie  rie  rhémisphén'  austral,  voit-on  se  dessiner,  île  Tern^-Xeuve 
au  S|iit)!ber^'  et  de  l'auffle  nord-ouest  du  Groeidaud  à  la  Nomelle- 
Zcmhle,  une  nïre  fermée  de  pri'ssions  inférieures  ù  160,  au  milieu 
<]e  laquelle,  ilu  ca|i  t'arcwell  à  l'Islande,  r^^n  un  minimum 
uunuel  de  llîi  milliniêfres. 

Effets  du  Gulf-Streom.  —  A  la  disposition  que  nous  venons  do 
stjïnaler  s'ajoute  l'elTel  du  relèvement  si  remarquable  que  siibis- 
senl  le»  isothermes  de  rAlIanlique,  et  par  suite  >tu<{uel  le  Caji 
Nonl.  sous  70"  de  lutituile,  jouit  d'une  moyenne  umiuelle  éijale  à 
celle  de  la  pointe  de  Terre-Neuve,  située  sur  le  'iO*  j)aralléle. 

Le  rtdévemcnt  en  question  est  tout  entier  l'ieuviv  du  Giilf- 
Stream,  fleuve  d'eau  chaude  ((ui  lui-m^me  a  une  orijrine  essentiel- 
lement géograjihiiiue.  Car  ce  -sont  les  eaux  tropicales  qui,  poussées 
par  les  vent»  alliés  dans  la  cbauiliére  du  Mexicjue  et  des  Antilles, 
«t  n'en  pouvant  sortir  vers  l'ouest  h  cause  de  l'islbine  de  l'an-ima, 
se  concentrent    en   s'échaulTant,   jusqu'à    ce   qu'elle»    aieut  pu 
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s*^h«ppcr  par  l'élroît  frouloï  ilo  Itithaiiia.  Pour  cette  raison,  dans 
l'Allaiilique  noni,  il  y  a  li-uns|>iH-|  mnslant  rl'eau  chaude  dari!»  U 
dirfrlion  du  «ud-nupst  au  nnr<l-i>sF. 

Cf  rouranl,  |iar  «a  couitlaucc.  iV'ii^'il  sur  les  rouclics  d'air 
VuisUiPS,  et  détermine  dans  l'Atlati(ii]U);  central  un  r^jriinc  [n-rma- 
nent  de  vents  d»  aud-oïK-st,  cVst-â-«Uro  diarçrs  d'Iiuniiditt^.  Il  est 
*-rai  qup  rim[mUiun  du  Gulf-StrL'am  m-  demeure  eflettivo  r|Ue 
jusqu'au  milieu  de  l'nr^an;  mais  juste  au  moment  où  l'aîr  dcvriiit 
oessKT  d'»Mre  ainsi  entraîné,  la  jiartic  du  conlre-alii»^  boréal  i|ni 
vient  de  dosi-ondrc,  avec  tendunce  à  se  dirit^cr  au  nord-est,  rrlayr, 
en  quelque  sorte,  te  courant  d'air  di^faillant  et  prolonge  son  action 
ttienfaisanle. 

Une  nuire  cause,  étralement  f^éif.Ttipliique,  contrilnie  au  iui>rao 
rê-iultal  :  c'est  H'esistence  des  seuils  qui  forinerit  p<iur  ainsi  dire 
l'Atlantique  nord.  C'est  d'abord  le  seuil  IVyviUê-Thotiuon,  qui 
dresse  entre  les  iléltrides  et  les  Iles  FeroP  une  criMe  sous-marïno 
dont  le  piiiiil  le  plus  bas  est  à  inuinx  do  600  mj>tres  de  prufomlcur. 
CeM  ensuite  la  l»arni>rc  qni  va  des  Iles  Feroi^  A  l'Islande,  s*élevanl 
jusqu'à  moins  de  500  mètres  de  la  surface.  Arrili'C»  par  cet 
fibst-ïcle,  les  eaux  rbatides  qu'amenait  le  (julf-Siream  ont  Uni  (lar 
s'y  accumuler  en  s'enfonçnni  de  pins  l'ii  plus;  si  bien  que,  loul 
contre  ce  seuil,  <hi  nMit  du  sud-oue^t,  la  courbe  d'eau  de  tem)>éra- 
lun*  supérieure  à  -|-  5*  s'épaissit  au  |ioint  de  dew-endre  A 
l.1(K)  mêlres  de  profondeur,  soît  presque  aussi  bas  que  devant 
TénérilTe- 

lîue  |>areîlle  masse  d'eau,  on  la  température  de  surface  est.  en 
élé,  lie  10  â  13  degrés,  ne  peut  manquer  d'exerrer  une  beureusc 
influence  sur  la  richesse  en  vajieur  îles  vents  qui  viennent  frapjier 
Je»  cAtea  d*Ëco».<c  ut  de  Scandinavie,  ce  qui  explique  l'excès  des 
jjrêcipitaliuns  atmosjdiériqiies  sur  rf^  rivn^es. 

Zoae  dcnertique.  —  Le  reinariguable  régime  de  vents  de  sud 
ouest,  dont  on  vient  de  rappeler  l'esistenee,  doil  avoir  sa  contre- 
partie dans  un  jdiénrHuêne  de  sens  contraire,  qui  rétablisse 
l'équilibre  constamment  (rouble.  Cela  parait  d'autant  plus  néces* 
saïre  que,  le  lonjr  du  Ja|)on,  un  courant  amilogue  au  (îuir-Strenm, 
quoique  beaucoup  moins  intense,  produit  aussi  un  appel  vers  le 
nord-esl,  ce  qui  fait  que  l'I^urasie  est  réellement  encadrée  par 
deux  bandes  île  courants  d'air  soufllanl  du  sud-ouesl.  Môine, 
pendant  l'été,  le  régime  oriental  de.i  venU  de  sud-ouesl  )I<m^^> 
l>ar  rétablissement  de  lu  iuo)1>kmii,  toirle  ta  ré<!i<>n  vtiisine  de 
l'Océan  Indien.  C'est  pourquoi,  sans  vouloir  ressusciter  l'ancienne 
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iloi'lriiio  ilo  la  circulation  ut-rionnc  »ous  forme  de  houfios  formées. 
Itartnnt  ilo  r»^iinf(mr  pimr  y  i-cvriiir,  il  nous  |»ai-ail  i|u'il  y  a  do» 
cauNi's  .suffisartos  |ioiir  quf,  sur  le  ccntn^  ilo  l'Agio,  Il  .sVtalilisse 
un  retour  (l'air  venant  i|u  nunl-ost. 

CVst  ftans  iloule  uni'  des  ralsnns  pour  li'sfjnoUcs.  do  la  ninlrp« 
d*Iakunlsk  ju»(|u'j'i  l;i  l'pi-se.  on  voil  sf  (loursuivro,  lo  long  de  la 
bandfi  oMiifuu  do-s  iiaulus  [>rL-<ision!!.  tuif  airf  c.\tri>iiK-iuoiit  pauvre 
en  [tri^'iiiititioris  atmos|tht-rit(»es,  nù  Ips  vents  doininnnls  paraîs- 
scnl.  fiutiint  ijur  U'»  docunienU  existants  |ii.'nni"tleiit  .l'en  jufipr, 
souffler  (lu  niu-d  cl  du  noi-d-t-st.  Kn  tout  ras.  dans  cette  jtone.  la 
chute  aniniplle  do  pluio  est  presque  partout  infi'rieure  à  "iÛ  rontî- 
inètre*.  D'ailleurs,  au  point  où  la  traînée  sî-clie  devrait  s'arn^ter, 
elle  se  soude  justement  à  In  bande  désertique  des  alizés,  celle  qni 
ilu  Itéloulchistan,  par  l'Aralne,  va  ^a^ner  le  Sahara  et  com|n'entI 
ntOme  les  îles  du  Cii|i  Vert;  de  telle  sorte  qu'on  peut  dire  que.  île 
la  Sib«^rie  à  l'extrémité  ftceîdenlale  de  l'Afrique,  la  hande  des 
ilt^serts  se  poursuit  s.ins  disconttnnitè. 

Par  surcroît,  on  voit  se  succéder  sur  ce  [larcours  une  série  de 
dépressions  sans  éeoulement  extérieur,  désert,  de  fiohi.  cuvette 
aralo-caspîenne,  bassins  fermés  du  Bckiulchistan  el  de  l'Araitie, 
Salmru,  tous  pays  voués  pureux-mémes,  ainsi  que  nous  le  verrons 
plus  tard,  à  l'impuissanee  des  eaux  courantes,  et  par  suite  aussi 
mal  défendus  ipie  [lussililc  contre  l'évaporation.  A  peine  si,  par 
leur  altitude,  lo  Pamir  ot  le»  chaînes  ii-anieniies  parviennent  à 
maintenir,  pour  la  ïone  de  il)  à  tlO  centiriiMres  île  pluie,  un  étroit 
passa^'C  entre  riliinalaya  el  la  Caspienne. 

Pour  l'Amérique  du  Nnrd.  la  contre-partie  du  courant  Immtde 
aUan(i<]ue  semble  se  manifester  sur  le  parcours  de  la  jooe  de 
liantes  iiressions  annuelles,  par  une  larire  liamte.  allant  de  la  Cali- 
fornie au  délroit  de  Ilarrow,  et  emlirassant  la  moilié  occidentale 
du  terntoire  îles  ntals*Unis.  La  chute  de.  pluie  y  est  inférieure  à 
60  cenliinMres.  et  tombe  au-dessous  de  ^0.  à  la  fois  sur  la  dépres- 
sion désertique  dujGranil  Lac  ï^alé,  trop  voisine  du  maximum  haro- 
métrique  sîlué  au  larpe  de  San  Francisco,  t't  sur  la  contriie  com- 
prise enln-  la  haie  d'iludson  et  l'Alaska.  Par  contre,  le  voisinage 
(lu  centre  de  dépression  annuel  qui  occupe  la  ré^iion  des  Aléou* 
tiennes  procure  au  littoral  île  la  Culumliiu  une  chute  de  130  ù 
200  ccnlimAtres  et  plus,  qui  se  fait  sentir  di^s  les  ap|iroclies  de  San 
Francisco,  tuais  n'étend  pas  son  iiitluenco  i  l'i'ât  de  la  chaîne 
côtière. 

Importance  des  conditloQB  géograpliiqudB.  —  l)'a|>r('-s  tout  ce 
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qui  [trcciik-.  on  peul  dîn*  q«r  l:i  ilistrihiltinii  ries  pluies,  cVst-ll-clire 
Jp  l'iippnt  U"  jilus  fffioar*'  ilu  inuiloli^  li'ri'r'strc,  o*l  tlôlirmin^*'  [uir 
^^  If  cuncour»  ilc  iloux  onires  Jf  ]i(it'nuni('rivs  :  d'abord  iIl-s  arcon- 
^B  slancFs  eofitniques  ^tW^rates,  qiii  tendent  à  faire  itattre  une  bande 
é(]ualoriale  liiiniîdp,  l'ntouréc  Jr  «Icux  bande»  sVfhc».  confinant 
flles-nii^uitrti  ù  iW»  bandas  ctn.'uni])(>biiros  mieux  favorist-es  on 
humidité:  ensuite  des  rircon.ttaiires  ^éo^rraidiiiiiieN,  |trojiortions 
[  ivialives  des  terres  et  des  mers,  relief  de  la  terre  f«>n»e,  confoi^ 
,  inaliou  A|>i'<.-iak-  des  ut-^-nii»,  rin'fiiislaiices  «iouvent  aissez  [■uUitante.i 
[[MHir  renverser  d'une  manière  nim|ibMc  l'ellet  i)ue  le»  <:on<lîtion9 
[cosmique»  pruduirnit'nt  à  elles  seules. 

Un  frajuiant  exemple  du  réfriine  t>x(-e|i lionne]  que  ()euvent 
enpendrer  Ie«  p.nrlieuUrïti'iS  fïéo^rrapbîque'»  est  oiïert  |inr  le  Groen- 
land. La  plus  ^■i-aiide  partie  de  ce  |>ays  devrait,  à  en  Jui.'er  par  sa 
latitude,  jouir  de  ronditioU!;  semlilables  ù  relies  de  la  cùle  de 
Norvt'-jte.  .Mais,  d'une  part,  le  (jroenland  se  trouve  en  ilebnrs  de 
l'action  bieiifaisjmte  des  courants  il'air  dérivén  du  (îulf-Streaiti; 
même  il  est  long<^  à  l'est  par  un  rontre-t^ourant  froid  venant  du 
["Ile.  et  que  côtoie  une  brandie  détncbée  de  l'extréniili''  nonl  du 
courant  cbuud  de  l'Albuilique,  ce  qui  doit  amener  de  fréquents 
conflits  entre  des  ma.sses  d'air  d'inégale  lempéralure.  D'antn-  part, 
le  |Kiys  est  silut^  dans  le  voisina^'e  innuéiliat  ilu  niiniinuiti  baru- 
mélrique  de  l'Atlantique  uord.  En  outre,  son  altitude  moyenne  est 
considérable;  plusieurs  de  ses  niontafrnes  dt'passent  'H)li(i  mMres 
et  le  plateau  nei^îeux  central  s'y  i.'lève  jusqu'à  2100.  .Vussi  voyons- 
nous  la  contrée:  ensevelie  en  entier  sous  une  couverture  iilaciaire, 
dont  l'épaisseur  a  été  évaluée  par  M.  Nanseti  entre  15011  et 
1900  mares. 

A  la  vérité,  en  ronsidérarit  que  les  tdiservalions  pluviium'-friques 
donnent  pour  le  tiroeiilmnl  des  cliiiïres  de  préiipil.itiuns  asseï 
faibles,  130  ceuliniètres  à  Iviktut.fiS  û  liudtliaab,  21  à  Jnkobshavti, 
33  à  Upernivik  '.  beaucoup  de  météorologistes  sont  enclins  h, 
penser  que  la  calotte  de  nelf;e.s  du  pays  est  tuutentiilîre  un  liérilape 
des  temps  ^Haciaires;  de  sorte  que  les  conditions  luluelles,  qui 
seraient  impuissantes  à  engendrer  cette  calotte,  lui  foiirnirnient 
seulement  île  quoi  réparer  ses  pertes.  Mais,  outre  ini'il  esl  difficile  de 
comprendre  que  le  (îroenland  jouisse  seul  ilii  juivilége  d'un  aussi 
juste  équilibre,  il  convient  rie  remnrquer  rpio  toutes  les  observa* 
tions  sont  relatives  À  la  càt«  oecidciKnle,  la  seule  habitable.  Or  les 
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Vfnis  ilomiiiiints.  i-ii  janvier roiiiinf  ni  juîIIpI,  ^tanl  feux  de  nord-osl, 
U  nWe  ficrûlcnlalf  ■■<■  n^j^)]!  les  roiirniil»  il'itir  4|u'a[ir('s  (Qu'ils  nnt 
di-<.'liari^é  Ifur  liuiiiiiiik^  sur  uiie  ar^lc  tulinixiaiile,  située  à  plus  ik-: 
S(K)0  in6tn>H  d'aitiliiitc,  el  Irêt  voitme  de  ta  côle  orientale.  Ce  sofA 
tlouc  lies  rmirants  d'air  dosr^'ndaiils,  <)ui  doivonl  st-  rî-rliauUer  |iitr 
\v\ir  di'scciilc.  cl  i¥ii»ci;.''noiit  ivi^*  iru.-xactviiipnl  sur  les  [•rV^ripita- 
lions  relatives  à  rnist-mblc  do  la  région, 

Nous  n'en  voulons  (tour  preuvo  que  les  [M-rj^étui-lles  rafales  de 
nPÏpp  ([Ht  ont  assailli,  t-u  plein  été,  aussi  bien  t'expé<lition  do 
M.  Nansen  ipic  rrlle  île  M,  Pear\".  Aussi  croyons-nous  i|ut'  des 
éludes  ullériourcs  inodiJieronl  le.*  rhiflres  admis,  en  démontrant 
t\vn-  le  pays  dr  la  terre  où  le  réiîime  glaciaire  séA-jt  avec  le  plus 
d'intensité  doit  relie  p;)rlicularité  i\  un  ensemble  de  circonstances, 
où  )a  siluuliun  géo^Taiitiiijuu  et  le  relief  jouent  un  ri>Ie  l>eaiicoup 
plus  important  i\\v  l'elui  <le  lu  latitude. 

Influence  des  lignes  de  relief-  —  Oe  qui  vient  d'élre  dit  sur  la 
desrenie  des  veiils,  li  partir  de  la  créle  du  Groenland,  nous  am^De 
k  parler  de  la  puissante  tnQuence  exerct^e,  sur  l'abondance  ilos 
préeipilations,  par  les  li^'ues  de  Iirusrjue  i-elief.  Il  y  a  des  années 
déjii  (pie  le  liiraett^rf!  de  eelie  iiiflueiier;  a  été  très  nettement  for- 
mulé par  Cézanne  rians  ses  hludes  sur  tes  torrents  des  At/tes.  Aups* 
ravant,  on  iidniettait  volontiers  igue  la  pluie  croissait  aver  l'alti- 
tude, Cézanne  a  démontré  ipi'il  n'e[i  était  rien,  et  que,  le  plus 
souvent,  te  faite  d'une  ligne  de  hauteurs  mcevait  moins  de  plnifr  que 
celui  drs  vcrmnU  qui  était  liafiifwtleuteul  remonté  par  tes  courantâ 
humides. 

C'est  la  thermodynamifjne  qui  rend  compte  de  cet  elîet.  Lors- 
qu'une luonlafrne  surfait  en  travers  d'un  courant  aérien,  non  seule- 
ment elle  le  refntidît  par  euiitael  eu  rulilii.^-aiit  à  monter,  puisque 
la  températiu'e  île  l'alniosplière  s'abaisse,  lorsque  croît  l'altitude, 
d'environ  un  de;i:r£  CAMiti^rrade  pour  âDO  mitres;  mais  en  outre, 
l'air,  ipiî  rasait  lu  mer  ou  les  plaines,  étant  forcé  de  francbir  un 
faite,  doit  se  rarélier  eu  montant,  puisque  I»  «lenslti-  de  l'atmos- 
pliére  diminui;  i|uand  la  linuleur  au;;ruente.  Cette  dilatation,  en 
vertu  des  propriétés  fatiilamentalcsdes  (jrax,  est  une  cause  puissante 
(le  refroidisse  nient  el,  )iiir  suite,  de  rondensalion  do  vapeur,  .\u.ssi 
peul-on  dire  i|u'une  lijriie  de  relief  expritne,  en  quelque  sorte, 
l'humidité  que  le  vont  lui  apporte,  et  cola  d'autant  mieux  (|ue 
l'obstAcle  est  plus  brusque. 

Nulle  jtart  cet  elTet  n'est  mieux  niari|ué  que  sur  le  littoral 
oriental  de  l'Océan  Indien.  La  pluie  annuelle,  qui  rléftasse  20U  rcn- 
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^BmMrt's  à  Sumatra,  en  ulU'iiiL  300  ù  )'ci)il)oueliurp  ilo  l'Irnouaiidy 
^Bl  îi'il  à  ÎNiiiiJiiwny.  Mnis  sur  1r  mn.sKif  ijiii  siii^il  uu  iifin)  <Ui 
^Hclta  (lu  Ui'iiliina|H)utra.  ('\->t  bit-n  mieux  oiirurc,  cl  la  riiiiti' 
^Bioyonne  y  iIdjuiksi^  H30U  nu  i\()ii  cenliméttvt,  pmir  sp  ninîiiti^iiir 
^Bntrt-  2îi0  ol  400  sur  IjuiI  Ip  vfii-saut  himalayi>n  ijne  li-  Drahma- 
^■Uiutra  foiiWuniK  a|irL's  na  sortir  ilu  Tiliol.  Di-  nii^me,  matgn't 
^■îiitlupurp  (1p  la  ^r»n<Ip  zone  df'sprtîiiur,  1p  haut  rplipF  <Ip  riliina- 
^Kya  p«rnipt  à  iinf  tiamJp  rnvorÎMV  iIp  200  cpntJmùtrL'»  ili-  [tluie  de 
^^4'iiiHror  ju«iu'à  l'an^^l»-  «lu  l'aiiiii-.  Eu  rcvaiitlH',  l'effet  iIp  o"* 
ch.'iiries  pst  alisoltimeiit  Ineal;  rt  l'iiir  up  Ips  a  pas  plus  tôt  frau- 
^■hieii  i|U)>,  Mir  les  niions  on  arn^rp,  par  cxciuplp  sui'  le  Ttliet,  il 
^Be  mcuiln-  A'uiii}  s^fluTCSw  oxlrOuu-,  i|ui  va  vu  s'arcputuant  vers 
^H  iionl.  Cela  s'pxpliqup,  uou  spiileinpiit  par  IKuinidilô  ilt^jà  periluP, 
^■Biii»  |>nr  la  ronlmolioii  récliaufTaiite  «(uo  iluîl  |iroi]tiiri-  la  descpnte 

ou  '!clà  <Ip  la  rriMp. 
^B  Tanilis  qup  Mailras  rernit  putre  tîO  pt  1  :)0  rpntimi'-trps  il'pau,  alors 
mu<-  lp  rputre  ili-  rilûiiluustai)  .'ippiirtiful  n  la  zriiip  ilo  60  à  20,  il 
suflil  iIp  la  brusque  saillie  «le<  Glialt-s  ncciilentales,  eutre  la  pninlo 
lie  la  p^nitisulp  et  Bombay,  pour  arrarlipr  »  bi  mousson  île  suil- 
uupst  une  cluite  aiuiuclle  dp  plus  de  200  rPUtiiiiHi'PS,  pxactcmeiit 
localisiîe  sur  la  mnutaiinp.  IjP  batit  massif  abyssinipn  provoque  In 
mfme  exa^t-rutioti  loenb'  do»  [duip.-*  é«iuatoriales,  ot  lo»  premières 
pentes  du  Fouta  Djalloii,  pr^s  des  sourtes  du  Niger,  faut  dppassi'i' 
1  la  rhulc  do  pliiio,  sur  la  ri'ito  afrîrniiip  de  Libéria,  1«  rhifTre  de 
130  couli mètres.  Lo  vuisinai;o  du  vorsanl  oriental  do»  .Vîntes  «uflil 
■  faire  appJirailre  la  zone  iIps  pluies  d/^pasKaut  200  i'eulinn>tres, 
tout  lo  Kresil  ro<;oît  pniro  1  ;10  ot  20(1,  à  l'ovrepliou  ilii  rivapo 
'Periiauibupo  à  Bidua.  où  In  saillie  oulminante  de  la  rôle  détcr- 
'  mine  tout  le  loiif;  une  scmidabip  au^meiitalloii. 

(inVp  aux  montagnes  qui  In  bonlent,  la  cùto  auslralionnft  de 

[rt^tosLfavuris/'c  dp  la  iiiCuie  fat^un.  et  les  Alpes  de  la  Nuuvclliv 

wlniide,  drpsM'ps  rnntrp  le  bord  opcidenlal  de  In  etuitrée,  fout  que 

1*  cliuto  do   pluie  y  attoiiif   28iî   centimètres,  contre  i'M   sur  le 

K^ruril  urietilal.  La  Nouvel le-Guiiiéo  roi;uit  doux  foi»  moins  d'eau 

|>u  *iiil  qu'au  nord,  oi'i  le  relief  se  trouve  concpnlré.  A  MadaL:asuir. 

plus  fortes  allitudo.t  sont  cottées  rontro  l'Oréan  Indien,  la 

d'eau,  de  l'ouest  à  l'est,  trolt  de  muiiis  de  00  a  plus  de  130. 

LllpMauriee  rpeoil  12.'îsiir  le  riva^je  et  100  ail  soininel  du  l'iloii  du 

JliliVu.  Sur  la  Jamaïque,  le  Mont-liliito.  Iiaiil  de  223(i  mètres,  reçoit 

jtU  quand  la  cùtp  eti  a  123  et  tout  l'iiitcriour  de  2U0  à  2^0. 

En  Europe,  le  maximum  de  pluie  se  produit  sur  lit  obalne  Cao- 
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(nitrique,  Ips  Aljies,  le  CiiurnHP,  Ips  mon(agm>i<  iI'Efosso  et  It*  linnl 
«ttciflorital  tic  la  Scamlinavie.  E»  un  mol,  li  pari  l'isiijilp  sml-cst  des 
Eliils-l'riis  vl  oflui  (k-  la  (Iliîiic,  ijut  l'un  vi  l'autri*  rloivL*ii(  un 
msxiinum  dn  [iluip  aux  rourants  M-s,  rhauil»  et  bumtilps  que  les 
tireoustancfs  j;^-r>frraiiliiqncs  i>)i}:i-n<lro)il  ilnns  Icnrvoisïnapc  îmmiV 
(liât,  uii  jK-'ut  dirf  que  [larluut  test  lo  rolu-f  n-lalif  qui  est  lu  cause 
pi'incipiilr  (les  tartes  pluieB.  Ri  Itîpii  qu'une  carie  de  In  ilîslriliu- 
lioii  lies  pluies  pour  le  pluhe  <-qin\aut  par  lioauroup  «te  ses  Iraits 
principaux  à  une  carfo  hy[»s(»niélri((u<.'  '.  Cumiiie  s'il  était  éfril  que, 
chaqup  fdit^  que  les  innuATiticnts  orn^rèniques  aiiniieiit  amené  en 
saillie  une  porlJon  île  l'écopce  terrestre,  les  agents  extérieurs  en 
reeevraient  ipso  fado  une  nouvelle  provision  tic  furco  puuraccum- 
piir  leur  <puvre  ilaplanisHemi-iil. 

Partioularités  desdépreaaloas.^Parun  remnrciualileeonlrasite, 
auhuil  les  li^nie.s  île  haut  relief  contribuent  à  aviver  le  Iruvail  îles 
pnk'ipitatioiiR  utmoKphérique.'^  et  par  eunsé(]uent  celui  des  eaux 
rourrtnk'ii,  autant  rellea-ei  sont  paralysas  dan*  leur  énervie 'par 
le  fait  des  frrandcs  dépreitsions.  C'est  ce  qui  résulto  eluiremenl  de* 
cliifl'res  suivants'  : 

On  estime  qu'il  tombe  annuellement,  8ur  la  terre  fvraie.  environ 
122.100  kilomètres  cubes  d'eim,  lesquels,  également  répartis  sur 
loule  la  siirfnee  eontinentale,  y  formeraient  une  couche  de  8^ii  mil- 
liniêtrr-s  iréjiaisseur. 

Mais,  sur  les  122  ÎÎOO  liîlomêfres  culies  de  jduie  (ou  de  son  équi- 
valent en  neipes  el  bniuillanls)  il  y  en  a  11!1 1."l)  qi>i  lombeni 
sur  les  lel■^itôi[■e^  Iribuluil'us  de  lu  mer.  et  ceux-ci.  occupunt 
il.'î:HH)OOII  kîlomMres  carrés,  reçoivent  ainsi  une  chute  moyenne 
de  9S0  millimètres.  Il  reste.  |ioiir  les  dépressions  sans  écoutenient 
fixtérieur.  9330  kilomètres  cubes,  et  cette  «juantilé.  répartie 
entre  les  30  milliims  de  kilomètres  earrés  eorresjiondanls.  ne 
représente  iju'une  couche  annuelle  >lc  lilS  millimètres.  .Vio^i  l'on 
peut  rliri-  que  Icx  ilôfirfssioiis  sans  t'coulcnwnl  ne  tvçoiveHl  jias  le 
lifrs  itfi  la  ifuantUè  d'eau  q%ii  tombe  sur  les  territoires  drainés  par 
la  mer. 

On  pourrait  [len^er  tjue  c('  résultat  lient  à  une  coïncidenci*  for- 
tuite, qui  aurait  placé  Imites  les  t]é|ii*essions  dans  les  z<uics  natu- 
rellement pauvres  en  humidité.  Certainement  une  jiarl  mérite 
d'éln-  faite  à  cette  exidJcation;  car  les  f^'ands  bassins  fenués  uni 


I.  Vuir  la  |i|ancb(-  joinlv  a  Touvrafie. 

Xi  Vuir  i.  Miirnij,  ScollUh  gwgr.  Miu/aimt,  IKKl. 
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>otcs  cliniicCK  clf  se  Irouvcr  »  l'inti-i-îf ur  iIph  aires  foiilinenlalcs, 
l'osl-û-ilire  loin  lies  sources  li'oi'i  vînil  l'air  liiiiniilc. 

Mnis  [.1  prpiivfi  (\ui>  l.i  slriirhiri'  iiirmc  iIps  ili^fuvssiniis  y  psI  pour 

jfiqutr  irlioKO.  c'eut  quL-  lu  iiu^nif  |iaMvret<^  ivlnlivii  <?n  priVipita- 
ioiifi  sf  iviiiartpu-.  i-ii  ilrliurs  «Icii  zoiii-s  i|t'-scrtii]ii<'S.  [iiirluiil  oit 
Il  bassin   rlrprinn',  fiiriiic   jioiirvu   d'iiii  l'-miNsiiirc   maritirni",  sp 

^si-ntf  au  win  tl'iiii  massif  quolcnniiuc  ilf  ivlii>f  rt'-yulïer. 

Ainsi  une  rarie  de  la  n'iiartîtiwii  di-s  iilurt's  «i  France  (fig.  a3), 


KIC.  X>.  -  K<<piirintiHi  di^i  pluiPi  cil  Kruii-i>.  -laiir»*  M.  .\DgM. 


■>iilr4>  i|ii'p|lc>  arcpitliio  ci>  <|iic  nuu»  uvitii»  ili-jn  dit  de  riniltipiicc 
de>li;î(ii>s  de  rpH«'f,  iiinntrp  qu'iiiip  ïoiip  dp  iiiiiiimiiiii  «■aracU-risp 
Il  Iraiidi-  |dato  pI  lia**p  ro[n|iri-«p  pnlrc  Ip  Mans  pt  Kpim;»,  romiiie 
tïil^pi'pssiim  dp  la  Srilii^'iu-  et  t|p  la  l.oirr.  depuis  T<jiii's  jiiM|u'au 
Mi  A'OrW-ftn».  Quand  les  linuipurs  dn  l'IatPHU  Outrai  reçoivoiit 
'l''Kl)Oâ  1000  iiiillimi'-h-ps.  In  LiiiKii;np  iiVii  ohlipiil  |. a  s  600.  C'p^t 
iiis.ti  :'t  l(UO  t|up  M'  liniilp  hi  iiuiiiitilp  i'pi,'up  jnir  Ip  IIiuIwpj;  du 
Rhin  «n  Alsace,  quand  sur  les  V«>s{re«  el  la  For^UNoirp  il  en  lomb» 
>|p|2U0n  tiOO. 

UiiP  airp  feniitV  dp  mititts  di-  110  <:pntiiiu'tiv»  oaracliL'riso  loul  le 
lusftîn  delà  llonfî^rie, elune  nuire  de  m*^nie  taux  dessiiip  unelnrlir 
autour  de  l*ra^ue,  dans  la  di-prpssioii  ([u'pnpîidrpnl  le»  nionls  ilc 

I.  ~  l^pini  lin  gii>|[t.  ph}l.  S 
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Bohi^iiip.  Irf  roml  rip  k  valkV  ilf  la  M«'iis<>.  pnlrp  Nnmui-fl  Lif^r, 
ne  ri^roil  i^iii^iv  |iliis  [|<>  (M),  ipintnl  Ips  [tl.tti>iiu\  efH'aî»snnl5  rnî^ol 
tomber  ilc  8110  à  lOlW)  milliinMivs  '.  Kii  résuiiii-.  li^s  rartp.i  (tluviu- 
im'lri(|uo!i  »ciiihl«-nt  ilessïncr  les  uirrs  <)éj>rimpes  avor  aulaol  d^ 
npltclf-  (jiiVIlcs  a«'*'<'i3lupnl  Ipr  lifnH's  ilf  relief;  <•!  (iii  |i-  rompreml 
»fiin<  [ii'iiif.  n[H'(-s  les  expliratinns  di^J»  liuniiiV:' sur  t'inlliienre  île» 
muuvE^mpiits  il'ascension  et  de  Jo»roiite  à  l'èpanl  «le  l'Ituioidife 
ile.i  roiiranis  ilair, 

Aiii»i.  loulea  vlioxes  i^^ales  tl'aiUfurs,  une  di-prcssion  wm  li>u- 
jourr.  moins  l»ii*ii  arruséc  qu'un  lerrituire  à  pente  mnrilinu-  r^Tj- 
lièi'e,  ce  qui  entraîne,  pour  le  tnoilelè  de  (a  contrée,  des  cons^ 
queute.*  <|ue  iinus  numn«i  nHiVieiirenienl  l'oreasicin  iIp  faire  res- 
sortir. 

Détails  divers  «ur  In  distribution  des  ploies.  CondltiooH  des 
déserts.  —  i>-s  déprcssiiins  sans  érrHilemeiil  cxlérieur  reroivent. 
seliui  M,  Murray,  \r^  (|uaiiliU*s  d'eau  suivantes  : 
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D'autre  pari,  le  m^nie  auteur  ■a»si(iiic  une  iiii|ierficie  totale  de 
3]  OOtiOlM)  de  kîloiiiMre^  earri^s  aux  uircs  uii  Ifi  pluie  tumltée  «si 
inférieure  n  2"i  i-entimf'-lres. 

Bien  ijue  le  rhillVe  de  ."Il  diUÏ-re  à  [wioe  de  relui  i|ui  exprime  la 
sui-face  de.s  bassins  fermés,  il  n'y  a  pas  idetititr'  entre  les  deux 
Ifruupcs.  En  elTet,  il'inie  jiart,  le  semnd  eoiii]irend,  en  vertu  de 
firronslanet-s  cliuiati^rlipies  spéciales,  plusieur>  rê;;i«>us  triliulaires 
de  la  mer,  savuir  :  lu  vallée  du  Nil.  la  liasse  vallt^  <1i>  l'Indus,  In 
contrf'e  au  nord  du  fleuve  Orange,  h  Kanrle  ipii  v.t  de  la  ['atagonie 
â  la  llnlivie.  et  .surtout  le  bassin  ilu   Mariten/.ie  dait»  rAniéritjue 

1.  Voir  In  favlr  i>linioiiipli-i'|iii  •!.■  In  IIHp(|iii'.  pnr  M.  LniunsliT  ilSftS). 

S,  O  rhilTro  t'a  p  [il  in  ni»  mit  fi  l'i'ntpmNe  du  Snlinra.  Pour  li-  Suhara  aUiTica, 
M.  G.  Roll.inrl  iiiiiili'iiii'  •in'une  rhuli-  miniii-Uf  ■!■■  lïMà  (3S  iiillliiii>''trr^  (flii/f. Sor. 
gtoL  itr  fratKf  p},  XXll.  i>.  lilni-  A  lliskr.i  iiii^iiif,  lu  irhiilc  n<'  ■Wi>a*fr  pii«n>  «",*«, 
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du  Nonl.  Eu  iwanche,  [iliisiviini  «les  n'pnns  sans  pcDuloincnt  nnl 
uor  part  iIp  leur  Irrriloirc  t-uiii|in»c  tlaiis  la  zone  rips  Tories  pluies. 
Ainsi  ilans  le  Siilmra,  ori  voit  le  jmys  uu  iiord  île  Toiiil>ou«-tuu  et 
le  l■:l.■i^in  «lu  Telwl  arros/*»  jwir  tes  [iliiie^^  éqiialoriales.  I^es  niAmes 
pliiieis  li>nil>eiil  en  ultoiiiluiice  sur  lu  dépression  aliyssînienne,  el  celle 
de  Kal.ilinri  prolite  etii'ure  des  vents  pluvieux  veiinnt  du  pulfe  de 
Mi>i:imlii(]ue.  Dans  l'Amérique  du  Sud,  la  ilépression  inlérieiire  de 
lu  Ré|iuLlii|ue  Ar^'iitine  rei;oit  les  coiiranls  luiinides  de  l'est.  Itp 
|e\it)ue  Itènéficie  de  quelques  pluies  lmj)ic^leM;  l'Eurasie  volt  «ne 
junntitt-  «l'eau  assez  sérieuse  s'aliallre  sur  le  bassin  orrideulal  de 
la  Caspienne  et  sur  le  l*»niir.  Enlinla  partie  orientale  de  la  euvellt' 
istmlîenne  parlïrîpe  au  iK-uéfice  de»  pluies  qui  arrosent  la  côte 
«tisine. 

Mal^n'-  ces  dilTéreneoTi.  il  n'y  en  a  pas  moins,  dans  Tensumble, 
Ine  remarquaide  eoncordanre  entre  les  bassins  Fermas  et  les 
[(■serLs.  N'nus  en  avons  indiqué  la  enuse  principale,  et  nous  en 
x-»ju naîtrons  plus  tard  une  autre,  qui  tient  au  modelé  u<^ces»ai- 
remenl  inachevé  de  la  surface.  Pour  le  moment,  runlenloiis-nous 
d'r-lnMir.  par  îles  rhlffres,  que  la  situation  mél^ondufHque  des 
drpn><"«ions  senihle  faLilement  condamnée  â  s'af^'raver. 

M.  Slurray  admet  que  le  déliit  total  den  fleuves  lencslres,  à  leur 

ptnhourhure  dans  la  mer,  est  d'envU'on  27  îîftO  kiloniMres  cubes. 

tCdUimele*  territoires  maritimes  en  reçoivent  U:î  l'JO.on  peut  dire 

Hue.  en  dernière  aiinl\>c,  fi'vaporalion  enlt-vr  1rs  troix  tjnarts  de  (a 

jiuié  tomUé-,  soit  plus  de  1.1  rentimètres  sur  les  1)8  que  ret;oivent 

,1m  ivjrîons  pourvues  ir«Voulemenl  vers  la  mer.  Seulement  il  est  a 

ireioarquer  rju'une  bonne  part  de  l'euu  finalement  évaporée  a  eu, 

«vaut  de  disparaître,  le  temps  de  produire  tin  certain  travail  méca* 

iii"l«e. 

Si  rèvaporaliou  »  )ii  même  intensité  »ur  les  dépn'ssions,  et  elle 
tif  uurnît  y  tMre  nioin<lre,  puisque  la  protection  d'une  vé;^étntinn 
ïlwntlaiili'  fait  «léfaul,  et  que  le  vent  y  souflle  avec  prédilection, 
l^t  :{|ô  milliniMres  qui  tombent  sont  notoirenn-nt  insuffisiints. 
*'  (c  territoire  doit  jteu  à  ppu  s  apfiaun'ir  en  huntiditê,  aux  dépens 
)i>s  réserres  qu'il  [wnivail  posséder  antérieurement.  Nous  aurons 
ub^'uremeut  Tuecasion  de  revenir  sur  ces  considéra  lions.  Nous 
rappellerons  seulement  ici  qu'elles  ont  été  dévtdi)p]it'es  avce 
l^ueoup  de  force  par  M.  Scliirmer  ilans  leur  application  au 
S«liara  '. 


!■  Schimar.  U  Sahaea,  inx. 
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Il  ne  faut  pas  oublier  que  ce  sont  là  des  chiffres  d'ensemble,  et 
que  les  résultats  varient  beaucoup  suivant  les  contrées.  Ainsi, 
entre  I«  30°  parallèle  de  latitude  boréale  et  le  30'  de  latitude  aus- 
trale, l'évaporation  enlève  les  quatre  cinquihms  de  l'eau  tombée, 
tandis  i|ue,  pour  les  autres  latitudes,  la  portion  rendue  à  la  mer 
est  à  la  chute  de  pluie  comme  1  est  à  3,6"7.  Quoi  qu'il  en  soil, 
la  conclusion  générale  que  nous  avons  tirée  ne  nous  paraît  pas 
contestable,  alors  surtout  qu'elle  est  appuyée  sur  des  faits  aussi 
probants  que  le  dessèchement  progressif  des  anciennes  cuvettes 
mongoliennes. 

Nous  nous  arrêterons  sur  ce  dernier  exemple,  qui  prouve  une 
fois  de  plus  à  quel  point  les  conditions  géographiques  (c'est-à-dire, 
en  somme,  la  résultante  des  conditions  géologiques)  d'une  région 
peuvent  influer  sur  l'ensemble  des  facteurs  météorologiques.  Par 
là  se  justitie  cette  pénétration  réciproque  des  deux  ordres  de  phé- 
nomènes, que  nous  avions  signalée  dés  le  début  de  cette  leçon. 


QUATItlÉMi:   LIXO.N 


"CONDITIONS  NORMALES  OU  MODELE  PAR  LES  EAUX  COURANTES 

t  Importance  prépond érantô  des  eaux  cooraatcB-  — -  Tous  les 
^(>iiU  qui  s'omploienl  â  lu  modîtîcatitiii  du  ri'linf  terrestre  sont 
oin  il'iiVMÏr  la  mi>mo  imporlanco.  Ainsi  Tnction  des  glnct-s  t't  celle 
lu  vent  ne  n'exereont  d'une  fuçon  intense  que  sur  des  porlion» 
imîL^es  dp  In  surface  du  filobe.  LYrosioii  cbimiqui'  n'n^il  sur  les 
^^fornu^s  extérieures  *\»t}  tUns  certâ,ins  |>ay-s  où  le  snus-sol  oITr*.'  une 
^Bwmposiliun  \ri'»  S|it-ciq](.-.  Quant  à  IVtosÎuu  marine,  elle  est  loin 
^^d'^tre  aussi  efficace  qu'elle  esl  Imiyaiite.  Klle  n'a  de  [irise  que  sur 
^_Je9  rivage»,  et  se  borne  a  le»  faire  reculer,  sans  inlUier  bcaucuu|i 
^psur  le  mudoU  jiruitreinent  dit  des  continents.  Le  vi^ritable  faeteur 
de  ce  modelé,  «r'esl  l'eau  rourante.  Aussi  la  consiiiériiliuu  de  cet 
agoni  s'impose>t-elle,  avant  toute  autre,  &  quiconque  %'eut  actjuérir 
l'intelligence  des  funnes  du  paysajje. 

Avant  d'en  aborder  l'étude,  il  est  intéressant  de  remarquer  que 
la  |>uissanre,  dont  l'inlervenlion  farilite  si  fort  â  propos  l'action 
de  la  pesanteur,  a  sa  souriv  dans  révaporaliun,  qui  eniftve  aux 
mers  la  vapeur  d'eau  destinée  à  se  répandre  en  pluie  sur  les  conti- 
nents. La  vapeur  elle-même  est  engendrée  par  la  rhalenr  solaire, 
et  c'est  â  la   ni^me    rhaleur  »pie   sont  dus   le»   mouvements  de 
l'atmosphère,  eause  pnneipale   îles   pluies.   Ainsi  celte  inlluence 
essentiellement  cenirifugif,  qui  sembli)  ca  antagonisme  direct  avec 
linduence  cenU-ipèle  de  la  gravité,  en  devient  au  conti-aire  le  prin- 
cipal auxiliaire.  Et  c'est  de  l'Océan,  lieu  de  repos  pour  les  |>arti- 
cules   solides,    que    part,   constamment    renouvelé,    l'instrument 
d'attaque  destiné  h  les  y  conduire. 

Caa   d'un  territoire  homogèiie.  BffetB  du  ruisBollement-   — 
ï<upposuns  un   territoire  que  l'^ictiuii  des  puis-'iance»  extérieures 
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n'ait  pas  encans  louché  el,  pour  plus  ik  Minplicit^,  ailmellnn»  (]u'il 
soit  composé  Je  m«l<^riaux  meuMes,  iiomojrt^nM  et  pou  ace<'s»il»le» 
H  riiililti-filtoH. 

En  Hplmrs  «le  ras  tout  excrptioniipU,  Cf  territoire  doit  offrir  îles 
ilirwlîons  ilc  pente  ilominantp!*.  cVst-à-dire  ries  verstints:,  lixant  la 
ilireclion  ipn'  suivront  K's  viiu\  pluviulcs.  Mnis  celles-ci  ne  rinss4>1- 
leraicnl  unifurinément  sur  la  siirfnre  ipie  si  elle  étnit  pl»ne,  et 
si  lie  plus  lu  pluie  était  partout  éfialement  •li!«trit>u«^>.  Le»  iné^- 
litùs  ori^'inclles  du  lerriiin,  jointes  à  lu  IiH-dliNuliott  des  averses, 
il»^terminent  la  ronreiitration  des  eaux  dans  des  rijjoles  ou 
llialwffK.  où  elles  coniniencenl  à  acquérir  une  vitesse  et  une 
tuasse  appréciables,  ee  ([ui,  avec  l'aide  des  particules  entraînées, 
met  inim^dialemenl  en  jeu  leur  fariille  dVrosion.  Chaque  cours 
d'eau  Jiinsi  engendré  e>l  floue  «diUfré  de  déblayer  son  lit  et  «le 
l'approfondir  peu  à  peu.  Slais,  à  mesure  que  l'eau  descend,  la 
forre  triiijours  agissante  de  la  pesanteur  en  doit  aeréléivr  le  inou- 
veinent.  l>';iilleurs  la  niasse  de  cette  eau,  et  |iar  ciinsé(|uent  sa 
force  vive,  augmentent  par  le  fait  de»  nfHui'nts  ijni  viennent  se 
verser  dans  la  même  rifîole,  et  dont  chaciin  résulte  d'une  con- 
centrution  analogue  ile>  ruissellements  voisins. 

Cependant  cet  accroissement  de  pouvoir  mécanique  a  un  terme 
forcé.  C'est  le  point  m'i  l'eati  eourante  »linntîl  et  voit  sa  vites.'W 
s'amortir,  parce  qu'elle  ne  peut  plus  descendre  davantape.  Ce 
terme  est  la  mer,  ou  bien  une  dépression  fjui.  interrompant  la 
pente  d'un  versant,  »ert  île  résennir  à  un  lar,  pourvu  ou  non: 
d'écoulement. 

Or  au  moment  oii  Teuu  courante  perd  sa  vitesse,  elle  était 
chargée  de  matérinux  solides  en  suspension.  11  faut  qu'elle  les 
dépose  à  son  embouchure,  formant  un  amas  destiné  à  ^gnerde 
proche  en  proche  en  remontant.  Ainsi  le  murs  d'eau,  qui  rr«use 
son  lit  en  amont,  doit  le  remblayer  en  aval. 

Notion  du  niveau  de  base.  Profil  d'équilibre.  —  Cela  posé, 
parmi  les  diITérenls  points  du  lit  initial,  un  seul  est  fixe,  à  savoir 
l'embouchure  (dont  nous  supponouK  le  niveau  invariable).  Mais  en 
amont  de  ce  point,  le  terrain  qui  n'est  pas  encore  modelé  aura 
presque  toujours,  à  l'orii^ine,  une  jiente  trop  forte;  rar  une  niasse 
d'eau  comme  celle  d'un  lleuve  normal  ne  perd  la  faculté  de  tenir  en 
suspension  du  limon  que  quand  sa  pente  tombe  aunlessous  de  un 
pour  cinquante  milita,  c'est-à-dire  quanti  elle  devient  al).soluinenl 
né^igeable;  et  une  pente  de  iteux  pour  mUfe  suflit  pour  qu'une 
rivif^re  soit  capable  de  creuser  son  lit.  Le  creusement  doit  donc. 
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u  tlêllut,  ac  prononcer  «lès  IVmlnmtliurf.  qui  ilétemiine  dr  toule 
iiéres!iit«>  Ift  m'iwiu  de  Imse  t\f  IVmsinn  '.  Ceft  W  î«e  cOfflni<"n«r¥i 
^{rr  rt=tfularixalioH  du  profil  lir  la  rivir-n'.  n'-piilarisiitioii  ahsoluniciil 
^BltTfssairc-  jmurque  le  rniirH  d'eau  atlc-i^tu-  iV^tal  iri'^ijiiililiro  ftlalile, 
^BSonl  la  ronquét»  est  l<>  but  cou^Lint  ili>  toulos  ks  pui)(»nnres  de  la 
^^nalurc,  La  ilt-tinilinn  Je  fi-l  élat  est  facile  â  donufi-  :  il  fruil  ipie 
partout  In  rL-sistanr<>  au  mouvement,  c'pst-à-dirt>  le  frtitlemenl  du 
lit,  exercé  par  le  fond  et  |tar  le»  parois,  fasse  éi|uililir(>  à  la  fori-ii  Je 
l'iNtu  rouraulc.  Une  lelU-  «wmliliou  ne  icera  remplie  que  sî  la  pente 
ilécroit  ronstammenl  de  l'amonl  à  l'aval,  en  proportion  de  l'au^- 
^nieiilation  qui  survient  dans  le  volume  déliit^.  Ainsi  le  travail  do 
^Rreuseraeiil  se  réinilnritiera  de  priii^he  en  proche,  par  un  mouve- 
^^inenl  eontinii  de  n^^res-tion  '. 

l!ne  fuis  le  rn-ui^enieul  atliev*^.  le  prolil  vertical  iln  lit  devra 
Ire  nue  i-ourbe  continue,  tangente  par  un  bout  à  V horhontiile  ilu 
iveau  de  base  (puisque  nous  venons  de  voir  qu'une  pente  însen> 
ibie  («eut  seule  inlerr'unpre  le  travail  mt^eanique  de  l'eau),  tandis 
ue  dr  l'autre  rtitê  elle  se  redrossera  de  [du.s  en  plus.  Mi^nie  on 
u(  (lire  qu'elle  doit  tendre  à  devenir  verticale  nu  jmint  de  départ; 
Itendu  qu'en  cet  endroit,  où  la  masse  de  l'eau  tinit  par  se  réduire 
léro,  il  ne  |M>ul  y  avoir  irentraîtienient  qu'à  la  condition  d'une 
ute   sollirit.ant   la  première  goutte  suivant   une  direction   Kti* 
nïsine  de  celb-  du  Irl  à  plomb.  En  résumé,  si  tous  les  éléments  du 
alwe^  «ont  reportés,  avec  leur  loufiiieur.  dans  uu  menu*  plan 
vertical,  l'ensemble  du  prufU  d'équilibre  *  formera  une  courbe  i 
(H'u  prés  parabolique,  et  ncllemeut  eoncavr  errs  le  ciel.  On  com- 
prend il'aiJIeurs  que,  même  avec  un  terrain  parfaitement  liouu^ènc, 
une  telle  mil r lie  ne  pourrait  présent^-r  une  iV-^ularit<'!  absolue  que 
si  la  distribution  et  l'ampleur  des  aftiiieul»  obéissaient  à  une  loi 
lie  ré|>artition  uniforme.  D'autre  part,  le  débit  d'une  rivii'-re  variant 
avec  les  saisons,  il  ne  peut  pas  être  ici  question  il'un  «'^piilibrc 
permanent,  mai»  l'é^ulilé  onlre  la  force  et  la  résistance  doit  se 
ntpp'iricr  au  déiiil  moi/en. 

Vitoiso  do  raffoalUement.  —  La  vitesse  avei;  laquelle  s'effectue 
le  travail  de  creusement  du  lit  peut  se  cunriiire  <|es  observations 
■iui%'antes  :  LorMju'eii  1714  les  éclievïns  de  Thoune  dérivèrent  la 


l.  Ile  lu  Xn*  ri  .le  JlBrc^rii',  les  t'iirme»  riu  terrain.  \>.  lil. 

S.  '"oïl  i'iin  iIm  niMili-*  -ri-  M.  Morris  Daris.  il'avoir  iiii*  ''il  iildnc  luditËK  cellB 
alliin'  rtitrrsoiïL-  ilu  crciisi-nn^nt. 

j.  c"«n  iViipresïi'ni  cmiiluyi'ir  [inr  M.  DniiMc,  at  h  laquelle  M.  PhilippwH  S  »ub- 
itituil  \r  \vtmv  •VEtoiiontterminanlc. 
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Kaiiilcr  jioiir  la  joter  il(ins  le  lat.  par  un  ranul  arlifirît'l  iluiit  1a 
[i«ntf  i-taii  A«  6,  !î  (I/O,  la  rivi^rr>  .s(>  mit  à  nflotiiller  le»  mnt^rianx 
iiifulilr*  l'I  tiiiiriiiiii(|iii>?'  cil-  son  ("iiiiil  avi-r  tint"  rnpi'lilé  Icllo,  ijuVri 
i}uel(jui-s  iirinéeH  le  lit  dcsft'iidil  iIp  iS  mitres  â  l'L'rnlj'dil  mi>mr  de 
In  dt^rivaiion  *.  Uppuis  lors  r»fliiiiillom<>nt  sVst  pm|>ag<>  jusqu'à 
9  kiluiuMiTs  <-ii  iiiniinl  cl  le  toritluriit  ilc  la  Kandor  nvt'r  lu  Siiiimr 
sVst  nbnix.'iô  ilfi  21  iiiMrps.  Dans  les  Irnîs  jiremîpn's  années,  {lius 
do  10  millions  de  iiiMres  mi»»?!*  do  inaU-rîuiix  solîilf»  nnl  Mi'  aîiïsi 
HiiiL-iié!)  duiiK  le  lau,  où  iIm  urit  uonstruil  tiri  dvila  <jui,  (iojmis  lur». 
a  roiiliriui*  à  s'accrnlln'  au  taux  moyen  de  300  IKIO  mMres  l-ul«p^ 
(itir  «Il  '. 

La  rfctîrH'ation  de  I'Ishi-  a  provoqui'.  entre  le  23  octobre  18*8 
)l  le  II  février    l8S"i,   im   aliriissemeiit  du  lit  île   [   m,    ii3  sur 

kiluiiii!<tre»  de  luu;;,  a>  er  enlèvement  de  22  ""3  mèlre»  euhes  de 
gravier  '.  La  correction  iln  Khin,  dans  la  iilaine  allemande  eu 
sortir  de  t'Alsaee,  ayant  racrniirri  le  piirrmirs  de  23  0 '0  (81  kilo- 
mMresl,  le  lit  s'est  ahaîssé  lie  jiliis  «le  2  mt-tres  entre  BUoînweiler 
et  Noiientmrf;,  el.  de  plus  ilnn  mèlre  enlre  Weissweil  et  Maxau. 
D'après  M.  Uausse,  des  causes  wnililable»  ont  fait  baisiier  l'Arvciie 
'1  ni.  VO,  l'Isère  de  2  mètres  et  l'Arc  de  3  ni.  25.  De  toutes  façon», 
l'action  produite  est  rapiiio  et  pnifrrosse,  an  iléitut,  i nco m pa rallie- 
ment plus  vite  ^ue  par  la  suite. 

Partie  torrentiellR.  —  Il  est  aisé  de  voir  qu'en  ^'éiiéraL  pour 
un  cours  d'eau  suflis.imment  avanr(^  dans  son  iruvre,  la  concavité 
4lu  prolil  ne  rotumencera  à  se  prononcer  nettement  que  dans  la 
partie  haute  du  Ut.  M.  Penck  a  calculé*  ce  qui  devrait  arriver  ai 
une  pyramiile  (]nadran^ilnire,  formée  de  matériaux  hnmojr^nes  et 
meuhles,  rerevail  une  i|ua[ililé  de  pluie  anniiello  capable  de 
former  une  cuuclie  d'un  inWrp,  et  comportant  <|uel<jucs  averse» 
ipii  doimeraîenl  un  rentimiMif  d"ea>i  par  lieure.  lîn  supposant  que 
toute  l'eau  tombée  sur  un  versant  se  réunit  eu  une  rifiole,  le  lit  de 
cette  derni(^re  no  t-esserait  d'être  attaqué  par  l'érosinn  que  quanil 
il  aurait  pris  un  |irntil  délinî  comme  il  suit  ;  chute  verticale  «le 
ti  mitres  dan»  le»  dix  premier»  mètres  du  parcours,  de  I  mV'tre 
pour  les  i)0  mètres  suivants,  entin  de  i  centimètre  pour  le* 
90O  mètres  qui  viennent  après.  Ainsi,  dans  ce  c^s  liypothéUque,  ai» 
bout  d'un  kilomètre  de  [larrours.  la  pou  Icdoitdéjùdevenir  insensible. 


1.  tlnrliTiifinn  m  l'cnok,  MiirphiiCn^ir,  I.  ji.  1117. 

•i.  SIcrk.  .Ii-6c*/fn  aus  drm  'ffii)}r.  Initilut,  Hf-rnc.  1S93. 

3.  Voir  Penck.  op..  àl..  1.  p.  3i:, 
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I  CONblTIOSS  NORttALIlS  I)U  MODELE  PAK  LES  BAUX  COURANTES        ',3 

I  Kn  rpvanelie,  la  pente  i>st  ronsidéralilp  à  l'origine,  où  ello 
^liprochp  tic.  la  vprtirale.  Mais  là,  pllt*  nt-  |U'iit  se  i-ar^innlor  avoc  le 
|ir(itîl  Iruiis verbal  jilus  atloucî  t\vi,  vitsiuiIs  i[uc  iiioyt'Uiiitnt  I»  for- 
mation «rutie  sorte  li'eiitoitnoir.  Cet  fiiti)iinoir,  [>ar  la  convflrjjencc» 
iiIp  se»  [icntes,  facililo  la  ronrcnlratinii  des  eaux  «Je  pluie,  qui  «'y 
rendenl  d'ailleurs  awv  une  ;:r;inil<-  vilessr  à  t'UUbc-  i)i>  rincliimisori 
lies  rJf;o|ps.  Aussi  IVritonnoir  i-sl-il  le  sit-gc  tl'iin  ravinement  Ir^s 
iéner}riquc  sous  Tinfluencp  «l'canx  encore  mal  rt^jrl^e»,  et  qui  méri' 
IphI  le  tiotii  d'euNX  saitvagfs.  ha  rt^iinion  ik-  cos  oiiux  pn^'rndn-  un 
iorrenl,  dont  la  |misHani^e  méraniqne,  en  temps  île  pluie,  peut  Ulro 
lé  peu  \tri"i  snns  limites,  attendu  i|uc  le  torrent  coneentre  e» 
run  seul  Ilot,  île  punte  rapide,  tout»  IVau  tomtw'fl  sur  la  Mi[ierlieio 
.cntîf^re  de  {"entonnoir. 

C'est  lu  que  !t'nec4implit  le  principal  travail  de  creusoment.  des- 
liÎDé  4  se  déplacer  peu  à  peu  vers  l'amunl.  Les  malt'-rianx  ipii  en 
résultent  forment,  au  d^liourhV'  du  routnir  lorrentii'l,  un  dne  de 
déjection,  qui  eneumbre  jdus  ou  moins  le  Ut  du  cours  d'eau  plus 
^important  auquel  le  couloir  vient  aboutir. 

Affluents.  —  l'enitanl  qu'un  rours  d'eau  s'élaldit  en  conformité 
■de  la  |ienle  principale  du  terrain,  des  affluents  ne  peuvent  man- 
quer lie  lui  venir  do  ses  versants.  S'il  n'existe  |ms,  dans  la  struc- 
[faire  propre  du  terrain,  quelque  pnrliculariti>  qui  iittpoite  une 
direction  spéciale  à  ce»  ravinements  secondaires  (et  dans  le  ras 
;*lu  terniin  liomngêne  et  meulde  que  nous  avons  admis,  cette 
Slifluenee  directrice  ne  saurait  exister),  il  y  a  toutes  chances  puur 
que  les  rifîoles  résullantcs  suivent  les  lîfnies  de  plus  grande  pente, 
i^cndie  nia  ires  aux  horizontales  du  versant,  et,  par  suite,  lom- 
nt  À  peu  près  à  an;flc  ilroit  sur  le  cours  il'eau.  Cette  eoasé- 
qaeiice  se  v^rilie  pur  l'observation,  comme  l'ont  hien  établi 
iIM.  de  la  NoP  et  de  Margerie  ',  et  ainsi  on  peut  dire  tju'un  réseau 
ijdrographique  initial  comporte  deux  directions  principales  à 
lo  droit,  dont  la  première,  la  plus  importante,  est  déterminé» 
parla  pente  f^'nér;ile  du  terrain- 
Or  ce  que  fait  le  cours  d'eau  principal,  chacun  des  aflluents 
racconqdîl  de  son  côté,  prenant  pour  niveau  de  ha»e  l'altitude  dft 
on  embouchure.  Si.  dans  son  état  originel,  la  surface  élail  accU 
'dentée  par  des  dépressions  sans  issue,  des  lacs  ont  dft  s'y  établir 
d'abord.  Jusqu'à  ce  que  leur  nïvcau  se  filt  élevé  au  point  d'en  pcr- 
ettre  le  débordement.  Alors  ils  w  seront  vidé»,  et  l'étnissairo 

I.  La  Foi-mM  <l«  Ifirain,  p.  13G. 
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aura  cr^ust^-  un  nnuvpau  silltm,  ntlaiit  rejuindre  les  tliaJwDgs  dc« 
[lartit-N  plus  b».ssP4,  jusqu'nu  iiioinont.  où  U  sii|>i>rlirio  entièrp  aura 
IroHVp  à  PcoiiliT  w»  vaux  vrrs  un  i-i-scrvoir  unî<[ue,  qui  est  irén^- 
rali>meiit  la  inor.  Ci-lle  rommiinp  fleslîni'e  oliligt-ra  tous  Ips  cour» 
ilVau  à  n^fîularifipr  leurs  courbos  en  ronséquonre.  Dr  cette  fai^n, 
les  rArat'li'>nKlique.<  d'un  sysli'iiic  liyi]ruf!ra)iliîqiu-  [<arv<:-nu  à  luaUi' 
rîti^  sont  :  irtilntril  rncquisili»!),  par  le  lîl  de  chaquj?  riviéri'  ou 
ruisseau,  A' un f  pente  continue:  ensuite  1«  eoneoniiince  dcx  emliou- 
chuivf,  iléliuti-  par  re  fait  i|u<?  la  cuurbi.'  de  rbaquo  iiniiieiil,  d^^ve- 
lop|Hi'  dans  le  intime  plan  verlical  que  relie  du  cours  d'eau  (iriii- 
cipal,  devient  lun^ente  u  (•ellc-+'i  uu  puint  de  rencontre  '. 

Pour  mettre  i-ette  roncordanee  en  lumifre,  sans  wiriir  îles  con- 


Ktp.  «5.  -   iVolil 


y  , »^, *t/u*^^ 


diliiins  d'IiomoW'nrité  tpie  nous  avons  admises  pour  lo  territoire 
ironsiiit^ré.  on  ne  sauntil  |ii-endre  un  ineillewr  exoniple  que  celui 
(lu  baHsin  de  la  Wien  dk'.  2fi),  petite  rivière  qui,  des4.-endant  rapi- 
dement «les  hauteurs  >lii  Wienerwalil,  vient  rejnintire  le  Danut>e  à 
Vienne.  A  .«un  prolil,  coiilinu  i-t  réf'ulier,  m-  racctinient  suceessi- 
venient  les  cuurbes  do  se»  divers  affluents,  parmi  lesquels  il  en 
est  un  qui  en  a  recueilli  trnis  autres  ■■in  |iassajre,  dans  les  m^mes 
conditions.  On  reinanguera  d'iiilleurs  que  les  prulils  son!  d'aulant 
plus  niides  que  les  cours  d'eau  ont  moins  d'ïmptirtanre,  et  tous, 
sans  exception,  »onI  lopé»  dans  la  concavité  de  la  courbe  i|ui  coi^ 
resfiond  à  la  Wieii.  Cela  se  c{im[>renil  puisque,  toutes  choses 
(■gales  d'ailleurs.  In  pente  d'i'-qui libre  ibiit(>lrp  d'aiiIant  plus  réduite 
que  le  volume  d'eau  débilt^  est  plus  fort. 

ÉtabUeB«mcnt  du  profil  en  travers.  —  Jusqu'ici  nous  n'avons 
envisagé  que  l'établin^ement  ilu  lit  (^ii  Ihalueg  d'un  cours  d'eau.  Il 
y  a  lieu  mainivnani  d't^-tuilier  la  formation  t\u  profil  en  travers. 


t.  Lu  Formts  du  terrain,  p.  GI. 
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^P      Ihjnint  loutc  lu  ]>^ri(j<lc  itii  (■n*tiK(>m<>nt,  les  vi-rsaiiU,  i-onslKm- 
'       meut  minps  [lar  le  pjpil,  ne  ws«-iil  <ii*  s't^boutcr  et  prennent  (l<"i- 

I jours  ilanti  rh>}tollH'-»4- d'iiii  lorrain  inciibli-  el  huiiiu^«'ni>t  un  tnlii» 
Ir^s  raille,  )mn-e  que  te  iuijieriient  o|ièrè  à  la  liaw  iI(^i!uu|k-  sans 
cesse  <lp  nonvelles  fraudiez  La  cou[ic  transvcrsalp  «i»  vallon 
alTecte  ilonf  la  forniv  il'iiii  V  tissez  nisu. 
11  csl  â  mnon|uiT  qne  les  ileux  Iiranrhes  du  V  peuvi-nl  tlillîtilo- 
menl  ^tre  sym^tri<i«ps.  En  effol,  hi  rivî^iv  ne  conle  pas  dans  un 
lit  exaclenit.nit  reclili^no.  La  inoinilrc  inôpaliti-  du  terrain,  le 
moindri;  affluent  survenant  sur  un  de.s  rùtés,  suftiscnt  |i»ur  la 
j4^ter  à  droiU^  nu  à  ^aui-lio.  Kllu  mtiic  donc  un  versant,  (|n'elle 
rend  toufavc  et  alirupl.  et  d'où  elle  csl  renvoyôi'  avec  Forte,  un 
peu  plus  lias,  rcintre  le  versant  opposé.  I)e  e^tle  faron,  le  lit 
ilpvîpnl  sinueux,  i.'lia'|iie  MJininel  de  »a  courlie  inetlant  en  priWnwi 
tnne  bei^e  coni:avc  attaquée  ot  une  liet^»  eoiivexe  prolôgée.  où  «c 
Ifail  de  préréivnre  le  dèpùl  des  niatt'TÎ.iiix  transporlf^s  ou  alluvioèis. 
De  la  sorte,  le  ereu  sein  eut  ilu  IhuKvef;  inarehe  de  pftir  avof  un 
•élaiyiAseinviit  de  la  pcûnte  du  V,  caus^  par  les  diva^liuiis  du  cour» 
«l'eaii.  Sur  retle  pai-tie  ^larfrie  se  déposent  les  cailloux  et  praviers, 
lue  la  rivii^re  peetmvi-e  daiLs  ses  crues. 
Mai»  un  jour  arrive  où  pe!l(H'i  resse  de  ercuser  sun  lit  ft.  par 
lite,  de  saper  le  pied  îles  versants.  Ces  derniers,  nVlunt  plus 
'minés,   ne   s'écroulent   jdtis   par    Ininelie*.    et    coni  meure  rit   par 

is'aiioueir.  en  prenant  la  pente  ipii  eonvieiil  â  la  loasislauee  natu- 
relle ilu  terrain.  1^  V  s'ouvre  done  notaldenient. 
.\  partir  «le  re  munUMit.  le:*  versants  n'ont  a  coni|)ter  fju'nvec  Ift 
niissellenienl.  lequel  alleiul  son  maximum  avec  les  Tories  averses 
et  la  fonte  des  neîf.'es.  Puisque  ret  ellet  s'exerec  par  la  superficie, 
il  est  légitime  d'admettre  que  l'uliltilton  doive  se  poursuivi-e  par 
Imiielieis  successives  parallèles  â  la  surface,  les  matériaux  dv 
rbaque  tranche  étant  entraînés  par  ht  pluie  jusqu'au  tlialiA'eg,  Or 
^Up  cours  d'eau,  qui  ne  rn^'use  plus  sou  lit  en  ce  point,  n'en  parde 
l^^pas  moins  un  excédent  de  masse  et  de  vitesse,  ilrt  à  m*  que  le  Ira- 
i  vail  est  moins  avancé  dnns  les  jtartie.s  d'.iiiionl,  où  le  réjîîme 
^■ilemeure  provisoirement  torrentiel.  Cela  suflit  pour  délorminer, 
^^nil  moins  lors  îles  crues,  l'etitrainement  de  ce  que  les  eaux  plu- 
vi.iles  ont  amené  .iu  lionf  du  lli.-ilwej;:  de  lelle  sorle  que  la,  vatli'-e 
l'élargit  [n-u  à  peu,  par  recul  des  parois  progi'essîv ornent  attaquées, 
lais  sans  que  l'ouverture  du  V  se  niodilie.  Seulement  la  pointe 
le  ce  V  .4'émou.«;»e  encore  jiar  le  dépôt  îles  alluvions  que  la  nvîtrc 
liarrie. 
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Divagations  du  couru  <i*ena.  —  A  inpsure  qup  réUrgisscniiuit 
(irofjrcjssc.  Il>  rt-friine  pn  amont  va  sf  n^ilarisanl.  et  la  forn-  vive 
(le  IVau  rntiranlo  rlîrniiiuf.  La  rivii>ri'  foss*-  ulors  il'vniraitier  cf 
qiif  |p  rui^scllciiieiil  fnil  lomlicr  an  pipil  des  vprsanls.et  ses  sinuo- 
sili-s  soiil  ik'sormaiB  contenues,  à  droite  et  à  ^urli«,  par  les  allu- 
vions  ilii  lit  majfiir,  fV»l-ù-ilirt'  de  cplui  (piî  n'est  nt-ouvcrl  quVii 
temps  de  ^i-aiidrs  eaux.  A  ee  inonienf  cdiiimence.  pour  le  Ironnili 
considéré,  une  phase  oi'i  il  n'y  a  ni  érosion  lUiviale  ni  ilépôt  per- 
manent. Le  cours  il'eau  se  contente  de  ininei-  sa  beiye  iralluvion» 
là  où  elle  est  concave,  entraînant  îles  matériaux  qui  vont  se 
di-poser  sur  In  convexit»^  d'aval.  oA  a  lieu  nn  remous.  Ain»,  de' 
prorhe  en  jiniclie.  les  allnvions.  cailloux  roulés,  {rraviers.  sable» 
et  liinuuK,  sont  entraînées  dans  la  direction  de  l'emboueluire. 


Vig,  97.  —  DiaKmniiie  du  ■lf|il*c<tnieiil  don  snil>oucliiirct~ 

Au  cours  de  ces  divuijalioris,  |iendiinl  lo.<qnellps  la  rivière  «li- 
lise  tour  à  tour  les  diverses  parties  île  suri  lit  majeur,  les  afRuenls 
subissent,  prés  de  leur  emboncliure,  des  déplacements  analogues. 
Supposons  (fij;.  271  une  rivière  dont  les  divagations  sont  conte- 
nues, en  plan,  entre  les  ileux  limites  AB  e|  tJU.  et  qui  prend  suf- 
ccssivemenl  les  tracés  (I),  (2)  et  (3).  L  affluent,  diercliant  toujours 
à -rejoindre  par  la  lisrne  la  plus  courte,  prendra  les  positions  EF,. 
EF,,  ICI'",;  de  sorte  qu'à  la  longue  îl  aura  déblayé,  en  le  rouvrant 
ensuite  d'alluvîons,  tout  le  triangle  F,  EF,  '.  Ainsi  les  divagation* 
d'un  cours  d'eau  ont  pour  coriséquenee  une  extension  en  surface 
du  pouvoir  d'érosion  de  lenrs  affluents.  Kt  cet  effet  se  produil,^non 
seulement  jiendant  la  période  que  nous  envisageons,  mais  aussi 
et  mieux  encore  durant  la  phase  précédente,  celle  du  creusement. 

Ajoutons  que  ces  sinuosités  sont  nécessaires  à  l'équilibre  de 

1.  Uclnroad,  U»  Terraint  (rHiairet  de  la  Brttie,  ji.  HîX. 
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tVaii  ruuranle  cjui,  ac  rrr>u»uiil  |ilus  son  lit,  <lorl  rtiorrlifr encore  à 
n'-iluire  sa  [H-nli-  par  rj|IIon^'«'iiiriit  du  [laiTiiurs.  On  le  %-nil  liîpn 
«luand.  |iar  'les  travaux  ilo  ivrti  tirât  ion,  nn  f^VfTorce  ilt>  stijifiriinor 
qu4-U|UP-<i  iii'^aniirr».  liniiit'Hliiitoiiii.'iil  il  en  l't^sullf  un  a|i|>rurunditî- 
wiiipul  du  lil. 

Pbénomènas  do  capton;.  Cols.  —  Av.tnt  d'.illpiiidi-o  |t>  r^.sullttt 
(U^nnilif  cxiinnit-  |t.ir  lii  ri'truEiirisntion  dc^  prulils  et  lu  cuiii.'or(lam'o 
Aeti  emlMiurliurt'K,  un  sysItSmo  hydi-nLTa|ihiipiP  Iravorsc  (Ips  virïs- 
•iîludps  qni,  sur  tic  nombreux  points,  en  inodiltent  Ip  dessin  i)ri- 
inilif-  Par  «-xeniplp  Mifr.  28).  deux  cours  d'fiiu  voisins  A  et  l(  Ira- 
vailleiit  au  m'uscuiPiit  de  leur  til,  ù  des  altitudes  diflërenlDii  en 
raison  de  la  ronfornialion  ori^irudli-  du  lorrain,  pf  IoIIps  (|lii'  li- 
iminl  C  »oil  nntaldpnu-nl  au-dos.sus  di-  I>,  où  di-bouclic  DF.  aflluenl 
<Id  B,  O  Iriliutaire  DF.  ronlinnant  à  pmisspr  Min  lil  vers  l'ainonl, 
|iaurr»    s'avancer  de    F  jusqiiVn  C,  au(iup|  ras  il  capturera,  au 


Tff.  ».  —  (^jiiiir*  d'uu  c«qr»  >I'cia. 

I  protil  ilr  R,  tout  ce  ijui  coulaiten  amont  de  0,  aii^nienliint  on  eon- 
I  séquence  la  forrp  de  F  rf  de  B,  tandis  ipi'il  flîminuc  d'autant  relie 
j  de  A.  Connue  ri^sultal.  hi  partie  AC  de  ];i  neronde  valli'e,  décapitée 
;  jiap  l'enl^veinenl  de  VX.  et  d'une  partie  iiu'mp  du  cours  entre  C 
ëI  a,  ponrra  être  di^laissée  par  tout  cours  d'eau  permanent,  et 
venir  une  ralléfi  morlx.  ou  du  mriïns  se  montrer  tout  à  fait  dispcu- 
.porlîonnée  par  ses  dimensions  avec  le  peu  d'importance  des  eanx 
f^i  y  circuleront  encore. 

Ce*  rail.-*  de  capture  peuvenl  «'Ire  rri?r]uenls  lors  du  premier 
■  i^talilissement  «l'un  n'-«eau  Iiydrr)^ra|ihii|ue,  ijp  telle  sorle  (jue 
les  ligrifs  de  fade  ou  lignes  de  partage  n'ont  ([u'une  siluation 
jirovisoirr,  celles  du  répîme  «Irtinitif  [louvanl  différer  beau- 
coup en  position  de  celles  du  ilébul.  Aussi  la  mii/rafitm  de» 
Ul/ues  de  faite  accompagne-t-idie  toujours  les  premières  étapes  du 
modelé. 
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Quanil  tloux  i-ours  dVau  iiarnllr'-lrs  roulent  dans  le  ntAnu-  Ipirain 
â  ili's  hauteurs  iiii''i.<-alci«,  la  lii^^rif  de  parlaifc  qui  U'n  M-|i.irp  v^l  )i1u< 
éloigntV  lie  relui  iloiit  li>  nivcfiu  4>ftl  le  jiIuh  Iihh,  et  (|»i  fiui-  suilr 
est  le  [ilus  avaiK^i^  ilai]«  son  oeuvre  Osl  ko  i)ut'  M.  (jillicri  u  Uen 
mis  ftii  luniîôrr  ]>oup  les  Mauvaises  Terres  du  Nt-liraskîi  '. 

Même  l(irs(|u'il  iip  .se  produil  ji»»  de  capture,  le  fait  f|Uf  dMW 
L'uurbes  d'J^quililri'  E.E'  flïjr.  29),  iiinrtla-iit  n  la  n-nconlpp  l'une 
de  l'auti'e,  de  pari  et  d  iiiili'e  d'une  irrnupe  (fipuri^p  en  travers  sur  1 
[Hir   DCF.   m   lonjj   sur    II    jiar   G('ii).   eittraini'   ntVcKsairPineiil 


l'iB-  VW.  -  FnrmatiOTi  il'un  ml. 

r»t)»iis»eiiteut  lie  ci-lU-  (T(H]|ie:  car  le  prolil  de  lu  cnMe  .séparali'vf 
ne  ]iciit  niaïKpier  de  .s'aplatir,  par  exciuple  juï(|iiV-n  D.  sauf,  l'iii- 
llui'nrc  du  ruissellement  pluvinl,  dont  les  produits  trniiveiit  un 
écoulement  pur liL-uli^i-e nient  facile  ver»  le.'ï  deux  tlialwefjrs.  C'mI 
ainsi  que  naissent  la  plupart  <tesro/xen  tt-rrain  lioni'jfî^ae,  le  |»rofil 
rillll  se  siiljslitu!i[il  it  la  liftiie  de  pente  originelle  llt^H. 

Modifloations  diverses  da  réseau  initial.  —  Les  pliéiionii^nFs 
de  capture,  la  ini^ation  des  lîpies  de  faite  et  les  divaxraliotis  île* 
ronflueiils  ne  sont  pas  le.s  seules  %*irissiludes  auxquelles  soif 
exposé  un  systèmi-  liydr(i|;nLpliîi|ue  en  voie  dV^volution.  Il  en  est 
«raulres,  plus  ini|i(jrtanles.  qui  résultent  de  ee  (|m*,  à  l'oripine.  le 
territoire  soumis  nu  modelé  ne  devait  pas  présenter  partout  dfs 
pentes  rontinues. 

S'il  s'y  trouvait  de»  dépressions,  i-haeune  d'elles  a  ilû  recovoir 
sur  son  fonil  un  lae,  dont  le  niveau  s'est  t^taldi  en  conformité  du 
rnpftorl  e\istant  entre  l'évaporation  et  l'alimenlation  pur  les  pluies. 
IjU  surface  île  ce  lae  a  formi",  pour  toute  lu  rt^^ion  triliutain-.  un 
niveau  de  hase  provisnîre.  Mais  re.\istenre  d'un  lae  est  fon-émeni 
éphémère.  A  la  hinfïiie.  la  eavilé  se  eomlile  par  les  alluvïoiis  que 
lui  iip|>t>rtent  les  eours  d'eau.  8i  donc  il  ne  s'nifit  pas  d'une  dépre>- 
sïon  lie  très  grande  Meiidue.  rajMihte  île  se  transformer  en  uu 
di^»ert,  sou.s  des  influenres  que  nous  étudierons  ultérieuremenl.  te 

(.  Omiy  Uoauiaiiu,  f>.  IIU, 
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lur  finit  par  ilétHinl^r  en  se  rmmt  iiii  ilôvnrsoir.  Iinm^ilinloiiicnl 
ce  iIcviTsoir  sf  crt'us*',  IVaii  «lii  Inr  s'iVonlf  par  le  nouveau 
raaal.  d  virnl  se  vcrsi-r  ilmis  li-  résciiu  li>  Jruf.'ra(ibi<]iii>  infc-rieur. 
Non  iMMilemcnl  ^a^l^^^o  ainni  i'iig<>mlr»V  «loil  s'ar^oni minier  aux 
c)>n<1ilii)ii«  J<"  <■«•  rcM-au.  eu  sc  rn-aut  un  |iro1it  tVriiuîIibi'L-  par  un 
f*n'ii>i«'ru(>nt  [U'o^rpssif  iIp  l'aval  it  1  auuuil.  tuais  \v  viilunm  il'eiiu 
ajoul^  «le  folU*  fa^oa  uu  n''AC*Jiu  inffriiMir  [ipiil  moililior  l)oaut'ou|i 
n  puissance  rt  revivifier  «ou  iifUviU'. 

U'ailleurs  1p  déltni-Henient  ilu  lae  ue  |iinit  fruèrc  mHUt|uei-  iVàirc 
aroiniji»^^  «l'une  ilébAele,  ca|ialtlo  de  lioii  le  verser  rnni|ilèlemenl 
la  l'ipi^apliie  «lu  territoire  sur  lequel  le  ph/'Duui^iU'  s'uccumplil . 
Plus  Lir<l  ili»nr,  <]uauil  toutes  les  pentes  iiuruntélé  péfïuIartstVs,  on 
trtniuverfi  ilniis  l'uUure  ilu  terrain  les  traces  il'un  étal  nnt^-rieur 
)ilu«  ou  moins  ctlilitéré.  En  |iiirtieuli«T.  les  anciens  lac»  Ke  ri^vt'le- 
nml  par  îles  i'Iarî.'in«enu'nls  loenux  «les  vallées,  mais  où  le  «-ours 
■l'i-iu  eoulerii  diius  une  Iraiieliée  plus  ou  moins  )trofonde,  rénullnl 
^  rmu^emenl  Mirv^nu  npr^K  ta  r«>rmatinn  du  déversoir. 
Plaine  de  débor«lement .  Conditions  d«  pente.  ~  I^i  rhai^c 
insjiurtée  [Mir  une  rivière  linil  par  arriver  ilans  la  partie  I>i)ss4> 
rours.  où  la  pente,  une  fuis  iV-jfulnnM'e,  ne  permet  plus  en 
léral  ijue  le  tmn^porl  du  timon  el  du  sable  fin.  Alors  f-o  ronslilue, 
le  ilépiU  ilt'venu  perniiineiit  des  matériaux  charriés,  une /jte/w* 
^vniale  ou  plaine  de  débordement,  d'autant  plus  ini[iurtiiiile  ijue  la 
rïn^re  a  eu.  |Miur  s'établir,  un  plus  ^and  travail  de  creusement  n 
iwoinplir.  Cette  [daine  Tait  auilinuilé  aver  le  réservoir,  mer  ou 
JK,  auquel  le  fleuve  ahnutil,  el  parfois  elle  empiète  sur  r<-  réscr- 
ôr  CD  y  construisant  un  delta,  dont  il  .sera  ultérieuremenl  reparlé. 
Comme  c'est   la  jH-nte  qui  est  le  prinrîpal  facteur  du  pouvoir 
iTanique  «le  l'eau  courante,  c'est  par  l'iiieliniiisun  du  lit  «(ue  peu- 
ut  .se  définir  tes  dîn'érent.-t  états  qui  viennent  d'^trt!  analysés. 
Tne  pente  «upéricurc  à  2  ptmr  lOUO  cnractérisc  tousIe.s  rnurs  d'eau 
'^vrentielK,  v'est-à-Jire  capables  d'elTels  de  creusement  et  île  trnns- 

N[»irt  notables.  Kntre  '2  et  i  pour  flIOd,  les  rivières  sont  divai/anlffa, 
P  iléplai'4!nl  assez  souvi'ut  leurs  alluviuns  pour  n'élre  pas  navi- 
nliles.  Les  rivières  slat/les  sont  eelles  dont  la  pente  varie  entre  H 
fi  1  [lour  m  OUO  '.  t^\  qui,  mémo  en  temps  de  crue»,  ne  peuvent 
■i^lilacer  que  ilu  menu  jinivier,  Los  plaines  alluviales  îles  einbuu- 
(hures  se  constituent  il' ordinaire  avee  «tes  pentes  com|irises  entre 
el.'i|M>ur  lOUUUO. 

I.  C(  iknier  i-hllTrr  (i)t|<rliiir  la  prnln  ili-  tn  S^ae  .i  fu'i^ 
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Toiilpfois  rcs  chin'res  iiVinf  rim  d'aljiwjlu;  car  li"  (ii>u%"oir  il  ^ro 
sioii  <*t  ilo  tran4|i(irt  varie  iinn  sciiinmpnl  avi-c  U  penk"  ilu  lil.  mai 
avec  la  iiiussr  ilc  IVaii  fii  iiiiiuveiiicnt. 

AdoucisBement  des  versante.  —  Hcvcoi>ns  inainlt>ii»iit  au  |irofiI 
lies  vt'isiinl.s,  U-\  i|ii'il  sYlalilit  (|uaiiil  Iii  rîvu'^rf  m-  rcniunîp  )i]us 
<iuc'  ses  alliivions,  l>i'  lalus  i|iii'  li-  ruirtsi-llenicnl  pliiviitl  fnJl  n.iltrv 
au  pipil  d'un  vcrsiinl,  c-n  ABC  (li^.  30).  i-n  viciil  à  rlcin«>urrrslaltlr, 
[n'ciiîint  »  ^^'^lr•^ipul■  une  pentp  1res  réduilp  BC,  ili'finie,  parla 


Pig.  an.  —  A|ilati»>'iiirQI  dn  wnioM* 


limita  tiii  pnuvnir  do  transport  ilfs  caus  qui  nii.SAcHcnl.  ^Vlors 
rattni|ue  ilc  lu  suiTarc  si-  piiuisiiil  ;ui->Ii'scus  do  B,  par  une  Iraiwhe 
BDBlt',  avec  prorluctjon  d'nn  nouveau  talus  BC,  qui  pmlnnjîp  CB. 
Par  là,  \o  vcrsani  s'ailnui'il  peu  à  peu,  sa  iti''U-  r«culan(  mus 
Cfs^f,  tanriîs  qiif  sa  li^rno  >\iy  plus  ^l'ando  jiciite  pivulc,  rn  quelque 


n$.  3t.  —  AUuUFÏBsiiK'Dl  lin  crïlok. 

«ortr.  aiitiiurdL'  l'axe  du  tiialwcjî,  en  se  rapprncliant  toujoum 
riioriu>nlnle. 

En  iiK^nie  lenips  le  [inifil  Je  la  frftlt*  doit  s'adoucir  de  plu^f-lt 
plus.  Au  il(4tul.  par  snile  ilu  fréquent  t^liouJeinont  de  nouvrlle-i 
tranches,  la  cnMe  A  (lîf.'.  'M),  conslamntenl  lafraicliic,  drvuil  com- 
iiicnriT  par  une  vi'Tilalile  an^le.  i>rij.'iiif  d'un  versant  reinlu  roncsvft 
par  le  rui^Kelk-nieul  cl  roiilruliiemcnt  des  ninti'-riaux.  (juaiiil  le 
pied  du  versant  est  ih'-tinïli  vente  ut  fixt^,  Tar^le  A  ^'i^iuousse,  et  peu 
à  peu  le  jirolil  liAlt  est  reiiiplari'-  par  une  courlto  eonvere  UCU. 
qui  se  racconle  en  D  avee  la  eourlie  rcmcave.  DE.  Kn  efTel.  ce  n'esl 
plu*  que  lit  pluie  cjui  !ii.'if  entre  B  el  I);  el  [es  lilets  n'y  tml  pas 
as.scz  de  vilesw  pour  pouvoir  se  runceutrer.  Ils  enlèvent  .seule- 
ment les  inat/-riau.\  tins  du  sol  déjà  désagrégé,  se  coiilentunt 
d'adoucir  l'angle  A. 
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Dp  1à  vient  iju'iiii  Tersjinl  ilpjar!H;nnnP  iioîl  cuin|ti'[-»<lre  :  I*  une 
partie   ruîili-  uu  versant  ànhottt,  tlu  {«l'ouï  coucavfi;  2"  une  partie 
supérieure  adoucie  uu  wrsant  couché,  «le  prolil  convexe.  La  part 
de  ce  versant  coucha  .s"an'Pott  ronslamment  aux  «li^jveiis  de  l'autre, 
et  i|uai)d  le  |tnys  est  eontplètenient  niodeU',  on  dV  voit  plus  ^iii^re 
<|ue  des  formes  convexe»  :  de  sorte  <jue  si,  avec  les  Aiiiêricaiiis, 
ou  réserve  le  nom  de  corrasioH  à  l'action  pluviale  lente  et  «lissé- 
iiiini'^-,  up|>elaiit  rrosîon  reflet  violent  des  eau.x  coiirante.s,  on  peut 
itire  i|iie  rérosîun  engendre  des  profils   concaves,  tandis  <jue  la 
rorrasion  rionne  de»  courbes  convexes  '. 
^K  L*allat|uc-  des  versants,  dépendant  surtout  du  niiKsellement,  peut 
^e  produire  avec  une  inleiistlê  inêjjale  sur  les  iIimix  IIhiics  de  la 
talli'-e,  s'ils  m>uI  ptnci^s  dan.s  tins  coriditiojis  inétét>rolo^ii]ue.<i  dilTé- 
renles.  jVîosi,  dans  nos  pays,  les  versants  regardant  à  l'ouest  sool 
plu»  expo.s^s  i[iiP   les  autres  à  l'érosion  suLai'TÎenne.  Cesl  une 
tiuuvtdie   cause   de  ilyss\nn'-lne  du    prulil   l'n    travers,   ijui   vient 
s'ajouter  à  celle  résuitant  des  siimosilés  du  cours  d'eau. 
AplatisflcmoDt  final-  —  Quoi  «ju'il  en  soit,  V apUuûtement  pro- 
Ksif  ilfs  mmiiils  '  apparaît  coinnie  le  terme  nécessaire  ilu  travail 
l'érosion.  En  llu'orie,  cet  nplalissonient  n'a  pas  de  limite;  car 
ssi  lonplemps  (ju'il  fomliera  des  averses,  celles-ci  eonserveroul 
faculté  d'entraîner  les  |iaiiii:ules  fines  à  lu  surface  d'une  pente 
t  suit  peu  seiisilde.  Mais  en  fuit,  le  résultat  peut  être  considéra- 
lenieul  retardé  par  la  vé^tation,  ({ui  prend  généralement  posses- 
sion des  petites  devenues  ^(aldes,  Oti  elle  diminue  et  parfois  SUp- 
îine  la  facilité  d'entraliiemeiil  >lii  sol. 

En  riauraé,  au  lioul  d'un -temps  suftlstimment  )on^,  te  terriloïro 
iimis  à  Térusion  linira  pur  élre  sillonné  de  thalwegs,  n'offrant 
e  pente  st-rieuse  [|u'aii  voisinage  immédiat  "le  leur  origine  ;  et  île 
n  â  l'autre  il  ne  devra  sul>sister,  par  suite  tle  l'aplutisseuient  des 
rsants,  que  des  ondulations  sans  importance.  D'ailleurs  les 
iMes  presque  verticales  qui,  à  ce  moment  final,  ilomineront  ta 
ssauce  des  thalwegs,  el  qui  seules  feront  encore  sur  l'eiiserable 
lu  saillie  notable,  seront  etles-mOmes  atlaqut^es  par  la  phiie,  la 
ii;*.  la  g»dée  et  le  vent.  Elles  ne  pourront  manquer  de  s'èhouler 
Ja  longue,  et,  en  deiliière  analyse,  tout  le  l)a>sin  du  cours  d'eau- 
!Vra  ^tre  aplani.  Dans  le  cas  uli  nous  nous  sommes  placés,  en 
ison  du  peu  de  consistance  des  matériaux  de  la  région,  l'aplani»- 

t.  Voir  GaiineU,  Origin  vf   topofirDpliieal  formt  {V-  S-  ytol.  «urcry  inonogrofilii, 

^Bs.  £ef  Famrt  du  Itrrain,  p.  30. 

^H         ra  LwrwuT.  —  t<*çoii*  dt  giagr.  phji^  ft 
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sèment  nvrn  romplr't,  rn;;on<lniiil  um-  vf-i'iliiltlf  plât'ne,  parcuiini 
pur  des  rivières  an  i-uur»  jiicerliiiri.  A  [tï-itie  (iiieli]iirs  [kiilit^s.  u 
|i(Hi  (iliis  résistantes  ou  mieux  proti^^éei*  jiai'  U  vé^-élntinu,  ijpnipu 
reroul-elli-!'  |iHr  place»,  en  tnonlicuW  aux  conlours  atluui't!^.  Qiian 
à  raltilutle  Xri-S  pruiiressiveinenl  cruiKsautf  de  lu  plaine,  elle  e 
coiiiumndée  |i,ir  le  niveau  de  la  mer  oti  eelui  du  lae  dnut  le  iviun 
d'esu  est  t  ri  h  u  tu  ire. 

On  ne  sauniil  citer  de  meilleur  exemple  d'aplanissenienl  t\w 
celui  du  bassin  du  Mi>sis>i|it,  au  moins  depuis  Saint-I^tuis  justju'i 
l'embourhure  du  flL-uve.  L'ne  loiipue  t^tnersion.  jointe  n  l'activiti 
propre  de  rnurs  d'eau  coiisidcraldes,  a  si  bien  p^dutl  le  relief  pri 
initif.  <)U*il  rant  remonter  Ip  tleuve  prinripai  sur  "(H)  kilomêlres 
pour  voir  l'allilude  s'élever  à  60  nu'-ties,  et  sur  plui-  de  lïltU  kilrj 
mèlres  pour  atteindre  la  eourbe  de  300  mètres.  Ce  r[ui  est  cnconl 
plus  significatif,  r'est  ipie,  pinirs'élever  â  ee  dernier  nivt^au  ■laiisiiii«> 
tttrection  |KTpeiiili('ukiiri'  an  iMississi|ii,  en  allant  vers  les  Monta- 
gnes Itochcusi-s,  un  doit  parcourir  au  moins  XUU  kilnmMres,  coqur 
donne  pour  le  t>assin  une  jienle  transversale  inférieure  â  n'« 
Quant  â  la  direction  oiiposéi-,  le  parcours  tie  Yiclisburp  â  li  rùte 
atlantique  de  CliJirlesloii  ri'oflre,  sur  iOOO  kilomètres,  aucune 
altitude  rpii  atteipiie  :HIII  métrés. 

Pai"eil  exemple  est  nfl'ert  par  les  plaines  de  la  IlusNÎe  méridio- 
nale, où  le  soi  est  aussi  plat  ipiL-  le  régime  bydrni^apbiipie  est  nrl 
tcmcnt  délini.  l'ourtanl  ni  la  Itussie  ni  le  bassin  du  .Mississipi  d«- 
fiout  di's  territoires  fonuésiralluvîons  récentes.  Dans  tons  lesdeux 
c'est  lu  marche  normiile  île  l'érosion  qui  u  ilil  jirodnire  l'ellel  oliM-rvé. 

TerritoireB  apgUeox.  —  De  tou.s  les  frenrp.'*  «le  terrains  liomo- 
gènes  et  peu  roiisi^Iants.  ceux  (]ni  se  prêtent  le  mieux  à  ra|ilani.s- 
senienl  régulier  sont  les  districts  argileux.  L'eau  ne  pouvant 
s'intiltrc-r  dans  le  sol  imperméable,  le  missel  tenu- ni  atteint  son 
maximum  d'intensité.  Les  rijjoles,  dont  aucune  condition  pmpre  i. 
la  nature  du  terrain  ne  commande  le  tracé,  s'étnidisseiit  piirlout 
oii  la  pente  le  réclame,  eu  un  réseiiti  iiifiiiimenl  raiiiilié.  jirodnisant 
sur  une  carte  l'efiel  d'un  vt^rîtable  cfiewtu.  La  plupart  des  IJi.tlwe^ 
secomlaîres  n'ont  d'ailleurs  d'eau  qu'en  temps  de  pluies.  La 
nature  ébouk-use  des  argiles  exige  que  les  parois  des  vallons  aient 
lr&s  peu  de  pente.  Chaque  progrés  du  creusement  fntnilne  donc  la 
descente  en  masse  de  tous  les  versants.  .VssurémenI  cette  de)u?«nfft 
n'est  [Nis  continue:  elle  comporte  îles  saccailes.  chaque  paquet  lic 
terrain  qui  s'éboule  pouvant  proiluîre  sur  la  déclivité  un  ressaut 
momentané  dans  la  ligne  de  pente.  Mais  re.s  accident»  se  r^ularî- 
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seni  [lar  In  suilf .  et  1»  n'-frion,  Imijour»  douromctil  ontliilép.  arrive 
saim  uli^ilacto  à  la  rondiliori  de  [ilaîiii>.  Cfllc  [ilaino  i-sl  raccordée 
avec  le  niveau  ilo  tiasf  pur  dr  prandcs  nn,)i[ios  tirtrûonlalfs  d'.-ilhi- 
vions  vasciist's,  rlmiiuo  nversi"  iviKtiiiil  tmijhlp.^,  pjir  i^ntraitK'iiu'iil 
des  mali-riaux.  «1rs  eaux  (pii,  jusqu'à  la  fin.  ^rnnlnit  une  pente 
appn^i'iatdo.  Dani^  un  tfl  ilisli-ïrl.  I<>  pruli)  d'i'ipiilibrf  i)fs  rours 
(j'i-au  duil  Jivnir  une  courbun-  plus  progrcssivi*  (jup  dans  un  aulre. 
4>t  la  paiiic  lioriinniale  y  est  plus  rnurip. 

Los  sald(>K  ai-giletix  h  jrrain  tin,  nii  le  iitimlirp  des  vcïnps  fl'ai^ilt» 
p.st  siirtiiuinl  pour  ooiitnirtcr  rinliltrntîon,  peuvent  nncore  t^lrc  ciliés 
|iarmi  les  fnrmati«mii  qui  rt^alisonl  les  conditions  qu'un  vient 
d'aiialvîter.  L'enlrnEnenient  de»  p.irlirulos  étant  [ilus  facile,  le 
^■ereuseincnt  y  marchera  plus  vile:  ttiais  les  pontes  .«eronl  nmins 
^ftnntînueji.  le  terrain  pouvant  jireuilre  p»i'  iiuuiioiils  un  talus  moins 
^■lo^rni*  de  f»  verticale. 

^B  Inilu«acc  de»  eonditlons  météorologiques.  —  Pour  que  le 
^^(H)elê  d'un  lerritoire  se  [xuu-suive  Jusqu'à  la  lin  dans  les  condi- 
'  tion!(  qui  viennent  d'être  analvi^ée»,  il  frml  évidennnent  que  roiilil 
|p  ce  Iravatl.  c'est-à-ilin-  le  pouviiir  mécutiîque  de  l'eau  murante, 
snil  [tas  annihilé  par  ijuelipic  perturhatirm  .survenue  ilaiiK  les 
udition»  inétr'itrol<i|;ii|ues. 

Si  Ips  pr^cipilatioiisatinusphi'i-ii[ucs,  après  avoir i^t.('  iihnudantes, 

enn*'nt  à  suhir  une  diminution  notahle,  les  matèriatix  ih'*i*.ijrriî^és 

r  h-'»   intenqu'ries  di'nienrciil  sur  place,   rormanf   un  ehiius  de 

.,  sous  leipiel  les  traits  sriillanis  d'une  r^-pi«n  peuvent  tiemeu- 

enfouis.  C'est  ce  qui  arrive  pour  la  haute  chaîne  centrale  qui  Ira- 

iw  le  iiord  du  Tibet.  Bien  quelle  s'êlAve  jusqu'à  8000  métrés, 

r  est  si  sec  qu'il  ne  s'y  fonne  pas  de  g^laciers.  Les  cours  d'eau 

Tibet  snnt  pelés  pendant  une  grande  partie  de  t  année,  et  en 

:é  ils  ne  dêgèleut  que  |>endnnt  le  jour,  de  sorte  que  si  cela  suffit 

ur  procurer  rpcoulcnu-nl  des  eaux,  nulle  part  elles  n'acquièrent 

■z  lie  vitesse  et  tle  masse  pour  accomplir  des  ellets  de  transport. 

ins  ces  conditions,  les  rîiles  monlafrneuses  apparaivsent  comme 

sevelies  sous  leurs  pmpn-s  déhrjs.   I,es  vallées  s'aplatissent  et 

'élJ^venl   par  l'accumulation  ronstanle  des  matériaux  provenant 

s  versants.  Telle  est  rorî|.;ine  qu'on  attribue  }îénéraleinent  aux 

min,  c"est-à-tlire  aux  vallées  encombrées,  et  à  prolil  transversal 

idouci,  qui  caraetérisent  le  grand  massif  île  l'.Vsie  centrale  '. 

I.  Gtâfcr  ni  l*eiick.  Morphulwji*.  II.  p-  \M.  NoKin»  ce[icn<1snl  >iii'A  l'ii  jijgrr  par 
W*  pbot«Kra|>lii<^  rapfwrti'Cf^  Ae-  la  rt'iunn.  Ic«  vollAi?^  pnralrkniir»  M-mli)cnt  tilro 
,  «ccukvr  uiK  at-Uon  glacialrr  nnlArieiirn. 


CINQUIÈME  I.RÇON 


INFLUENCE    DES   CONDITIONS   CENÊTiaUES    SUR    LA    MARCHEJ 

DU  MODELE 


Conditions  gui  modifiont  la  marcbe  du  modelé.  Influence» 
génétlqoeB.  —  Lorsque  le  torriltiirc  en  voie  i|c  inoilelé  s'éloigne 
|iliiK  nu  moins  ili-s  comlilioiis  iIp  .siiii[)ltcil«^  que  nous  avons  |»rik'^ 
■Ifîmiiionl  ailnii*tps.  ilt>ux  sorte»  ilinilupiires  .se  font  jour,  qui  inodi- 
llenl  il  (les  tiejrré^  divers  I»  niarclio  normule  de  IV-rosion  }iar  le$ 
euux  L-o  11  militas. 

Les  unes,  auxquelles  on  peut  <lonner  le  nom  de  gi'm'liijua, 
ilériveni  rie  la  genèse  nifime  rlu  ferratu.  e'est-Mirc  de  la  iiatui'C  et 
(lu  mode  de  foriimlion  des  masses  minériiles  qui  le  composent:  ie* 
autres,  (ni'îl  roiivient  d'tippeler  tecloniques,  ont  leur  sourc*  <lans 
le»  disluc  II  lions  que  IV-coive  a  subies  poslérieurenient  à  la  jireinièpo 
constitution  du  lerritoiiv  eonsîdi'ré.  Les  unes  et  les  autres  peuvent 
(Vtre  ^'roii|KVs  sous  la  commune  dénomination  iVinfluences  struc 
tttra/cs. 

Le  premier  elTcl  de  ces  inllueiiees  est  d'introduire  dès  le  début, 
dans  l'évolution  du  réseau  hydrofrr«phii|iie,  une  cause  dç  v.irialii' 
lité  qui  n'existuil  |ja:s  avec  un  lerriloire  lioino^-iie  el  meuble.  En 
effet,  quand  le  sous-koI  n'oITre  par  lui-m<>mp  aucune  arlion  direc- 
trice, les  conditions  de  pente  et  de  relief,  sous  lesquelles  la  surface 
originelle  se  présenle  au  d(M)Ul  ilu  modelé,  sufliseiit  n  di'lerminer 
le  tracé  des  premiers  cours  d'cau.  (leux-ci  approfondiront  leurs  lits 
par  la  suite,  mais  il  n'y  a  aucune  raison  pour  qu'ils  les  abandon- 
nent, en  delior»  des  cas  de  capture  <]ue  nous  avons  signalés. 

Il  en  est  aulromenl  ijuand  le  terrain  est  bélérog^ne.  En  eRet,  4' 
peine  les  premiers  niissellemenls  se  .sont-ils  concentré.-*  ifaus  les 
riuoles   indiquées  ])ar  l'état  en  quelque  sorte  g^Miétriquc;  île   la 


J 
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^Surface  primitive,  quo  lo  travail  rtu  ci^us«>iiieitt  les  met  aux  pn.seK 
^Bver  U-t  tni-^Ul^i  «Ip  n'-M»tani-K  [iruduilc-s,  miII  (Kir  In  iiaturo,  »oil 
^'îtar  l'alliirp  des  rm-lips  renronlrt'os.  I>p  n-s  iiirf;alitL's  rt>sulle,  ici 

iun  retani,  là  une  acvéli^rutioii,  ailleurs  une  déviation  ilu  travail. 
De  la  Ktirle,  I Vvululicm  <(u  réseau  ilevieitt  heauroup  plus  compli- 
quée, et  iiefl  traits  itêlinitirs  doivent  mettre  lijen  plus  de  temps  à  »0 
ricusifier. 
[  Cela  posé,  puur  nous  liomer  d'abord  aux  priiii-ipaux  type»  d'in* 
fliieoces  gi'w'ti'iuex,  il  y  a  lieu  de  distinfjiier  successive  ment  le» 
lorrains  d'origine  sêdimenlaire  ou  stratifiés,  ceux  i\oriffhie  t'ruplioe 
ou  massifs,  enfin  les  dépôts  gtaciaiivs. 
^^  UaBsife  c&lcaires  ttssarés.  —  Nous  rommenrerons  par  examiner 
^Ple  cas  des  terrains  straliliés  et  lioniugènes  qui  ne  sont  pas  meutdes 
m  de  leur  nature,  et  pour  prendre  de  suite  l'exemple  le  plus  oppoM'!  à 
celui  que  nous  avons  antérieurement  considéré,  nous  supposeronii 
qu'il  s'a^sse  d'un  massif  calcaire  où  lu  roclio  «oit  com|iiicte,  maïs 
traversée  par  des  yVïjMl*  ou  àiarlases.  Ces  joints  peuvent  résulter, 
suit  du  retrait  de  la  roctie  |iar  dessiccatiou.  soii  des  mouvements  on 
masse  du  terrain,  et  il  s'y  ajoute  les  fentes  liorixniitules  (jue  peu- 
vent enpendrer  les  lits  lie  stratiliciitiou.  Le  ltasj«i^ny  et  certaines 
parties  de  la  Fraiiclie-Comté  en  oITrenl  d'excellent»  types. 

Nul  territoire  ne  se  prête  plus  mal  â  l'étaMissement  d'une  eonr- 

liure  continue,  tant  pour  le  profil  tUi  lit  îles  cours  d'eau  (pie  pour 

celui  des  versante.  En  ell'et.  dans  un  pareil  terrain,  1<-  ruisselle- 

lenl  esl  presque  mit,  et  la  plus  ^'raiide  partie  de  la  pluie  tombée 

(  lion  enlevtV  [lai'  évajioruliiin)  trouve  â  s'infîlti-er  dans  les  (is- 

res  du  calcaire.  Au  lieu  de  creuser  son  lit  suivant  un  prolil  à 

urliiire  1res  répuli^roment  adoucie,  l'eau  courante,  utilisant  tous 

chemins  qui  s'olTcnl  A  elle,  descend  immédiatement,  elierclianl 

atteindre  le  plus  tâl  possible  le  niveau  de  base.  Elle  se  cuneenlre 

nnsi  dans  îles   canaux  souterrains,  m'i  elle  acquiert   un   volume 

lOlable.  emporte  à  la  luii^ue  tes  bnrrit>res  qui  s'opposent  ii  son 

ssape,  el  soH  au  jour  en  un  point  tel.  que  de  là  au  rlélxjurlié 

dt^tinitif  il  lui  reste,  dans  la  p>rj;e  principale,  juste  assez  de  pente 

r  Iriompber  du  fnHtement  de  son  lit.  Au  début,  elle  coule  ainsi 

re  des  murailles  verticales  ibmt  elle  mine  le  pied.  Ites  éboule- 

lenl»  .*e  produîsenl.  encombrant  le  lit:  niais  la  rivière  se  ftonlle 

arrière  el  linil  par  vaincre  robsfacle.  Ainsi  peu  à  peu  la  goiye 

il  el,  â  la  lnn;nie,  les  parois  .■>'arloucissent  par  la  chute  du 

nnemenl  mal  soutenu. 

Quand  In  profil   est   ainsi   ri'^ilarisé,  la  courbe  d'é(iuilibre  ne 


M  LEÇONS  DE  GtoiilUrillB  PHTSIQUE 

Irouvo  sfiisiblomeiit  |>liis  aplatie  qu'i-IU-  n'oùl  élô  Anna  un  lorri- 
loirc  imjiprnii^alilp.  (Vfst  |KHir  cf  motif  ijuo.  daiiîi  lu  liiiuiv  'ii.  «ii 
voit  K's  courluî.N  îles  afllm-iits  lU-  lu  Garonne,  il'altonl  «-cllf  Ju  Lui, 
puis  celles  (lu  Tarn  «t 'le  l'AvesTon,  passer  sous  Is  courbe  tlu  cours 
il'eau  pHnripal.  doul  \v-  Iiassin  propre,  en  l»tuuie  partii-  ini|rr- 
inêaitle,  ne  renferme  rien  il'uiiuUijrue  à  res  plateaux  «les  Cauues, 
»|ue  traversent  les  trois  antres  rivii-res.  Au  coiiLraire,  la  Uordo}^. 


J'uidoAi    tdÀ     ia 


¥ig.  311.  -  ['tulU  im  pniiri^ui  afflurnu  ■)«  I*  OanoBt  |ira|>rrt  MM.  do  la  Svl 

sur  Inquelie  prt^domîne  l'infliienc*  du  massif  central  ilc  lu 
Franre,  est  représentée  par  un  prolil  plus  concave  que  cflui  tIeU 
Garonne. 

La  section  des   vallées,  dans  les  calcaires  fissuri^s,  n'est  pli» 
un  V.  lîlle  affecte  lu  fonne  trH[M'zoTilHle  d'une  auge,  et  mfmo  il 


RivUn 


fftvMt 


Pig.  33.  —  PnlIU  de  TïJlin*  û  Tenant»  pcrenfabU'v. 


n'est  pas  rare  tgue  les  cours  d'eau  principau.\  coulent  sur  un  fond 
eonvfjx:  car  ils  upiiurtent  quelquefois,  dans  leurs  crues,  <lcs  allu- 
vîons  qui  se  disposent  loul  contre  le  lit,  en  exhaussant  les  beryes, 
tandis  qu'aucun  dépôt  de  ruissi-llement  jiroveuunt  ties  pui-oîs  ne 
peut  plus  parvenir  au  Umlwe^:  si  bien  que  la  rivière  on  arrive 
parfois  II  rouler  sur  le|ioint  le  plus  Imul  du  fnndtleln  vallée  (li^.  33). 
Il  est  clair  ipie,  ihiis  de  telle»  cunililiun».  l'aplnlissement  des 
versants  ne  poul  profrresser  qu'avec  une  lenteur  extrême  par  I& 
seule  érosion  suUnérienne.  A  la  vérité,  l'érosion  souterraine  petd 
«lors  inlen'cnir  et  faire  naître  des  vides  iiitérieuis,  que  les  eaux 
radiées  u^'randissent,  d'où  résultent  des  éboulemeiits  et  des  eOoil' 
drement»  de  la  surface. 


IXFLUEXXE  DES  CONDITIONS  (iËNËTIQDES  H1 

Un  kissin  ttc  cpfrenrp  nn  peut  offrir  i|ui'  dos  «ours  «IVau  assez 
Mpacé»:  car  i-iiucuii  «l'cux  t'xi(fi'  in  ronronlratirin  |tn*iilalile,  par 
tbpiiimenit>nt  Mmtvrraîii,  ili's  pluii-s  loiiibéos  sur  irn*>  ^rnmlo  super- 
ficie. Ko  rcvaiirho,  l^s  rivi^rps  «)ui  ont  rt-ussi  à  sV-talilir  wiil  un 
iIvIhI  st-rieux  fi,  <li'  plu»,  irt'S  rflnslanl;  rar   les  Tarialinn;)  du 
r^âme  métc(inil<>^'i(|U(>  iu>  so  foiil  Nantir  i|itf  li-ritt-i tient  tur  Ivs 
réservoirs  inti-rieurs  îles  sotiri'cs.  LVaii  est  jrf^iit'rakTnnil  Unipido, 
orfint'  pciKlaiil  le»  ltu*>s.  qui  sont  ]>ro(fressivi>s  et  diirenl  Iniifrtenips. 
Quelquefois,  sur  le   lil  iriitic   rivi^rf"  m  cali-aiiT  (issuré,  l'i'au 
Imiivi'  ik  sVrif:*tiill'rer  en  lout  uu  eu  parlie.  C'est  re  qui  arrive  ilaiis 
Ir  baMiii  lie  la  Scinr  puur  rituii.  qui  iT|iariut  pluit    loin   (i   un 
niïpau  inférieur.  C'est  à  une  perle  jmrlielle  île   t*  genre   qu'un 
ïtlriliite  la  soiirre  iln  Loirel.  aliment^-e,  à  re  qu'on  rroit,  par  une 
'iTivatioii  Miuterriiiiie  tlo  lu  Loin-  ù  tniveis  les  i-alntircs  <le  la 
Uraiii-e.  Mai»  il  est  tti^s  cas  uù   l'eau    pordue  ni>  revient  ni  à  ta 
villée,  ni  nii^me  au  tKissin  tVuù  elle  e«il  originaire.  Par  exemple, 
inv^d'linineniliiufon  eu  Souubc,  le  Danube  jjerd  une  parlie  de  ses 
^iiux  qui  \n  rejoindre  la  source  de  t'Aarli,  affluent  du  lac  do 
<;uii'*lanre.  et  se  trouve  ainsi  aiplm-rf.  ;iu  jirotil  ilii  Bliin  '. 

\a'  type  des  p^y*  'l^'  euleairo  t-umpai't  iissuré  est  le  Karat  ou 
l'trto  lie  la  Carninle  et  de  l'Istrie.  Les  |lll(^)>oln^^es  de  ilisparition 
"Iw  rivières  y  sont  si  frê([uenls,  et  juueiil  un  lel  rTile  dans  le 
juvid^'e.  qu'il  nous  [larnlt  eoiivenablede  n'^server  la  descri[ilîon  de 
Mtc  région  pour  le  rliapitre  île  ! 'êrii^ioii  souterraine.  Disons  .seii- 
(tnii'nt  que,  par  le  fait  de  ce»  erigoulTreinents.  le  Inivail  exti-rieur 
■l»eaux  courantes  est  presipie  [lurtoul  entravé,  de  sorte  qu'on 
|Hnit  dire  que  la  raraetéristlque  irnn  tel  pays  esl  que  le  modela  en 
Mt  inachei^,  la  [iliipart  île»  vallée»  ^erondaire»  ii'étunt  qu'ébau- 
ehée». 

»Les  Causses  du  midi  de  la  Franre  ne  sont  |ias  inoîos  typiques 
Binie  terriloiifs  de  ealrnire»  lissurés.  Même  on  peut  le\  ronst- 
il^rer  comme  réalÏMint  les  conditions  propres  à  ce  genre  de  fnrina- 
lionsavec  plus  de  netteté  que  le  Kaist.  réjiion  plisiiée  et  disloqmV, 
«il  les  indueiiees  li-clonique»  ont  été  beaucoup  plus  actives,  et  ont 
«(•erpoité  leur»  eflc'l»  à  ceux  résultant  de  la  nature  du  terrain.  Il 
»l  è  remanpier  seulement  que  le  réprime  ln'lr"f.n;iptiii|ue  de» 
Ceiissfs  est  en  };rande  parlie  déterminé  par  le  massif  cristiilUn 
itn|M.Tnu-ablede  l'Aigoual  et  de  la  Loxére,  ronire  lequel  s'appuie  le 
l'ialcau  catrain?,  et  qui  lui  envoie  de»  cours  d'eau  déj4  importants. 


RnOî,  Snin  Jettrl-ueh  fnr  Miiirralusit,  18"8.  p.  330. 


HH  LBÇOSS  DB  GÉOGHAPHIK  PHYSIQUE 

AutiTmont  lo  pays  tout  entïrr  dl'  sentit  qu'un  désort  il(>  [tirrre», 
comiiiP  sont  toutes  les  parlÎM  situas  ontrc-  doux  vallétfs.  avec 
leurs  ^oiifTpcs  ou  avûns  où  se  |>or(lfrt  le»  faux  <Ip  phiic 

Lu  [ilii[>nrl  tics  ralcairos  rompaclR  ai>uiiilouiifnt,|).ii'  ilUs^ihiIJon. 
uiir  pctitp  quantiti'-  irargilc,  qui  rou^t  â  l'air  f>ar  la  sui-oxyilatioii 
ilii  fer.  On  atlriluio  n  ci'fic  causo  la  terrn  pougp  {In-m  msKfl  <1p  la 
Oaruioli.-)  i|ui  remplit  plus  ou  moiris  ilrs  poclirs  su[HTfit:iclk-s  »ur 
le»  affli-urottionts  tic  r«  ^enre.  C<'tto  tirre  suffit  j>our  les  bt^uin»  «le 
la  vi^fîélatioH  forpslîj^ri'.  Mais  si,  par  d'impruilrtits  ij^boispmpdfs, 
on  la  met  à  nu,  le  vont  l'emporte  i-t  le  pays  se  Irnnsformo  en 
di^serl. 

Ii&pioz.  Apparences  rolniformes-  —  Apr^s  avoir  îndic|uè  l'al- 
lure du  r^.seau  iiydroficn(pliî(|ue  i?ii  pavs  de  calcaire  lis^ur^.  il  ton 
vient  d'examiner  eomment  sf  romporle  le  modclt'-  de  ta  surface. 


I 


fig.  M.  —  Cnop?  truimnklf  h  In  dirrciluii  d»  ri^iolc»  dan*  le  KaireofrU 
■l>>  la  iltiJIiirrnalp  (SoltMi 


Ijrs  ealraîres  sont  ran-iuent  liomtKr^iies.  t-l  résislenl  in^frale- 
mentà  l'action,  A  la  fois  mt^raniqiieeirhimiqiie.ileseniix  de  pltiie. 
Aussi  les  veines  les  moins  dures  se  en-useiil-cllL-s  plus  vile  que. 
les  autres,  re  qui,  dans  les  |iays  de  montatrnes  où  le  niissellement 
est  énergique,  enftendre  des  rigoles  plus  ou  nunns  sinueuses, 
êlroites  et  |irofondes.  (les  ridules  courent  en  (irarid  nombre  â  kt 
surfare  de  l'aFlleuremeiit  et  s(i»t  sépaK-es  par  des  ari^tes  i^miles, 
parfois  traiirtmntes.  On  le»  connaît  dans  les  ^Vlpes  francises  «oiis 
le  nom  liv  lapies  ou  lapiaz,  en  Allemagne  sous  w>liii  de  Karren,  d'où 
le  nom  tle  Karrvnfelder  donné  aux  surfaces  qui  présentent  cette 
apparence.  Ln  profondeur  de--*  njrtitos/tevîenl  quelquefois  eoiisidè 
rable  et  leur  profil  peut  être  extrémemeiil  décliiqueté.  comme  le 
montre  la  figure  3i. 

Ce^'t  â  <c\W  résîslanre  inégale  vist-à-vis  de  l'a  Kigali  on  siibaé- 
rienne  qui-  les  a l'Ileu remonts  calcaires  et  dolomitiques  doivent  de 
revêtir  si  souvent  l'asimct  ruinifarme.  Ij>s  Caus.sps  du  midi  île  la 
France,  et  spécialement  la  localité  de  Moiilpcllier-le-Vieux,  oirrcnl 
les  plus  beaux  exemple»  de  ce  f^enre  d'érosion,  qui  enjrendre 
parfois  les  apparences  les  plus  extraordinaires  (fig.  .35,  3G).  Sur 
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les  parois  vr-rtiralos,  les  partie»  tenilres,  f)Vr.iiI(ant  sous  une 
ina^Kc  [)liis  ilurc  4|iiî  n-sle  en  surplumli,  font  niitire  des  alrrii 
nous  roche  mi   iIps  7iirlies. 

Une  conilitîon  favoralile,  pour  la  jtroilnrtion  iJes  csTarpemprils 
dérliii|U('tt'S  et  v/TilaliIciiU'iil  ruiiiirurTiicM.  osl  i|He  lu  ro^-lie  soït 
(iiisccptible  àc  x^greiier  sous  l'actiitti  rie  la  pluie  et  ilu  veut.  Cf. 
(lenre  lie  ilt^sapri^oalidn  est  jî^^néralement  rarartvrislique  «les  doto- 
mies,  e'e»l-à-(lire  des  ruclie»  uû  domine  le  earlioiiate  iloulilo  de 
rhaux  et  de  mapuésie.  C'est  dont-  dans  les  pays  doloiniliqucs  i|u*no 
trouvera  les  meilleurs  exemples  de  ce  mode  d'érosion,  qui  donne 
lieu  à  des  formes  d'iiutant  piu^  bizarre»  <|ue  ces  roclies  «ont  en 
{.'énéral  d^poimiirs  île  stratilication. 

On  jteut  s'en  assurer,  snit  diins  le  ma^nifirpie  massif  des  doinmies 
du  Tyrol,  soi!  d<ins  lu  ciassi(]ue  région  dei«  Causses,  si  hieri  décrite 
par  SI.  Martel  ',  par  exemple  à  Mourèxf.  snit  dans  la  partie  où  la 
vallée  lie  la  Meuse,  en  aval  de  N'amur,  traverse  la  dolomie  cen- 
dreuse du  earliuniférien.  Eu  ce  [loint,  les  escarpements  se  dîvï- 
sent,  en  uiie  foule  de  pyramides  ou  d'aîfiuilIeH  eaprieieusemenl 
trouées.  Néanmoins  eertnins  calcaires,  massifs  et  A  silex,  prennent 
[larruileiiR-nl  ras|iiL-t'l  ruiriifuriiie.  Tels  sont  ceux  du  buis  de  Paîo- 
live,  itrhfi  lies  Vans  (Arilfche), 

Massifs  ds  calcaires  tendres-  —  tl  y  a  des  ralraîres  (]uï  man- 
•juenl  de  compacité,  de  tclli-  sorti?  tjue  los  joints  n'y  demeuretil  jmu 
assez  ouverts  pour  permettre  la  facile  conreidralion  des  eaux  sou- 
terraines. En  revanriii',  ils  se  laissent,  surlout  an  voiitinace  de  la 
surfiire.  ilébifer  par  nin-  irilinité  de  fissures  élénu'utiiires,  de  sorte 
tpie  rintillrntion  .s\  fait  par  toute  la  masse.  Aussi  .se  ronijKirtcnt- 
ils  un  peu  ù  la  manière  des  corps  s|K)n;[ieux,  et  sont  pénétrés  par 
de  véritables  nii]ipes  d'eau,  moins  continues  ijue  celles  des  sables, 
(|ui  afrisseuf  à  la  façon  il'nn  filtre,  mais  asseï  {jénéralement  n'*pan- 
tlues  pour  s'écouler  sous  forme  de  suintements  nombreux  .lur  le  foiid 
comme  au  pied  des  versants,  ("'est  le  cas  de  la  craie  de  Champagne 
et  un  peu  de  relie  de  Picardie,  La  faible  ronsîstailce  de  la  rocJiC 
permet  l'ailoucissement  des  pentes  par  entratnemeni  des  [larticules. 
Mais  le  niis.sellemenl  n'y  est  "pas  aswx  efficace  pour  empêcher  la 
formation  d'un  fond  plat.  Ce  fond,  où  su  déverse  la  nappe  d'e.-iu, 
se  montre  aussi  humide  (|ue  les  versants  sont  .irides,  et  la  tourbe  v 
Irouve  pour  .son  développement  des  conditions  particulièrement 
propices.  vViissi  les  rivières  de  In  l'hampa^iiu  se  siE!na]ent-(dles  par 

I.  Ut  Ciirnnet,  Varit,  isan. 
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le  baiitl*;  iniiiterroiiipiio  i\c  lioui|ii<>ts  ifarbrcs.  |ir(iu|i(''s  sur  leurs 
TirinU  |iUls  iiu  l'ii'il  i\o  tùtr.'s  absoliiiiient  iir-iimléc'i. 

Uitii.s  Il-s  valK'i-s  |iriiu'i|ialcs,  où  lu  rtviêr*-  u|i[>orlc  des  atluvioRS 
1rs  des  crufts,  ros  alliivions  ilemniiTiit  sur  les  lM.-rgos.  »ju'f!li!8 
chnus^enl.  Au  rontrairi'.  K-:»  suinlciiK-ril!*  lati^raiis  Pii^fînilrt-iil  sou- 


tte'     l»«rfiv. 


•  Kw 


Mam*  de  Rtd  In  Ena 


Kig.  SI.  —  Pnutl  de  la  tslli»:  ijo  l'Ouni.'. 

il,  au  |>ïoil  lies  vcrsuul^,  de  fausses  rivirrrs  {i\^.  37),  roulant  4 

,  iiivpau  tnforimir  â  ci'luî  i]ii  cours  ilVau  prinripnl,  iprcllrs  vont 

'^^joinilpn  li  travers  iiiillp  siniiosili*'*.  â  uni'  assez  praiiilc  iliHtanrp 

ru  aval.  C'est  cv  i|u'uii  observe  liieii.  |»our  la  vallée  de  lii  SeÙic, 

idaes  (outc  In  IrsTcrséo  de  In  Champa^iit>  pou  il  le  use. 

Sur  les.  commets  de  la  Olinm|i!i;.'Me  crayi'use,  riibseurf-  d'une 
Wlirhe  réMslaiite  a  ein|'0<'lié  la  ruriunlion  d'une  |d;ile-fui'tue,  et  le 
|rays demeure  ondulé;  mats  r^A  ondulnlùms  tr^s  dour«s,  dont  les 
jwrlifti  culminantes  s'arn^lenl  sensiblement  à  iiir  iiii'^iiie  plan, 
nrulévenl  pas  à  la  coiilrée  le  eiinietêrr  de  plaine.  Aussi  parle- 
l-oii  justement  des  plaines  éf  Champaijne,  pour  exprimer  l'al- 
W  Je  re  |»ay8.  d'autani  pluis  découv<?rt  que  lu  végétation  y  est 
\vh  rare. 

Lu  Normandie,  on  la  eraie  est  heauroup  plus  solide,  [larlicipe 
'iHVîiiila'te  du  réfriiue  liydr«îrrapliii|ue  de»  pays  de  calcaire  compact, 
<'l1ii  pi-o\iinité  du  niveau  de  base  runrilimr  y  a  entraîné  le  nipido 
S[ijirufondissement  de  lonles  les  vallées,  dont  les  versanls  se  main- 
liouiienl  1res  raidcM,  eu  oi?nie  teiiip»  que  la  surface  jranle  une 
altitude  beaucoup  plus  uniforme. 


Flg.  36.  —  Vralli  dw  Dowdh  na  iagii-u-rt* 


Cafonvexilé  de  la  parlie  supérieure  des  versants  est  remanpia- 
blfinriil  accentuée  ilans  lieacconp  de  [lays  de  craie,  i|ui  réduisent 
lork'ur  perméabilité  reflicactté  du  ruisstdieiiient,  en  miîmc  Icmp» 
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quo  la  roclif^  se  jiriMp  mieux  que  lK'aiii;uu|i<I'(iuli'uitâi'i-niiftlcni«i)t. 
!)»!  là  riSsiilt»'  un  ;;piiri*  iIp  iiaysafrc  très  rar»c-tôristic|up,  spmale- 
iHiîiil  (iévclojijit'  duiis  le  sud  de  r.\iigleterre,  où  lo»  troupt'N  con- 
vexes ([uï  si^pan'ut  deux  vallons  •.pcundain.'»  »onl  connues  sou»  Ip 
mmi  Av  dotons.  Il  arrive  souvent  (|iii»  la  rnnvpxilé  se  poursiiivp  du 
haut  eu  bas  itu  vcrHaiil  (%.  3Hj.  Il  MuFlil  j>uur  ci-Ia  tju'uu  rour» 
d"eau  puÎKiiant  soit  venu  hnlnyer  les  rares  aboutis  qui  lendaîeiil  i 
s'arciiinulor  au  bas  de  chaque  croupe. 

Districts  de  grès.  -—  Les  districts  formés  de  grOs  koiiI  eucoiv 
|duN  |HTmi*'nldrN  qur  les  massifs  calfaifvs,  tant  par  les  fissures 


I 


HochsUUu  (ViPiiiii'.  l'IiiM  A.  Holiln). 

qui  les  traversent  que  par  la  facilita  avec  laquelle  le  grc's  se  lr«Q^ 
forme  eu  sable.  On  peut  eiler  sons^e  rapport  la  Suisse  »iU(oime, 
uù  le  ^T^.s  erétat'é,  en  couches  buriziuilales  bien  accusées,  fr^- 
i|uemmon(  diVoiipèes  en  (larallélépipAdes  par  des  joints  verticaux 
a  anuh'  druil  ',  e>t  ]>rof»iidéniriil  enlrullé  p«r  ht  vulk-e  de  l'EUie, 
sur  le  biu'd  de  liqueUe  se  dressent  les  escarpeiuenls  si  pittoresques 
de  la  Itastei.  Si  le  jcn^s,  qui  n*cst  pas  snluble,  se  prC-te  muîn»  bien 

1.  IVirt  Je  nom  ili-  ifrti  à  pierrra  de  laillt  uu  Qaadtrta'niiltin. 
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4{ue  le  calcaire  à  rélni^ii^^piiieiit  Aen  fentes,  «te  sorte  qu'il  k'v 
hil  rarrint-nl  uik-  ciri-iilnlioii  sonlorniinf.  en  rwant'lif  l'inégale 
tlurelt^  ili'  la  rorhe  cl  sa  facile  ili^safnvgutton  t-ri  Kalilr>  la  ivmleni 
beaucoup  plus  sensible  à  l'arlion  <lii  vont.  Il  en  ri'-.snlle  i|u<-  les  pays 
de  grp«  Iris  <)ue  U  8uis»e  saxonne,  le  noril-e»!  <Ie  lu  Uoht'ine  et  le 
Colorailn,  abondent  m  paysaj^'es  ruiniforiiics,  piliers  isolés  |(ip.  39). 
uvuileit  naliireiles,  giarfois  inOine  en  peittes  ravilr.t  .superficielles 
arrondies.  Toulefois  h  ilésn^rr^jc^tion  »e  faisant  surtout  le  Ion}: 
des  tissures  et  des  IJIs  de  stralilication,  les  formes  des  roeliers;  de 
pi-»  sont  toujours  moins  capricieuses  el  moins  fanliisliques  que 
ttlles  des  doloinie^. 

D'autre  pari,  le  gW-s  nVtaiit  pas  stdubte,  les  parties  ilnres  n'-sis- 
(eul  mieux  aux  înlempéries.  Aussi  les  mers  ih  rochers  isont-elles 
beaucoup  plus  fréquentes  dans  les  pays  de  (rr^s  que  dans  les  ter- 
ritoires calcaires. 

Sur  les  f.'r^s  tendres,  rumine  le  pi^s  bi^arr/-  île  la  Lorraine,  le 
liaut  des  versants  offrira  une  (onvexilê  tout  à  fait  M'inidable  à  celle 
•des  terrains  rraveux. 

Terralna  hétéroe^nos.  Division  des  cours  d'eaa  en  tronçona. 
—  Arrivons  niiiinlviKiiil  aux  leriiiiu»  bélénijiéin-i  iiun  disloqués, 
lesquels  sont  formés  par  la  superposition  découches  horizonlales  de 
natun*  diverse.  La  dureté  des  strates,  ou  du  moin.s  leur  iV-sislance 
à  l'a  (Ton  il  le  ment,  peut  tMre  tn\*  Inéprnie.  ce  qui  fait  que  le  travail 
lin  modelé  se  poursuivra  dans  cbacune  d'elles  avec  des  vitesses  el 
^bus  des  formes  ilifTérentes. 

Un  cours  d'eau  qui  doit  les  entamer  successivement  est  con- 
damné a  n'acquérir  que  très  tard  son  profit  d'équilibre  continu.  La 
tourbe  du  lit  s'établit  ai.sémeiit  dans  les  parties  tendres;  mais  elle 
Miliit  un  ressaut  brusque,  sotis  lu  furiiie  d'une  rascade,  à  la 
n*ncontre  des  coucbes  résistantes.  Autant  il  y  aura  de  ce.s  der- 
nières, autant,  durant  la  période  d'élablissenienl,  le  lit  Quvjal 
foniporlen  de  Ironisons  .«lUccesKJfs,  dont  dmrun  prendra,  pour 
niveau  de  hase  momentané,  celui  de  la  couche  n^sislnole  sous- 
jacenle.  Kn  m*me  temps  les  seuils  reculent  progressiverneiil. 
L'eau  qui  s'y  déverse  entraîne  des  i^raviers  et  <le6  pierres,  qui 
usent  le  seuil  i>ar  frottement,  A  la  vérité,  les  ripoles  ainsi  for- 
mées ne  s'approfondiraient  en  roche  ijure  «ju'avee  une  extr(>mp 
leuleur.  Mais  le  travail  est  considérablement  accéléré  par  l'eflel 
fentes  qui  traversent  presque  toujours  les  couches  résistantes. 

l'eau,  en  s'y  précipitiml,  exerce  sur  les  j)aruis  un  efîori  de  pres- 
>n  et  d'atTouillemenl,  qui  s'ajoute  à  celui  des  rnalériaux  trant- 
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|>»rl<'!'.  Do  frros  palcU,  une  fois  loftès  ilans  cos  foiiti's.  loiirliilloii- 
n<>nl  et  (M-rfiiri'iit  In  inrlif,  oii  ils  trouseiil  iIcs  marmite»  tie géant». 
Ainsi  p*"!!  à  J'ou  la  cuuchc  iJiiir  so  (hMiîIc. 

Ciiacadâa.  —  Mais  ce  qui  psI  siirloiil  pftîruce,  c'al  Ip  gajiemeni 
(|iiî  s'ujh'tc  à  lîi  lui*»'  'II'*  si'iiil.i.  .111  |iicil  ili',*  ciirsctulos.  Lps  kiT.iiii* 
jilui*  tt'iiili-fs,  sur  lfst|iH'ls  If |iiisc  la  riiiiclic  iliiri",  siiiil  iiiini-s  par  1" 
pri>jrr^»<lu  |ip<ifil  il'aval,  et  |p  seuil ,  ilorliauss^,  union^  en  suqilomli, 
SI-  hrisp  eu  sV'iruuluiil.  La  cascjulc  n-i'ulp  el,  nvrc  |p  tpm|is,  se 
(raiisforinc  en  rapides,  il<-stini'>s  cus-tm^mps  à  •Iis]tarullrp  |tai' 
riisiirc  di's  liiocs  ilpinfiin-s  en  saillie. 

Lf  plus  rt^marijimlilc  i-l  \v  niii-ux  i-luilii^  parnii  Ip«  pxr-nijdo»  <Ip 
cascaflr".*  csl,  roliii  liu  Nîafrnr»,  nù  iitip  masse  ilVnu,  <>valu«'  à 
10  DUO  iiu'>li-e*  dilic*  par  -M'i-onil*»,  se  (iri-ripili-  eu  un  soûl  jp(  ilp 
VI  mMrpB  de  hauteur.  A  l'orifiinp,  la  rivière,  ^misKiiirp  du  lac 
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Krîp,  coulait  ppmlanl  .HO  kikiim'-lrps  sur  niic  [d.-tîiif  ronslilutV  par 
une  pliilp-foriup  de  falcairt-  silurien,  en  rouches  spiisibirment 
horizoutalps.  A  Qupcnslown,  la  plalp-fumip  prenant  lin  par  un 
pAcarpci lient,  (jui  dumine  iIp  80  niMros  le  niveau  aetuel  du  lac 
Ontario,  la  rivit-re  se  précipitait  en  casrade  pI  allnit  rejoindre  Ip 
lac.  silu^  à  t!)  kilniuMrps  de  dislanrp.  Mais  la  couche  calcaire 
n'avait  jfiit^re  i[ue  irî  niêtre,*  d'épuisï^pur  (fig.  10),  et  reposait  sur 
ilc$  schitik's,  iniprrunipus  senleinent  ver;:  le  milipn  par  de  minces 
couctips  dp  calcaire  ou  iIp  frrt-s.  Le  pïe*!  de  la  cawaile  «Mant  cons- 
lAnimcnl  miné,  le  cuuronncineni  calcaire  s'écroulait:  ainsi  jtt'u  k 
peu  la  chute  a  reculé,  si  bien  qu'aujonnrhui  la  rivît^rp  coule,  avant 
(Jucenslown,  an  foml  d'une  jrorpe  larye  rie  300  â  iîîO  mMrrs,  et 
dont  la  lunfnieur  <Ié[Hisse  déjà  1 1  kiloni/'Irps. 

Le  recul  de  la  chute,  dans  les  48  l|prni^res  années,  a  été  «l'on- 
viroii  I  m.  30  par  an:  et  si  l'on  s'en  tenait  i  c«>tte  donnée,  on 
pourrait  conclure  que  8^00  ans  ont  été  nécessaires  jMtur  le  creuse- 
ment de  la  fîoi^p  actuelle.  Mais  pu  réaliti-  Ips  rhosps  paraissi'nt 
Bvuir  été  plus  compliquées.  D'une  [lart  l'épaisseur  du  iteuil  calcaire 
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aui;mpnte  ronF^tammeiit  <le  l'avitl  à  l'amiinf,  [lar  siiiti-  iliin  Uf^vr 

|t1()iiv<'in*'nl  «li's  conctKr.s,  on  wns  inverse  ilii  cmirs  île  la  rivitrc.  A 

ijp  ceduiii»  iiiunu'iils,  cclU-  «'iiai^noui'  u  \n\  atk-imln-  iO  maires. 

D'autre  |>iirt,  rniiinie  M.  Spcnrer'  a  i-hf-rclu'-  à  IVtnMir,  il  y  niiritit 

eu,  ticpiiiâ  le  tl^Liul,  (les  rhan?;einenls  luilaliles,  larit  ilnns  l'allitiiiie 

Ju  Uc  OnlaritJ   (luc  ilaii»  le  vuliirtie  ilrtiik-  |>ur  le  Ni;i;rai'a,  sans 

[imler  île  nioiiveinetils  jinnires  ilu  s<il  dnraiit  la  jii  rimle  ilii  rreii- 

I     w-inenl.  Ce  i)UÎ  eal  cerlaiti,  c'est  t\nà  12<)ll  mi'-lrcs  en  aval  île  lit 

rliiilp  artiielle.  In  |irijftiii<K-iii'  île  l'eail  e."!  ile  ÎÏT  mètres,  rVst-Û-Jirt' 

^■ine  !«■  fond  Au  lit  c^jt  â  '2^\  ni^tren  en  cmitre-liiiN  ilii  niveau  du  lar; 

^Hl  à  «on  cnlré«  dans  ce  dernier,  la  rivière  a  pr^s  de  30  niMrO'S  de 

^  |in<[<indeiir. 

Portefl  do  rivibre».  Lacs  de  bnrrns^a  rocheux.  —  l'n  ras  parti- 
eulii'r  lia  creuscim-nl  Je^  senils  produit  une  dispiinliuii  iiiuinen- 
h  des  rivière».  ïanlût  une  fente  bien  ouverte  u  permis  à  l'eau 
Mi'p:af'ner  île  suite  un  niveau  inft'ritMir,  el  le  roiirant  etiemine  ainsi 
lU  Itiftil  d'iilie  frorjfe  asseï  /'troili'  pinir  ijue  les  |mrriis  en  surplmnl) 
;em|tCrhvnl  d"u]>erwvoii-  feau  tonrante  ;  lanlât  le  rreuspment, 
(lym-  par  le  Iniirliillnnnemeiit  des  palets  transportés,  lînit  par 
illeitiiini  parplaues,  à  la  liast-  d  une  euurln'  dure  jieu  épaisse,  un  lit 
pliislciidrc.oûrfau  réusnil  à  ereuscruii  canal  en  partiv  souterrain, 
fp  ilemier  ras  '  pamtt  t^lre  relui  de  la  Perte  du  KliiVie  (fig.  41), 
Amt  le  touluir  sutiît  euforo.  de  nus  juurs,  des  t-lia[i;.'eiiienls 
R|iifles  et  considéraldes  ', 

Nalurellement  la  traversée  d'un  seuil  correspond  à  un  étrangle- 

infnl  lie  la  rivii''re  en  re  poiiil.  E'ar  iiinire.  il  j  a  arnrmulati'ui  des 

i-iiax  en  arrière  de  robshule,  élaif:isM'niciil  de  la  vallée,  et,  d'urdi- 

Mire,  formation   d'un   lac   lemporaïre,   <|uî   se  videra   quand   le 

birrage  rticlieux   sera  emporté.  Aussi   j)euf-un  dire  ipie  le  {.'raild 

iflumbre  des  lars  et  des  chutes  il'eau  caractérise  les  déliuts  d'un 

Itfiinie  liy<lntgniplii(pie  en  terrain  liélérogène,  laixli»  que  plus  tard 

iircidents  de  ce  ^nrv  »k  trouveront  relégués  dans  les  partius 

hautes  du  <!our.s. 

Quand  le  r^^me  d'équilihre  sera  ^fatili,  l'ancien  état  de  rlioiW!) 

'  ri^Ti^leru  encorw  à  la  succession  [ilusieiirs  fois  répéliH-,  dans  une 

vallt^,  de  parties  élargies,  curn'S|ioni]ant  aux  mcties  t^'u- 

fi  d'autres  éJranjjléeB,   mangnant  la   traversée  des  couches 

l^i^laiilea. 
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Terrasses.  Deltas  torrentiels.  —  Uno  oonMSjuence  forcée  flps 
arrêts  |pm[>orain'N  t\w  snliil  le  i  rcusciiicnt  t>n  anionl  tirs  seuils  wt 
la  |irijiltirtioii  il*»  frrrasses  sur  li-s  Hiiucs  de  la  viUlt-o.  Ces  lerras»* 
peuvt-nl  résulliïr,  suit  du  clépi>t  firoloii^é  des  alluviuns  sur  les 
partie»  horixoittales  dp»  lits  Plages,  soit  de  ce  que  lu  réiiiftlance  <ies 
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stfutls  a  dolrnuiné  eu  arriôrr  la  foi-matiou  de  lacs  provisoires. 
Dans  ce  ras,  la  slafinatîou  <!i>s  eaux  il'iiii  \:ic  à  uu  niveuu  dt'lcmiiné 
arrtMi'  à  cetlc  liaiitoiir  luus  W»  afflui'ulis  turreutiels,  doni  les  députa 
forment  uu  fordou  r%ulîer  à  celte  nllifiide. 

Les   temL-ises  de   graviers   eufioudri^e»  par  ce  dernier  procédé 
sont  de  véritables  délia»  loirentteU,  ijiii  se  distinguent  des  allu* 

I.  I.«  clicb^  ■l^'cclt'?'  pholwrfiphie  s  ^i^  obliin--ammcnt  communiqué, ai «c  l'auluiri- 
uUon  de  raulciir,  ]inr  tn  .Socil^U'  <li'  KC-OKru[>lik. 
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Btis  fluviales  oniiiiaîrps  pur  ileiix  cararltri*»  :  le  [iremier  csl 
t  iiK'tiiiaÏMfii,  i.'ùm^ritli'iiipnl  assez  fnrlp  (20  h  -tO  tlegn^s),  ilfis  cou- 
cIks  tie  ^avirr,  iiiclinuison  n'-Mi1(ant  de  ce  que  la  vitesse  «les 
mis  liinvntipllcs  csl  l)ru!><iii)-iiu-nt  niiiurlip  à  K'ur  arrivi-e  «laii» 
^'ïiu  U'aiH|uiUf  ilu  lac.  Dr-  i-ctU'  fa(;<»n,  la  rharge  lies  rajllonx 
Hnlfalnés  pst  jpicf  Itiut  «l'un  coup  ilanit  ci-tk*  nappe,  où  cUl-  Tuniic 
Bn  n^mtilai  immergé,  dont  le  lahis  cii  trTcnlail  s'tirrrolt  sans  cesse 
Hnr  Je  iiouveaus  plnca^fs.  \.p  srroml  cararUT*",  oiicnro  ptiiR 
Bénuf,  est  ta  po-senc*;  du  coitroHncmfnt  horizontal  de  gros  caiUotu: 
^■ni  surmonte  les  courlies  ïmrlinées  du  delta.  En  efTet,  à  mesure 
Wffip  w  dernier  ^at;ne  du  t^-rrain  sur  \c  lac.  le  lit  du  lorrenl 
L  t'albinge,  et  ilans  i-ellc  nouvelle  jHjrliuii.  sensildenjeiil  liorixonlale, 
H^t  eiux  n'ont  plu»  la  force  de  charrier  des  raitlnnx  de  •frosses 
BlimriKÎons.  C'est  pouripioi  d'ux-ei  se  ik-posi-nt.  cette  foi»  en  un 
Hninlnn  lioHzonlal,  sur  le  terrain  conijuls,  tutidîs  i|ue  les  mutcriaux 
HlDnins  luurtis  vont  acrrolire  le  delta  snus-lnnislre. 
H  Si  plus  tant  le  tiiveau  du  Inr  vient  à  tiai^Ner,  le  delta  apparaît 
Bau  jour:  et  aussi  longtemps  que  l'érosio»  pluviale  le  respecte,  il 
Hlaisse  voir,  comme  marque  d'origine,  le  conronnemenl  do  galets 
H^iii  marque  avt>c  i-«rtituile  l'anrien  niveau  de  l'eau.  C'est  par  l'emploi 
H^Tc  rriterium  ipie,  dans  tes  alluvions  du  ijuarticr  des  'rranrh«'«s, 
Hîrifiiève,  M.  (iolladon  a  pu  reconnaître  un  delta  lacnsfre,  formé  à 
Hbiiv  époque  où  le  lac  lyi^man  se  tenait  â  20  ou  30  m^tr<>s  plu»  liaul 
HfiU'snn  niveau  actuel. 

H  .V  cdli:  de  CCS  terrasses  d'alluvionii,  il  en  est  d'autres,  que  des.'^iiie 
BuruD  verBanI  l'aftleureinent  d'une  roche  dure,  aplanie  et  rabotée 
Hb>  liaul  sur  une  certaine  étendue.  Le  cours  d'eau,  avant  la  rupture 
HTui  ^euil,  a  longtemps  coulé  sur  un  fond  de  roche  dure,  l'usant,  et 
Hb  Pressant  par  le  frottement  des  pierres  et  du  sablo.  VUi»  tard  il  u 
r  timssi  â  descendre  à  un  niveau  inférieur,  ne  laissant  su))Kislerd« 
j  l'uicit-n  fond  aplani  qu'une  hande  latérale  plus  ou  moins  étroite. 
L  Ui'^'t  rare  qu'une  certaine  êjtaisseiir  d'iilluvions  ne  soit  |ia»  œslée 
^pMessus  des  terrasses  de  cette  espace.  Elles  deviennent  alors  des 
■nfmoins  irrécusJiMes  des  étapes  du  ereuseinent,  et  ne  doivent  pas 
^Jlre  ronfundue.'i  avec  les  gradins  r|u'eageniire  souvent,  sur  un 
^■Priant,  la  saillie  formée  par  l 'a ftleu renient  des  rochvs  les  plus 
Hlures. 

H  Cu  divers  de  rupture  do  peate-  —  Il  arrive  souvent  que  le» 
Hi>ru4ipies  ruptures  de  la  pente,  dans  les  thalwegs,  suient  |iru<luitcs 
Houii  par  la  rencontre  d'un  seuil  résistant,  mais  par  la  suhstitution 
r  f  uw  roche  fissurée  à  «ne  argile. 

^^  M  up»u*T.  —  Ltfvii*  ilo  vingt,  piiy-  7 
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Ainsi,  ilan»  li*  Limousin,  l'cspucc  w<'U|i('-  [lar  \vs  aiyilcs  banS 
lées  ilii  jHTmicii  ilunno  lion,  vu  riinpi>rtnéaliililô  <)u  mjI,  «  uri 
lu|iu|;rii|ilii(>  Ii'èh  ofTntw.  il:û>  .-luiisitôl  (|n'uu-<]e.s»ou!(  ilu  pennioR 
apparuissL'nt  I*?*  schisti-s  unluisit-r»  priiuairos,  divi&i^  vu  uni-  riiu 
lilutli*  tlp  fcuilk'ls  iirrsijiH'  vprtirniix,  ]ps  vallons  s'approfon 
ili«!M>nt  en  un  riiii  il'u-il.  et  ilc  >V'nl.iiik':ii  atilnics,  i-uniriu>  i-L-lui  (ju 
franchit  le  viaduc  île  Vijrnols,  so  substituent  iiiu|)ini'>mrnt  ai 
pavKU^io  monotoiif  (]uVm  avnil  traversa  Jusqu'alors. 

Il  l'sl  vrai  t|ue,  dans  *••  i"i>  paitirulior.  c'est  tu  strulilii-atîoi 
Vf-riiculv  ilv«  schistes,  autrt-nicnt  dit  uni>  înOueiK-o  tectoniqu 
plutôt  quf  ;rt'iiéli<pi<*,  (Jiii  est  la  rauso  prinripalp  du  rlian^oinon 
d'ulluri'.  .Mais  il  est  dus  cas  où  rv  cliang^t'iuont  so  |)r*(duit  sur  dr; 
couclips  non  <li>ranpéps.  jUnsi  dans  le  Valois,  aussîlAt  •ju'affleiirrn 
|p»  mas.sps  résistantes  et  lissurées  du  calniîre  firossier.  un  %oi 
s'enfoncer  rapidement  et  devenir  exlriîmement  i^-troit»  le»  valtun 
uui  HViiieiil  cOTiimeiiré  il  se  dessiner,  par  de  douées  ondulatii>ns, 
fiur  les  marnes  sugtérteures  an  calcaire.  Ainsi  enrore,  dans  la  Haute 
Normandie,  l'annle  à  silex,  parfois  épaisse  de  ;îi>  mètres,  imprim 
it  la  parlie  jiupi'-rieure  du  [tays  le  earaetêre  ondulé  des  région 
iiiniernu'-al)les.  Mais  à  peine  les  thalwegs  ont-ils  touché  le  soubas- 
Hement  rrnyeux  qu'on  voit  se  dessiner  des  vallées  aussi  profundes 
)|uV' Imites. 

|,a  sureessiou  d'une  pente  rapide  à  une  inclinaison  modèle 
peiil  enron.'  s*'  produin-  en  l'ahsence  de  tout  seuil  rocheux  propn 
inenl  dit.  <|uand  le  cours  d'eau,  supposé  torrentiel,  vieni  ii  Ira 
verner  une  couche  susce[itîtde  de  fournir,  jmr  i'étKiulemeiil  des 
iinrois,  de»  hlors  qui  encuinlirei-ont  le  thalweg.  C'est  le  cas  d 
riiniis.  )|ni  iipn'-s  avoir  c^inlé,  du  roi  de  .Mandling  à  Ailmonl,  dans 
une  large  vallt'-e,  avec  une  pente  inférieur*-  à  2."  pour  lOOD 
iirrrid  tout  d'un  roup,  dans  le  détîM  du  Gesàuse,  jusqu'à  llieflaii 
une  ponle  de  Ii  pour  IflOfl,  et  cela  uniquement  à  cause  de»  blocs 
loiiitHÎH  lies  versants  dans  le  lit  de  ta  rivière.  C'est  aussi  r«  qu 
arrive  k  l'Adiré  pendant  la  traversée  de  l'ancien  éhoulement  Ah 
Lnvini  di  San  .Marro  '. 

Ile  tu  même  fai;oii,  ta  SaAiie  qui,  de  Verdun  sur  DoubR  à  Saint 
lliTliard  près  de  Villefraiirlie,  coule  à  travers  l'ancien  lac  de  [a; 
|tr«»iH<  avec  une  pente  de  I  {>uur  iâ  OOU.  prend  (oui  d'un  coup, 
nilln*  Sainl-ïleniard  et  l'Ile  Barbe,  une  pente  de  I  pour  4000, 
pitcre  qu'alors  il  lui  faut  non  seulement  francbîr  l'éperua  du  Uon 

I.  IVlKh,  JtfOfTiMojir,  I.  p.  m. 
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fOr  lyonnais,  mais  lrîoni|)her  do  la  résistanf e  otlei-U'  jiar  les  tail- 
Vmx  qup  ilivcrs  afl1ni>nts  nnl  amcni^s  daiis  fi-lti-  sim-IÎou. 

Modelé  des  versants  bêtéroKènes.  ^  ï)ans  les  li'rrains  It^UVo- 
pinrs.  Ir  jindil  ilt-s  v<-i>Mnfs  ni-  |"'iit  [ihis  Olrc  coiiliiiu.  Lt-s  couches 
dores  y  itempuronl  rn  tiaillip,  formant  autant  ilo  graïUiiK  <|ai  nir 
»>cr<iiilenl  (iiif  [wir  luirtions,  à  nicsuri-  que  Irur  liasc  est  ininop. 
Suiraiil  la  rc}m|Mjisiliun  <Iu  lerrain,  toutps  IcK  varîélt-s  di'  prolil  eu 
travers  |H>iirront  se  rrnconlrpr. 

l'iiniii  le»  ras  le»  plus  fi-é()ui'nts,  il  Taul  iiienlioiHK-r  t'i-lui  it*un<> 
vaille  ouverte  dan»  une  puissante  assise  dt'  \wu  de  eonsistam'c. 
ireili'iis*'  on  niarnensc.  coumnnJ'e  |inr  nne  eniiiln-  dure,  de  gr/?s 
«iitt  calrairr.  À  laquelle  roflbrl  ries  iiillueni'eH  subai^rienne»  s'cft 
irr.!-li-.  de  sorte  qu'elle  fnrme  lu  surface  générale  du  sol.  (lelte 
"■upîie  dure,  à  sa  rencontre  nver  la  vallée,  esf  minifîe  par  lei  iiitil- 
IrtlKins  et  la  ^el^»,  qui  attaquent  mu  support  et  la  laissent  en 
iiiqilomh.  Alors  elle  s'(Vrou!e  par  gros  bloi:s.  et  iipparait  Iruncliée 
t  jiir  Mir  toiilo  .son  épaisKcnr,  avec  l'aspcrl  d'une  vi'-rilalite  muraille, 
ijui  Hiurunne  les  versants  cl  les  limite  riji^oureusemenl  par  d4>-s 
bHcs  lint^aires.  TpIs  sont  les  e.iearpements  si  caract(^risti<]nes  que 
lp  mlraijy  «  t^lroqws  forme  au  somrnot  de  tant  de  versanis  de 
l'marlie-C'umté  un  de  Boui^ogne,  uù  il  dessine  cutnnK-  un  remparl 
fW  de  main  d'Iiommc  ',  et  en  général  assez  démantelé  pour 
l'Hiti  puisse  lui  a|qdiqiier  l'épilliMe  de  ruinifurim'.  Un  ^'rand 
«'imlire  de  quartiers  de  rocher,  gisant  sur  le  lalus  argileux,  au- 
iImsoiis  de  la  muraille  li^ianlt^o  vn  plus  d'nn  point,  attestent  que 
IWaqtcmenl  est  formé  el  enlrelmu  par  le»  t'-boulements  ri^sullanl 
•li-rafTaiMîssemfnt  progressif  du  support. 

Il  est  à  remarquer  que  ees  amas  di"  tilors  t^pars  sur  les  poules 
wpeneonlrent  surtout  dan»  le»  vallons  secondaires,  où  leur  abon- 
invr  pourrait  autoriser  quelque  illusion  sur  la  rapidité  avec 
hquelle  la  rrdle  se  ilégraile.  Cela  lii'nt  à  e.e  que,  dans  les  vnlli5es 
|'nitri[MlKs,  la  Forci*  des  eaux  a  généralement  suffi  pour  dt'liiter  el 
ntraim-r  lu  plus  grande  partie  des  éboulis  un  fur  et  â  me.sure  du 
treusement.  C'est  pour  celte  raison  que  les  gros  blocs  de  gr6s  de 
Foolaineitleau,  jonclianl  les  pentes  de  lu  for<^t,  sont  surtout,  abon- 
rt»nL'i  \ii  où  il  n'y  n  pas  de  euurs  d'eau.  Ces  bloc»  proviennent  île 
ri-baiolemenl  d'une  plaie-forme  de  grJ^s  qui  couronne  le  plateau, 
nniiantanl  la  masse  des  sables.  A[u-é»  leur  chute,  la  dimension  d» 
"•»  blocs  lei«  a  prolt^<^3  contre  le  niissellemenl  pluvial,  el  ils  n'ont 
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|)U  (|ue  ilpM-i>n<lr[>  Kur  place,  à  mc-surt-  (|ue  \ex  vallims  s'npjirnfoiiJ 
jiMsuioiil  )knr  IVntratncmfiit  Hu  salile,  sans  Hrc  pxpoR^it,  ronm» 
itatis  In  valUV  prini:i|>nli',  à  l'airtion  irr^îstibl»  dr  irraiiilca  mitswJ 

Profil  des  versant».  —  lliins  un  terrain  fnrm»?  Je  couchw  hori- 
loiitules  mi  Iri's  |n-u  inrlm/'os,  le  raci-nnlf'riu'nl  Jes  vor»anUaivr 
les  surfaces  rulmiiiuiilvs  se  fera  rie  diverses  ttumiêres. 

Nous  TcnooR  de  parler  du  cas  où  un  coumniiemeni  dar 
Forme  les  suitiiiiets,  clomiant  lieu  h  des  cr^leR  parfaileiiient  aMuséc*. 
i]ui  sont  le.s  lignes  temiiiiules  d'iiu  esearpEment  abrupt  (lie.  Wl 
Lu  nelleti^  avee  taiguelle  eet  escarpement  se  tnainlîent  dan»  In 
régions  de  rulcaîre  à  entroqncs  tient  â  ce  que  les  inliltralÎMis  i|iiî 
!te  prrHliiisenl  à  son  pied  délayent  l'ariïîle  sou»-jac-ente  el  proii»- 
i|uen1    de   temps    en   temps   des   élmulemenls.  CefA   parée  <|I|W 
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action  de  ce  genre  fait  i-umplètenieol  défaut  dans  la  rfpion  tts 
Asble»  do  Fontainebleau,  «pie  la  plaie-forme  {riï-seuw  ne  dessine 
pas  d'à  filou  renient  l'ontinu  visible.  Klle  ne  se  ri^vèle  i|ue  |«r  los 
blncN  ipi'elle  a  abiinduuués  »ur  les  peule.'<,  û  meMire  (juo  .su  fa^a- 
naient  les  versanlH. 

Si  uiu"  couelie  s^jlitle  vient  s'interposer,  pr^s  du  sommai  du  wr- 
sant,  entre  deux  assises  faciles  Â  diVr;ider,  te  prolil,  durant  la  plias» 
de  creusement,  s'établira  ((i{r.  43)  suivant  ^VBCU.  et  il  y  aura  s^-pa^ 
ration  lrancfir*e  entre  le  ivrtaiil  debout  KD,  et  le  versant  couché  AB, 
l'escarpemeul  BC  venant  s'interposer  entre  les  deux  courbes.  Mail 
plus  tard,  les  inthieures  atmospbéri<jues,  s'exer<;anl  seules,  djjmi' 
dcront  la  protubérance  BC,  et  le  prDtil  lînal  com[Kirlt>ra  uiH 
partie  francbemeul  convexe  AE,  pnd(in;;ée  en  bas  juir  utt 
talus  conrnve  KU.  Il  en  résultera  un  jirolîl  analogue  A  celui  ilej 
doufHx.  Du  re^to,  la  forte  convexité  do  ceux-ci  tient  suuvent  à  n 
ipie  la  parlie  sup«?rieure  est  formi^e  par  une  rraie  plus  dure,  cou- 
ronnant la  rraie  marueuse  i|ui  afileure  sur  les  versants  inférieurs. 

Seulement  cet  ndoucissement  de  la  courbe,  pur  atrophie  de  Ve» 


J 
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('«r^H-iiipnt  en  n>i-|ic  ituri',  u  lieu  |>rincipalemoiit  sur  \es  vers»ni!i 
,  oà  l'arlioii  ]>luvîu]c  psI  spuk  à  sV-xoricr.  Itniis  les  llmtwo^,  fiù 
sîsIp,  ainun  le  rrc>uspm<>nt,  i)u  moins  IV'uli-vpiiifiit  rapiilf  île» 
n»li-rîau\,  l'psr.qriH-mtfnt  «■  inaiitlicnl.  !>*■  là  viciil  «jiip  b(!auroii|t 
^f  vallons  tk'butriil.  en  ainonl.  pitr  uni;  falaise  en  forme  «le  p«til 
ne.  C'cal  ce  quVti  Dniir^^o^nn  on  appvllu  uu  f'out  du  monde*, 
■[itrre  i^uc,  pan'enu  on  co  [Miinl  apr^s  avoir  rcinoiitw  1p  fond  <Iii 
nllon,  il  est  ^(•néralemotit  impossible  (t'en  sortir  Autrement  qu'en 
llfTHiant  sur  ses  pas.  l)n  reste,  pour  «>tre  plus  persistaiitt-  que  le 
«El  primitif  des  versants,  celte  slnicture  n'esl  pas  moins  ilestinée, 
lia  longue,  ù  subir  t'inévitaltle  loi  île  l'atlourissement  tlu  relief. 
&ld«aax.  —  Dien  (|iip  h  ilestim'-i"  finale  d'un  ver»nnl  hélèrojrf-ne 
«Idc  présenter  un  prolîl  ù  courbure  ailoueie,  cette  rè^larisalion 
ul  Sire  Iri-s  lente  à  s'accomplir.  Lonî^tenip!*  les  affleurements 
Murs  leudronl  â  former  ile.s  ressauts  plus  ou  moins  bruM|ues.  Or  il 
me  souvent  que  la  culture  exaft^re  ces  înégalifi's,  en  ré^lari- 
lleur  pied  par  le  lubouraffe,  de  innni^re  à  conqu«M4r  sur  le  ver- 
une  suite  de  terrasse.*,  oit  l'on  puisse  promener  la  rimn'ue 
Ijunllêlementiiii  llialwe;^'. 

Telle  est  rori|:ine  des  p-ndins  éla^-s,  si  abomlanls  au  liane  ite 

Ifitains  vallons,  milnimnenl  en  Pirjirdie,  où  on  les  connaît  sOu.s 

fh  auiR  de  rîftfauj-.  J*;irfuis  ils  se  succt'ilenl  en  si  ^'rand  nombre,  el 

i*  Uiyeur  de  cha(|iie  bande  labourée  est  si  faible,  ipie  le  versnnl 

pMi'l  l'aspeel  d'un  vV-rilable  ese.ilîer. 

Notons  neulement  que  les  rideaux  peuvent  naître  autrement  que 
ftr  la  mise  en  évidence  des  difTérences  de  dureté.  Si  une  roche 
m  parrourue  par  des  joints  %'erticaux  dans  le  sens  du  tbnlwejt  (el 
ften  que  h  poussée  au  vide  peut  enjfendrer  îles  tissures  de  ce  genre 
'laii»  des  terrains  ]h>u  .solides  comme  la  craie),  In  surface  de  ces 
joiuls  offrira  des  plu  us  de  facile  division,  â  l'extérieur  desquels  le 
terrain  se  débilera  plus  facilement;  de  sorte  que  le  plan  de  joint, 
plusuu  moins  plaqué  de  limon,  dominera  comme  une  petite  falaise 
la  bande  de  terrain  située  &  son  pied,  toujours  rufitilcbi  par  la 
rharrue- 

On  voit  quelquefois,  dans  certaines  vallées  jur».ssiques  de  la 
Lorraine,  deux  séries  de  rideaux  qui  se  succèdent  â  an^le  droit  sur 
■u  mSme  versant.  Cela  se  produit  quand  un  versant  s'aplatit  assez 
l«mri]ue.â  une  division  en  bandes  parallèles  au  llialwejï.  In  culture 
ait  |iu  faire  succéder  uu  labourage  suivant  la  ligue  de  ]du«  ^rnndft 


t-  la  Ftrmt*  du  terrain,  |i.  fi. 
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pci)tr>.  Dan»  un  cas  coiiiine  dans  l'autri.',  il  s'ugil  spulcmoiil  •l'îiié- 
|ï»lili^K  primitives  du  rnipau,  que  rhoiun»'  s'est  applique  à  rétniJa- 
riscr  et  cju'il  a  <lii  intime  coup  accentuws. 

Variété  du  paysage.  —  Aux  d(!-tiiiU  <[ui  vi«uiH!nt  li'èiro  tlonn^, 
cfliucnianl  Ir  [irolil  des  vallées,  il  convient  d'ajouter  tjueli|UM  iiwb 
£ur  \n  variété  du  paysoj^'O  ilauK  les  torraîu»  hétérogènes  â  stritifi- 
eation  iKin/oulule.  Cette  variété  ne  résullv  pas  sculonicut  de  l'allure 
iiié^le  des  pentes.  Elle  dérive  aussi,  à  un  1res  haut  defrré,  du  yeort 
de  [wriiiéabilité  di's  rnurhes  sucressives. 

'IViiiti'  iissiftc  îuipeniu'uble  arréto  les  eaux  qui  ont  pu  s'infiltrer 
jusqu'à  Mtn  contact.  Elle  rréo  ainsi  un  niveau  d'eau,  su£ce|ilibli- 
de  se  manifester,  sur  le.-*  versants  nû  affleure  son  support,  parilps 
cuinlements  et,  rians  les  points  bas,  parde  pelîtfs  source.»,  l/almn- 
dunce  et  lo  caractère  particulier  de  la  végétation,  noiummt'nl  l'ap- 
parition des  [lenpiiers,  hahis^ent  d'ordinaii-e  res  niveaux  i]V»a, 
tandis  ijiie  des  étanp:»  riiarijtient  le*  surfaces  de  qut^ltjue  él«tn<lue 
ou  la  Cfiufhe  iiiij)ennéHble  se  montre  â  découvert. 

La  richesse  du  paysage,  itans  l'ouestde  la  région  pariaieuDc, tî«nl 
h  la  siicces.-iion,  plusieur.t  fuis  répétée,  ilc  couches  alternativemi'iii 
jterméalile.t  et  imperméables,  les  dernière»  rt^leiiiinl  les  mm 
au-xquelles  les  premières  ont  servi  de  filtre.  De  lu  même  fayno. 
dans  le  Soissonnais.  ];i  ]iuissaiile  nLas^e  de.-*  sables  lins  dits  pu»- 
mulifi'/ties  aert  de  réservoir  d'infiltratiun  aux  eaux  i]Ut  alimentent 
les  étangs  et  les  prairies  de  l'argite  plastique  soufi-Jacenlu. 

L'ne  cirronstanre  inléi-ossante  e.-*!  oll'erle  par  certains  pays.  l*U 
que  le  Vermaiidois,  où  le  sol,  tout  entier  de  craie,  porte,  seule- 
ment sur  les   sommets,    une    rouvertui-e    de    sable    glaucoiiioiu 
lerliaire.  Ce  sable  est   assez   argileux  pour  retenir  le»   eaux  et 
alimenter  des  puits.  Aussi,  dans  ce  pays.  tct.  viltaftcs,  au  lieu  da 
rechercher  les  vallées  .secondaires,  tontes  uniformément  sèelies.  * 
tiennent-ils  sur  les  hauteurs,  cntonn'-.'*  d'arbres  et  de  vei^rs  qui 
font  contraste  avec  l'absolue  nudité  des  versants.  D'autres  fois,  ce 
sont  de  beaux  bois  qui  couronnent  les  sommets:  el  presque  luu 
jours  on  y  retrouve,  dans  ce  cas,  des  lambeaux  d'argile  plastiquf 
tertiaire,  restes  elairsenu'-s  d'une  couverture  beaucoup  plu»  étenduA 
à  l'origine. 


SIXIÈME  LEÇON 


CONOrTIONS  GÉNÉTIQUES  OU   MODELÉ   DANS  LES  FORMATIONS 
ÉRUPTIVES  ET  QLACIAIRES 


m 


liij^s 


FUnnatlonB  éruptlTCB.  C6neB  et  cratères.    —   I<''s    fm-mations 

iofi^iin-  t^rujttive  u|i[Kiraiss<-iil  à  la  siirfaci.-  à  IV-luI  ilr  cônts  voira- 

imu«,  Je  cotiiéea  Ac  laves,  cnlin  ije  culots  on  massifs  d'injection. 

Lm  fiines  sont  j;t'iitTalcmciil  ik'^liné»  à  uin-  .iisjiarition  rapWf, 

nisuti  de  la  railleur  clos  jiRiitc»  et  du  [leu  «le  cohésiuii  tli-»  iiialé- 

:.  Ceux-là  seuls  oITri'iil  •|iiol<]U«>  n'sislani-c,  (|iii  ont  été  L-ormo- 

s  [lor  IVpaiit'hi'mput  ou   l'iulrusion  ilt-  laves,  comme  rVsl  le 

à  l'Hltia.  Sur  toUH  Ips  autres,  la   pluie  i-muse  Je  profonJea 

les,  JiverfîOJinl  h  (Mirlir  du  sommet,  et  sijiari^e»  par  des  ailles 

ne  lardent  pu*  À  «'éhoulpr.  Le  tj-pe  de  ce  genre  <rérosii>n 

le  i  Java,  oii  tous  les  ;.-rands  rônes,  imicguemeut  formés  de 

iris  cl  Ji^pUKsant  parfois  3000  mètre»  do  tiautoiir,  ne  sonl  (|iie 

ruines  ^i^tilcs(|ties,  à  rharjue  instant  mpnacfe»  [lar  les  pluies 

uaturiali^s. 

Aussi  petil-()ii  (lire  ipi'â  d^-faut  d'aulres  |»rcuve8.  la  fratrlieup  des 
pareils  vulraniigues  stiflit  pour  alfesler  l'àpe  relativement  réfent 
'les  .'■riiptions  «jui  le»  onl  enj^iidré».  Par  exciniJi\  les  crati-rcs  et 
lf*cij[ies  H  bien  conwrvr's  de  lu  cljaine  des  Monis-Dômes  appar- 
'îrnncul  à  une  période  sensîhleineni  moins  aiirîeiine  tjuc  les  épan- 
r^Wmi'tits  dit  .Mr>nl  Dore.  Dans  re  dernier  massif  comme  dans  celui 
■1"  llantiil.  I;i  jilupart  des  orifires  J'éruplion  ont  W  olililêrés,  cl 
'ei  piiiluits  de  projeetion  dispersas,  parloul  où  ils  n'aViiicrit  [ms 
^1'"  ultérieurement  recouverts  par  une  nappe  protertrice  de  lave. 
Kuïore  y  subsiste-l-il   i]ueli]ues   vestiges   mari|uant  la  plaee  Je* 
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|iriciri|>nles  rlifininiScs.  Mais,  pour  lïi^i  éruptionis  plus  aiicir-oii«s, 
t'es  vtstif:f7.  friiil  iléfiiul. 

Coulées.  —  Les  coulées  des  volcans  neluels  ne  s'étendeul  urii- 
uuiiTiiH-iil  i[ue  sur  (li'S  csihicos  limités.  Biais  il  y  a  (les  i*4s  où,  en 
s'ajoiitinit  tat^ra1nni«<nt  les  unes  aux  aulivs.  «les  (Minlécs  nnt  lini  |Kir 
s'i^taler  sur  iréiiormes  siipcrficie».  C'est  ce  «juî  »  eu  lieu  en  Islamlp. 
mais  surtout  à  ['«jucst  dt-n  Munla^nes  Rocheuses,  oi'i,  dans  rOr^on. 
ritlaho  et  les  contrée»  adjacentes,  le.^  lave!)  rouvrent  un  territnirt 
pluftjrranil  ijiie  relui  ili^  la  France  et  de  la  Gi*an<lc-Bretu^uc  i^-o- 
nies.  Alors  vrainieiil  il  peut  ètrv  (|uestton  d'un  paysage  si>ê«ial  à 
cette  nature  de  produits.  La  coulée  l>iisaltif(ue  de  la  rÏTi^re  dn 
Serpents,  eu  Tilalio,  est,  surtout  remar<|iialile  par  l'unirormilé  di-  sa 
surface.  Dans  les  parties  où  elle  n'a  (Mis  été  ultérieurement  dislo- 
({uée  par  des  failles,  c'est  une  plaine  immense,  où  nulle  inllnenn' 
ilireotrire  ne  se  manifeste,  et  Ip  r^iiime  livdm^apliifjue  y  tA 
encore  dans  l'enfanee, 

Aver  le  temps,  une  coulée  de  lave  se  disloque,  l'érosion  profi- 
tant A  In  fois  des  ilitTérenres  de  compacité  rt  des  flAsuroH  de  métrai) 
pour  dtV'ouper  In  masse  en  fraj^nu'nls.  dont  les  plur^  durs  (inis«(ti( 
par  demeurer  isolés.  Cest  de  cette  fru;on  ijne  l'ancien  mante» 
l)aealti(|ue  et  andési tique <iii  Cantal,  formé  de  piramles coulées  joxll- 
jio.^êr-s,  n'a  lat.-^sé,  .111  voisiiiafie  du  centre  primitif  iréiHiiiclieniciil. 
(jue  des  lambeaux  plus  ou  moins  d«H'oiJ|)és,  (Juelipies-ïins,  romnr 
le  Puy  Mary,  ont  pris  accidentellement  une  forme  conii]ue.  rti 
voir  de  loin  ces  cinies  poîntue.-t,  dominant  un  territoire  i|u'on  flïl' 
volciHiiquc,  on  se  croirait  fondé  à  y  reoomiaître  des  canes  d'érup- 
tion. Ce  ne  .sont  pourtant  (pie  des  mines  de  coulées,  isolt>es  p«r 
une  puissante  érosion. 

Parmi  les  laves  épanchées  à  l'air  lihre,  il  en  est.  comme  le* 
cheires  d'Auvei^ne,  dont  la  surface  est  ahsfdnmenl  chaMlîi|iie, 
c'est-ànliro  hérissée  de  blocs  déchiquetés,  représentant  le  conOil 
dcf»  scories  charriées  par  une  coulée  en  mouvement.  Ce»  blocs, 
par  tes  intervalles  qu'ils  laissent  entre  eux,  facilitent  l'intillralinn 
des  eaux,  de  sorte  que  la  cheine  parde  lonfîtemps  ses  caractères, 
n'élaol  guère  exposée  qu'À  l'altération  cltiinique  |iar  les  a^'nts 
atmosphériques.  La  pellicule  ferrugineuse  qui  peut  ainsi  s<>  former 
est  d'ailleurs  profjre-ssivement  entraînée  par  la  pluie.  Aussi  voit-on 
des  coulées,  comme  celle  de  Colteuge,  près  d'issoire,  qui,  après 
plusieurs  milliers  d'années,  cunser^'vnt  encore  toute  la  fralchen 
de  leurs  formes. 

D'autres  coulées  ont  rei;u,  des  circonstances  de  leur  refroidîssts 
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vent,  une  slructui-r?  iIp  rctrttil,  i|ui  le»  s  divisées,  au  muiiis  h  la 
base,  en  (irUmes  ou  en  colonties  U-  [ilu.s  snnvpiil  hovapruiales. 
L'érosion,  r-n  nicdant  k  nu  cetto  sinirliire.  fail  ii]>jiaruili-i>  li's  orgue» 
iauUîques  el  los  colonnades  bifii  coiiniies,  ]mi-foi?i  avec  olH*lisi]uc» 
bolfs,  île  <M;rtaiiii>5  ronlriVs  volcanique»  (Hfç.  44).  Qiianil  les 
ftrismes  anieurent  pitr  leur»  traiichrs,  il  eu  r<>8ulle  une  «orle  «le 


:4lX 


Fi;,  il  —  OoloDniUli'i  iMialllque»  da  nio  do  Unll  (Ëcmm). 


perajTp  n«furi*I.  ii'a|tparcnce  ryrlopi'enni'.  re  qu'expriinf  K-  nom 
ie  ekoMSi^  des  ifi'anls. 

Culots  et  msBsiù  d'inj«otion,  Massifs  de  granits.  —  Les  culot-s 
■rinjei^liiiii  «^lanl  f;énêralpmpnt  fiirnu'-s  iliuu»  rnche  plus  ilure  f[iu' 
te  ipii  k-s  futoure.  t'iVosion  l'uiuniciici-  \ydr  les  Jt^ofier,  en  les 
his'iant  en  saillie  au-<lesKus  <lii  lerniiii  envircinnant.  AinHi  riaisseiil 
A"s  dJim''»  ou  lies  pic»,  parfois  interne  des  niriuHles,  dont  les  injure* 
du  leinp»  (înironl  lonjour:<>  |)ar  avoir  raison. 

Si  l'injeetiuii  île  lu  lavu  n-Hi.staiilc  u  eu  lion  dans  une  fente 
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élroite,  e'e»i  un  dt//n!,  rVst-Â-diri.-!  une  vi'rilnbltr  niurailli?  vu  suUlie, 
i)ui  sp  |iroi)uira  p»r  la  dcitlriiciiun  progrt-siûve  «Ida  [tarois  encùfr 
santés. 

C'c^l  ilans  la  r«ti''^(>riv  ilps  iiijcoIJuiis  qu'il  canvtfill  di>  rairr 
rt'iilriT  li's  massif»  ilt*  granife,  si  alionitants  au  milieu  îles  alDe^re- 
mr-nts  iIps  trrraina  primaires.  Li'ur  n(i|iarilîon  au  jour  rôsiilU*iini- 
()uiMii^'ut  ik-  l'i-rosinii,  ()ui  a  nili-vi'  l'i-iivi-luiipt-  i^éiliini-iilain.-  au  wi» 
lie  laquelle  ils  avaient  pénétra  snnlerraiiiemenl.  Ces  massifs  ntra- 
peni  parfnis  lio.*  siirfai'ca  In"**  consiiléralilos,  rii'i  lo  |Kiy.'Ui^t>  rcT^t 
uiif  (iliyslunumii;  cura(.'li-risU(|ue.  Au»si  l'onvienl-il  (l'analviiicr  Un 
cireo[istanc'(!s  de  l'érosion  dans  de  tels  disirîcis.  Seulement  luiot 
Dons  hnriierons  à  ronsid^Tcr  ceux  où  li'  pranite  ne  porte  pas  h 
trace  i\v  dislot-ations  (''ner^i{ue!i:  i*ar  I<-k  mouvements  oro^ 
utquD»,  en  laminant  eertaJnes  masses  }rranUi(|iies,  leur  oui  suo- 
vent  imprimi^  uni»  division  en  Itnni-s  qui  les  rapprorhe  de»  tocIim 
stratifiées,  et  dont  l'inllueiice  mérite  d'Aire  étudit^u  avec  celle  t\t^ 
phénomènes  tectonicpies. 

Le  granité  iinipreinent  tlit  est  une  roclie  exiiy-menient  roin- 
parte:  mai»  les  i-rislaux  dont  il  est  ronslitué  n'-sisteiil  InV»  ii)êya- 
temenl  à  l'action  at[nospluVi()ue.  En  pirtirulier.  le  feldspath  sulÂI 
la  kaalmimlion,  c'esl-Â-dire  «ju'il  se  transforme  en  aq^ile  par  k* 
départ  du  »e»  silicates  alcalins,  cfiaiifrés  en  earhonate.'t  sous  l'i*- 
Ouence  des  eaux  météoriciues.  .Mors  Is  ro*'he  perd  sa  cohésion 
et  derient  une  artne,  c'est-à-ilire  un  saMe  prossïer,  en   majeuiv 
partie  ipiarizettx.  (ïctte  arène  forme  [ireM|ue  partout,  ii  la  surfsf? 
des  affleurements  -rrani tiques,   une  sorte  do  manteau  sponiiieux. 
eapnhle  d'-itteiiidre  [dusieurs  mètres  d'épai.s.seur,  et  d'autant  plus 
apte  i  subir  t'imhihilton  que  l'argile  du  felds[Kilh  •(éroin[tosé  lui 
constitue  un  fond  imperméatile.  Aussi  les  pays  de  jn^anite  comptent' 
ils  parmi  ceux  où  le  niissellement  e.st  assez  eftîeaee  et  en  même 
temps  assez  divisé  pour  eutretenir  de  nombreux  lilets  il'eau.  favo- 
rables à  la  croissance  des  herbes,  bes  plus  actifs  de  ces  ruisseaux 
entraînent  l'arène,  et  peuvent  metire  la  roche  vive  â  découvert. 
Or  c'est  en  frénéral  jmr  écailles  eorcentriques  que  se  fait  l'alléra 
lion  du  granité,  et  ces  écailles  entourent  des  noyaux  très  compacts, 
«jue  le  départ  de  l'arène  fait  apparaître  en   blocs  arrondis.  De  la 
ces  accumulations  t-t  cr^s  l'ntassements  de  ro«Iiers  (lip.  iS),  parfois 
en  équilibre  instable,  dont  les  pays  fïranitiques  soni  coutumiers, 
sur  tous  les  versants  exposés  au  ruissellement. 

Dans  eertaines  contrées,  l'inéfrale  dureté  du  fn'nnile  fait  que  quel- 
que» parties  se  creusent  plus  facilement  que  les  autres;  la  pluie  el 
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ieni  i>ni|)ortf>nl  loa  [>roiIiiit.s  Af  cMf  ilûi^a^t'-^'utioii  :  aloi^  naiH»pnl 
n  plfiiif  roflu-  tie  ]>ctiU.'s  favilrs  arroinlips,  ai>[iclcB»  en  Corse 
afoiu  '.  .Villpiir»  ce»  pxcivalions  deviennent  ilfs  ri^ueUes  ou  ehati- 
iiirf*  de  tfMnts.  Ce  sont  los  /«rs  on  rcrM  fiastns  riii  ^^rnnilo  «ie  Tnr- 
BOVaiUe'A.  Sur  les  csiiii'iii-tticnls  verticaux,  i'e  goitru  il'iillOnili'^ni 
[lar  écailles  fait  naître  <ies  gmlles  et  lies  nichfg.  Bien  rnlentlii  tu 
^nilt>  ii'fi  [ws  U-  ninnti|)ok-  ik-  c^'s  tormos,  .sii!*re|ili|iles  <\c  se  jiro- 
duin*  sur  le»  roclu-s  «lotit  la  dureté  varie  suiviinl  les  |ioint-'*. 

/absenre  de  îeaXvf.  |ir(ifondes  empêche  les  i-aux  lie  ilespondre 


/ 
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mil'  iMulo  jixt   l'-]]lrAiiL<-ii)i'ril  <ji-  L  :irt'Efi-  '  llj<!n  aaift&ltol, 


flans  1.1  masse  «lu  fîninile,  de  sorte  qiie,  là  nii  les  iniluenrcs  te<'l<t- 
^ups  n'ont  pas  agi,  IVnraissement  <le»  vallées  y  est  nirouient 
^isiiléntiile.  L«8   vorsanU»,  surtout  en  l'alisenre  de  roiirs  demi 
iin|iortiinls,  ont  des  formes  douves  et  toujours  arrondies,  avec  un 
l'rulil  convexe  ()ui  laisse  deviner  la  roetie  dure  sons-jarente.  D'ail- 
leurs le  ruissellement  n'entraîne  gni^re  <\nc  du  salile,  de  sorte  (juc 
le»  eaux  restent  limpides,  ce  ipii  favorise  la  production  de   lu 
j|w>rbe.  l-*n  mt^me  temps  res  eaux  prenneiil   une  teinte  noîrJtlre, 
Bip  <l  la  présenre  de  l'aride  ulniique. 

■SépAts  glaclairec.  —  Les  caracliVes  «les  il^p<>t.s  (>-lariaires  sont 
"Tsiionl  l'alisenee  de  sfratifiratinn,  ensuite  I'im[>erm^al>iliii^  halii- 
>^ll<'  ilu  mélanfEO  eourus  de  boue  et  de  Uoos  qui  euilstitue  les 
ttrainos,  enfin  rirrégiilarifé  «les  surface». 

I^ntk,  Hm-phi4<fg\e,  I,  p.  3|(. 
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S'il  s'apil  irunp  moraino  liH-nlisée.  coiiiino  celle»  «les  ancien»" 
^acierA  nlpins,  nyaiit  forint-  un  demi-cen-le  vn  uvaiil  du  (riack'r, 
elle  iievîf>nilr.i,  apn\t  la  iiis|iarilion  «le  ce  ilernier,  un  rem)>art 
«leini-drculaire  ou  amphithéâtre  morainique,  faisuiil  fact>  à  l'amoat. 
Sa  surfaro,  primitivement  iiinf;alp,  niilùi-a  iiien  vid^  lo  modelû  par 
l'elTet  ihi  niissellemenl,  ^rAre  h  la  |ii>nl^  îles  talus.  D'ailleurs  l'eau 
rouranlc  ciilèvcni  peu  à  |ii.>u  les  matériaux  lins  et  fora,  (le  IVxl^ 
rieur  lie  res  mrtrainns,  des  raillmilis  en  firande  parlie  ^tratili^». 

Quuiiil  une  ancienne  moraine  est  ex(to:iëc,  sur  une  jiente,  A  uii 


CMfU  l'iiuiuiunKjui'  [>ar  M.  V.  Toula 

criprgïijue  ravinement  par  les  eaux  [iluviali-s,  les  frros  l>locs  [ir<i- 
tf^pent  la  portion  qu'ils  reronvrent.  Ainsi  se  forment  des ^yranu'rfrt 
rfe  lerre  avec  Mocs  perclii^'S  (lip.  4B). 

C'est  sur  Irs  dt'^pûls  Ir^s  largement  étalés,  comme  la  nappe  erra- 
tique de  l'Allema^nedu  Nord  et  de  l'Améririiie  septentrionale,  que 
s4>  manifeste  Tabsence  do  toute  inllueDce  directrice  dans  la  »ar- 
face  inétfiile  et  mamelonnée  du  terrain.  Aussi  le  réprime  hydropra- 
phi'pie  sera-t-il  t^^s  lent  à  s'établir,  et  de  petites  miin'S  |HJurron) 
subsister  (ri>s  lon^'temps  dans  les  creux  originels. 

Avt't  le  temps,  la  matière  houeusc  qui  cimente  le»  blo*-s  erra- 
tiques finira  [utr  être  entraînée,  laissant  ces  derniers  sur  place.  Le 
sol  se  trouvera  donc  jouclié  de  rochers  qui  n'auront  en  général 
aucun  rapport  avec  la  composition  propre  du  terruiu  suus-jaccnl. 
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ffit  ainsi  <)»Vn  Aiivpr^iiP  d'ancicntips  inoraines  m>  sont  irans- 
pnnées  pu  amas  île  hloc»,  Minvent  cléxiffnèft  linns  Ia  pays  sous  le 
(im  Jp  cimetièrr  des  eitraifès. 

L'inô^alili'  hnbitiirllp  de  la  .mirfacp  ilos  amaK  iii<iraini(|iiPK 
ntrainc  urip  autre  cnnsèqupnre,  rjui  peut  rnm|ilif]uer  ttpnuroup 
iTkissitiHtps  du  ri-yiine  hyilr(i|rra|>liH]iif.  Clianiii'*  lii-s  dr|ires- 
ns  lie  celte  surface  st-rl  do  n'-scrvoir  à  un  lac,  d  Jl  peut  »Vn 
BUTCT  ainsi  un  ^^and  nomtire,  i'-taf;és  les  uns  au-dessus  des 
litres,  comme  c'est  le  cas  en  Finlande,  ce  pays  par  excellence  des 
iTs  d'origine  glaciaire. 
Lk's  plus  )>elites  d'entre  ces  fla(]uefl  d'eau  sont  susrepliides  de 
sparaltre  en  se  cumldanl  avee.  de  la  tourbe.  Mais  les  plus  inipor- 
pales  [tcUTcnl,  si  la  jduie  est  abondante,  déborder  en  se  créant 
«lèvcrsoira;  nuijuel  ca»  le  rapide  écoulement  dr  leurs  eaux 
un  violent  remaniement  du  terrain  iiaroouru. 
s'en  rend  aisément  ntmpte  par  ce  i{ui  s'est  [Misse  en  I8n3  en 
ade.  Le  lac  de  Il<iyti»iiien  y  était  séparé  par  S  kilumétres  de 
distance  d'un  lac  inférieur,  dit  PyhiisplkS.  dont  il  doininuil  le 
■rvau  de  21  mètres.  Kn  18Si,  on  avait  entrepris  de  le  vider  pro- 
siveinent  par  un  fo».sé  de  3  métrés  do  largeur.  Cin(|  ans  apr^s. 
liiigue  de  retenue  ayant  céilé,  les  eaux  du  lac,  forumut  priSs  de 
DIS  kilomètres  cubes,  s'écliappérent  avec  »n  bruit  de  tonnerre, 
nleiulu  à  plus  de  7  kilomètres  de  distance.  Le  déluge  rliira  trois 
ïur»,  au  bout  des^piels  une  vallée  ite  trois  à  ({ualre  cents  métrés 
'  largeur  était  cre«.sèe  sur  l»  à  2K  mètres  de  profontleur,  four- 
nî^anl  y.'î  millions  de  métré»  nibes  île  déblai,  ijui  vinrent  c^m- 
*lniirc  dans  le  l'yb&selku  un  delta  de  plusieurs  kilomètres  carrés'. 
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Dêtinitioa  des  îniluenceB  tectoniqueB.  Effets  de  lixiclinaiBon 
■iMitntea.  —  Les  influences  tectoniques  ont  cela  du  particulier 
'10  clic»  exercent  sur  le  tracé  du  réseau  bydrijjrr.Tpbîtpie  d'une  réjrion 
""•■  Action  essentiellement  directrice.  On  [leut  les  diviser  en  deux 
"^t^ories  :  celte  des  inlluencesy>a««i>^s.  ijui  résultent  d'une  structure 

t-  Kiapoïkin  tn  lUclus.  L'Euro^  stiatdinave  et  ruut,  p.  3H, 
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uci]uÎKi>  par  le  Icrrain,  en  vcrlu  iV»no  (Information  iln  IVcorre,  anW- 
riRiireÂ  la  riMissutitt^ilu  rôscuu  Qu^ial  ;  fl  «■fllpilpsînfliicni-fîiôc/icr». 
r'ost-ù-'lin-  ilrs  ilUloi-alions  ([iit  \ii-iim-iit  tiiudilifr  un  syst(-in<'  déjA 
partielU^inoiit  ou  lotairmnnt  ronslitiii'.  L'enHonihlo  île  ves  plit^no- 
lix'-rii's  ili-  ili^-roniiulioii  c»!  iiitiourd'ltiii  ilt^^ii^'iK-,  ilans  Ict  puMJra- 
Ituiis  miu'ricuiiii'fi.  ntnm  If  nniu  <k-  Diasti-ojiliisme,  •.■■  ri'piUiMp  ilc 
diaittruphiqufs  osl  nppMi|ii^e  aux  formes  r^sullaiit^s. 

Les  ili'-foniifiliuiis  dr  Va  croule  <lu  ploli*"  se  ranfïi?nl  uuloiir  île 
i|ui'liliii's  fypcs  pritii-ipaux,  iliiiit  «.■huniii  assijiiic  um-  dtrpction  r|i^- 
i-ialr  aux  elVorls  de  l'érosion.  Le  moile  le  plus  »impl<>  ronsisk-  en 
un  (l(^placoiu(-iil  d'oriMMuLle,  qui  se  traduit  d'ordinaire  \mr  \v  gaïf 
chmemriit  en  masse  d'une  réyion  ilc  grande  élemlm--  Oe  ^aurlit»- 
Moment  fait  naître,  ici  un?  sorte  de  di'ime  haliituellemenl  allon^'é 
[gt'anlicUiial  de  Uaiiti),  ailkiurK  une  lar^i-  dèjtrt'ssioii  é^at^mt'nt 
alloii^'èe  iffi'osynclhial).  I^ii  raison  de  la  grande  surface  sur  lai|iie)|e 
les  ofVorts  se  siml  répartis,  ce  gpnre  de  défornialiun  a  surtout 
pour  n^^sultiii  d'inqirimer,  à  un  en^cmhle  d'«M»ises  nuperposéf^s,  un 
plongemenl  réifuUer  et  concordant  suivant  une  direction  donntV. 
Tel  est,  par  (exemple,  le  prolongement  vers  l'ouest  des  assises  »édï- 
mentaires  iju'un  voit  ^c  succéder,  dans  io  bassin  de  Paris,  à  [tartïr 
du  pied  des  Vosges,  un  encore  rinclinaisim  de  sens  inverse  dool 
sont  afteclés  tes  terrains  strntili^s  d'Angleterre  à  l'est  du  pavs  i\e 
Galles. 

Le  H(ms  de  cetfp  inriînaison  générale  détermine  ipso  facto  la 
direction  des  premiers  cours  il'eaii,  lesrpiels,  roulant  en  eonfomiilé 
de  cette  iiiclinuison,  méritent  la  i|ualiilcîitiun  de  coiiséqueiils,  ijue 
leur  a  donnée  M.  Powell. 

Développement  de  lastructnre  en  gradins-  —  Lors  mAme  <|ue 
lu  surface  structurale  ei)l  été  furiiiêe.  dans  l'origine,  par  une 
mémo  courlie  régulièrement  ployée  AB  (fig.  4"),  le  propre»  «le 
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Pie.  41.—  Rffgl  ilu  jilaogNaral  >!•<*  »lr»u>. 


l'érosion  ne  pourra  manquer  d'en  faire  disparaître  les  jtiirlies 
supérioun'B,  toujours  plus  aecessilles  aux  influences  suliaérîeniies. 
Lu  couriM!  supi-rlicielle  s'aplatira  suivant  AC.  mettant  fiiicre.sstvp- 
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nipiit  ù  «IiVuiivtrrl  les  trunt-Iics  ilf  |ilu»i«>urs  nlrslc».  Le  Fait  est 
^<-niT(iI.  i>t  <)i  faillie  qm^  soit  rinrliiiuisoii  <k's  roui'hos,  r»i  reinnr- 
luUJoiji"s  qu'pllp  roslfi  siiiHirifliirp  à  la  pentn  <rpnscinLli.-  Je  la 
nrbcf  du  Ifrraiii  aiïect^  |)ar  cctU'  sorte  ilo  ilislocntioii. 
La  •.iicrpssiuti  (|ps  affleurcinviil»  ainsi  mis  à  lUVoiivert  permet 
ita  ilifl'i'retif^s  de  (■olièsion  de  se  faire  sentir.  I^es  liandcs  plus 
!■*,  A.  A',  A'  (!'?-  ^8),  demeurent  en  saillie,  et  lu  suporlitie 
t'accidente,  duns  les  rot-lies  tt^ndres,  do  sillons,  lï,  B',  etc.,  paral- 
[Wpiâ  la  «Hreotinn  des  strates,  Cesl  évidemment  dans  res  .tilluns 
gw  li-ndmnl  à  !*'i^at»lir  les  preiiiier*  .■ifllueni,-*  latéraux  U|>jielés  par 
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travail  du  cours  d'eau  CD,  (pli  les  traverse  tous,  et  ainsi,  mieux 
nforf  <|ue  dans  le  cas  d'un  lerriloire  liniiuiji.'i''ne.  se  dessineni  dès 
li-biil  un  rés«>aii  orthogonal.  Les  aflUients,  dont  le  traeé  se 
i?e  (I^lermiii^  par  une  stnioturn  qui  manifeste  snn  influence 
lérieiirement  i^  l'i'-taldissemenl  des  rivières  pHneipîiles  consé- 
uenlet,  sont  i)ualitiés  piir  31.  Davis  it<;  suinét/uenls. 
A  mesure  que  »e  prununce  le  déidaiement  des  sillons  tels  <|iic 
f{  le.  les  Iranrhes  A,  A',  A"  des  rouelles  dures  tendent  à  fornif^r 
fihises  gtarallMes  à  la  ^  Irai  if  ira  lion  ilu  terrain,  el  à  In  ert^le 
utiles  alioutisseni  des  surfaces  planes  A'  L,  A"  M.  Si  done  les 
tendres  ont  un  (irand  développement,  et  que  leur  inrlî- 
Siin  suit  Iieaviruiip  moindre  que  eellr  qui  esl  iidniise  dans  la 
lipiri-  i8.  le  pays  se  purtap-ra  en  uni-  série  de  plailie-t,  rominen- 
rhacime  à  )a  cn>to  d'une  falaise  pour  finir  au  pied  île  la 
[Ûe  suivante.  Il  en  résultera  une  .ilmrturf-  en  gradins,  très 
l^rislique  des  pays  à  straliticalion  ré^fulièro  et  peu  inclinée, 
Idique  le  bassin  de  Paris.  le  Jura  sunaliH  et  franronien,  etc. 

L'une  des  contrées  où  cette  slnicture  en  gradins  se  iléveloppe  do 
w  (ai,-oii  la  plu»  grandiose  esl  la  région  du  Cnluradu.  Entre  les 
n>ut'>  plateaux  de  TUtah  el  In  plate-forme  diins  laquelle  est  creusé 
II-'  Gnnd  Canon  setend  une  liande  lar^e  de  lUi  k  !>(!  kilomètres, 
•^rwillée  de  Test  A  l'ouest  el  oii,  jfnlce  à  un  lé^er  plon^emenl  vers 
■''  Dtird,  'lOU  mètres  de  cuuches  afDeureiit  sur  une  verticale  de 
ISttl  mètres  seulement.  Il  y  a  tpialre  plates-formes  successives, 
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liiiiUf-fs  i-liai'unf  %'<*rs  le  sud  [lar  une  prande  hUi^e  ou  lipiip 
ilVsi-îirpciiifiits.  On  toniptf,  ito  liant  pu  lias  :  I'  h  Falabi-  ruiçe 
|iùlf  tli's  marnes  ûoe^iifs,  (■()«i»8i.'  «ii-  200  inèlres  cl  imuvr-iit  ■1ivit«i> 
en  |ii!iors:  2°  la  lilanrhr  Talaisi'  tics  {.t^s  jurassicjiies  ((00  m^Iiw), 
où   !n  stratifiratitiii  onlioiToisiV  lip»  i-mucIk-»  d'ifiéfralp  tlurplè  » 
révêlp   tt    la   siirfacp  par   ik-s  vcrmifulurrs  Irt'-s  i]^-lîcat4>.«:  3'  Ira 
*'scarprriu'ills  do  foiilciir  vermillon  du  Iriu»,  où  sur  tîOO  nit-liVï  lt« 
faluiseï*  verticales  Av.   pr^N    iii«!<sîf!)  altemcnl   avec   le«  Iatu5  ^ 
mariie»  Icndres;  V  enfin  les  falaises  {terniieunes  (^OU  à  iOO  nW'Irwi 
lie  rnnleurs  rhocolat,  jinnrjire,  viol«t,  avw  des  formes  éiniiirin- 
raent  arrhilei-luniles.  Tout  cet  ensemble,  suus  lo  ciel  pur  dupaj* 
el  gi'âre  à  l'alispnce  presijue  compltSte  de  végélalioD,  produit  inie 
inipressiuii  saisis!*ante. 

Si  le  roiirs  d'eau  princiiml  CU,  coulant  dans  le  même  semijue 
le  ploiijrement  des  strates,  ffardo  une  inclinaison  inrérieurc  à  <r 
plon^'-eineiil  (ce  i{ui  arrivera  toujours  dans  la  plus  grande  purlit-  ilu 
lit,  une  fois  le  profil  régTilarisé),  il  se  trouvera  dans  les  rondilion» 
déjà  analysiies  pour  le  rreusement  en  territoire  hûlirop^ne.  aïwr 
rette  ilifféreiice,  i|ue  la  travers»***  ries  couches  résistantes  seratou* 
jours  moins  laborieuse.  En  clTt'I.  au  lieu  de  les  entamer  sur  iio^ 
ffrande  lon}rii<'>ir,  le  lit  les  tranrhera  dans  une  direction  plus  voisine 
de  la  perpendiculaire  aux  -••fr.tlcs,  en  CK.  F(i,  IIK. 

Les  pays  à  stratification  inclinée,  ipjand  cette  inclinaison  fsl 
assez  sensible,  apportent  souvent  un  témoîpnape  dt'-cisif  en  favi-ur 
de  rapprofoudissemenl   successif  des  llialwe^'s.   h*-»  lerraars  en 
roftie  dure,  enjiendrées  par  le  stationnement  momenlané  du  lit 
avant  la  rupture  il'un  seuil,  s'y  numlrenl  ind^jienilante!*  du  pion^p- 
ment  des  strates,  ijui  viennent  affleurer  par  leurs  Iranclies  sur  le 
palier  borizontal  de  ces  ternisses.  C'est  le  cas  jionr  les  versants 
r|ui  dutiiineul  le  lac  île  Ziiricli.  notamment  de  Ilerrliber^  au  delà  de 
StJifa,  lît  de  TIialM-yl  k  Wadenswyl.  Plusieurs  terrasses  s'y  laissent 
voir  à  des  hauteurs  décroissantes,  et  sur  l'escarpement  de  rbaipie 
gradin,  on  voit  se  dessiiuT  avec   leur  inclinaison   les  couche* 
rwlressé*'s  de  la  mollasse  gréseuse. 

Évolution  du  rcsouu.  Phénomènes  de  capture-  —  l'tmr  bien 
comprendre  l'évolulion  du  réseau  liydrogra(ilji<|ue,  imaginons  un 
lerritoirr  doucement  incliné  Alt('.l)  (li^^-  ^9).  dont  la  coupe,  rrpr^ 
M>nlée  sur  le  eA\é,  comporte  den\  assises  résistantes,  R,  R',  aller» 
naiil  avec  des  strates  plus  tendres,  T,  T.  I)eu\  cours  d'eau 
conséquents,  ab,  cd.  s'établissent  dès  l'origine  en  conformité  de  la 
ppnle  gém^rale,  pendant  ipie  ries  sillons  se  ereusent  »uivaol  lei 
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ochcs  Ivnilres,  Kvnanl  <]<'  lit  u  Jrs  uffluonls  tulnéquents,  ef,  fg 
'\vi  ae  remlenl  tinns  âb,  el  Ai,  i/i,  Intiulairps  île  cd.  En  même 
leinp«,  l'affli-'un-iiieiit  dos  rouclios  dure»  .se  traduit  par  la  fornmlion 


irwirppiiipnls.  rr,  rV,  qui  font  fai-<>  aii  Irrritoirc  d'amoni,  et  se 
f'jurlifiit  von*  l'aval  à  lïi  Iravcrsi-c  des  rour»  dVau. 

Sii]i|)OMi(is  ijm-.  Pli  raÎMiii  drs  cirronslaiiros,  ab  soîl  plu»  puis- 
ai rjiK>  rd.  IvO  seuil  o  s'approritndirn  pliiH  vite  qii«  o'.  Alors  le 
Ti'fiscinciit  dv  p^  inar(']i<'ra  plus  rapidi'tiu-Dl  <\uv  celui  ile  (/.',  Icjiicl 
*ill'jiiïïpra  inmns  et  denieiirera  â  un  niveau  supérieur.  Itieutôl  le 


esera  pouiUL-  ju^tipi'eii  k,  el  alors  le  eours  d'eau  cd,  dècapUé 
pïrla  capture  de  la  partie  co'  avec  ses  deux  afHuents,  se  rétiuira 
llip-30)  au  Ironi^on  inférieur  u'  d,  tandis  r|ue  le  lrfinc;on  supérieur 
u'.  coulant  tnuiiiteiiaiit  en  sens  inverse  tie  .-ta  ]iente  uriginelle,  i^c 
T»  M.  Davis  indi[|ue  par  l'épîfhMe  ^' obséqtieiit  ',  devient,  avec  hi 
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t>t  ic,  tributaire  iIp  ab.  Un  afTaiblUs^Miiciil  dt-  la  i-r£tc  rnlrc 
Iraliil  spiil  rancit'»  étal  df  cimsps. 

Otic  uiIa|ilnIioii  profrressivo  sera  il'atitant  plus  aclievéo,  ijtip  les 
mière.s  initJuk's  seront  't'iiiipuiianco  plus  iu6^ak>,  «jut'  lo  Icrnlnire 
Kiïrira  une  plus  {grande  iiltituilp  pI  uiip  jilus  frrandp  divi-rsilé  dans 
la  ivsislnufp  lii's  «iurli<>H,  pnlin  t|u*>  rincliiiainoii  de  celles-ci  spra 
plus  sensildn.  Dp  cette  manière,  un  réseau  constitué,  dans  son 
premier  stade,  ertufonuémenf  à  la  (ipiirp  Ml,  pis>ridra.  dans  un 
second  stade,  Taspi-tt  de  la  lipure  ij2,  où  chacun  des  anciens  cours 
d'eati,  a,  h,  d,  e  sp  diviite  maintenant  en  trois  tron(;oiiK.  dont  Tun 
obt(é4|uent,  à  savoir  :  a,  o",  a';  A,  A',  6°;  f/,  d',  d";  e,  e',  e'.  Aver  Iw 


Plg.  SI.  —  Preniifr  ■tmln. 


f\g.  M.  —  IMraxiimp  iiiailp. 


tpmp»,  CCS  captures  pourront  s'étendre  et  donner  toute  la  jiré|ion- 
dérancp  à  c.  avec  deux  série»  d'aflluenls  suivant  lu  direction  des 
strates,  /,  «i,  n,  p.  jirrossis  eux-mi^mps  par  tous  les  tron<;on»  caji 
turéç  '.  D'autre  pari,  le  fai^onneuient  des  versants,  jiar  les  cours 
d'eau  obsé^uents  et  leurs  brmiebes  secondaires,  «nn^nera  l'aflaï- 
blissement  progressif  des  escarpements  intérieurs.  |ps<|ueU  ten- 
dront à  devenir  de  plus  en  plus  reclilignes. 

Au  cours  de  ces  diverses  rajilures,  il  peut  arriver  iju'une  rivîftre 
décapitée,  telle  <|ue  n  ((ijj.  ri2},  n'ait  plus  la  force  (l'entmlner  le» 
ailuvi'jns  i|iie  lui  aiin'-ueul  les  afilueuts  voisins  île  sa  ntuivelU' 
origine,  les«[iiels  s'étaient  installés  avant  la  capture  de  a'.  Alors 
son  lit  peut  i-n  être  obstrué  au  point  ile  former  un  lac  en  arriéi"e. 
Telle  seruil.  selon  M.  Davis,  l'origine  des  lacs  de  l'Eiigadine  à  la 
léte  de  rinn. 

Les  circonstances  générales  ijuï  vieimcnt  d'être  indiquées  oal 


i,  Dovin,  fec.  <U. 


M 


n^liséi^s  itans   la  pariii?  arientalo  <lu  basisîii  de   Paris,  ainsi 
«|uVn  Aii^lL-U-rri'.  (rràce  à  la  succossion  ivfiiili<ire  do  biiiidt>M  Jf 
lemin  ile  conRistanw  îaô^iilc,  «jui  |)loi)gi-iil  tuuli^s  U<s  unes  tuiun 
autres,  ï-frs  Paris,  en  Franr<>,  vprs  la  mor  du  Nnrd,  en  Angle- 
Seiiloim-nt,  di's  mouvonienls  iilt^nViirs  dii  sol  onl  i|U(>li|ui> 
eu  mudiHé  le  trac^  nrî^imd  que  rctU-  dis]iosition  avait  dû  imposer 
ax  murs  d'eau,  el  ces  nltôrntinns  ilevmnt  ôtre  étudiées  au  cha- 
vire Je*  indut'uiMr»  U'rloriiiiuos  «olives. 
Cu  d'ono  incUnuson  inverse.  —  Il  [it'ut  iirrivfi'  ([up  Iv  titrnloire 
i"tté  d'une  inclinnison  ^nérale  soit  liii-m^me  romposi^  de  cou- 
hi-i  |>)unça'ant  en  sens  inverso  do  cette  inrlinnison,  auquel  cas  la 
Hirfacp  iliisfd,  déterminée  par  des  înllneni'e*  antérioures,  n'a  aucun 
Ipport  avec  la  structure  propre   du   ninsNif.   C'est  ce  qui  a  Hou 
Xfwjersev  ',  où  i'éniersioii  avec  inclinnison  il'une  ancieinio 
amie   litlornle,   originairement   revêtue    ilc    sédiiuonts    crétacés 
homonlaux  et  peu  épais,  a  fait  apparaître,  une  fnis  res  derniei's 


Vin  ''^  —  (jt '1  lin*'  ijirlman 


F  0 

ici<i]i>nil<>  ïnvnvr  ila  plantrFinMit. 


inlevés  jmr  èroKiun,  un  substraUini  de  coucheii  tria»ii[ues.  rcdres- 

V)>  un   sens   inverse   à  une   époipie  géj:dof;ique   heauctuip   plus 

culép.  La  surface  de  contact  de  ces  coucties  avec  les  sédimonlx 

ari^s  disparus  était  à  ptni  j)rt.s  pliuie.  Les  cours  dVuu  lels  (juo 

R'  llî^.  53),  ont   donc  pn's  un  cours  conséquent.  Et  comme  dra 

ippes  ilfires  do  trapp,  Ali,  CU,  étaient  intercalées  au  milieu  des 

ents  peu  consistants,  E,  F.  l'érosion  a  fait  naître  des  sillon», 

S,  H,  («iralliMos   à  la  direction  des    strates,   on  se  sont  éfahlis, 

tonune  dans  le  cas  jirécédent,  de»  aftluonts  suff^i^r/uenu,  sujets  aux 

es  accidents  de  caiitiiiv.  Seulement,  les  escarpements  formé» 

pir  raffleuremonl   des  coiiclies  résistantes  sinit  ici  tournés  vers 

fvtà,  au  Heu  de  faire  face  à  Tamont.  I^es  crêtes  ainsi  dessinée», 

|i.C,n'en  deviennent  pas  moins  des  lignes  de  partage  soconduircs, 

ié|i«raul,  dans  les  anciens  cours  d'eau  tronçonnés  i)nr  capture,  les 

|i»rti«  ol/iéquentes  do  celles  qui  onl  jtardé  leur  dirertion  primitive. 

Dames  localisûB.  —  Certains  soulcvemeut»  on  diluie  se  sont 

Ji^  au  point  qu'il  n'est  pas  possible  de  les  comprendre  parmi 

^ili^nticlinaux.  Il  en  est  ainsi  des  UlacU  Hills  du  Dakota.  C'est 
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une  protii)ji^r;inCfi  n!li{tlii|ue  de  terrains  crialallins.  qu'onlniire 
rompliMt'ineiit  un  mantonii  sfdimpiitairr,  plongeant  ili-  lous  c^^Ws 
vers  l'oxléririir.  Lu  jiailii-  su|i^'ncu rc  ilo  co  iiiaiitoiiu  a  (-M-  iKVhirép, 
H  loscourlips  [iltisjpiinesapparaissimt  les  unes  «près  l<^saufreit,  sur 
Ibs  pptilcs  du  dùmc,  fornianlaiitanf  lio  falaises  ronreninijuos.  Aussi 
loft  cours  d"p«u  uiii-ils  une  dispositiuii  rayouuaute  bien  inan|uce, 
divei'jiçpunl  do  touies  parts  pour  aboutir  à  l'une  d«s  deux  rîvièret* 
qui  pntoiinMil  U>  luasAÎf. 

Profil  on  travers.  —  Vallées  monoGlinalea.  -—  Lt's  cuurs  d'eau 
conséfjut^iils  d'un  massif  à  stralilication  ré^'ulièrcmenl  inclinéff  ont, 
pour  les  versants  do  leur  vallfie.  un  prolil  *u  travers  symélriquc. 
mais  dont  l'allurt'  se  ressent,  on  chiii|ue  point,  de  In  nature  des 
roflics  traversées. 

Mais  les  valli^es  qui  ne  sont  pas  ilirigi^s  parallfdenient  à  la  plus 

ffrande  prnlc  des  eouelii-s  ont  iiêrei<i«airemeiit  un  profil  en  travers 

dyssy métrique,  et  cette  dyssyniétrie  atteint  son  maximum  pour  les 

vaWêvs  subséquentes,  qui  sont  parallèles  à  la  direction  des  strate». 

Supposons  un  lit  creusé  dans  une  couche  tendre  inclinée  ((ip.  5i), 

comportant  deux  tains  TA  etTB,  qui 
font  le  m<^mc  anjçle  a  avec  la  verti- 
cale. Il  C8l  clair  que  TA  devra  ôlra 
plus  long  que  TB.  et  s'il  existe  un 
couronnement  dur  CD,   Al)   y  sera 


Vig.  Kl  -  l'ratll  en  iniTin  d'une  rallia 
DLonorllnftlr. 


plus  lon^  que  ItC.  Do  plus,  ce  dernier  escarpement,  (pli  fait  avec 
la  verticale  le  mi^me  angle  p  que  AD,  paraîtra  beaucoup  plus 
raîde  relativement  au  vers-int  qu'il  couronne  ', 

Si  la  vallée  est  purallélo  à  k  direction  des  strates,  et  que.  déplus, 
rinelinaison  d'une  couche  résistante  TM  (tîji.  îi'ï)  soit  pr^-ciséincnt 
égale  à  celle  du  talus  TB  que  cumporte  lu  couche  tendre,  eelle-eî 
disparaîtra  enti^-renicnt  de  l'un  des  versants.  v\insi  se  forme  une 
vallée  monoctinale,  rarietérisée  par  ce  fait  qu'on  y  voit  aflleuror,i 

t.  Ui  Formtt  da  terrai»,  )>.  â8  et  29. 
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l'un  côté  le  dos  de  la  couche  inférieure  et  de  l'autre  la  tranche  de 
la  couche  supérieure. 

Tel  est,  à  peu  de  chose  près,  le  cas  de  la  Meuse  aux  environs  de 
Sedan.  Le  versant  de  la  rive  droite,  doucement  incliné,  concorde 
approximativement  avec  la  pente  des  couches  du  lias  moyen, 
relevées  vers  le  bord  du  massif  ancien  de  l'Ardennc  ;  au  contraire, 
le  lias  supérieur  et  l'oolithe  inférieure  apparaissent  tour  à  tour 
[ar  leur  tranche  sur  ia  rive  gauche,  qui,  par  endroits,  forme  un 
Térilable  escarpement. 

Naturellement,  avec  les  progrès  du  creusement  dans  une  région, 
une  vallée  monoclinale  doit  toujours  teadre  à  se  déplacer  dans  le 
HDS  de  la  pente  des  couches,  en  descendant  le  long  du  versant 
doucement  incliné,  pour  ronger  et  faire  reculer  la  rive  opposée. 


SEtTIEME    LRÇON 


LES  INFLUENCES    TECTONIQUES    PASSIVES  DANS  LES   RECIONS 
PLISSÉES    ET    DISLOQUÉES 


Pays  régulièrement  plissés,  —  La  strafifiralion  ré^limment 
inclînt^e,  dont  nous  vononit  de  nous  occuper,  n'est  qu'un  ra»  parti- 
Kulii'r  lit  ^-I^niL-titiiire  des  iiifliienre»  t4^ctoiii(|uc8.  (Vost  surluul  iko* 
les  pé^inns  pUss^rs  qiio  rps  inlIunnr^H  lioivr-nl  être  t^ltiditP*.  K© 
Jura,  [tar  la  rûpuluritô  de  sa  slruclure,  offre  à  c«l^'j;ard  des  fnrllil^ 
spôfiuk's:  aussi  y  chL'iTliorons-nuus  la  plupart  de»  t-xcmplc*  pf»- 
)tros  à  nous  ('!clnîn;r  sur  re  mode  de  délerminatioii  du  niodelf^. 

Une  région  pliss^c  esl  pt^n^Talcmenl  composée  «te  clia!ne$  psral* 
lèles,  ttlifrnt'fs  suivant  la  direction  des  plis,  11  esl  nulurcl  que  le* 
principales  lifnies  île  itrainajje  sV-laldissent  dans  l'axe  niâtnn  Aetf» 
plis  renlraiits  ou  s;fHcUiiaux.  Mais  les  versants  de  res  plis  dmmk 
détorminer  une  aulre  direction,  perpendiculaire  à  la  première.  Pai 
suite,  dans  c*^  tas  comme  dans  les  précédents,  les  IraiU  essentiel 
du  syslèniu  liydrug^raplii(|uo  sont  exprimés  pur  un  réseau  ortha 
gonal.  Seulement  ici  les  pentes  transversales  à  la  diriM^tion  d« 
couches  plissées  n'iiiflu^^nl  (|ue  -iur  les  cours  «l'eau  du  deusi^rw 
ordre  ',  uu  encurt;  puur  [lenuettre  une  coiumunication  entre  Ifi 
divers  synclinaux. 

Ainsi  rétablissement  de  cours  d'eaux  consi^i/u/'nts  au  fond  de 
synclinaux  esl  suivi  par  la  formalion  d'ofQuoiils,  ijui  leur  vieuD' 
iloK  versants  mdmes  des  anticUiinux. 

SuppOiHins,  ce  (jui  est  l'hypothèse  la  plus  vraisemblable,  que 
SHrfttcr  slructuntlc  '  de  la  contrée  sriit  formée  par  une  coucbe  du 
ayant  l'allure  représentée,  on  plan,  avec  courhes  de  niveau  pari 


I.  Itf.  la  Nni'  et  (le  Mnrgrric.  Ici  Farmr*  du  terrain,  p.  lit. 
%.  CrUr  cxprRKtioii  ni  Ae.  KIM.  île  la  NoG  dI  île  Margerie. 


ifiire  S6  {!),  et  en  i-uu|io  lmii&vor«alc  saivant  MN  [lar  la  ti^uru  S6 
(\\\,  rVsl-àwlirfi  qu'il  y  a  clniix  nutuliimiix  qui  se  rojnij^'ncnl,  ci 
«utro  lwi|Ut!ls  naît  un  synclinal,  ilont  le  foiul  spit  ik«  lit  au  premier 

Fuurs  ilVau  '.  Tandis  qui-  n;Iuî-i'i  i<>o  inaîiiiienl  . 

fOr  la  courhe  dure,   un  nfiluenl   latéral  «e 

titraïc  en  A  el  creust*  »on  lit  sur  tf  liane  de 

ILinticlinal  dp  gaurlit,  dp  A  m  It.  l'ii  auln- 
n|ière  île  même  île  C  en  ï).  Tous  deux 
l'nluuicfit  1»  l'buclie  dure,  et  poursuivent 
leur  œuvre  jusqu'à  la  crilc;  car  c'est  là  qu« 
fftie  roiirlie  ilnit  être  le  moins  épais&e  et  le 
[iliis  ilisloqui^v.  Les  Ihalwc^tt  AD  et  Clt 
[H'Uvcnt  donc  arriver  sans  (M?iiie,  en  B  el  eu 
II.  Mir  la  rourhp  tendre  snus-jacente.  et.  alors 
il  va  s'y  crcu8<^r  des  ri^ok-s  transversales 
EJ.GJl.  suivant  l'axe  du  jdî.  Si  C.ti  iiiarclip 
plus  rite  dans  son  travail  qu'Ail,  E  et  F 
«miU  i-aiiturés  au  nnifit  du  C.  Ainsi  se  ^'e*'-''''"""'"'™""^'*"'' 
nirniirra  une  vaiiec  anl  tel  mate,  (j^lle-ci  pourra 

s'3)iprofondir  au  point  de  conqu<^rir  à  son  tour  la  portion  K^VB. 
Mais  si  une  couclio  dure  plus  profonde  que  la  première  arrête  cet 
•(Torl,  ei  que.  pendant  re  tiMiips,  C  soit  parvenu  à  descendre  dans 
la  fDUche  tendre,  la  principale  niasse  des  eaux  reprendra  le 
sTudiaal-  Ainsi,  une  mi^me  rivière  suhira  de»  dêcrooliemenlB  suc- 
'■^ssifs.  «^-pousaiil  tour  i  tour  l'anticlinal  et  le  synclinal  voisins, 
•!'•  innni^re  à  étahlir  toujours  son  lit  en  rorhe  tendre. 

Voût«8  démantelées.  —  U'autres  fois  |ji^.  51).  une  voiMc  sera 
''''maalelée  à  la   clef,  t'I   ce  seront  des  vallées  monoclinales  ou 


Fjt^,  ï»?,  —  Veilla  iMinAiitifitrt  ritiTfl  At^ux  Tmll'^iw  Rionm^lÊnak*, 

mmbe».  V  et  V,  ipiî  se  formeront  par  le  travail  des  cours  d'eau 
pvslltU-ît  jiux  strates. 

Le  pays  de  Bray  offre  un  bon  exemple  de  cette  structure.  De 
l'Ut  pt  d'autre  du  dAme  allongé  qui  en  fait  l'axe,  la  craie,  brisée 
l'ii'  le  soultvemeul,  dessine  deux  iijfnes  d'escarpements  raidos, 
j>1uni>{-s  à  leur  pieit  (celui  dti  nord  surtout)  par  des  cours  d'eau. 


<-  Voit  DkvI*,  Nalbmal  gtog.  Mag.,  ISRS. 
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D'autre  i)iirl,  coinmi*  sur  uik-  ^riiiide  luii^'uour,  le  îtoult-voiiK'iil  n  a 
alitent  un  jour,  suivaut  l'axe,  que  Aes  coticlios  niiHitilcN,  farileuiPtit 
«nlevi^c»  [lai-  l'i^rosion.  Tar^t»*  ilu  rhlinc.  <l^manli>l^r,  rpste  souvenl 
aii-<k>s&»iis  (If  lu  criMo  ilfs  csear|>i>iii('iil!t  latéraux.  Ui)  ub^crvaU-ur 
plarc^  sur  relie  cr^le  rmît  ilonr  axoîr  lîcvatit  lui  une  larpp  vallée 
au  foml  iui^^al,  alopa  qu'en  Malilé  il  s'ajiil  iTime  crnupe  ilont  IV^ro- 
BÎori  a  enlevé  loul  le  stiinniet.  Cette  croupe  flfr  «*e»t  bien  maintenue 
r|ui*  là  ftii  elle  ^lait  rnnstilupe  |iar  les  ralralres  durs  rlii  terrain  juras- 
sique :  alurs  elle  forme  un  ilus  <l'diie  régulier,  atti^ijçuaiil  ia  luOine 
allituile  que  les  crûtes  erayeuses  liu  pourtour. 

Inég^alitéB  du  plissement.  Lacs  tectooiqaes.  CIiuob.  —  Ln 
^yneliiiul  n'est  pas  ruVe.'ssai remeut  eoiitiiiu  ilans  son  allure,  (iri;- 
sentant  d'un  bout  à  l'autre  une  pente  ré^rulifre.  Son  uxe  peut  offrir 
àes  homlioment!)  qui  le  ilîviseront,  <iu  moins  au  début,  en  un 
chapelet  de  bassins  indépendants.  .Vlors  il  s'y  établit  des  laeg 
tectoniques,  cesl-i*i-dire  déterminés  par  une  dépression  préexistante. 
Tels  sont,  dans  la  vallée  de  l'Orbe,  le  lac  de  Joux  et  le  Brenet, 
puis,  daiiN  un  jjli  hiléral,  les  lacs  de  Kemoray  et  de  8airil-Point. 
La  plupart  sont  nettement  allongés  dans  le  sens  du  synclinal. 

De  tels  lacs  peuvent  d'nilleiirs,  et  pour  tes  méme.<4  rainons,  s'éta- 
blir dans  des  vallées  monocliiiales,  voiri-  dans  relli-s  qui  rempla- 
cent une  voûte  antidinale  rompue.  De  plus,  ils  n'ont  en  pénéral 
qu'une  existence  éphémère  et  leur  destinée  est  de  .se  romlder,  ou 
de  se  vider  les  uns  dans  les  autres,  par  rupture  des  seuils  qui  les 
séparent. 

De  la  même  manière,  l'axe  d'un  anticlinal  n'e.*t  pas  non  plus  & 
p«nte  constante.  Il  peut  otTrir  des  eniellcinculs,  constituant  des 
points  faibles,  qui  proeui-eront  une  voie  de  sortie  iiux  eaux  renfer- 
mées dans  des  synclinaux  sans  issue.  Le  cas  est  fréquent  au  Jura, 
OÙ  des  cluseg,  c'est-à-dire  des  coupures  transversales,  établies  aux 
points  les  plus  bas  des;  bourrelets  anticlinaux,  permettent  à  cer- 
tains cours  d'eau  de  traverser  les  ]dis  saillants.  Très  souvent 
d'ailleurs  on  rent<irque  que  les  couches  plissées,  t{ui  aflleurent  sur 
les  cscaqiements  d'une  eliise,  ne  se  correspondent  pas  exaclemeni 
(l'une  rive  â  l'autre.  C'est  la  preuve  qu'en  re  point  le  pli  avait  .>ubi 
une  torsion  ou  un  décrocbement,  qui  en  nlfaiblissanl  juir  élireinenl 
la  résistance  <Ie.<i  couches,  a  dû  les  rendre  jdus  accessibles  & 
IVrosion. 

Dans  le  Jura,  le  Uoubs  et  .son  aflluent  In  Uessoubre  coulent 
d'abnnl  (li^.  US)  dans  des  synclinaux,  qui  les  conduisent  tous  deux 
au  nord.  Mais  au  point  où  la  chaîne  change  de  direction  pour  se 
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rwoiirber  vers  l'esl,  les  aHliolînaux.  sans  «loutc  HlTiiililis  par  l'éti- 

TPnu-nl,  ont  livii^  pas«ipp  an  Doiilis,  tp(|ii(?l  s'est  couilt"*  à  Sainte- 

^^reanne,  pour  t'iii|iruiikT.  iiiiiis  en  sens  iiivcrso,  le  synclinal  de  la 


Dewoubn.';  aprf^s  «juoi,  lravi>r.ianl  !n  rliise  de  Ponl  de  Roide,  la 
nt'mv  A  K-lrouvi*,  k  partir  irAiidincouit,  un  synclinal  <jui,  cotte 
f"is.  r,i  rri<-nrc  au  Mnl-oui-itl. 

Msssils  diriogués.  —  Dans  les  mansiti  où  la  ilisloration  tle» 
ifiiieA  a  éXé  très  ^ncr^îquc,  et  où  le»  plis  »c  eotnpiiqueiil  <ie  roil- 
v^T^emonts,  parfuis  int^nip  île  fhfVttwrhcmi'tils,  le  rf'-spnu  fluvial  iw 
\iv\A  plus  avoir  la  mt^mr  rogularilé  (|iii'  ilans  |r  Jura.  Sa  disposi- 
lioQ  nin^it  ri>|M'n<tnnt  awx  niOinos  lois  îrt'-nérales,  el  i-'t'st  dans  le 
f"riil  Jes  syiK-linaux  ijuc  les  principaux  cniirs  d'eau  ^labliNsenf 
'furslils.  Il  va  aussi  de  frPandes  d»'prc-*sions  mnnodinalcs;  onfln 
l«  iniTi^rsêf  (le*  plis  s.'iîllants  ist*  fait  }iai-  dV-noriuf»  cluso».  dil«s 
(ovpurfs  transversales,  comme  les  percées  de  l'Arve  et  du  Rhdno 
iii  amont  du  lar  de  Genève.  D'ordinairi'  rc»  rotipiiros  roïnriden) 
"  position  avec  des  ligne»  oii  If»  groupes  de  plis  suliissonl  des 
■Ini^tions  très  prononcées  ',  Pt  là  enf'orn  il  est  permis  de  rmire 
lup  c'est  l'^tirement  nVsnltant,  i]ni  a  «naildi  la  résistance  des  anti- 

Kliiiaux  en  racililaiit  leur  ru|ilurc. 
Le*  fréquents  changenienls  qui  se  produisent  dans  l'inclinaison 
ra  strates  en  pays  disloqués  font  qu'un  cours  d'ean,  dont  la 
irpctii.li  est  transversafe  à  celle  des  coucfios.  |ieut  couler  dans  un 
*''»*.  («nlùf  conforme,  lant(it  inverse,  relativement  û  celui  du 
ploiiL-emenl.  l-e  mot  diaclinal  a  été  créé  par  M.  Powell  pour  cet 
*'M  de  choses  varîafde,  (pii  comporte  des  sections  iiitwUnrtles, 
r«M4-dire  conformes  au  plon^^ement,  et  d'autres  anaclinakë  ou 
ovfrses. 

L  Html  Berlrand.  Sutl.  de  la  Six.  giol.  die  rmnce,  13J.  Ml,  p.  Jt». 
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■  Cona«qiieDc«s  d'une  forte  inclinalBon  des  strates.  —  La  vottsé-  I 
<|ui'uct'  lies  ili»loration.s,  ilaiis  une  nyidii  niniilaL,'iicuse.  est  i)p  faire  1 
flirivcr  au  jour,  do  fa^xin  gilus  ou  moins  ca|>ricî(^use,  beaucoup  de  I 
sirale»  d'allure  et  de  rfeisUnc«  très  divL-rsK».  Ctiucun  Je  ce»  oflleu- 1 
rprn<>nl»  d<^tf  rmine  IVmpInccinent,  ninon  des  coiirsd'eau  princi)kaux,  1 
du  moins  do  roux  iju'avfo  M.  Davis  nous  avons  Oi\i\t<?Ufi  lul/grt/uentg,  I 
ol  duni  Iv  dévcloppemeut  doit  prendre  i<:i  de*  proportions  particu-  1 
iières.  Quant  aux  rivière!)  qui  ronrontrent  sur  leur  parcours  uni 
ns»fz  »ran<l  nombre  tic  coucIk-s  successives,  elles  sont  exposées  à  1 
de  fn''<|uentes  ruptures  de  pente,  et  les  seuil»  [ju'onifondre  la  tra-l 
lersiV  dos  parties  dures  peuvent  avoir  des  destinées  très  diverses] 
selon  la  plus  ou  moins  ^ande  inclinaison  des  strates.  8i  te  plongiyl 
ment  est  cuuNidé rallie,  I  épaisseur  à  traverser  est  bien  rMuite.  | 
surtout  cpianil  la  pente  de  la  rivière  est  inverse  de  celle  des  couches.  1 
Aussi  la  cascade  originelle  fera-l-elle  pluoe  très  vite  à  des  rapides.  1 

Lorsque  les  dislocations  d'un  massif  ont  été  jusqu'à  donner  aux  j 
eonchos  une  stratilïcutîon  verticale,  l'œuvre  du  creusement  dul 
Uialweg  peut  se  trouver  sinjrutièrejiioiit  facilitée,  l'eau  n'aj-antl 
|>us  de  peine  à  descendre  entre  deux  strates,  jusqu'au  voisinage  du 
niveau  de  I>ase,  sauf  ù  élargir  ensuite  son  chenal.  Cette  descente., 
i|ui  peut  se  foire  tout  d'un  coup  dans  les  formations  divisées  en] 
bancs  épais,  est  plus  profiressive  lorsqu'il  s'afrit  do  schistes,  où  les] 
fentes  de  sirutiliealiou  ne  s'ouvrent  que  peu  &  peu.  sous  loai 
influences  météoriques.  L'eau  et  la  gelée  séparent  les  feuillet^J 
schisteux,  qui  se  débitent  par  fragments. 

C'est  à  cause  ile  cette  circonstance  qu'on  voit,  dans  le  Plateau  ' 
Central,  certaines  vallées  s'approfondir  tout  d'un  coup  on  un  point 
donné.  Nous  avons  déjà,  dit  un  mot  de  l'influence  qu'exerce,  (lansj 
)o  l'irnousin.  lu  sub»lilulion  des  scbistes  [u-imaires  aux  ar^les  pcr-| 
miennes.  Dans  la  même  réfrion.  lorsqu'une  vallée  passe  du  granîtej 
dans  le  gneiss  et  surtout  dans  les  micaschistes,  on  la  voit  aussij 
recevoir  inimédiatenieiit  un  approfondissement  considérable.  S'il] 
arrive  que  le  granité  reparaisse  de  nouveau,  il  on  résultera  mil 
souil,  avec  rapides  ou  cascades,  comme  le  .saut  de  la  Hue  dans  lej 
voisinage  de  Bort. 

Cours  d'eau  eorlmpoBés.  —  C'est  au  nomhre  des  influences  tee^ 
tuniques  ucliielletiiehl  considérées  qu'il  faut  ranger  ce  qui  arrive] 
quand,  au  cours  du  rreusemont  de  son  lit,  une  rivière  est  umenéej 
à  couler  sur  un  terrain  absolument  différent,  jiar  sa  structure,  de] 
ceux  au  milieu  desquels  l'approfondissement  s'était  jusqu'alorsj 
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P«r  cxennilp.  A  IV-pti<iiio  f  pélarôo,  certains  coups  d'ca»  du  Ncw- 
Jcr%y  *  aviiù-rit  établi  leur  lit  à  la  surfaci;  il'uiic  plaine  formée  par 
l'affleuretnenl  des  irourhns  ré;^) librement  inclinées  du  trias.  Un 
•■iliati»»i>nit>t>t  de  la  conti-ée  ayant  mvivé  le  travail  du  proiispincnl, 
ki  (Ié[v0ts  tnasii|ues.  [nm  cuiisislaiils.  unt  été  si  hîeii  alT<>uillé!<<, 
fie  l'érosion  a  ntteint  letir  siihfîtriitum,  formé  par  k*s  terrains  cria- 
IsHins  fortement  di»lo<]uf'S.  sur  lesquels  le  trias  reposait  pu  com- 
|i|rlt  Jiwonianri'.  L'hydrop-ruphiP  priiniLivo  avait  été  iléterminée 
|nir  les  ronditinmi  gi^nétiqiins  ot  tectoniques  des  couches  du  trias. 
Ajirps  leur  disparition,  «Ile  s'est  imposiSe,  au  di^ttut.  à  une  slruc- 
liiro  jiour  laquelle  olie  n'était  pas  faite.  De  là  le  nom  de  cours 
'ffau  surinif/oi^i  {superimposed)  qu'on  Hppli(|UD  en  Améri(jue  à  ce 
irenpp  de  riviires  *.  que  le  terrain  disparu  Ifrpue  comme  une  sorte 
J  liéi'itafire  '  au  sulistraluut. 

.ViiiNÎ  lo  ilissisïtipi  et  les  antres  rivières  actuelles  du  Mînnifsuta 
uotpommen«é  par  s'étaldir  sur  la  nappe  glaciaire,  qui  forme  une 
n/mviTtun-  ]ieu  épais»»  au-dessus  des  terrains  cristallins,  dans 
|p»|uels  les  cours  d'eau  r»nl  ensuite  pén/dri^,  mais  sans  chaiijUN 
lenl  du  IrarV*  préalablement  acquis.  Sans  iloute,  au  bout,  d'un 
len^s  «ufn^ant.  le  subsiratum  roproudrait  ses  droits,  modifiant 
Il  à  peu,  conformément  aux  exifrences  de  sa  slnn-ture  propre,  le 
'«■au  qu'il  a  reçu.  Mais  il  est  des  cas  où  mt^me  un  lonp  intervalle 
'<:  \fm\>s  ne  suffît  [>as  pour  opérer  cette  niodiftcalion.  Par  exemple, 
eii  npiirufondissant  son  earion  au  milieu  des  sédiments  horizontaux, 
Colorado  a  Uni  par  couler,  soit  dans  l'épaisseur  du  cambrien, 
ut  les  couches  disloquées  viennent  Ituler.  par  leur  traiicbe.  contre 
laMiip  la  plus  ancienne  ilu  calcaire  carbonifère,  soit  m^me  dans  le 
fraiiile.  A  c«  moment  la  jrorj:e  avait  atti'int  riéjâ  une  profondeur 
■If  pr&s  de  mille  métrés.  Pour  chanfier  do  Iracé,  le  cours  d'eau 
■unit  dû  accomplir  un  travail  hors  de  proportion  avec  sa  force. 
Aosii  |p  tracé  impoié  a-t-il  persisté  sans  altération. 
I  L'ti  exeuqile  contraire,  celui  tlo  l'abandon  d'un  ancien  trac*' 
■■urim|iosé,  nous  est  offert,  selon  M.  Penck  ',  par  le  cours  actuel 
H<tc  ITnstrul.  aftluent  de  la  Saale,  Orijrinairemerit,  quand  la  foi'^ 
"  malina  tertiaire  ulifroc^ne  couvrait  uniformément  le  bassin  de  la 

»Thurin^e,  mas4]uant  les  inégalités  du  terrain  triasique  sous-jacent, 
'tloMrut,  issu  du  TburinçxTnaid.  coulait  directement  au  nord-est 
■-bltM,  SatUmal  gtoyr.  Mnijoilnt.  IKg». 
*■  Cf  «lut  lr*t)oiira  rtVnu  ifii-jiai'liquni  dr  M.  Ae  Hichlliofen. 
j  '■  QutIquR*  «uUtiira  nm^rlrnlni  li<s  onl  qiinlill<'i  il'iaherilt4. 

M    ^  twMto^i  USadrrkundt,  Eitropa,  p.  Zi'>. 
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vers  l'Klhp,  ot  la  Saaio  i^ri  fnisa.it  niitaitl.  sa  soiin-c  ('tant  alors 
coiifutHluf  uvec  celle  (le  l'Ilin.  La  ilî»|iuriti(in  ilii  manU-aii  torthirc 
ayant  fati  appunuln;'  k-  trias,  divisé  eu  ijanilt.-»  [larallùles  iI'iir-^p 
rjsistancfî,  oripntéeH  Au  nonl-oncAl  au  siid-RSt,  t'artîoii  tlimclrice 
il(*  ce  nouveau  lorrain  s'est  bient'M  fait  sentir.  CVst  ainsi  <]uo 
l'UnMrul.  ()rnlaiit  sl-s  t-aus  do  t^tc.  etinquises  par  un  cours  d'oau 
transversal  plus  avanro,  a  iini  par  s<>  diviser  en  trois  trunçnns. 
dont  un  seul,  reluî  ilii  luitteu.  a  ftariK-  la  ilirerlioii  |irimitive,  Iniidi» 
ijue  les  autres,  à  luifile  droil  sur  le  pit-mifr.  suivent  maintenant  la 
tlirectitiii  comntRuiltV  par  l'aftlfurement  des  strates  dislo<)uées. 
Pendant  ce  temps.  U  Géra,  qui  avait  cuitimenci^  [>ar  couler  au 
nm-d-est  pour  h>  n'-unir  à  film,  s'est  eoudén  dans  le  sens  des  dislo- 
ratiouH  pour  iMre  cii|>turée  par  l'L'nstrul. 

Iuflueuc«  des  faiUea.  -~  Quttntl  il  s'est  gtroduii  des  failles,  r'cst- 
â-iliiv  des  ruptures  avec  dénivellation,  (tomme  la  plupart  de  ce» 
fciilles  sont  ou  parallèles  ou  perpendiculaires  à  la  dîreetion  gt^nèrale 
des  plis,  elles  ont  uei  dans  le  m^mc  sens  sur  le  ri'seau  hydrojmi- 
p|]ii|ue. 

Kn  dehors  île  relie  action,  les  failles,  lorsqu'elles  sont  ordonna 
on  siVies  paralli^les.  peuvent  se  traduire  d'une  fa^on  ti-ès  nette  dans 
la  topo^'rapliie  ^^nérale.  en  produisant  une  structure  en  escalier. 
Par  exemple,  le  massif  calcaire  du  Karst,  ou  plutôt  son  prolonpe- 
ntent  dalmate,  est  divisé  par  une  série  de  cussun's  en  bandes  paral- 
lèles à  l'axe  de  la  rtiaine  dinarique.  Chacune  de  ces  bandes  est 
«ITaiss^e  par  rapport  A  celle  d'amont.  Il  en  résulle  une  suite  de 
^'ruilins,  dont  le  dernier  va  s~enfoiic4>r  sous  les  eaux  de  l'Adrialique. 
Pareille  disposition  priHaut  de  l'autre  eàté  de  la  chaîne  dans  la 
direction  de  la  dépression  hongroise.  Lon^iue  la  c:on)|iacité  de  la 
roelie  le  i>ermet.  chaque  gradin  se  termine  par  un  escarpement 
abrupt  ([Ut  fail  face  â  la  dépression.  I.'exfiosilion  de  cet  abrupt 
(relie  du  sud-ouest  pour  la  cAle  dalniule)  dêtùiit  le  regard  de  la 
faille. 

Celte  structure,  qui  résulte  d'une  dislocation,  ne  doit  pas  être 
confondue  avec  la  succession  rvfnilière  des  s'radîns  dans  un  pays  à 
struliliculion  lét;éivment  inelint^  '.  et  oii  chaque  falaise  repose  en 
ronconlani-f  sur  la  plaine  qui  lui  fait  suite. 

Los  failles  influent  souvent  sur  le  tracé  des  cours  d'eau  et  sur.Ie 
modelé,  moins  par  la  cassur<>  qui  les  accompagne  que  par  l'inéjfale 
duivtê  des  terrains  qu'elles  mettent  en  cuntacl.  Ainsi  dans  la  Thu- 

I.  Voir  flus  luiil,  (h  lie 
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riDBP',  il  arrive  fri-<|Ufiiiiiu-iit  tjue  Ae*  dislocations  de  direction 
nortl-ouest  motlnnl  Ip  miisrhr'lknlk  on  wtnlarl  direct  avor  le  jçn^ 
tii^jm-.  O.'  dcrniiT  t-lanl  plus  facilement  enlevt'-,  il  en  rt.^ul(e  une 
Wiinn"  falaise  catrairt-.  <jih>  lonpt'ront  los  rivières;  d«  sorle  i|ue 
i-'ffil  1o  [iaqu4>t  lomlii^  rgni  itiira  l'air  d'<^tiv>  en  saillir;  mais  :*i  e'ù-sl 
Ick^ij^'r  innrncii\  ijui  c>t  dt^-HCcndu  jdns  lins  i]ui'  le  inuKcliPJkalk 
Hivimiuiant.  son  affleurement  sera  nianjué  juir  ilc  laiyes  vallt^es, 
cumme  celle  de  laNesseà  rexlrémitt^norrl-flupstdiiThnrinfierwald, 
ou  ilélroil»  sillons,  connue  relui  ili'  Nelta  dons  le  Itin^'^uu. 

Ile  la  m^ine  faron,  lorsipie.  ilans  les  tenips  priiDaire.s.  dps  dislo- 
raliong  de  dîiwtîon  à  peu  p^^s  est-nuflst  ont  fait  toml>er,  diiiis  le 
Colailiii,  des  pui|uet8  de  terrain  silurien,  le  firi-ii  annoricain,  cpii 
f!)  rcirmait  ta  ba*e,  a  clé  relevé  le  lonjr  des  fiiilles,  N'appuyant  rontr« 
I<'»|>liylladespr^ramhriens,  an  iiein  desquels  il  i^tuit  desreudu.  l'iua 
tAnl,  ces  phyllades  ont  él^^  facilement  enlevés  par  l'érosion,  ot 
fi'lle-fi.  ilé^açreant  à  In  louffue  lu  Imnde  de  f:rés.  que  proté^renit  sa 
liiirelé.  l'a  laissée  en  saillie  ronsidéraldc,  sous  la  forme  de  véri- 
UMc»  falaises  de  roeiiers,  connue  relie  qui  se  dessine  si  bien, 
dominant  la  valltV  de  la  Séltine.  entre  DomfrunI  et  MuHain. 

Quant  aux  failles  secondaires  et  aux  fentes  sans  rejet,  connues 
MUS  les  noms  de  joints  et  de  diacla»es,  elles  ont  souvent  pour 
•'tît-l  lie  déterminer  la  dirertifin  des  ravins  sur  la  partie  supérieure 
I  111  couchée  de»  versants  dont  la  jiente  inférieure  est  seule  raide. 
,  Kii  effet,  la  pesanteur  agi.<sanl  moin»  énerfïir|uemenl  sur  ces 
^pentes  relativement  douces,  l'érosioi)  subaérierme  y  emprunte 
^vntbnlier»  tes  liiines  de  moindre  résistance  '. 

H  VtUée»  de  fracture.  —  Ou  a  beaucoup  discuté  relativement 
■lux  vallées  de  fracture,  dont  le  rille  a  été,  à  une  certaine  époque, 
~  'inniliéremenl  exafréré  par  quelques  auteurs.  Ce  nom  convient 
^»«-\  vallées  dont  le  vide  résulte  d'une  ca-ssure  béante,  d'origine 
^pCi'Ioiiiqup ,  ayant  de  suite  otTert  aux  eiiux  courantes  un  chemin 
^Bju'olle.s  se  seraient  contenté  de  façonner. 

^  Il  est  certain  qu'on  ;i  .-«ouvent  abusé  de  cette  i|ualificatîon, 
majïinanl.  sans  auoune  preuve  directe,  des  disbii-ations  spéciales 
iiimr  expliquer  certains  tracés  que  la  seule  érosion  suffisait  & 
j'iMifier,  MM.  Heini  '.  de  la  Noe  e|  de  Marj.'erie  *.  ont  cbercbéii 
ft^aj/ir  contre  cette  temlaiice,  en  montrant,  pour  lûen  des  cas,  le 


^ 


I.Pswk,  tkn  Praliftif  llficf'.  |i.  Ml. 
i-  iu  Forma  ila  Urrain.  |J.  \3.',. 
ï-  llMAancmuj  ilf  IMiri/gliil'lang, 
^  la  Fi>.-mfr  du  Itrmia,  p.  Ifl.t. 
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rarart^rp  liy{)rilhétii|up  de  cescnnceptionn.  Rn  pariiculier,  à  pTo|Hiîj 
i\v  In  vall^f*  lie  In  Bfiiss,  ([wi  avait  ^W-  eons'uK-r^  ciiinnic  ii|']Hii. 
k-iiaiit  A  tctlc  calt'jfiirii-.  un  a  fait  n.'mari|u<.T  «ju«  le  souterrain  Jiil 
Saint-Gnthani,  bien  iju'il  passe  trms  foi»  souii  le  cours  tuipèrieuri 
dp  la  rivii'TP,  n'a  rencontré  aucune  fracture  pouvant  corre«pondii 
fi  KuN  triicr. 

Il  ne  fauilrait  pus  cependant  aller  trop  loin  ilans  cette  n^ctHiu. 
Od  ne  doit  pR»  oulilier  <}ue  les  fractiires  ilc  récorct'  «ont,  m 
fît^nt^ral.  des  accîd(>nls  roktivL-mcnl  superficiels:  cjir  c'esl  à  h 
snrfare,  ilu  ciM.t^  où  les  terrains  sont,  lilires  tl'oli^ir  aux  cfTorit 
qu'il»  subissent,  que  se  produisent  les  plus  grande*»  disloi-«liouf.{ 
II  est  dune  tri>s  possible  (|uc  les  couches  extérieures,  fortem^iiL 
r.revassi'es,  d'un  massif  montajfnpux,  aient  préparé  le  travail  ila 
l'i^rosion  par  des  cassures  dont  la  trace  nu  se  retrouverait  pas*™ 
profondeur.  En  parliculier,  sur  U-  territoire  suisse,  les  valli-esilu 
lltii'me,  do  la  Renss  et  du  Rliin  rnîncident  aver  des  iliMlnealiniis 
importantes,  le  lon^  desquelles  il  y  a  eu  déplacement  liorUofilal 
relatif  des  massifs  en  contact.  Si  donc  il  n'a  pas  existé,  ii$  Id 
di^liut,  de  cassures  .lUX  livres  luxantes.  îl  a  pu  y  avoir  au  moins 
des  xones  fracturée»  et  failles,  ofl'raiit  une  moindre  résistance  aiuçi 
ag<>nls  d'érosion.  | 

P«ya  de  Bray;  vallée  de  la  Seine.  —  Xa-  pays  de  Ttray.  en  Sur-' 
niandîe.  fournil  l'oi-casion  d'apprécier,  dans  des  condition.''  ivi 
structun?  très  simple,  jusqu'à  quel  point  ics  disloculions  peuvcim 
influer  sur  l'emplacement  des  murs  d'eau.  C'est  un  soulèvemenlj 
qui  forme,  sur  l'un  de  ses  versants,  celui  du  sud-ouest,  un  d&m<^ 


thtrainK 
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alloiiRé  et  résilier  (li^.  .^>ll),  tandis  que.  sur  l'auti-e.  il  est  limita 
par  une  dislocation  absolument  rectili^nc.  tantôt  pli  brusqu«i 
lantiM  faille,  qui  se  poursuit  sur  au  moins  SO  kilomètres,  sanl 
parler  de  son  proloniieinent  au  delà  ilu  Itray,  vers  le  Riid-e»l.  \ 
A  partir  du  faite  topugrupliique.  entiv  Serqueux  et  Forment 
deux  rivit^rns  s'échappent  en  sens  inverse,  suivant  exactement  e 
sillon  qui  jalonne  la  dislocation  brusqin-,  au  |ued  de  la  fulait) 
crayeuse.  L'une,  la  ilétliune,  eoulu  vei-s  la  Manche  saiia  dévier  u| 
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m1  instaiil  de  !ta  tlireclioti.  L'auti-c,  le  Tli^raîii.  chemine  eti  Upw 
droite,  ilantt  le  mi^niP  sillon.  |K>iulailt  15  kilomètres,  et  si  e\\« 
j'aliBiitlonne  vers  Sonppons,  «-'est  [loiir  repreniire  fiiHuile,  avant 
fieaiiTais,  tiiie  dirrcliuii  cxattemont  (>arallêlo. 
■&U  rnntrnîre,  sur  Iv  versant  réçuliiT  du  clAme.  on  voit  natlre 
mx  rivif-ws.  l'Kjite  et  l'.Vndi'ili*.  «jui  eheminnnt  asAoz  lon;;tcrri|is, 
»urloul  lu  |)rt"mit'rc,  dans  des  valUV's  moiiocli miles  il'ûrosiuii,  jus- 
qu'à ce  (|U*elles  réussisscmt  ù  sortir  du  lïray  par  dcA  rnupuro» 
trsriKverwiles.  Il  est  ais^  de  voir  t\iw  le  Iract^  de  ces  deux  rivit-ivs, 
Werminé  dans  l'orifriiie  par  la  pentt'  du  dùiiif,  a  Jû  sulûr  plus 
liimo  niodilicalioR.  à  mesunî  que  l'érosinn  déblayait  la  partie  cul- 
minante du  soulèvement,  d'où  il  a  ilisfiani,  depuis  le  dt^Uiitdu  inuu- 
ïi'iiienl.  plusieurs foiitaint's  deinMrfs  dL-touchos.  Si  l'I^ptcit  panli^. 
lurlout  entre  llautîsez  et  Gourimy,  une  dtredion  lieaucoup  jiJUA 
■nslanto  que  l'.Vndelle,  c'e^t  qu'elle  a  pu  appuyer  son  tract-  sur  lu 
miu]M'  s<dîdc  rurmi'cpar  raflleureuit-nl  des  calcaires  kinuTidifiens. 
au  rentre  du  dt)me.  au  point  où  €4'ttp  croupe  s'enfonce  soui*  les 
fcrhoft  pijrllandîenncs. 

I.a  vidlée  de  la  Seine,  entre  Manies  el  Houeu,  jaluniie  aussi  une 
l^:u^l]e  dislocations,  le  lonfr  de  laquelle  les  rouehes  rio  la  lèvre 
fiuil-ouest  sont  souvent  lombi^cs  à  plus  ilo  200  ntèlres  au-dessous 
iv  (relies  de  la  k'vre  opposée.  Atijounl'liut  le  lleuve  décrit  des 
iii'andre.i  autour  de  rettt^  direction  moyenne  ;  mais  ces  mt^andres. 
^»H  l'oncaisseinenl  atteste  la  ilescente  du  lit  à  travers  le  [ilaleau 
lirmaiiil.  ne  s'éearteut  que  1res  peu.  â  druilo  cl  à  gauche,  de  la 
"fifwtion  moyenne;  el  là  encore,  il  pnriitt  impossible  de  mt^con- 
lailre  rinlluenoe  directrice  exercOe  par  celle  ligne  île  rupture  sur 
In-oulemenl  des  eaux  du  bassin. 

Clens  écossais-  —  Lîn  exemple  incontestable  de  lignes  île  fr.ic- 
tUKt^'sl  celui  que  nuus  ollient  le»  vallées  longitudinales  linéaires 
ftiiflicM  d'Kcosse.  IjO  plus  remanjuable  est  le  (ilenuion'  ou  ■  Val 
majeur  >,  qui,  snr  It3(|  kilomètres,  se  poursuit  sans  bi  moindm 
déviation  ù  travers  toute  la  péninsule,  depuis  le  froile  île  Jilun-ay 
jatqu'â  relui  de  Lorn.  Sur  le  fond  de  cet  étroit  sillon,  dont  aucun 
point  n'est  à  plus  de  'M\  mt'-lres  d'altilmle,  s'échelonnent  plusieurs 

ti  très  allon^fés,  dont  le  canictére  tectonique  ne  saurait  être  mis 
iloute.  Le  plus  remarquable  est  le  Loch  Kess.  loiijr  de  ;JU  kilo- 
mètres, uniformément  larpe  de  4IIII  mètres,  et  dominé  sur  bis  deux 
bonis  par  des  esrarjienients  qui  s'élèvent  d'un  seul  jet  4  iOO  métrés, 
taudis  que  la  profondeur  du  lac  atteint  2i0  mètres  (soil  au  moins 
210  mèlivs  au-<lessous  du  niveau  de  la  mer).  L'extrémité  sud- 
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ouest  du  Olciimorp,  ou  Loeh  Limihe,  csl  divÎMSi'  en  deux  |>argne 
lonfnic  ilp.  f  xacfciiipnf  alif;nr''i>  comme  l'axp  du  ;.'lpn,  direction  qui 
d'uilli'urs  Sf  rê[ii'to à  jilusicur»  lojiriM-s  dans  1l*s  vallûi^s  vi  les  ctÈtPs, 
de  lu  r%iori  uvoisinuiite,  cl  »e  n-]>roduil  de  façuii  trAs  nelle  lUn) 
le  Jura  Sfiuiid. 

Il  n'y  u  pu»  le  iiioindi'o  duuto  r|iii>  le  (jicnmore,  ainsi  (juv  Ut 
roupui-L's  qui  lui  suul  |nirallî'k's,  iil-  soil  uuc  cussurc  se  rattarhiinl, 
comme  relie  <iui  limite  au  8)id-ci<l  l'Ile  de  Steve,  Rux  dii'loi'^lioiu 
qui  oui  uiorccit'?  l'uncienne  terre  ècnssaîse,  lors  de  l'ouvcrlure  lic 
]'Atlilillii]Ue  M>])l('iilriuuul.  Mêuic  les  treiiilileuiouts  de  len-e  qu'on 
ressent  de  lemps  à  autre  à  Inverness  atlesleiit  que  cette  réfiionR'a 
pas  envoie  ultcinl  un  éqnililin-  diMinifif. 

Vallées  des  Qords  norvégiens.  —  Pour  Hn-  moins  exacleinrnt' 
rerUii;ji(es.  les  vallées  qui  alinulissent  aux  fjords  de_  la  Norv^jr 
méridionale  n'eu  traduisent  pas  moins  avec  une  grand»  uetklé 
l'inlluence  t-xcrcée  par  le»  dislocation»  sur  le  modeli^  du  terrain. 
Cortains  ilisirirts  se  montrent  <livisés  en  comjiarliinents  â  peu  ftèi 
quBilran^uluires  (li^.  60),  par  des  cassures  que  suivent  des  tjvri». 
des  lacs  étroits,  des  vallées  profondes  ou  de  simples  ehises  rerliii- 
gnes.  Ces  cluses  fout  communiquer  ensemble  deux  ou  plusieurs 
valtéeft  voisines,  ne  laissant  parfois  subsister  du  l'nnc  à  raulreqne 
des  rois  insignifiants.  l'Ius  d'un  de  ces  cols,  dominé  à  droite  tl  i 
gauelie  par  des  esearpeiuents  dépassant  KIIH)  mitres,  n'ulteint  pat 
cent  mélres  d'allilude.  D'ailleurs  les  déchirures,  au  lieu  d'arcu*er 
«ne  moindre  résislance  du  terrain,  sont  ouvertes  justement  dans  Iw 
roches  les  plus  dures,  et  si  l'érosinn  en  a  façonné  les  |>arois,  fC 
n'est  ])as  elle  <]ui  les  u  etigondrécs.  Kjeruif  les  a  qualifiées  de  tr«tit 
d'incision  et  a  essayé  do  donner  un  schéma  du  réseau  qu'eiks 
forment  dans  tout  le  pays. 

il  est  vrai  que  la  fraicheur  avec  laquelle  ces  formes  se  présen- 
tent aujourd'hui  lient  en  partie  à  ce  que  la  glace  les  nccupwl 
encore  II  y  a  quelques  milliers  d'années  ;  île  lelle  sorte  que,  déha^ 
rassécs  par  ce  puissant  outil  de  tous  les  matériaux  meubles  qui  en 
adoucissaient  plus  ou  moins  le»  lluncs,  les  déchirures  noné- 
gicnnes  n'ont  pas  encore  eu  le  temps  d'èlre  olditèrées  par  le  jeu 
oaluiTl  dos  eaux  courantes.  .Mais  ce  c|ui  se  1r;ihil  par-dessus  tout 
dans  leur  allure,  c'esl  l'élat  de  dislocation  du  sol,  causé  par  reffou- 
dremeut  assez  récent  de  t'Allantique  nord.  Cet  e(ron<lremeut  a  fait 
naître  une  série  de  ra.4sures  au  liord  du  massif  Scandinave,  ilepui 
longtemps  raboté  par  les  agents  alniospliériqucs,  et  relevé  vers 
l'ouest  par  ce  mouvement.  Pour  celle  cause,  les  c».s8ures  en  quen 
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liun  n'oni,  <lans  Imir  tra<-^,  iiiictiii  rapporl  avec  la  cuiislituliuii  pèn- 
Ingiijiip  ilii  rn»!tNir  c|ii'pII<>8  iltTOiiiioiit;  ot  t-Vst  surtout  [inr  c« 
rsnrUVc.  cuiiihiiiô  avec  k-  tiiurfcllciiu'iit  si  c'utii[ilct  dv  lii  Murfai'i^ 
krniitiate  <lu  Irrraîii,  (IhVIIpr  s'priirtenl  îles  vallros  d'érosion  imr- 
malps. 
Puur  II-  riii^iii'.*  iiiolif.  f  lli-s  oiTrcnt  ilt*s  iiu'ii^lilûs  dont  le»  t'Uurs 
Il  ont  [MIS  fiH'oit'  en  11"  l.i'm|is  ili*  tri<iiii[ili(>i'.  lie  là  virnl  qup 
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tt  —  Fn^moDi  dr  io|Mii^r4|'lkïo  oarviv^^'iJAP-  Kiivlrun*  -lu  Xor^ixantlt  Qunl.  par  W"  Vf 
hi  X.  fcrhPile  1  »  Cl)i.«u>,  I.  )>mfau-lrnri  -Ik  il  ft  .V)  mMTPt;  1.  [iroranilpiiri  (ii|n!h<ruiv>  h 
Wnnm;  3.  vslIAm  ri  rluxra. 

l'frUiiif»  vaiI(V>  ajjduli^itunt  û  des  fjuids  nuiit  moins  des  vulltVs 
|irij{>reint>nt  dîlps  i\uc  des  rtutpclfts  lU'  lars  relpims  jiar  itns  scnils 
fiifhcux,  et  dont  i|ni-li|iii>!<-iiiis.  n'^-iillnl  il'nn  l'fîoiidromt'hl,  dosrcii- 
ieuiii  ili's  iintfuniti'iEi's  iiolalj]i-s  aii-i)(-»suiiK  ilu  iiivciiu  di-  la  ni<>r. 
Iji  lai;on  donl  les  cours  d'eau  sVncliPVi^Irpnt  en  ijiipiqno  sorte  le» 
«M  lUiiK  Ifs  autres.  ;ijoutr-i'  à  t'iiliotidiino?  des  Rigides  el  des  e«s- 
■■ailcs,  dit  assez  i|iril  s'iij;il  d  imi'  l'>|i'(î,'rii|diîe  à  jininp  t'dtaiichée. 
Hits  limite  imri'p  ()iin  Ips  dislorutions  snni  île  date  trop  K'cente. 

Bffood  rem  enta  locaux.  —  I.ui'ït  des  grands  niuuveinent.s  uro^-- 

BJques,   il    parait    inévilalile    ()iie   efrlaiiics    parties   des    répions 

j|Usf-es  et  d  1*1(1*1  iipps  viennent,  à  se  trouver  dans  des  conditions  de 

^H    nit  UKximr.  —  l^uii*  ila  ti-ii[r.  flijt.  fl 
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ficnlc  îniIiViM'.  ijui  ii'oii  pt-nncltcnt  j»«s  \r  fiiçniiiirmcnl  ni]ii(l<'  pn 
k's  l'ttiis  cfjuranUîs.  Il  on  jiciil  iv»iiltiT  ta  fiiniialioii  île  cols  teclc 
»i<fue».  el  PII  nu^inp  lonips  îles  porlioiis  dv  ces  cols,  i)Uis  it^prinii^ea 
sliritiToiit  ilf  pL'Iils  latrs  à  Uitui  'le  rorhpi-,  qui  se  inaiiitu-mlruiil  s"ï 
nv  l'Mir  viciil  pjis.  lin  vnisînapi'.  irn|i|iorU  siisci?|ili]i]ps  «In  les  romJ 
Mit  r'.i[>î(|priii>nl.  Trlli-  |n>un;iit  {-Uv.  wluii  M.  I)<'l<*ljfct|m'  '.  l'oi-H 
(Çinp  Je  la  série  des  lacs  on  escalii-r  qu'on  nhsorvc  ilans  I'Is^fp.  ai 
Sept-Ijaiis.  L'un  d'eux,  le  lac  de  Cotopen,  situé  â  2tîî)  nitlrvs. 


Kilï-  1)1.  —  I J*  lor»  li'AllMinLi'. 

70  mî-trcs  de  |irofoii(lpur.  II  est  domina  â  2182  inôlres  par  un  in 
de  i2  mètres,  â  221"  par  un  Iroisit-mc  qui  ii  1 1  mètres  de  fond. 

A  rùt(^  de  res  cavilés  saiis  impurlaiico.  il  en  est  d'anlres.  pliu 
élendui's,  qui  se  forment  par  eiloiiiliv ruent  dans  les  synriinaus 
d'une  rhiitno  plissik-,  lorsijne  plus  tard  cette  rbulne  vient  »  »ubii 
une  disloratinn  qui  la  m()rrellf.  Si  ilo  plus  il  s'apit  de  maKsif»  col 
caires.  où  les  oavités  produites  se  maintiennent  mieux  que  dans  m 
autre  nature  de  terrains,  eelto  coniiiinuisou  de  rirrnnslanrcft  en;icn 
drera  de  grands  lars. 

Il  paraît  à  propos  do  ranjrer  dîtn»  cette  eat^froiie  re  qu'an  .-ipftelli 

I.  ttibl.  unit,  ât  Genète,  AivhiKt  des  Kteuixt.  18IIÎ.  p.  iii. 
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tact  liessarétiques  d'Albanio  *.  Ur«  rUh^  au  cœur  t]<>  la  n^oii 
6«  et  disloquée  qui  prolonge  le.^  Aljio»  iliiianijups.  k  )>m.\iiiiiU^ 
*  (^fltuxlnrmeiits  cararli-riHliquos  do  la  Serliio  cl  de  la  Man'-doino, 
t'a  exUti'  dfux  [iriiiriiiaiix,  nt-rujianl  on^i'iiddf  mu-  nnrfiici'  i"^n\f 
cclk*  ilu  lac  (le  ConslAnr«,  te  lac  il'Ukrida  cl  Iv  lac  PrvHba  ou 
ivswa  (%.  fil  ).  silués  le  prcmîpr  à  fi9().  !c  sorond  à  SriO  mi'-lnw 
,'al(tlud<'.  l'ne  étroite  arflo  rakaire  les  .séjiare,  s'èlevatit  à 
t3  inèlres.  et  tandis  que  le  lac  il'OkrJdu  sWtmle  im  nurd  |'ar  lo 
n.  l'autre  ne  peut  se  vider  i|ue  par  des  tissures  invisibles.  O» 
i|i]Mise  que  eet  érnulenienf  souterrain  nliniente  leitMiui-ces  |iui»- 
le>  qui  se  font  jour  ^i  la  jiointe  sud  de  l'Dki'ida.  t'e  dernier  lar 
remarqnable  par  la  forme  presque  rigoureusement  reclilig'nfi  de 
rive  oreidenlitle,  située  exartement  ilnnit  le  probingemeiit  de  la 
illi-e  du  Orin.  laiidi»  qu'au  Nud  du  lar,  luiiis  ave<:  un  seuil  iiiter- 
iaire.  s'étend  dans  la  même  direction  une  poiye  aboutissant  au 
!<■  Mnlik,  dans  le  renire  du  linssln  qii'nrrose  le  Devol.  L'abnu- 
ciCT-  des  éinuuatiuuâ  sulfureuses  et  des  sourees  Ibermales  le  lonjf 
cette  ligne  plaide  en  faveur  d'nne  disloeiiliun  de  date  relative- 
I  ré«^ente. 
TiHil  ciinire  le  lar  l'resba.  el  au  mi>ine  niveau,  M-paré  de  lui  (>ar 
lan^e  de  terre  qui  h  moins  île  iO  pas.  un  autre  lae.  le  Venirok. 
lîpu  de  se  réunir  au  préet'nlent.  ronlourue  une  rriMe  étroite  et  se 
au  *ud-uuesl  dans  b-  Devoi  pnr  un  l'anal  en  parlie  soulerrain. 
|)K-s  lie  ce  canal,  le  massif  calraire  est  traversé  par  une  très 
IvaiP.  fente,  dite  la  Gnr^p  du  Lnup.  qui.  avec  de-s  [taroitt  de 
Hr»**  do  baulenr,  n'olTre  ijue  i  k  ."î  uiMres  tle  largeur  au  fond. 
les.  —  Lu  plupart  des  reL'iuns  plissées  de  biiut  relief  uni  un 
u  pénéralemenl  formé  par  des  roches  cristallines  el  nuLSHivea, 
résistent  mieux  à  i'éro.'^îon  (jne  les  terrains  de  ta  pén|diérie. 
i.  quand  le  travail  du  creusement  îles  vallées  atteint  ce  imyau. 
pn du ndis.se ment  du  lit  devient-il  beaucoup  plus  difficile;  et 
XaX  dans  une  cascade  verticale  que  se  dépense  la  force  de  l'eau 
nie.  D'auire  part,  le  basard  fait  ap[iaraltre.  au  cieur  de  la 
m,  certaines  couches  particulièrement  cimipaetes  et  résistantes. 
\c  lc«  calcaires  crétacés  el  tertiaires  qui,  au-ilessus  de 
Tamie.  viennent  recouvrir  pres([ue  borûontiilemeiil  b-s  ruica- 
ÎStef4.  Minées  par  la  base,  ces  ruches  s'écroulent  par  tranches 
icales,  jusqu'à  ce  que  te  thalweg  en  atleijrne  le  pied.  Alors  c'est 
cir^fue  qui  se  forme,  comme  c'est  le  cas  à  Gavarnie,  à  Kslaubé. 


■m- 
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à  Truuinousp.  ctr.  Ct-s  praruls  cinjwrs,  ù  l'urigiiic  d'un  l'Uurs  d'eai 
repri'-jM'iitcnt  l'exagération  île  re  ([tip  iiuiis  avons  vu  se  proilui 
dsDs  te»  |iotites  valli'o»,  où  lu  naissance  d'un  tlialwc^  »r  fair  ai 
pied  d'un  i-scarpt'inciit  i-irnilaire  dît  bout  du  mande  '.  Lnniquf^ 
comme  à  fiavai-nie.  la  falaise  du  eîr(]tii-  es]  entaillée  dans  dos  rua 
chos  htirizoïitak'*,  ros,cari>eiiienl  a  nalurelleiiii*nt  uni-  Inidancv  à  si 
dirïsor  on  gradins  réguliers,  en  rotruile  les  uns  sur  les  autres. 

Mais  à  rAté  de  ees  grands  rinjues  de  vallées.  îl  en  est  d'aulres 
plus  |ietils  el  .«ituf^»  li'ordinaîre  à  du  [dus  fortes  alliUides.eldunt  U 
formuliun.   iiu'X|>licable  par  l'eau    courante,   parait   assez   liée 
l'ttrtinn   glariaire  pour  que   nous  en   ajournions  l'exnmen   i  C( 
eliïipïlre. 

OaractëTes généraux desmaBBifsdisloquée.  —  Duns  les  régtoi 
disloqueras,  la  complication  des  structures  marche  gt^néralemetil  à 
pair  avec  une  "raiide  variété  irafflenremenls,  ainsi  qu'avec  uH' 
rurt«-  ulliludf,  entruitiani  turniiie  conséqueiife  hiihiluelle  une  exa 
gcration  des  pn'-cipitalions  «tmosplivriquos.  Sur  de  telles  pentes, 
qui  dans  les  disiriris  de  fjrande  disloratinn  ileviennent  facil 
ment  convcrftonles.  le  réprime  torrentiel  prévaut  sdns  partage 
Aussi  l'érosion  s'exercc-t-olie  avec  une  grande  énergie,  décou- 
pant le  massif  en  rimes,  parfois  en  pics  aliriipts,  que  séparent  d« 
profondes  vallées. 

L'inégale  résistance  des  roches  se  fait  jour,  faisant  apparaître  le: 
parties  les  plus  dures  en  saillie  notable,  ol  fournissant  In  rnison  dfl 
toutes  les  eirronslanees  de  tracé,  de  pente  et  de  fnrnie.  Les  dilTé' 
ronces  observées  ne  tiennent  pus  seulement  à  la  nature  des  lei 
rains,  mais  aussi,  à  un  tri^s  haut  degré,  à  la  structure  inlroduii 
par  la  tertoniipie  locale.  Ainsi  une  rnebe  préalablement  dîvistV  en 
biiiic».  soit  |iar  la  stratiliculiuii  propre,  soit  [lur  tVlTet  du  laminage 
lors  des  poussées  orogéniques,  se  laissera  découper  en  ai|ruille« 
déchiquetées,  tandis  qu'en  l'absence  de  tonte  cassure  elle  conseï 
vep,"i  lies  surfaces  doucement  arroinlies.  La  variété  des  formel 
pourra  donc  ùtre  e,\tn^me.  et  devra  être  justiliée,  dans  chaque  csi 
particulier,  [lar  diverses  considérations,  parfois  tr^s  complexe*,  et 
où  interviendra  le  plu*  souvent,  avec  l'érosion  subaérienne,  l'aclion 
des  glaciers. 

Il  importe  seulement  île  remaripter  que  ces  formes  sont  Cftseil' 
tiellement  transitoires,  el  soumises  à  la  même  destinée  lînale  que 
tout  l'ensemble  de  la  terre  ferme.  De  lâ  vient  qu'en  général,  les 

Voir  plm  liant,  p,  101. 
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cliaiiips  i]g  itioiitu^nes  ufTiviit  uii  relief  irauliiiil  \A\i»  in/'^nl  qu'ollo» 

«ont  mnjtis  aiM'innnos  ol.  par  euitt.'.  i-.\|iu»éL>.s  (lo|iiiis  triuiiis  loii^- 

lpm|i»  uuxcllurU  ilo  lYroaion.  Cela  siinit,  par  pxprnpip,  à  expliquer 

la  JifTércnce  de  »ilhuuotti'  ik-s  Alpr-s  et  îles  l'yrt^nées.  Les  cimes  de 

l'OtiPrlanil  humais  no  sont  que  dos  luinbeaux  île  la  tt^lo  ik>s  plis 

lili».  l)Î!*Ioqiii^es  piir  mille  frarliipes.  ces  tintes  île    plis    rml    on 

mile  partie  disparu,  emport/'os  par  le»  torrents,  les  avnlandies 

I  ks  j^lnrierti.  Ce  qtt'il  en  reste  subit  une  ilcstnictiun  qutjliilieiine, 

I  lii  ilisparilioii  îles  sommets  paritll  destinée  à  précéder  le  rahota^c 

otri[>Ii'l  de  la  cliaîne. 

KasBifs  exotiqneB.  Klippea.  —  Il  arrive  iiarfois  (ju'au  coure  dd 

elle  lU'stnirttoii.  rertaines  fiinues   apparaissent,  qui   pourraient 

'qualiliéfsde/)'ir(i//wj>rsf/('".ym/t/iiV/(«es,  lellossont,  jwr exemple. 

Mythen  de  Schwylï.  V.v  sont  doti\  cimes  cakaires.  au  profil 

pt  et  an|^uleux,  qui  surfissent  tout  d'un  coup  au-dessus  d'un 

ain  remarquable  par  ses  formes  iirrondies  et  iloucement  iname* 

biK'os.  Même  si  c'étaient  des  lambeaux  d'une  couche  uri^iuai- 

ncnt   superposée    aux    schistes    tentlres    du     subsiratum.    tin 

Bmpivndniit   ilinirileui>-nl   que    l't^rosiun    les    eill.  ainsi    laissées 

ulcs  seules  en  saillie  sans  qu'il  subsistât,  à  droite  et  à  traucho, 

lires  témoins  de  la   mémo   assise.    Mnis    la   ^éolopo  permet 

flirinei-  qu'il  y  n  eu  renversement,  et  que  ces  hniibeaiix  calcaires 

«ml  en  réalité  sur  des   couche*   beaucoup  moins  anciennes. 

ur».  en  re^Minstitiiaiit  leur  situation  primitive,  nn  arrive  «  recon- 

lire  qu'ils  ont  fait  partie  d'un  pli  couché;  c'esl-à-dire  que.  lors 

■  irrands  refoulcnieuts  alpins,  un  pli  saillant,  né  dans  un  massif 

^r«ire.  .t  été  si  fortement  déjelé  qu'une  partie  des  courbes  plissées 

!  Tue  poussée  en  avant,  le  lunjç  d'une  surface  de  cassure  pit>sque 

lUde.  jusqu'à  des  distances  capables  d'atteindre   plusieurs 

Sires.  Un  tel  chnrriage  n'a  pu  s'accomplii'  sans  entraîner  des 

niions  fort  compliquées,  par  suite  (k>st|ueMes  ce  lambeau  de 

a  dû  élrv  tout  particulièrement  accessible  à  la  destruction 

influences  extérieures.  Seules,    les  parties  les  plus  dures 

^rlé  respectées,  reslanl,  en  saillie  par  suite  de  l'enlèvement  des 

chesplus  tendres  du  pli. 

Test  de   la  même  façon  que  paraissent  devoir  s'expliquer  le.s 

]ippn\  di-s  C^rpallies.  Ce  sont  des  ruchers  ciilciiires,  aux  formes 

■pU»,  dispersa!-»  cumme  des  îluls  à  la  surface  d'un  terrain  tlo 

Mes  et  de  irrfrs  leiidn"*.  an  sein  duquel  on  constate  ^jénér-ilemenl 

qu'ils  n'ont  pas  de  racines.  Uuns  ruri^iie.  ils  appartenaieiil  h  uno 

urJeane  chaîne  de  nionta^j^nes.  que  l'érosion  avait  fini  par  inor- 
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relor.  l'n  n'-voil  iIp  l'atlivili'^  orojri^nÎTiic.  Iiir»  ilu  svult-vrmortt  île 
Af[>c».  a  [lOu^s^■  ces  restes  dîslu^ut-s.  oii  un  [>li  dt'jeli^,  au  mîlîct 
ik-A  rorht'K  temlirs  du  terrain  tertiaire;  et  plus  tanl,  «juaiiil  l'pro 
sion  a  eu  dispersé  re»  Jt-rnitri*».  lo»  df-bris  isolés  de  la  chatdi 
•lisfiurue,  (guclIcH  tenaient  roiiitiiL'  emprisoiiiiés  dan»  leur  masse 
ont  apparu  nu  Juur  en  niisim  de  leur  plus  grande  résistance 
IV'rosion.  ICt  c'est  ainsi  qu'uiH')  aaumulie  géu^rapliïque  se  moDl: 
iuliuiertient  liée  A  un  accident  frénlogiipin  t«ut  à  fait  evr-epliouii^l 

Lr  nom  de  inusitifs  fj:oùi/ue)i  a  élê  Justeitient  <ij>pli(|ué  à  c< 
lamlieanx,  rharriès  à  nue  ^unde  distance  de  leur  lieu  d'origine,  < 
introduisant  une  véritaMe  (lerfnrliation  ilans  le  pa>>a^'e  auibîau 
déterminé  par  des  forun-H  <]uî  leur  sont  tout  à  fait  étmn^fères. 

Dépressions  régionoleB.  —  Après  les  réjfions  où  ont  doinini 
les  efi'oris  de  plissement,  il  y  a  lieu  de  ronsidérer  les  com|mrU 
menis  de  i'éeorce  qui,  [lar  suite  de  tas^eiuent.s  ou  d'cflondremeRt 
d'cnsemlde,  ont  été  iléprimés  au-dessous  des  territoires  avuisï 
uonls. 

Ceux  ipii  ont  été  ainsi  amené'*  nu-dessous  des  mers  reslenl  pu 
dehors  de  rette  étnde,  car  ils  demeurent  soustraits  aux  aeliouï 
extérieures  (pie  nous  analysons.  MaiR  il  en  existu  beaucoup  dans 
le  domaine  roiiliueiilal.  où  les  un»  eoiistituenl  des  «lépressi«M 
encore  aujounl'bui  privées  d'écroulement  extérieur,  tandis  )]ae 
d'autres  foritn-nl  seulement  des  bassins,  dont  le»  eaux  trouvent 
par  «luelque  ^orj^e  ouverte  à  travers  les  montagnes,  «ne  issue  veïl 
la  mer. 

Ces  derniers  sont  nombreux  dans  le  sud-est  de  l'Europe,  où  li 
snrrpotion  des  déiiendarices  orientales  de  lu  grandi'  eliatne  alpine  i 
été  afcompaa^nép  et  suivie  par  île  ninubreiix  alVaissemenls  K"pio 
naux.  Le  plus  iin|iortant  Forme  le  bassin  de  la  Hongrie,  dont  U 
majeure  partie  a  été  un  lar.  avant  que  le  Danube  eill  réussi 
frécr.  ou  du  moins  à  aiiproffimlir.  le  détilé  des  Portes  de  fer,  D( 
celle  antienne  cuvette  lacustre,  il  ne  subsiste  plus  «pie  le  la< 
Balaton.  dont  la  iirofondeur  est  inférieure  â  It  inf>tres,  et  <{ui  v 
sujet,  selon  l'abonilance  des  pluies,  â  de  telles  variations  de  niitHàu 
(pi'en  1S65,  par  exemple,  les  eaux  s'y  tenaient  à  2  m.  in  plus  b< 
ipi'cn  I8"9. 

La  lïulfrarie,  la  nouittélie,  la  Maeéiloine.  la  Tlirace,  en  un  mo 
tout  le  pays  ri.iiii]U'is  entre  les  Alpes  dînariques.  les  Balkans  et  h 
Mer  Egée,  abimdent  en  dépressions  de  ce  f;enre,  encore  mieux  map 
quées  en  Asie  Mineure;  les  unes  sont  aujourd'hui  délinitivcnieu 
asséchées  vt  r^^'utarisées,  comme  les  liassins  de  Solia  et  de  £ 
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iHiai.  It'aiilrvs  M»  Irahîssc-nl  pnt'orfl  par  iIpr  lar»,  Icls  4)iit!  «iix 
JeU  Miiv«^'<li)iiR'.  'If  la  Tlimsiilir,  ilii  Ixint  ti)i'-rit!ioii»l  ■!«>  la  iiut  iIp 
armara,  resh^  de  nappes  Ix^aucimp  plus  plcndiii-s  aux  ■'■j>tj(|iio8 
lïaire  el  pIciAtiMT^nf. 

Dépressions  sana  écoulement  toaritlme.  —   Iticn  ptiis  grnndo 

si  riin[tni'ta(ii'e  -les  ilf^pri-ssiotis  privr-es  irrroiilcmcnt  ver»  la  roer, 

I  iluitl  la  »ii|<t*rtit'it>  lulale  iIi^pnKse  un  {')n(|ui''*ino  ik-  la  siirfari>  iW 

nlJRprits.  De  ces  terriUiires,  les  uns  fornu'nt  de  prandps  piivelU-s. 

àléfi^  \>ar  ili'  liants  massifs.  Ainsi  la  di^pression  du  Loli  Nor, 

d'un  cMt'   par  W   liant   n'Iii-l'  du  'i'il)e(.   d<-  rauln-  jiar  In 

ilioiiie  du  Tliiaii  r.hnn;  ainsi  encore  Toasitt  do  Liouklrhonn  H  de 

loiirTai),  â   IfiO  lui-lri's  .m-tlissinis  de  la  inr-r.  fntre  Ii'  Tliiaii  ('Imn 

M'Allaï.  (l'est  i^aleineiil  cnlro  ileu\  cliahn-K  >lf  inuiilit^'nes  ijuVst 

ntpniie  en  Amérique  la  dépression  du  Grand  Dassin.  Si>iileinent 

6]p  offre  t'e  cnracK-pc  H|uVia|,  ipravaiit  sa  dislocation  ilrliiiilivf  ellu 

nniiciil  une  région  plissrc.  duni  ijti<d<iu(*s  vc^li^'cs  alignés  sulisis- 

ïiil  au  milieu  de  la  plaine  irpfTfindreinfnt.  D'autres  d(-|>ressi(^n.s 

««•dI  st'ulpflirnl  la  partie  rentrais  all'aissiV  i|p  -fraiid»  ptttli>aux, 

Dime  r'esl  le  cas  |Miur  In  plupart  des  d'''MTts  africains. 

Les  Iiassins  déprimi'-s  se  dtsliu^uenl   tous  [lar  une  tupu^mphic 

ml  ilélinif,  (|ui  tient  à  ce  «)ue  le  Irnvnil  des  onu\  (-ouraiit<-3  n'a 

|ib  pu  y  faire  dis{>araitre  entièreinoul  l'iiukVÎHion  originelle  île  la 

snrFare. 

^luauti  une  rtyiun   »sin»  «Voulcinvnt  nmritime  a  son  fond  au- 

susile  la  cote  xéru  (ce  qui  est  Ip  cas  In  plupart  du  temp.')),  »i 

a  pu  iVhapper  à  rinlliifncp  du  niveau  de  hase  iicéanique.  c'est 

riiknimeiit  parce  que  l'érosion  tlaviale  et  le  ruisiselleiiieni  .se  sont 

DDtrÂs  incjipalites  d'en  régulariser  li>  relief.  Autrement  un  Isc 

tr  S4>r«ît  étaldî.  élevant  son  niveau  jusqu'à  h  linnleiir  ilii  ilèver- 

&îr  le  (dus    favuruble.  cl   le   cieuscnieni    de  l'éruissaire    du    lac, 

iliino  avec  le  comblement  profrressif  de  ce  dernier,  aurait  fini 

par  assurer  r>'-lalilis.seinent  d'un  réseau  liydro^rapliiqnp  nonnal. 

l'uur  que  cet  elTet  ne  se  suit  jiuii  produit,  il  faut,  ou  bien  que  lu 

ïion  wiit  asAex  perméable  pour  absorlier  les  eau\  de  pluie  et  les 

hisvr  écouler  »oulerraincment  en  dehors  de  son  domaine  ;  ou  que 

climat  présente  une  sécheresse  exceptionnelle.  IV  dernier  cas 

le  plus  .souvent  réalisé.  Rn  étudiant  la  répartition  des  condi- 

iuns  phy<ique»  sur  le  ^rlobe.  nous  avons  vu  '  que  diverses  raisons 

oncuuriûenl  à  assifrner  aux  dépn>ssions  un  climat   pQriîculî&- 


lt.  Voir  plus  haul,  p.  Cl. 
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i-mnent  scr.  he»  seules  qui  échappent  Â  r4>Hp  loi  sonl  «cll^s  ^ 
fav(K-)M'tit  U's  jiluk's  i^i|iiiitrjrmli-N.  ou  qui  |icuvonl  ppolîli-r  -lu 
iVj^iiiii'  tmmidn  iluno  roiilri'-*'  voisiiit!.  De  te  nnml>rp  est  Ir  \taim 
RuilS  ^eoulemt'iit  île  l;i  lté[iut)li<;uo  ar(reiitiiio.  Une  chuU>  ie  ptair 
ili'  20  â  (10  l'ciitîriir'trns  lui  pcrtiipt  i\v  nourrir  df  finiiiilps  WHh-*. 
qui  011  font  une  pampa  au  lieu  d'un  désTrl.  Mais  le  rvlkl  ; 
demi'uri*  tr6*  indtScis:  uir'  foulo  de  lapuno»  ssliïc-s  y  sulisi^lont, 
H  prcoipif  toutes  Ictt  rivières  se  perdent  dans  de»  marfva^fn  ou 
des  siilde». 

Causes  de  l'insuffiftiuice  des  agents  du  modelé  dans  les  dépm- 
■ion*.  —  l>u  n*sl(>,  quand  Iden  mtiiiir  la  jduiL'  ne  feraJl  pas  d^fiul, 
la  cnnstifulîon  prupn"  d'imc  di-pretuimi  dr  iiiiplqui>  vtondui^  iloîl 
uik'v»MiîivuK-nl  ]>ai'u]vsL'r  l'u.-uvrt^'  du  iiiodidi'.  l'iii  cfTiit  il  y  tnaii(|ue 
le  facteur  le  plus  essentiel,  t'est-à-dirc  un  «iir«M  de  Irase.  nnn 
»eult'nii>[il  l)îpu  di-liui,  mais  t'oiistitu^,  aidant  laut  travail  d'énuiw, 
par  UIR-  ua|4K-  d'eau  iiiipurtunU'  et  învuriatilc. 

Si  la  dépression  résulte  de  l'écrascnivuL  ou  du  gaurlii<^soim-nl 
(l'un  Icrrîtrdrf  liin-dé  par  des  jilis  monlafineux,  elle  peu!  dinîriic 
loeul  avoir  lu  fortiif  d'une  luveltt*  »impU'.  Sa  iturfacc  vs{  ini^r. 
et  se  parta^:*'  â  l'arii-'iiie  en  dépressions  iiulépendanles.  Chanuii' 
doit  alisorijer  pour  son  com|ite  une  portion  du  niiiiAelloini>Dt  loktl 
ft  eu  former  un  lae.  C'est  seulement  fjuaud  elle  \  a  réussi  (|ui'  k 
district  avnisiiiani  es)  doté  d'un  niveau  de  liase  provisoir*-.  (tr 
l'évaporation  lutte,  d^s  le  iléliut,  contre  cettp  conslilutiori  Xm 
réservoir,  el  peut  élre  assez  forte  pour  l'entraver,  lîn  tous  ras. 
les  inévilables  viii'iiLtion.s  dr-  la  surface  du  lac  eiilt^venl  au  nivwu 
de  base  celte  lixité  qui  en  ferait  le  point  de  dépari  de  la  r^(ruhri* 
snlioii  des  pentes, 

Oun    autre  côté,   tandis   ijue,   dans  un   lerriloire    normal,  les 
alluviriuN  ap|ioHéps  par  les  tleuvos  sttiit  inmiêdialemenl  disjH-rsfP* 
dans  la  mer,  celles  que  rei^ml  un  lac  y  demeurent  forcément,  ^1^ 
vani  son  niveiui  et  agrandissant  d'autant  lu  surface  d'éva poratioii- 
Kn  même  tempH  la  rivii'-re,  eniliarraiisée  par  ses  prcqires  déiii^l-'- 
multiplie  ses  divagations  au  voisinage  de  l'emlium'hure.  I^e  ifol 
soulève  les  saliles,  iilistruaill  l'une  après  l'autre  les  branches  il» 
cours  d'(Viu.   Kn   résumé   lu  topographie  habituellement  indéci*»' 
des  déprécions  s'explique  par  l'impuissance  de  rivif^res  mal  il^"' 
nies  et  nml  alimentées,  riont  la  plupart  finissent  par  être  olistrué*" 
k  leur  emtiourliure,  les  ]daines  d'alliiviims  se  transformant  r«]'»' 
dément  en  déserfs  de  siilde.  VA  cel  eiïet  se  trouve  souvent  accéléra 
par  un  changement  de  climat  dans  le  sens  d'une  n^'^ravalion  de  l» 
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^licrcsso.  C>»1  ce  <jui  sVsl  (troiluit  ilaiis  l'Asie  ctfutrale,  où  lo 
kiin,  malgrp  rim(iui-tarii'4!  dn  son  I»iskÎ(i  il'iilîmcnlntiori,  tiiiit.  pai- 
Fj«"r'lr«  «laos  'ps  iiiartH-njïPS  ilu  I,ob  >ior,  reste  insî^nifiiint  île 
'ani-'K'iiiK'  iiiiT  îiilêrk'urc  di-  Golii. 

DèpresBioDB  momentftnémeat  dralnéee.  —  Au  coiilmirc,  si  le 
rlimal  ikvipnt  Itpaiicoup  (>liis  humidf,  li-s  lacs  aiijjmi-nlciil  il'iiii- 
^riaucu  cl  Unissent  [lar  iillcîinlre  un  nivoau  qut  [uiiiR-t  leiir 
lébordement  duiis    iiiir  ilùpressiot)  inft^ripiii-e;  ainrs  ['limisKairu 

jusc  son  lit  pt  roinmencc  la  iviiuturisutiuii  ilr  ri'-i'fnilcmpnt. 
.cet  t^^ard,  il  ii'>  a  j>as  de  li'anoigna^^e  plus  uxpliciti!  41»!  fvlui 


P%.  ÙL  —  l^w  Inmwi^  A'  ■'■nclen  tta  Roonpi-iUo  fl  «pria  M.  Oilborij. 


r|ira(i|}ur(cid  Ws  Iraros  dts  anciens  lars  dans  lo  Graml  Rassin  ocri- 
'Vrilid  dos  Klals-L'nis. 

_  L**  Liir  Siilé  de  mali  n'ost  i]ik'  U'  rL-stt;  d'unr  najipr  liiciistrti 
pfturoup  pluK  élprulup.  c|iii  ornipait  la  i-nnlri'e  à  l'i'poqiip  du  déve- 
lD|i(>iTnpnl  (Ips  places  qiialernaires  ou  pleisioctines,  et  doni  les 
ukriirs  onl  pu  J^lre  exai-lcrrient  rt'fiinstilu(''s  '.  C'est  riiiirieii  fac 
biiiwc*//'',  qui  ruuvruil  50  000  bilonii'lrps  rarrôs,  avpc  SOO  iiiMpl-s 
■  poifondeiir-  Plus  à  l'ouest  se  trouvait  le  lac  Ln/iontan,  do  |im- 
ndeiir  épale,  mais  de  siuTare  moitié  nioindre,  et  diïut  les  lacs 
Irsnn.  Walker  vl  l'jraiiiide  son!  les  reslcs, 

fLes  preuves  fie  l'ancienne  extension  (le  ces  lacs,  qu'on  a  trts 
jiislrtnont  rompants  à  de  -jifrantesques  filniu'omf^lrf.t  fo^xU''*,  ron- 
slnil  dan*  un    i-einiin|ualdo    système  de    l'Tvnsars,  fonm^es   les 
«s  irtitluvions  au  débouetu^  fies  cours  d'eau,  les  aulres  de  marnes 
il^lursâU  fois  ralraires  et  siliceux,  <]ui  sont  dus  à  nne  préct- 


|J.  Gilbert,  lalM  BitannilU  \IJ.  S.  Gtel.Sirtey  Uonoi/i-a/tlt,  I.  ISOOS 


|nUlioti  rliiiTiîiiup.  La  rê^iilai'iU-  cl  la  rriniii'qiialile  coiisorvalion  t\i 
ivs  k-rras^.fs  impriment  iiu  |uiy.>t:i^i*  un  rararl'Tc  tout  ù  fail  saisis— 
sjiiil  (lip.  62i.  En  plusifurs  {luiiils,  un  observe  dt's  banvs  de  caï 
liHix  roiilt's,  iiui  se  siinl  ilojiastVs  à  IVnlivp  dps  niiM>s  il^roupér»)* 
ilaiis  II"  rocliiT.  l/nlIiiriL-  ilf  rea  Uuiivx  Intriiniiliiux  iunlraîiU'  iI'uik? 
fuçMii  triinctif^u  avw  le  muilolt^  île»  ImuU-urs  (|ui  les  siimtoiilent, 
*'l  oii  ri-rnsiori  siiItiH'ricniic  n  fail  iiailrc  iini"  fmilc  r|p  ravinemenls. 

Si  If»  unciens  lar.s  ilii  (jriuitj  lt<i»sin  uni  ronin^  dos  tci-i-assi-s 
aussi  nettes,  e'c«l  <juil»  ont  joui  d'un  w'oulemenl  qui  leur  a 
liirmie  de  frarder  loiiptemps  le  mi*mp  niveau.  En  rHël  M.  (lillifrt 
a  iimnlri''  r|ut*  li-  l;ii'  Konnevillc.  ijttaml  il  avait  300  ni^hi-s  «le  |»n> 
fundeur,  tn>uv;iil  un  di-verKciir  au  nurd,  dam«  ht  rivière  Cidumliia, 
[lur  le  col  de  la  ftoidie-Itonfie.  L'approfrindissemeiit  de  rel  émiN* 
snin>  a  fini  par  vider  le  lae  en  pailie,  jusi|ij'â  lui  faire  perdre 
'M\}  mètres  de  niveau.  Alors,  l'écoulenienl  w'éliiiil  Ironvé  inter- 
rompu, un  nouveau  stalionncment  di^  la  »iirfare  a  engendré  la 
série  des  Icrrasse.s  lie  l'rovo,  jiisiju'à  re  ([ne  I»  séeheret^se  surve- 
nani  rédui.sil  lii  nu|ipe  d'eau  au  Lue  SaK-,  avee  4  à  12  nièlrca  de 
profundeur  et  20  jioiir  H)0  de  sel. 

II  est  du  reste  »  remariiiier  tjue  des  dislocations  onl  été  conco- 
niitarites  de  rel  asséelieiiienl  ;  car  M.  Gilbert  a  tiiuiitr6  '  que  ïea 
terrasses,  au  lieu  dVirc  horizontales,  ofii-aieiit  un  Lombement  qui 
les  relevait  au  milieu  d'environ  15(1  mètres.  L'n  pareil  mouvement 
n'a  pas  dH  être  sans  inQueur«  sur  la  fermeture  de  l'ancien  (l{>ver- 
soir. 

L'ne  bonne  partie  de  la  topographie  .si  aUénuée  du  Grand  I{i)>»iii 
résulte  île  ce  que  les  iilluvions  lluviales,  un  lieu  J'ôtre  eutralnées  â 
la  mer,  ont  dil  se  iléposer  sur  place. 

Anciens  fonds  de  mer- —  Lorsqu'un  mouvement  d'ensemble  de 
l'écorce  a  amené  la  surix-'clioii  d'un  fond  de  mer,  si  la  contn!-e  n'est 
piis  extruorilinairenient  riche  eu  précipitations  iittnosphôriques,  il 
y  a  toutes  chances  pour  que  le  relief  demeure  indécis.  Kn  eU'el,  les 
nappes  d'eau  que  la  surni'lton  a  pu  respecter,  dans  les  cuvettes  les 
plus  profondes,  ne  résulleut  nullement  d'un  équilibre  établi  entre 
la  pluie  tombée  et  l'évaporalio»  locale.  Ce  sont  les  re.sles  d'un 
ancien  apport  extérieur,  qui  avait  sa  source  dans  un  réservoii'  iné- 
puisable,  avec  lequel  la  communication  est  désormais  rompue.  La 
déclinée  fatale  de  ce."  bassins  est  ilonc  de  voir  diminuer  leur  am|di- 
lude.  C'est  un  niveau  de  base  qui  recule  sans  cesse,  rendant  la 

I.  V.  s,  Gtotosieal  Sunvy  Uonograpfif,  l  (1890). 
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[ïtiiicentrnlion  •(es  rui.s»ollcmrnls  ilc  plus  on  [ilus  iliflicile,  «t  moili- 
tînul  ruiilitiuL'Ilcnu'iit.  m  raisuii  ik-  ruilui-i-  ik-s  fumls  qui  i^iiiLTf^iit, 
1  'in  i'^'<ir>ati  ileslitip  à  ne  jhis  sortir  ilr  la  jirriuiio  [l'i>liaUi'lK>. 
I  Le  grand  )>as.sîn  ilOpriiii^,  roiiiftris  pnli-e  Ip  Kouen-Lun  <■(  l# 
I  1  liUn-Cliaii .  i-l  qui  fduvri-  plus  île  6110  000  kiluniùtros  carrt^s. 
I  mtmlrp  un  in'anrl  nombru  ifp  ruv<>tt<>s  <ti.slii)ctrs.  k-s  uiips  à  soc,  Its 
I  aiitrt-!<  ayant  leur  fond  orru|ié  |inr  un  lar.  i^fs  |in>mipn'.s  aliimilonl 
I  dftii»  lu  piirtii^  urii-ntalf  ilu  (k-scrl  ilv  (îubi,  ri  i-lk-s  sont  aussi  tr^s 
I  ll"mkr<'Uiir.<>  ilails  luitôrk'Ur  ■!<-  rAusIralic.  Toutes  cvk  rL'^iuufi 
I  *l^$iTti<iui's<int<lfs  murs  dVini  tfinjxirain's,  mal  ilétiiiU.  d  pi-psipie 
I  fâus  leurs  liiCA  sont  salés,  (|uc  cvtUr  «alure  soit  originollv  uu  i|u'<.-llv 
n-siiltc  lie  rt-xt!*^!!  ik;  l'ôviipurulion,  1rs  .siikslunces  iliAiioiitL'.s  i)uc  Ick 
.riviùres  a|iporlcnl  dans  les  lacs  l'-laiil  forciTs  ily  ilcmour«i". 
I  C'osl^rilccàuni'iilionduntealinionlatiuii,  |iar  iIcs  rivivrt^  venant 
un  iionl,  ([up  la  CnspiPiuiP  a  n'ussi  û  se  iiiiiinlt-iiir,  tout  en  diini- 
|*'<unt  d'^ipudiip,  au  fond  d'iiup  iit^prpssion,  ilont  la  jiarlip  «riPUlale 
l'-^'Oniii-e  vuil  sos  cours  d'pau  s'i-nsalik-r  et  si-  |icrilrp  di-  [dus  i>n 
P'ms.  La  Ciis[iipiint>  a  mainli-imnt  son  ujvfau  à  26  nivlrt-s  rt  son 
*»"!  â  II2i  nii-lrps  rti(-f/i's*oi/s  du  niveau  dp  la  lupr,  Iri  l'iiupur- 
l-i|*i:f  de  la  d<^-[)i'L>s!«iun  psI  vphup  pu  aidp  au  tliinal  jjour  [v  luuiii- 
■1  lie  la  nappe  d'caii.  En  n!vani-hc,  les  ik'prc^ssions  du  tlcMirt 
'■»vqiip,  uii  le  nivoau  du  fond  varip  phIpp  21)  pI  "ri  mrlics  au  des- 
Uji  df  la  lUpr,  n'ont  jias  eu  de  pfiup  à  s'assécher,  se  Iransfor- 
nnt  en  oasis. 

effondrements  linéaires-  —  Il  y  a  des  erTondivuiPtits  dont  la 
'lîrfriion  est  assez  étroitement  détinie  pour  s'îmjioser  au  parcours 
i»»ï  la  rivière  ipiï  vient  ocpuper  le  fond  de  In  dépression. 

La  vallpp  du  Rhin,  entre  l'AIsare  et  la  Forét-Noire,  est  le  résultat 

A'xm  elTondrenK-iit  linéaire,  survenu,  selon  toute  npfmrenre,  par  la 

rujiture  <Iu  suninu-t  d'un  dôme  dont  ces  doux  massifs  leprésenlenl 

W  (Innrs.  L'i^croulement  a  eu  lieu  par  échelons,  et  une  suite  de 

Uilks  s*'  suitt-dent  sur  les  flancs  de  la  vaHée,  chacune  produisant 

uii  nouveau  rejet.  )Iais  ce  n'est  pas  iniméiliatement  aj)rés  la  rup- 

liin  i|ue  In  fleuve  s'y  est  étahli.  La  dépression  aJsatîpnneit  d'ahord 

iWïi  de  chenal  A  la  mer  olîjîoe^ne,  arrivant  de  Mayence,  et  à 

iBiUflli-  p]|p  a  permis  d'atteindre  llâle.  Puis  elle  a  suhi  diverses 

'WMÎtudcs,  et  tut  moment  est  venu  où,  sur  son  fond  iléjâ  asséché, 

1*»  fpanekemeuls  volcunifpies  du  Kaiserstuhl  ont  dil  former  un 

liofrain-pu  traver.s.  Si  donc  le  Ithiti  alsacien  coule  léellemenldans 

uai-  ancienne  cassure,  du  moins  on  ne  peut  pas  ranger  sa  vallée 

f^m  le.'*  vatirrs  de  fracture  proprement  dîtes,  celles  où  l'oii^'cr- 
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tuiv  iruiie  crpvasw*  leduiiii|tic  aurait  iiniiti'Mliiiloinont  i]«^tprmmf 
IVinplafciiimt  cl  la  dirpi-lion  il'iin  cours  ilVuu, 

It'aulros  iltipre-ssioiis  se  [u'oiJuiscnt  par  le  jeu  île  rassures  pluR 
(m  inciiiis  purullMoK,  avec  );liss»invnt  des  funipnrtimenis  Ip  long 
lies  fentes  proiluitrs.  )>  mmivpiTifiiiI,  n'ayant  pas  |iarloul  la  iii^'mc 
aiiiplitii<lt^,  iTi^i'iirici'  ik>9  l'avitt^s  nnnlu^ui'M  â  relli^s  ilfs  svnriinaus, 
et  distidf;!''!'^'^  !■•"'  <^('  f'>it  i|>ie  liis  «Il-ux  vi-ismit»  sont  <lyssyin<-lri- 
quos  (li^.  (j:t),  l'un  ilVux  l'-tani  iiirninparaiilcnicnt  plus  raîile  que 
l'autre.  Cch  ili^uv^nîtins  ili-vu-nut-nt  îles  lac*  r|uî,  avec  un  rttfîime 
do  pluies  abuildantcs,  (Iniriiivut  parsf  vider  loM  uns  dans  Irs  autre» 
par  des  vallées  Itien  il^linies.  Mai»,  là  nù  i 'évaporât ion  a  dominé, 
coniitte  dans  le  bassin  ft-rnu'  de  l'Ctnli.  du  Nevada  et  de  l'On^pnn, 
il  est  restt^  une  série  de  i-roux  iiidépt-ndaiits  et  ali)fués.  Joui  quel- 
ques-uns sont  enrore  pourvus  d'eau  '. 

En  Californie,  non  loiu  de  l'eniboucliure  du  Coloradn,  il  existe 


des  dépresitions  |iur  eU'uiulrenienl  à  peu  pri's  linéaire.  <lunl  le  fond 
e.st  à  iH)  mètres  au-de.'sstius  de  zéro.  Quelques-unes  sont  â  sec,  et 
transfoi'inées  en  déserts  salins.  Mais  île  temps  en  temps  l'eau  y 
iH'parail.  et  eii^'cndre  des  lacs  rie  plusieurs  kiloiui^Ires  de  largeur, 
loinine  celui  ipii  s'est  manifesté  en  IXIH  â  Saitun. 

Le  vrai  ly(ie  des  eflondrements  liiti^rtws  se  (rouve  dans  réiroil 
fossé  [Grafirn  de»  Alli-inand»)  sur  b-quel  s'ali^rneut  la  vallée  du 
Jourdain,  le  lae  de  Tibériade  et  la  nier  Murte.  On  en  n^lrouve  le 
prolongement,  an  delà  île  l'.\byssinie,  dans  une  curieuse  iléprcs- 
siuii  rertili^'ne,  au  boni  de  hii|uelle  sont  situés  les  voleans  du  Kenia 
el  du  Kilimiinsrharo,  et  dont  le  parenurs  es!  jalonné  par  une  série 
de  lacs  snns  écoidement,  roninie  le  bic  ltodol|dit-. 

Quelques-uns  des  ^>raiids  lacs  de  l'iUrique.  comme  le  Tan^raiivika, 
appartiennent  à  îles  etTondrenienls  linéaires  du  ntéme  ordre.  Ils  sv 
distinpu'ol  |i;irre  fait  que,  iiiiilgré  leur  iillongement,  ils  ne  sont  pus 
situés  sur  lu  parcours  d'une  vallée,  et  c'est  de  cttt*s  par  un  émis- 
saire à  anjïle  droit  sur  leur  axe,  qu'ils  se  vident  assez,  irréjrnlî'^iv- 
ment  d'ailleurs,  C'e>l  à  l'abondarire  des  pluies  équaturiiiles  qu'ils 
iloivent  leur --rande  étendue  eumine  nappes  d'eau.  I<a  profomleur 
du  Tan^aiiyîka  est  considérable  et  ilé[T!isi^e  pur  endroits  500  mètres. 

I.  Ijtt  Fartnrâ  du  îrrrain.  p. 
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CYCLE    D'ÉROSION.    -    APLANIS3EMENT    FINAL 


Wotlon  da  cycle  d'érosion-  —  D'après  ce  que  nous  avons  vu 
"[tr<»ccilpmmcnl.  In  coniLiruiisori  ilc*  inllDcnrcs  p«'-in'tt(|iifs  et  tertn- 
liir|iu's  jinssive»  !i  pour  cITt'l  de   ('iiiiiplii[iK'r  l'œuvri-  iiurnial<;  Ju 
motlcir-  et  don  rolaninr  rarriimplissi^nn'nf,  en  mi*me  temps  quVIle 
'tïjioH'  au  rt'spau  liy«irofrru[iliiqiio  di-*  condition»  direct rici's.  Mai» 
inan-he  générale  iln  plié(i«imi''np  ne  rhanpp  jias,  non  plus  i)ue 
*■!  ti^rine  linal.  SeiilenienI  loâ  diverses  pliases  en  i^onl  |ilits  diiri- 
l«*K  H  mieux  manjut^c».  Leur  succession  forme,  pour  le  «slèinc 
It-'s  rrinrs  dV.in  de  la  rpçitin,  un  ri/ch  à'i'rrmnn  ou  c]irfe  d'nclit'îté 
'■"^•rijik-t.  .M(^nii*  M.  \V.  Morris  Davis  se  m'H  lUi  mot  de  ci/clf  vitai, 
pour  rap|>elor  que  l'i^volution  d'un   réseau  hydrographique  com- 
porte une  s^rîe  di*  phases,  l'oiistituani  rommi?  autant  (Vdgex,  oii 
1  on  pt'ut  dislin;;uer  ih-pnis  Vmfaiicf  jusqu'à  la  lircrt^/iifnrf'-.  Noua 
f<'ni[iruntcrons  en  grande  partie  au  suvanl  géographe  américain  In 
Miiitinn  pr^ise  de  ces  ^lats  successifs,  qu'il  a  mis  le  premier  en 
•■oinpléte  Iunli^^e'. 

fiohnce  et  jcunessB  d'un  réeeau  hydrographique.  —  Dans  l'^K- 
/iwmi'un  réseau,  surtout  sï  la  surface  strnrturale  esl  quelque  peu 
îiiili*L-isc,  la  <-oni"eritralioii  des  riiissidlemenls  esl  lente  ù  .se  faire; 
nuadireux  soni  les  cours  il'eiiu  qui  ahouliitseiit  à  des  lacs  provî- 
»oirefl,  (le  sorte  que  l^vaporation  enlève  une  grande  partie  de  la 
pliiîi-lomhée:  au.*si  le  rapport  entre  le  déhit  aux  denrif'-res  i-rithou- 
chuiYs  et  la  l'hule  île  pluie  »ur  le  liassin  esl-il  relativement  tms. 
1**  rivit'irt's  initiales  adojiteni  Inut  de  suite  le  Iraré  que  les  eomli- 
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lions  i)o  {K-iitL>  lit-  lii  surfari.'!  lotir  îiiitUiiiPiiI  lo  plus  iiaturcllDmenl. 
c|iirll(>s  que  iloîvcnt  l'-trt'  li'aiHciirs  les  ilinidiHi's  qiiVlIps  y  rfnwn- 
hvrrinl  |ilu4  lonl  |ioiir  rn|i[iruftin(li.s8ciiionl  i\e  leiirt  tits.  La  i-liaii)- 
df  iiiîilrriaux  noiidc»  i|tiVlk-s  dc[ilucfii(  ful  [lou  runsidt'riiblp:  car 
pllt'  TiVsl  Piiipriintf'r  qu'à  la  super(icî<^  ties  versanis  «riiii  rMwmi 
in>îtii*  i'IuihcIh'. 

Dans  Ut  Jeunesse  H  VnrlotrHcentf.  lt'«  li];iioK  d<^  draiiiajrp  sp  miitlt- 
Iiiii'nl,   el  devirnnPTit  i\f   plus  pu  plus  aplps  à   fournir  aux  mqs 
pliiviiili-s  un  i'ri)iilt>nipnt  rapide.   Dp  nainlnvux  HÏtinn!»  •^on\  Ai-yt 
(Tcnsi'S  dans  la  surritt'  sirurinrali-.  diiniittiant  licuiiroup  la  pari<lii 
riii.4spnpnipnt  qui  ppiil  (''diiipppi-  â  la  ronrcmti-nlinn  fiiialp.  U» 
ari't^ls  hciistros  snni   nminiliv^   mi   toul  an   moins   nf   sont  plu<- 
ifiol('-N.   la  liaison  s'plaljliiusunl  par  des  rapides  cl  di's  cascailof  if 
ri^rcnlp  l'nrmnlioii.  Les  vpi'sntits  raidcs  dos  valléps  ronsétfufnlen  i|iii 
vionni-nt  de  sp  lîxpr,  an  prix  d«  ralmndon  |iartipl  dp»  Irai-i-ît  |<riini- 
lîfs.  t'ti  coiiforniitp  dos  p.\ii;pnn-s  du  li-iraiii  «-iitamt^  fimriiisswil 
aux  rîvîiTPs  pni'orc  InriPirtiplIps  nnp  qnantiti'  rroissanlc  de  iiwtt'- 
ririnx  solide;*.  Le»  p-ssais  que  font  les  eaux  aniiiciilcs  \HiUr  »e  l<^ci- 
dans    lies   lîls   s  m 'aw/ h '■»/»■    coniiripiirent   â   duiint-i'   des    n'^ullaH 
dplinilîfs.  ICn  s'affiriTmid.  rps  «-(iiirs  dVan  spctindaires  i|r>rou|K>nl 
en  mille  endroils  les  anncniies  penles  île  la  .'urrace  itlrurlunilr. 
Alix  li.L'iU'S  ik-  faite  de  relte  deniiêiv  s'ajouleiit  une  foule  d'anftes 
de  ]rarlagf'  sid-Héi/uPiiles,  doiil  la  migration  romporle  de  rréi|upuU 
arriileiits  tU-  rajif un:  li'éronleinenl  d^■^  pluies  devient  ]dus  rapiilp,  el 
la  i-hari-'p  ijue  les  rivières  ont  à  trunsporlcr  aupiieiih-  imlaldcmenl. 

Maturité  du  rôsoau-  —  Alors  arrive  la  pi'rioilp  de  mnttirfit'.  !^- 
relipf  j-arde  eneore  nue  grande  |ntrl  île  l'intensilé  qu'il  atail 
aequiHe  durant  la  phase  d'iidolesL-eiire  ;  mais  il  s'y  joint  une  exti^mi' 
varii'dé  de  déliuls.  Tous  Ips  iiffluenls  soni  iléllnis;  il  np  reste  plus 
de  penles  imliVises  el.  dan*  la  plus  jrrande  partie  du  bassîii.  li' 
IravatI  du  erewsemcnt  est  presque  aehevé,  de  sorte  que  les  courhes 
des  cours  d'eaii  sont  n''f.'"larisées.  Le  ivac/-  des  thalweçs  s'est 
fompli-lenient  adapli^  A  la  stnirlure  du  lerrain.  prAre  à  un  |iro- 
e.essus  d<.Mi(.'al  el  continu  de  séleetion  iialurelle.  en  vertu  duquel  le» 
partio<i  qui  saerordaÎPiil  Ip  mieux  avec  relte  slriirliire  survîvenl 
seules,  landis  que  les  autres  s'alropliient  ou  disparai>seiit.  L'impie- 
Itiosité  de  la  jeunesse  a  fait  plaie  â  un  régime  d  é<]uilil>i'e,  et  si  les 
liranehes  du  murs  supérieur,  oîi  la  marehe  n^gressive  ilii  rreuse- 
meiit  n'a  [las  enrore  dit  son  dernier  iiiid.  laissent  ciieor»-  viur  plus 
d'un  truil  earaetérislique  de  l'adolesceuie,  déjà  la  vieillesse  rom- 
inpiicp  à  faire  son  apparilion  dans  les  troneous  inférieurs. 
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A  cel  t'Ial,  le*  roiirs  iVean  principiiiix  jm*  ilivjsetil  l»ns  Pii  troi* 
lri>iiçuii!i  :  l'un,  sujH^rji'iir,  on  pprAÏstf  U-  n'-frunc  tnrpfiilîol.  «vw 
taftcailcs  l'I  tnixlifiralioii  fin  lit  iiuski  bit'ii  rpir  fti*H  vorsants;  Ir 
scrorid.  moyen,  où  il  hp  sp  fait  ni  n-piiscmpiil  ni  tlè|iril  [ifrm.in<-nl: 
Ir  Iroisit-me,  infôricur.  uù  le  tour»  il'i'im.  lumrvu  J'uii  Jéhil 
nuUfili',  sYlalf  luRivincnt  <IitiiK  fifs  rrtie^.  enueiidriinl  [>ar  le  ilépAt 
1^  "les  matériaux  lrans|iorléR  une  pfninp  allm-inle  on  ftlaiiie  detféàor- 
L  deanl. 

l 
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y^g.  44.  —  TurtFDi  ilM  AIppt.  »¥«  laurai;**  piar  I«ihv  la  pcDtc. 

Partie  torrentieUe.  —  Ainsi  que  nous  l'avons  ini]i<|nA  pr^cf- 

lé-miiii-nt.  Il-  n-j;inie  fniTenliel  iln  troni;iin  Mi|iérieur  résiilti'  ilo  la 

iirine  en  entonnoir,  que  jirennenl  nétTessai renient  les  versants  a 

1"tisîne  irun  llinlwep.  A  eelte  inlluefii-e  s'ajoute  l'elie  îles  |iniites 

Fsr«nluiV.-i  nwe  préwnte.  <hns  sa  [larlie  haute,  un  liasnin  limité  par 

Jm  tiiunta^nex.  De  plus,  au  e»>ui-  d'un  massif  acrîdentV^  <)ui  n'a 

'  l'nrore  suiti  l'efTorl  il'nne  trop  longue  i^rtision,  la  pltjprtrl  île  ees 

ïofles  jtentes  sont  eonverfrenles,  de  soi-le  ijue  les  eaiijr  xauttiff*-», 

l|'rés  avoir  dèyradé.  sidon  sa  i-unsistaïu-e.  le  terrain  sur  lei|uel  elles 

Hileiil,  »e   réunissent  en  torrent»  (fig,   fit).    L'enu  eouraiile   v 

Beipiierl  %\fs  vitesses  île  12  inMre»  et  plu»  par  sernnde,  re  quil  a 
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rfixA  rapaliii'  dt-fri-ts  tiuVaiiiqut-s  ri)nM<li>ralilfs,  ronli'i*  1i>s<|uel» ua 
lU'  [ifiil  liitlor  quVn  Iti'iî^nnl  In  pf>nli^  par  «W  l)nrr*i;;es  miret-siîlt. 
|,rs  biMfii's «le  <■<■*  torronis  «ont  SHJelli-s  li  ik-  fmiuciil»  t-buiilctnenl». 
qui  prfniimf  ilaiis  fcrlaiiir»  rt-fjiuns  ili«b<iî»iVs,  par  exemplp  iIub 
les  Hauli's-.Mpps,  un  raract^re  pariîriili^rprncnl  ilf^saslrï-iiv.  Pour 
les  conjuicr,  il  faul.  nvw  \n  correction  du  lit.  iiR-iitT  «le  fmolvnt 
reprisa  de  poKSfssioii  iiR-lliutlîqtiv  des  viTsatils  par  la  régétitioD, 
seule  cipiilde  de  fixer  le  sol  et  de  rendre  le  ruissellement  {timiat 
iimlTeiisif, 

Lit  plupart  des  loiTent»  délmuclient  ilnns  une  vall^  sensihlpmnit 
plus  larjie,  où  leur  vitesM>  n'amortit  tout  d'un  coup.  Aussi  les  iml^ 
riaux  solides  Iransporti^s  se  dt^posenl-ils,  Â  l'issue  du  couloir  lor 
reiiliel,  sous  la  foriue  d'un  côueujdati.  dit  cûnc  de  déjection.  Ctsl 
un  m^lan^c  t-onfii»  de  pros  blors,  de  pierres  rouilles,  de  fcravim 
et  de  bouc,  s'i-tnlaul  en  ('■vcnlail  sous  une  inclinaison  A'un  trf* 
petit  nombre  de  dejrré»,  el  souvent  remanié  par  les  lilels  d'eau  qui 
divufiuenl  à  An  surface,  en  allant  rejoindre  le  cours  d'eau  itoiil  b 
liirretil  est  Iriliiilaire. 

Tronçon  moyen.  —  Le  tn*n<;on  nioven  d'un  cours  d'eau  pancrni 
à  ninlurité  est  celui  où  la  penle,  ciiuiplMement  rV'^iilariscip,  ne 
permet  plus  ni  creusement  du  lit  ni  dépAt  permanent  des  alluvioBs. 
Le  lit  est  d'ailleurs  devenu  assez  lar^e  pour  que  les  versants  M 
subissent  plus  que  l'f^rosion  pliiviiilo.  La  rivière,  qui  {.■anlr  un 
excellent  de  forre  dans  ses  cnies,  cherclie  A  n'-aliner  son  t^iiiB' 
d'équilibre  en  au^'ineiibiiil  la  loiipueur  de  son  [uin'ours,  par  H 
siimosités  ou  métudres  i\\\  vWq  ilécril  uti  milieu  des  alluvîons  dout 
son  lit  majeur  est  lapissi^.  En  môme  temps  elle  remanie  «es  dff- 
nifres,  les  dépbiranl  île  jirocbe  eu  procbe  par  l'attaque  des  berp« 
concaves  au  prolil  <les  liunetes  convexes.  Ainsi  les  matériaux  iIm 
alluvions  clieminenl  peu  â  peu,  exeri;ant  les  uns  coiilre  les  autres 
un  frultement  qui  émousse  toutes  leurs  aspérités.  De  relie  façon  sf 
ronslitnerd  les  cailloux  rouli's,  tandis  que  les  menus  débris  prove- 
nant lie  celle  triluralion  mutuelle  en^''endrent  des  jrraviers,  iti 
sables  el  de  la  vase.  Mais  celle-ci,  toujours  soumise  à  l'action 
oxydante  de  l'air,  se  IransFurnie  en  Ihiion,  (jui  va  se  déposer  surtout 
dansja  plaiio'  idiuviale  senanl  de  cadre  au  tronçon  inférieur. 

Tronçon  Inférieur.  Plaines  allovialee.  Deltas.  —  La  plaine  dfl 
ilébortiemeiit  uvuil  eommeiicé  à  s«-  constituer  autour  de  l'tMnbou. 
chure,  dès  le  moment  «ù  la  pente  de  celle  partie  terminale  a  été 
régularisée.  De  là  elle  a  piopressé  vers  l'amont,  réaj;issaul  dans  le 
in^mc  sens  sur  les  aflluenls  du  cours  inférieur  par  le  léper  relève 
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tncul  qu'ollf  iiii[iosatl  A  leur  niveau  <lo  liasc.  Kn  iiiOiiii-  t(.'inp&  hs 
[irogr^s  i|p  ralliivioiiripiiu-iil  ont  ttft  avoir  |>oiir  elTcl  <lc  moilifier  lo 
débouctiif  lies  affliioiiLs,  Commi'  l'apiiorl  i]fs  inairTiniix  .so  fait  plus 
rB|iiikmenl  ]iar  li*  (Icuvi:-  prinriiinl,  ce  iloniior  am«>ni>  sans  cesse  do 
nmivciiii.Y  «l^pAls,  dans  la  ri-^'inu  de  remous  i]ui  s'ôirnd  fn\rc  sr>n 
rlienal  cl  <-*'luî  do  la  rîvi»'-ro  afllut-ntc.  Celle-^-i  f.tt  doue  cuiislai»- 
rnenl  rejct(V  di'  càH\  ei  *on  i;oiil1ui-nt  se  dt^jtlace  toujoiirs  vers 
r«TaI.  I.'nn;;li>  do  rencontre  îles  deux  cours  d'cnu,  priiniliY(>nii>nt 
ài^u  yri-s  ilroil.  dcvîrnl  do  pins  on  pins  ai^u. 

l'eu  df  rivit^ro»  i>nl  o[inniv(^  rv\  i*ITrt  iiu  nn>nie  drjrré  t\\te  l'ill, 
qui,  toujours  rejeté  au  noni,  en  i-sl  arriva  a  coulnr,  snr  nne  ffrando 
tuajfucur,  dan.t  In  plaiiio  nlsnrionne,  paralli-loinotil  au  lllitii. 

La  Tlioiss  un  Ti»z;i  do  tlonf^rio  uH'n-  l'oxoniplo  opposé,  relui 
fraie  rivière  fonstammrnl  rt-poiissôe  par  les  allnvîiin.s  do  ses 
alflumls  torroitliols.  Dans  l'nrifîinr,  ollo  ronlait  en  nioyonno  à 
ccul  kiloniMri's  k  l'est  ilo  «on  lit  acluol.  Lo  dô]ila('empnl  esl 
l'auïre  des  rivières  latéralos  qui  tlescondenl  dos  Cnrpathos,  char- 
riant  »nr  uno  ponte  rapide  des  raillonx  ot  dos  sables. 

Cnl  aussi  durant  la  |)(^riodo  ilo  [ileino  activité  que  se  forment 
tti  dfltas,  r'est-à-<liro  los  eoni|uiH(-s  iipéréos  par  los  alluvinn.s  de 
IViiiliiiiicliure  au  détriment  du  dom-iino  mnritimo,  dans  les  mers 
où  il  u\  a  ni  niarôi-s  excessives,  ni  rininint>  iissoz  forts  pour  dis- 
|*r*tr  los  sédiments.  De  cettiy  n1ani^re,  la  plaine  (le  déhordoment 
Mccroll  au  delà  de  reniliourliiiro;  et  si  plusieurs.  Ileuvcs  en  vien- 
iipiil  il  cnlreinéler  leur»  dolliis.  comme  ont  fait  l'Escaut,  la  Meuse 
**!''  Rhin,  il  en  résulte  l'addition,  au  territoire  continental,  d'ui»' 
liajjile  |dus  on  moins  élondiio  ilo  Pai/s-Btis,  bande  nétossaireriionl 
iiiM.'itile,  parce  qu'elle  est  exposée  à  la  fois  aux  incursions  des 
tniides  marées  el  à  l'inondatiuii  par  les  crues  fluviales.  Seulement 
"■  'liTuior  dauffor  diminue  avec  le  lonips,  la  rivière  opôr-'inl  le 
('Jmalage  naturel  de  ses  rives  par  les  alluvioiis  qu'cllt'  y  dépose,  û 
U  condition  toutefois  qu'on  n'essaie  pas  de  la  contenir  d'une 
ttron  [lermanenio  par  ilos  difïues  tnsnlimerstlitos. 

Sigs«B  divers  de  la  maturité.  —  A  IV-puque  de  ta  maturité,  le 
Ittrain,  dans  les  parties  moyennes  d'un  liassin  fluvial,  est  en  pos- 
Vwion  d'un  modelé  défini,  attesié  par  la  ro-'ularité  avec  lai|iiolle 
Ipsoiurltes  de  niveau  se  succèdont.  lanl  sur  les  vi-rsants  du  coui-s 
d't»u  principal  que  sur  les  vallons  qui  les  accidentent  (fig.  65),  et 
dont  la  plupart  sont  à  sec  pendant  la  pins  grande  partie  de  l'année. 
Si.  sur  les  vorsanl.>.  quelques  oourlies  limitrophes  se  res»erii-nl, 
wcuttiit  une  plus  (rninde  consistance  du  terrain,  la  succession  esl 
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p^giili^rf'  dans  les  ttialwpfrs,  oii  IVcarlt-metil  «les  rourbes  ronsiTii- 
IÎVC8  nujriiipDii-  assez  ri^fjiilii^ri'im-iil  «le  l'amont  à  Cnv»!. 

Il  pal  à  rt'marijMcr  i|n<-.  iliirunt  la  maturité  «l'un  système,  reP' 
laines  a rt^n>!<  prmi'i|mlrs,  ilôjà  poiiniies  il'un  prufil  <IV(|uilitiri-, 
[lenvi-nl  i^li-e  arriem'-e.s  A  inrtililiei-  k-ur  |ienle.  En  effcl.  il  esl  tu'-. 
|lM^silJl(■  (luaii  inuinc'iit  où  cplte  pente  élail  tirjù  i^-îïularisiV 
i|iicli]iifs-iiiis  ili's  nfOirenls  lalêranx  hissent  ^^^s  peu  avances  ilatii 
leur  •'■voliitinii.  Si  ti-lk-ci,  eu  se  ilévelii]»|iant,  roinporle.  en  raisoi 
(lu  k-rruin  i'L>iirnritiT,  uriu  dépratlution  plun  active  iJos  versants,  i 
tu  n^Hulfera  irit  appcirl  lie  malériaiix,  tiaiiii  In  vallée  jiriiu-ii'aii-. 


SOUS  la  fuftiie  li'un  vûiw  tie  •léjertiuii  «lui  k'iidni  à  l'u^slrufr.  el 
ubli2eni  lu  rivière  â  Hii^menter  sa  |>eiite  dans  c-pIIp  st-ftion  '. 

Suivant  la  juste  reman]ne  de  SI.  I>avîs.  le  mot  de  iHiInrit^  e»l 
bien  celui  <)ui  cuii\ien(  à  IVtal  de  l'Iitiscs  i|m*  uuus  venons  d'ana- 
lyser, cl  wù  s'fxereent  dans  leur  (dénilude  tontes  les  fnnrtïon»  du 
réseau  hydn^raphïque.  Car  r'est  alors  que,  sur  un  temin  défini 
HvenienI  fat^onné.  toute  l'eau  igui  rui^^rlle  est  le  plus  sàremen 
ronduilr  à  l'enibouefiure  :  eVst  alors  aussi  que,  le  n>seau  des  ravi- 
nvmenfs  étant  complet,  la  surfare  <ratlat)u<>  des  ver^anU  rsl  porté* 
au  maximum:  de  sjtrle  ijui-  rV>t  duninl  relie  |<ha«e  t|ue  se  fait  U 
plu»  aciif  ln(ns]>i.irt  ile  ilékris.  Kii  même  temps  le  ré|:ime  rle>  eaux 
r*l  le  plus  régulier, 

VieUle8««  du  r««ean.    —   lj  vi.'ÎH.'^M^'  d'un  r^Mwa  bydm^ra 
phiijue  »!■  traduit  par  u»e  altéQuatiun  géuérsie,  mmis  le  Ri{>|H>rt  lU 
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ïteiiiûU^  rotnrne  sous  celui  <le  la  variéttV,  ito  totilus  les  Toi-nH-» 

nmc  iIm  foni;lion.s  «lu  roseau.  L'upproffiniUsspment  iIps  valions 

Brrhant  moins  vik-  quf  la  Icnlt'  di'jn'aflalioii  ik-s  ritrK'>.  Ii^  n-lîof 

^'flitoiirtl   f>l   les  iiartics   cnnvcxes  y   ilpviL>Hnciil  i»ii:-)iuiitli'Taiili's. 

ors  rintensiti'  île  la  pluie  iliininuo,  le»  vcnis  humid^H  nr  roncnn- 

J^plus  irohslartfs  aussi  lirusc|ueK:  fli'sl'ir»  In  r)uir^f  îles  rivière» 

nindre,  les  [letites  lii-aiirhr>s  il(>  tfte  H'alrn|ihiciit:  l'a^lEpUtion 

W  Rlnictupes  cesse  •l'Mre  aussi  uette.  Le  roiiranl  des  tronrs  princi- 

gu\  ]K'rd  de  sn  force,  suituul  rliins  I»  {diiiiie  de  déliurdeinont,  où 

([.lus  pelit  idistarle  suflll  jxiur  délounicr  le  fleuve  et  l'obligera 

«ÎJ^T  son  til,  en  d^rrivant,  dnii»  la  [daine  des m(?«nrfre»  diniganls. 

ilun  celte  jilaine  atteint  sa  plus  grande  extension.  A  elini|ue  eruc. 

■cours  d'eau,  mnipanl  une  di-jne,  jieiit  se  prtVi|iîler  sur  des  par^ 

iifi  i]u  il  n'avait  pus  viMtées  <li-|iiiis  Itm^jteinps,  romme  aussi  un 

Bfntjn-,  tel  (|u*urte  aceuniulation  de  troncs  d*arbre8  entraint's.  iso- 

«Ta  iraneieiis  lîls  (|ui  se   Iraiisfonnernnt  en   Ifica.  Nulle  |iarl   rc 

n^me  n'est  mieux  aecus/-  ijue  sur  le  cours  inférieur  du  Mississipi, 

pAlesefTorts  de  l'Iiomme  sont  souvent  inij)uissaril.s  h  enipiVIier  les 

Di^ïalinns   du    lleuve.    ('es   diva^utïntis   sont    <]nelipieroîs    assez 

iporlanles  pour  eufrendrer  de  véritaldes  fiifumitioiis,  par  suite 

twjiK'lles  une  parlie  d'un  lleiive  st*  di^tourne  dêlJiiitjvenient  de  sa 

■liée  pour  suivre  une  autre  l'wute.  Le  ras  le  plus  cél^hre  est  In 

Kfiiifalion  lie  rnr^nfi<|iie,  ilont  ini  bras,  le  Cassitiuiare,  va  par  le 

Uu-Xe;(ro  i-ejoimlre  l'Ainaïiine. 

Cd  type  de  rîviftre  divagante  élait  la  Thciss  avant  su  eaiialisniion, 

[.une  lonfTUeiir  de  vallée  de  Sl.t  kilom/^tres,  elle  se  dévelnppiiit 

H  de  taoo  kHomr-tres,  raniiliée  à  l'inlini  en  canaux  secon- 

■im  au  milieu  de  laes,  d'élan^  et  du  manVages. 

Le  dernier  terme,   ou   la  iléerépiludp,  serait  l'olistrurlion   des 

Dtioiiclnn-es,  par  le  saMe  (jiie  le  vent  souli'^ve.  sur  un  territoiie  où 

I  artion  a  de  plus  en  plus  île  prise,  â  mesure  (|ue  le  rliniHl  devient 

US  sec  et  le  relief  moins  aeeentné,  l'Iiis  d"iui  fleuve  actuel  subirait 

Ifjà  cette  destinée,  si  les  efforts  île  l'iioinmc  ne  s'entpluyaTent  â 

_*ùi)leuir  son  clicnal  de  s^irtie. 

Notion  des  péRêplaines.  —  Lorsqu'un  cycle  li'^rosion  es!  par- 
Vuii  il  Miii  terme,  le  bassin  sur  leipitd  r.-ictivîlé  di->  eaux  courantes 
|c*l '"-vercée  ne  doit  plus  avoir  ipi'un  relief  insensible.  Mais  si  le 
riloire  est  ainsi  aplani,  il  ne  forme  une  surface  plane  iiii'au  voi- 
>  de  l'embouchure  des  cours  d'eau.  Partout  ailleurs,  non  seu- 
ni  le  niveau  va  s'élevant  ])eu  à  pi-ii:  mais  Cinéfiale  dureté  ilvs 
files  fait  qu'il  subsiste  encore  île  petites  inégalités  de  relief,  fai- 
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sant  Hii  pays  ce  que  M.   Flavis  '  a  iiomim'  une  pénéplaine  ',  <bns 
(li's  cuiiililions  d'aHituilo  ruiniiiandi.^)-»  par  If  iiivraii  tle  bas*  '. 

('oiiinu-  I<?s  nvi(>n's  iltVriveiit  des  iii6uiidre!<  »ur  vv\lv  surface 
doiiceinenl  ondiil^-c,  rnire  d{>ti  VArMints  de  |)c>ii1g  devenue  [ire«[ue 
ni'^<lit.'*'«lilf.  on  pout  din'  ipii*  lu  /u'iif/tlaitie  t-sî  %ine  surface  finjetf 
drêr  par  ta  romOhiaison  de  lotis  Inf  profit*  il'r/inilifireth*cuuri  d'eau. 
CVHf  poiirtjuoi,  lit-»  I»  phase  i)e  inalurilé,  (jumid  les  rivîèn^  prïncj- 
paK's  ont  cessi-d'approfonilir  leurs  lit  h,  cl  que  Ion  tes  les  emlKiiicliures 
des  uflluents  oui  été  réj^ti  la  risées,  il  suftit  de  réunir  (>ar  de»  ruurbes 
les  puitiis  de  même  altitude  de  tous  ces  liis  lluviuux,  pour  dessiner 
d'avance  la  surface  topo^aphique  dont  la  pi''néplaine  finale  difTérera 
inttnimenl  peu,  une  fois  que  les  versants  îles  vallées  auront  été 
abiillnis. 

Exemples  de  pénèplninos-  —  Peu  Je  pays  répondent  à  la  ron- 
reption  dune  péné[daine  inii-nxqite  te  vers/int  méridional  <lu  fleuve 
lie  l'Aniuzou)*.  Hntre  son  affluent  le  Madeira  et  le  haut  bassin  du 
Parajruay,  il  n'exisle  pas  de  seuil  s'élevant  â  300  rn^fres.  Pour 
atteindre  cette  altitude,  il  faut,  dans  la  partie  moyenne  du  fleuve, 
s'écarter  perpendirnlairenu-nt  à  mi  diii-itioii  de  plus  de  800  kiluraè* 
ti-es,  et  pas  un  seul  point  de  la  partie  brésilienne  Oc  cet  immense 
bassin  n'atteint  lOOU  métrés.  Cepemlant.  à  part  un  rultan  de  ler- 
rain  tertiaire  qui  longe  l'Amaxoiie.  tout  le  versant  e>t  â  peu  pré; 
exclusivement  rompo>é  île  terrains  um-tens  et  de  schistes  cristallins, 
supportant  une  couverture  de^ts  horizontaux,  qui  ne  sont  pas  liï» 
formation  marine.  I.a  mer  n'a  ilone  eu,  ni  par  iibraston  ni  par 
sédiinenlalion,  aucune  part  à  cet  aplanissi-uieiil.  An  contraire,  Is 
réfjularilé  avec  laquelle  se  développe  le  réseau  fluvial,  l'énorinfi 
étendue  des  plaines  d'alluvions  des  coni-i  d'eau,  le.s  élar^iswmonls 
et  les  diva^^ations  de  leurs  trompons  inférieurs,  accusent  ro_'uvnf 
prépondérante  d'une  érosion  longtemps  poursuivie.  L'effet  «le  retl« 
érosion  serait  plus  complet  encore,  si  la  nature  ftréseuse  du  terrain 
qui  sépare  les  rivières  ne  se  [n'était  mal  au  travail  d'aplaltssenu'iit 
des  versants. 

Toutefois  le  massif  brésilien  du  noni  ne  peu)  pas  être  dunnt^ 
comme  le  type  d'une  pénéplaine  parfaite:    car  les  affluents  d« 

1.  Amcn-an  Journal,  litun. 

S.  Il  nnu*  a  t.Rinhlf'  iiiic  l<-  mot  pfnrplain,  atl  y^r  M.  Dnvl*,  poiit«il  v*ttKti 
prpiu|iiF  «lins  nlurntion  dnn*  nnlrc  langue.  cL  y  4itrc  employa  su  mGln«  litro  ituft 
Cl'lui  <lc  pènintult. 

3.  C'«»l  n  cniisc  Ac  ceUc  r^lnUon  Ai:  nivenii  qui^  In  *artAW-  nplnnic  par  IVr<k>)i>a  s 
M  ijualifii'f  ])»r  MM,  ruttcll  vl  Diitlon  <l*  (■aïKleofl  ofri-oiion.  LrmiitPiir*  aniL-rirnmc 
•liSL'iil  il'uii  pnts  mil''"!'  '■  eeUe  coiiiHliuTi  i[ii'ilr>t  hajtlfvritrd-  D'oalm  ont  cmptojA 
le  mil  (le  larface  d'abrotion. 
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10  travcr^nt  «les  rapides  ot  i\es  canctidi^s  n  uiw  iisltince 
eu  ronsîilt-rnlilc  de  leur  Piiilioiirhiirp,  et  imn  Hans  les  piirties 
aulp»  <le  Ipiir  murs.  Cp.*i'haiij;i'iiii*nt.s  ili'|ienlt>  s»-  [irmlnisprit  lou- 
OUKiiii  voisina^- ilfs  points  uit  les  scliisU-»  fi-islatliiis  aflloiirenf 
(laiis  li's  vallôcs.  Il  est.  Anne  vrai  sein  blahli*  c|u'un  pxlmussfyn.'nl  en 
ilui'ilusol  ltn'-5iilicn  p*!  siirvi'fiu,  alors  (pip  la  pi'-iit'jilaifip  rlaîl  à 
cil  |in''s  fat;oniiiV,  <■(,  i[I!il'  ci-  niuiivriiiriit.  eu  n-li-vant  li'  Imrd  de 
l'iiificn  massif  cristallin  plus  que  le  ruban  sMiiiU'iilaiiv  i]ui  l'en- 
Iwir.iil,  a  dressé  en  travers  des  cours  rl'eau  quelques  seuils  dont  ils 
p'not  pas  encore  (riouiplii^-. 

Ci-st  aussi  dans  la  ralégorie  des  pays  ctuiiplèlemont  façonnés 

Hh'ÎI  faut  ranger  les  plaines  de  la  Lnrraine,  ilepiits  le  pied  do» 

1  Viuffi^»  jusiu'à  la  preriiii-reapparilion  d<■^  ralcaires  jurassiques.  De 

nm-ïiiemincs  â  Kun^ville,  lui   y  voit  affleurer  succos-sivement. 

cuiifhe«  Ir^s  doucement  inelin^es  vers  l'ouest,  les  assises  du 

nuM-lK-lkalket  relies  des  marner  irisi'-o».  I.'ensenilile  esl  en  jrrandp 

najorilt^    arfrileux    nu    nuirneux.    Aiieun    ulislacle    n'a    entravé 

fiBuvK-  d'un  réwau  hyilro<>ra]iiiique  Ir^s  simple,  entièremcul  déter- 

'min^  par  la  pcnle  uniforme  de  la  eonln'e.  Toute  la  surfaee  s'est 

.alwissée  à  mesure  <]ue  se  creusaient  les  lits  des  roiirs  rl'eau,  et 

elle  ahsencp  de  relief  contraste  d'une   façon  remanjualile,  suit 

Un  le  rempart  que  forment  à  l'out-st  les  caleaires  oolilhiques. 

oit  Bver  les  éminences  que  te  grès  bigarra'  dessine  à   l'est  sur  le 

IRC  des  Vo.sges. 

ÏAt   plaine    des    Woi'vres,  au  delà   du    remparl    enrallien    de 

fiTtltm.  doit  sun  onpine  à  des  eirron!>lanees  :seniblaliles. 

La  Kinlande,  ce  massif  de  terrains  erislallius  si  peu  arcidenlé, 

ite  la  partie  ilu  sol  russe  qui  l'avoisine,  enfin  la  rt^gion  rana- 

"liiTine,  {HiurraienI  èlre  rilées  parmi  les  p<^ni'plaine»  parfaites;  car 

;siinplirité  absolue  de  la  topographie  y  fait  contrasle  avec  l>lat 

!  cli^loralion  ou  de  complication  du  terraîr  .sons-jacent.  Il  n'y  a 

pus  de  doute  que  ces  territoires,  les  plus  anciennement  i^merg^ 

^"A  y  aif  sur  le  globe,  n'aient  i^ti^  aplanis  par  l'érosion  suba^- 

rii'uue.  Mais  l'artion  frlaeiaïre,  en  venant  tanlivement  s'y  super- 

M.  leur  a  imprimé  une  manjue  trop  disliiirte  [lour  n'avoir  pas 

ïa"."'?  quelques-uns  des  caractères  orifdnels.    Aussi  si-rons-noiis 

an*  l'obligation  de  |irendre  nos  exemples  les  plus   lypiipies  île 

l'flu'plaines   dans  des   pays  où   le  niveau   primitif  des  surfaces 

■tiuiies  a  été  uKérieuremenl  tnodifîi',  mais  ])hb  assez  pour  qu'elles 

Dicnl  devenues  méconnaissaldcs.  C'est  ce  que  réalisent  le  l*lateau 

ntraj  de  la  France  et  l'Ardcnnc. 
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Platena  Central.  Ardeime.  —  Lt-  i-arai-tf-rr  i[iii  pertnel  le  plus 
ftùri^'iiu-nt  ili>  "lisn-rner  uno  |ii''ni^|ilaine  nV.st  pa»,  à  vrai  iliri-,  Tapla- 
ni&spmciit  â  pi-u  [in^s  coinjilt'l  «If  *a  surface,  aplanisscraeiit  ijuc 
pcuV4>nl  offrir  aussi  irattcîrii!i  fotiils  de  lacH  ou  île  mers.  C*««l  la 
i-uiiil)inaison  ilo  ppIIp  rirronstanci>  avec  iinf  aulre  non  moins  déci- 
sivf  :  â  savuir  l'iiiiléjx-rxIaiKf  outitplètf  tle  la  surfarp  tcrniiiialp, 
rolativeini>tit  à  In  cunstiUition  ^>ol(>;;i<]U(>  rlii  terrain.  Un  iiiuxsif 
liorizoïilali-mi'nl  slr.ililit^  (|ui  a  Mitiî  un  r^'lèveiiifiil  en  bloc,  pou! 
demeurer  couronjié  par  une  eouche  plus  dure  cjue  les  aulre»,  à 
laquelle  l'efTort  de  Térosinn  subaèrienne  fip  sera  arrél^,  faisant 
naître  une  plaie-forme  inlerrompne  par  des  vallées,  sans  ([u'il  se 
soit  jamais  op^-ré  de  iiivellemeiil  proprement  dit  de  la  contre. 
Mnî.s  «piand  une  ré^'ion,  m^me  ultérieurement  ftnnlcv^e.  montre 
en  profondeur  ries  couclie-s  indiniSes  ou  tti8lo<]u<^8,  qui  toutes 
affleurent  par  leur  Iraiidie  nur  une  m?me  surface  lerininnle  peu 
diflV-renle  d'un  plan,  et  n'olTranl  que  de  large,-*  ondulations  con- 
vexes, alors  on  peut  affirmer  qu'il  s*afrit  d'une  péni^plainu.  C'est 
romnie  si  un  rabol  avait  passé  sur  la  surfuee  slrueturale  ori^'înelle. 
assex  prnfomlc'inent  pour  atlniurlre  .ses  racines,  a.sRez  longtemps 
pour  elTacer  en  partie  l'action  directrice  que  les  af  lieu  renient»  de 
dureté  inégale  avaient  dû  iniprimer  au  résean  hydri^rapliique 
initial.  Ij'ancien  niveau  de  hase,  aujourd'hui  pins  on  nioin« 
déplace,  -sera  reconnaissatde  d'apr^.-*  l'allure  ^'^-iiérale  de  lu  surface 
aplanie,  lît  rattrilmtion  de  celte  Jernii^rL'  à  ta  catégorie  de»  péné- 
plaines deviendra  certaine,  si  le,-*  conditions  fîéolo;riqnes  du  [«vï 
permetlent  d'exclure  toute  liypotliése  irurascment  jiar  les  vagur* 
du  la  mer. 

Tel  est  précîsémeni  le  ras  du  PIafp.iu  Cenlrnl  de  la  France. 
Avant  i]n'il  eût  été  en  partie  recouvert  [lur  les  épancheinents  volca- 
niques de  la  tin  des  temp  tertiaires,  et  qu'un  mouvement  génénl 
de  bascule  l'eût  fortement  relevé  au  sud-est,  ce  plateau  constituait 
une  surface  à  peu  prés  plane  et  sensililoment  horizontale,  .lujour- 
J'hui  encore,  si  de  l'une  n  l'antre  des  vallées  profondes  qui  le. 
tiéroupent,  on  joint  les  crûtes  culminantes,  en  ayant  soin  de  laiitser 
de  côté  les  terrains  volcani<[ues,  on  trouve  que  l'ensemble  dilTère 
peu  il'un  plan,  ri'-guliércment  incliné  vers  le  nord-ouest.  Si,  dans  le 
centre,  ce  plan  a  subi  quelques  déformations,  en  revancbe  sa. 
ré'^juhrité  est  presque  parfaite  entre  .Montlu<:on  et  In  Creuse,  où  le 
relèvement  progressif  vers  le  sud-est  se  fait  si  lentement  qu'il 
est  Â  peine  sensible  â  l'œil.  Sur  la  surface,  les  gneiss,  le.s  ^rra- 
uites,  les  schistes  précambriens,  parfois  le  terrain  houitler,  aflleu- 
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ni  en  deMïiiiatit  des   ItaiiiIeK  irri^ff l]li^rps ,  qun  U   lupograpliic 

pilif|ui'  sL'uleiDonl  quand  i!  y  .1  tli-  notalilcs  ililïi>reiiros  ilf>  «liircli'. 

^iifti  ceriiiini'N  itIiuIir-h  ffraniliqui-s   font   ï^uillic   sur   IViiM^rubli', 

trco  ()u'ell(>s   formaipnt    de»  nnyaiix-   ri''siRtaiit5,   iIhiiI   l'^Sntsirtii 

Basait  pus  <;ompl<'-teni<>iil  triom[ih4>.  Encore  les  contours  de  ces 

P)tiil>érnnri'f>   uiil-ib  vu   U>   loitip!^  tk-  duvenir  rcinurquablement 

amvexe». 

Or  sait  iruilleurs,  |i»r  la  ;r^-olovrip,  que  h  tolaliU^  du  l'Iale^iu 

entrai  ^tail  ^incr^ïri-  au  luuiiis  d<\s  In  lin  ih-a  ti'in|i^  Jurassique»; 

ne  la  mer  n'y  psI  plus  revnnue  depuis  lurî»,  et  qu'au  nidipu  ifc 

Tèri'  k-iiiaire,  de»  lacs  ou  plut<'il  des  laines,  cnmmiiniquanl  par 

iterval)e«  avec  la  mer.  arileuraiciit,  eu  Linia^iie  connue  au  Cantal, 

ïiul  contre  Ip   bord  de  la   plaine  rrislalline,  alors  rompU-lenicnl 

ibob^.  L'aclion  marine  n'a  dnne  eu  auruup  jinirt  â  cel  aplniiisse- 

Bmt,  onivre  exclusive  de  l'éroMun  suba^-rieitiie  et  Hiiviale.  tr^ 

1on!>lt>inps  priiirsuivip.  (Juant  aux  pbénomônps  qui  ont  porU'-  cctle 

])i'-ni'|ihine  â  l'allitiidp  qu'elle  possèilc  niijnunriiui,  en  lui  faisanl 

Isihir  quelques  iléfuriualînus  [larlielIeH,  ils  di^'peiideiil  d'iiillueuees 

IlettoniquP!!  ullt'rieures,  dont  il  sera  question  plus  loin, 

LWnlenne   est  aussi    une    aneionup    [iéiii^|itaine .    soulevée   et 

nrliiipo  tardivemenl.  mais   sans  allérutlon    notable  de  sun  relief 

cmiinal.  I/apIani»sement  de   sa  surface  est  demeura  frappant, 

^d'iliorrl   [larrp  que   les  vallées   y  sont   peu   nombreuses;   ensuite 

[iiTr  qu'aucune  forrualion  volcanique  ou  contiuentale  ne  s'y  est 

siij«Tj)<>séc.  La  composition  rlu  terrain  esl  plus  variép  ipie  celle  du 

^fbtenu  (entrai,  rmnme  on  peut  s'en  a.-isiirer  pu  suivant  le  cours 

'la  pri'foude  Iraïubèf  que  la  Meuse  u  su  s'y  ouvrir;  et  le»  sêdi- 

Bi'iih  {disses,  le  plus  souveni  renversés  sur  eux-mêmes,  affleurent 

'm  llonilireuses  bandes  paralli^li-*,  ipiî  doimenl  â  une  carie  jiéojo- 

iriquede  lu  rt^ion  un  aspect  reinarquublemenl  rutiiiné.  Tandis  quo 

Im  Iraiicbes  dt's  scbisles  ar^leux  en^'endrenl  des  plateaux  fangeux 

m  f Gif  un,  les  terrain»  plus  durs  rlpssiuput  parfois  une  petile  saillir 

im-^f^sus  «lu   plateau    environnant.   Telles   soûl    les  IraîniVs   ilp 

rCM.'htrs  calcaires  qu'on  suit   à  Iravers  le  paysage  monotone  des 

Elûstcsde  la  Fumpunn,  ou  encore  les  criâtes  de  quartiite  qui  font 

lillic  au-dosMis  du  plateau  «le  Montberoié.  Mais  h  pari  ces  peliles 

Dv^Iités,  tout  le  massif  est  arasé  à  un  m^-me  plan,  et  ibmnp  à 

loWrvateur  la  stmsation  d'un  |)lalpau  indéfini. 

U  aussi,  il   e.st  cerlain  ipie   rênisiun  marine   n'est  pas  inler- 

enuc.  Éiuer;:ée  depuis  les  temps  carboniférieus.  à  la  lin  desquels 

«ne  haute  chaîne  de  montagnes  se  dressait  à  cette  place.  l'Ardenne 
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était  il^*ji^  uplanic  «jitanii  \u  mer  crè\acèe  <>8l  venue  !■  rfCMinir 
pour  peu  de  tfiii|is.  A  rr'|«njui'  ôofètiL',  elle  furmaîl  mie  |>laine 
duucenn^nt  inrliinSf-  vers  lu  iiut,  Itîen  nn  s'y  psi  siijïerjiosi'  dt^iiii» 
\on,  vl  saiih  If  iiKiiivi?nion1  c|iii  l'.i  rt'tcvûc  au  i«u<l.4-ii  y  •létfniiiii*ul 
l'ouverture  iIp  porpos iirofuuWcK, clU-  «•  monlrprail  pncon*.  axwdw 
rivkTC»  sinupiisps  à  sa  surfarc,  tellt"  iiiic  l'avail  fa<;onn^  le  tnTail 
d'i^rusiuu  df»  Ittrips  secondai rt'S  cl  Ii-Hiairc»;  tèinnipnapc  sùiii- 
sasii  de  In  puissnu«-i'  avec  la*|uelle  les  actions  sutia^rienura  «xcii- 
Ivtil  il  nivelt-r  in^mi'  les  Iflrritoîn's  U's  |dii!*  a(cii!i'iilt''s. 

Inversion  du  relief.  —  Lui'  curiousc  cuusi.'(]ueuee  de  Téruftiuu 
dans  les  terrains  plissés  est  Vinoersion  du  rt^lief  jtriinitif,  4]iii  bil 
que,  ilans  les  p(''n(^|ilaiiii'.*  r^siiltaiil*'»,  le»  di'-pressiou»  uri^iot-llra 
suni  suuvi-ul  reiuplaaV.'M  |mr  des  saillies  et  iiiversenietll.  C'est  tt 
qui  a  été  pIuH  d'une  fois  eonslatê  en  Amérique,  nolainmcnl  surli 
proloiijïemeut  des  Appalaclio». 

Soit  AB(-UE  (lijr,  Gfi)  le  jimfil  initial  d'une  surfave,  comjwwianl 

I  -?.  ^.st. 

I  M  » 

un  syiirlina!  V.  enlw  deux  anljclinatix  lî  et  D,  et  formée  jwrle» 
inflexions  d'une  cnnelie  rliire,  qui  sunnonlc  une  assîiw  plus  leiiilre- 
L'ii|d.ili>semenl  dos  versants  |iar  érosion  trunsfonue  ce  pmli!  en 
AKC.CtK,  ce  qui  met  à  mi  la  i-oelu'  lendif  en  F  el  en  G.  Or  *'il 
existe  on  MN  un  cours  d'eau  transversal  drainant  l'ensemWe  drs 
trots  plis.  .les  nrfliicnls  l.-ilériiii\  nafiront  dans  le»  aniieliuaux  F  hI 
G,  afl'ouillatit  lu  courlie  tendre  el  respectant  en  partie  les  crWe» 
plus  dures.  A  la  (in,  les  fonds  H  el  K  de  ces  vallées  latérales 
de-seendront  plus  Las  que  C:  et  cela  d'.-tutant  mieux  que  In  roche 
dure,  serrée  en  C,  aura  aciptis  plus  de  compacilé. 

C'est  par  un  effet  ihi  nn'ine  fjenre  que  le  soulèvemeni  du  Jiay»  de 
Bray,  tout  en  (lortafit  les  terrains  qu'il  «n'ectait  A  une  allilud» 
supérieure  de  HOO  à  r)()0  métrés  à  leur  niveau  primitif,  a  lîni  par  sa 
Iraduire,  dans  la  topugrapliîe  frénérale,  par  une  vallée,  la  vallérd 
liriiij.  Sans  doute  le  fond  de  celte  vallée  est  inégal,  et  par  endroit 
il  s'y  dresse  des  croupes  très  élevées.  Néiinnioins,  la  facilité  avec 
laquelle  les  couches  infracnMac^es  «^t  jtiras.Mques  ;m>  sont  lui&a^ 
affuiiiller  sur  l'axe  de  l'aiiticliiitil,  tanilis  que  les  flancs  crayeux  d 
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la  4]<Jrliirtin>  limitnirnl  l'pflpt  de  rérosion  sur  le»  burds,  a  ou  jiour 

rnM''i|Uf  nrt-  ufiv  ifivt;rsion  iires(|iie  coin|ilMe  du  rcliof. 
VitâSBfi  du  truv&il  d'aplanissement.  —  11  ii^iTiiil  iiiti-ri'Ssunt  ite 
jHdivnir  indi<|iii!r  des  rhilTres  i'eliitir.4  n  la  rapidlli'  {dtiK  ou  moins 
{srande  axw  laquelle  ])eiit  m'  faire  la  n'-durlion  il'iin  |ia_\s  â  l'tHal  de 
pi^ui-|i[aiiir.  31.  Su**.-!!  *  a  niK'ulé  i|uc,  dau»  te  IisasIu  di-  );i  Kaiider, 
lahlatiiiii   Miporliriellc  moyenne  est  actuellement  d'un  iiitVIre  en 
2203  ans.  Pour  la  Iteuss.  les  rliiiïres  de  M.  Ileim  di>nneraienl  un 
iii(>tre  en   D^^-t  ans,  dilTérenre  i[iii   !s'ex|di<)ue,  d'alKird   par  une 
moindre  aliondanee  des  jiliiies,  ensuite  par  la  dureté  jdus  prumle 
des  roclies  que  Iraversent  lu  Iteuss  et  ses  afHuenU. 
M   Li-s  clufTre.s   préctVIenl»   se    rapportent   à    des    ré^iuiis    moiila- 
B^uciisos,  oii  l'œuvre  île  l'énision  est  encore  en  pleine  aetivilé.  On 
Htn  obtiendrait  d'unal<j}fue!>  puiir  les  fleuves,  tels  ijne  le  Gange  et 
1  Imituuddy,  «|uî  viennent  de  rilimalaya.  En  revanche,  l'ensemble 
•\i-s  flpuves  de  TRurope   moyenne  exifierait   pr^s  de   :):t(KH)   ano 
l'nurune  aldaliun  »u|ierlitielle  d'un  niMre,  si  l'on  cunnidèraîf  seu- 
Ipiiifnl  la  ijuantité  de  matières  suUde!;  i|ue  ce»  fleuves  charrient. 
lUis.  en  tenant  com[ile  de  Imil  ce  qui  peut  (''Ire  iléposê  en  cours  <Ie 
f'iute.  M.  l'enck  '  eslinie  que  l'a-uvre  de  la  déiiuilatÎMii  /lurùilr  dwil 
ï'ôlcïer  chaque  unné>e  pour  toute  la  lerre  u  20  kilom^-lres  cubes, 
fp  ']iii.  reparti  sur  l'ensemble  des  terriloires  soumis  à  ce  ftenre 
'liTOxion  (environ  2tt  p.  100  de  la  superficie  continentale,  selon 

1^1.  l'enck)  donnerait  une  ablation  de  tli  centièmes  ile  milIînU-Iro  par 
ko.  ou  de  1  mètre  en  liiO  ans.  Dès  lors,  un  territoire  de  1000  mè- 
tres irallitude  moyenne  serait  nivelé  en  un  million  cinq  ceni  mille 
tas  environ.  Mais  à  cela  il  faudrait  ajouter  les  effets  du  venl,  Je 
ttil^ralinn  atmosphérique,  <le  la  kIi^o.  p'*"- 
Influence  du  régime  météorolo^que.  —  Le»  diverse»  plias<>5 
'|ui  i:arac(érisenl  un  cycle  d'érosion  ne  se  sucrèiienl  régulièrement 
'laiis  l'orilre  indiqué  que  si  le  régime  nuMéorolofïîqiie  de  la  contrée 
ne  siiliil  |Kis  de  variations  notables.  L'iie  exa^-raliun  moine nliiiiéit 

Kifc»  ]irécipi  la  lions  iilmosphériques  rajeunirait  l'œuvre  de  l'érosion, 
Kinme  aussi  un  rhanjrement  inverse  accélérerait  le  passage  à  la 
Rvillessi',  Même  à  sup|>user  que  lu  quantité  de  pluie  annuelle  lie 
Wrio  pas,  el  que  le  cours  d'eau  soit  parvenu  â  ce  qu'on  appelle 
"■laide  (VyiW,  il  ne  fuul  pas  oublier  que  In  distribution  île.-»  |iiuies 
■B''M  |ias  uniforme;  île  sorte  que  le  régime  comporte  des  variations 

'■Twmux  Je  l'Intliliii  «■'nsr.  iIp  Hitiip,  IMS, 

*■  AerpAalo^K'  drr  Erdoberpache.  I,  ji.  383, 
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Milre  l'éliage  cl  los  crues.  C'est  )ioridanl  «4^  dorniAi-cs  sc-ulcuicii) 
que  If  miirfi  (l'enu  |)^ut  se  montrer  susceptible  dV^Ofiioii  on  i|r 
reiimnioiiK-nl. 

Or  il  iiVsl  guère  de  rivières,  si  ce  n'csl  peul-êlre  ccUm  qui  w 
sont  însUillées  sur  les  riprnitres  innruines  g-larinln-s,  où  il  n^  «ut 
aisr  lie  rwoniiaître  le*  traces  d'un  tUal  méttîorolopii|iie  seaMMi 
ineul  iihis  ImiiiidL'  ijue  IVluI  arlufl.  C'est  à  «-lu  (jue  le  Ul  Tonjrin 
de  Ja  plii|>arl  îles  Viill^es,  c'eKt-ânlire  le  lil  que  les  cours  iI'mu 
n'oLfuiicnl  r|u'eri  lem|is  d'iiionilalioii!*.  doit  de  se  montrer  prfsi)ui' 
parlimt  Irf-s  f^ufiérieiir  eu  t^-tL-inluc  hii\  iM'srtîiis  prési>iils  ilc  la 
rivière,  l'ar  ronséfjuont,  de  mime  qu'on  commet t rail  une  graw 
erreur  eu  |ireniiiit  lélat  actuel  il'im  eriiirs  ilViiu  |iaiTrnu  «  inidiifil^ 
pour  la  mesure  exacte  du  travail  qu'il  a  pu  accomplir  antérirun^ 
ment:  de  même  on  se  trmnperail  beaucoup  si  on  stippasait  quelr 
r^'ffime  niéti^urolo^'itjue  du  temps  prissent  ait  dil  partout  «dlin- 
pour  ameuer  b?  modelé  à  l'élal  d'avancement  où  nous  le  vojuni 
aujininriiiii.  Les  nombreux  vallons  ramîli^s.  si  ivuTailemBitl 
Taf^nncs,  et  aujourtl'hui  sans  eau,  qui  aboutissent  à  toutes  1« 
rivière»,  porletil  Icmoifruafrc  de  l'ampleur  passiV  des  précipitations 
almo.s()bérii|iies.  Mais  la  preuve  la  plus  dwisivis  e»l  celle  qiw 
fournit  la  nature  îles  alluvioiis.  Quand  au  fond  d'une  rivière  tou- 
jours limpide  comme  h  Somme,  on  trouve  un  lit  de  ^rraviers  H  île 
fjros  cailloux  roulés,  il  faut  bien  ."icliHi'ttre'i]u'a)orK  le  ruissellemi'nl 
était  asMi'i  énergique  pour  nllaqucr  partmit  le  Ijief  à  sUer.  qui  (oo- 
ronne  la  craie  de  l*icardie.  Or  de  nos  jours  c'est  k  peine  si  (iw 
trombes  cxcoiitiounelles  arrivent  quelquefois  â  venter  par  endroil* 
une  couche  de  limuu  aunlessu»  iIcs  prairies  tourbeuses  de  larryioD. 
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MODIFICATIONS    OU   MODELE    PAR    LES    INFLUENCES 
TECTONIQUES    ACTIVES 


Effets  d'un  changement  du  niveau  de  base.  Ouverture  d'un 
nouveau  cycle  -  —  Les  influences  tectonùjues  aclivs  siiiit  rd  l«.s 
<|Hi  vifiiiicnl  froublor  rripiililin'  li'm»'  n-piuii,  m  rhinigraiit  k's 
.rapports  ftaltlis  pntri^  la  surf.ia-  kTiiiiiiale  pt.  lo  nivcaii  de  liasp,  dp 

ni  i)éc<'ssile  un  roiiiuiiiciiu'itl  ilu  ri/si'uii  Ly(lroj^i'a|iliii|U(.-.  C'est  un 
cyete  que  rarlivît»'^  des  eaux  roiirafilos  esl  appek-e  n  par- 
1P, 
'  An  ili^but  itu  mouvcmvnl,  IVascmliIc  ries  i-ivùVes,  plus  ou  moins 
Toisin  (le  la  mulurUr-,  parfoi»  mi^^iuc  arrivé  au  lermc  ilii  pnVi-dcnt. 
nxiv  il'mision,  se  trouvait  «^talili  en  o*inriirmit(^  des  exifienres  du 
iTrniii.  Ix'  iir-pIacL'iiR-iit  survenu  l"ijblî;:e  ù  a'iiffitjittT  aux  fondi- 
•i">ns  nouvelloM.  Taiit<M.  le  travail  il'adnplulion  sera  facile,  le  sens 
?^in'ral  des  pentes  ayant  W-  respeeti'-;  tantôt  l'état  de  choses  non* 
îMii  sera  C4»nlrudict(iire  avec  le  rtV''"*'  ancien,  tjui  devivi  suliir 
«ne  modilicaiiuti  profonde.  Dans  certains  ras,  le  i^^ime  hydro- 
praphirjue  vieilli  /rpronvera  un  rajcunissi^mfint.  capaMe  de  revivilîei- 
OTie  to])rt]i,'r»pliie  atrophitH-,  un  ressuscitant  nomlnv  de  fonnes  que 
Ifrosion  avait  d«jâ  éteintes.  C'est  ainsi  qu'une  pénéplaine  totale- 
nwiil  f$it;ormée  peut  s'aceideiiler  de  vallées  nouvelles  et  profondes. 
Iiii  la  iiiorrellent  et  amèiieroiil,  pourvu  «pie  le  rvcle  se  poursuive 
'ati^ilialenient,  son  remplaeement  eomplet  par  une  autre  jiéné- 
P'aiiieà  un  niveau  différent. 

Le  cas  le  moins  rouqtHqué  des  intliieures  actives  eonsîste  dans 
"n  chanjrement  pur  et  simple  ilii  niveau  i\v  base,  causé  soit  par  un 
'l'^l'Uwment  réel  de  la  surface  qui  définît  re  niveau,  soil  par  un 

"uvement  vertical  de  l'écorce  solide.  Comme,  dans  liien  des  cas. 


J 


DE  GËOGRAPIIIB  l'HTSiq 

il  <?st  ilif(ii:llp  tli-  ilire  avec  ccrtiluilr  |ju|u«'Il«>  do  ces  Avax  wmilr 
lions  a  W  rt^alis^e.  on  ronvieni  hahiliir>l|pmnnt  dp  ronsidi-rcr  ]ct 
mouvements  relnlifs  liu  niveau  de  bas*.  On  appeliu  alors  pmilifi 
CPiix  ijiii  pnraîsK(>nl  r-K-vcr  rc  niveau,  m  dôtonninanl  lu  siilmier- 
sion  do  fiarlii?s  auparavant  ôniprpt^ps,  ol  iu'<jalifs  rpiix  ipii  m-  In- 
duisent -du  cuntriiiro  |iur  une  énuTSion.  Nous  commont-ei-ons  )ia 
l'cxarnen  de  rns  doniicrs. 

Mouvements  négatife-  —  Le  jireniipr  effet  d'un  déplacement 
négalif  du  niveau  de  lj;ise  est  «le  metlrc  à  découvert  une  cerlaioo 
étendue  de  plages  au|iaravanl  îmmrrpi^p»  et  pourvues,  en  pt^nôral, 
d'une  inrlinaisnn  assez  faillie  en  m^me  temps  qu"nniforme.  Surco 
territoire  fissiVln'%  les  cours  d'eau  existants  vonl  s'allonger  suivan 
la  pente  générale,  on  un  système  qui  sera  îiéeessairoineiit  troneé- 
qtienl,  quelle  ijne  fill  d'ailleurs  l'allure  préalable  des  tronçons  qiit 
lui  donnent  naissance.  De  plus,  dan»  ce!  .illongement,  plusieurs 
cours  d'eau  originairoinenl  dislînets  seront  exposés,  soit  à  se  ren* 
contrer,  soil  à  se  laisser  eaptnrer  par  les  afllnents  des  plus  puis- 
santes parnii  les  nouvelles  riviérea.  [1  y  aura  ainsi  siniplilicatio 
du  r^-seuu  primitif  par  réunion  on  un  ou  plusieurs  troncs  communs. 
Cette  simplification,  en  accroissant  1»  force  de  certaines  branches 
leur  iloiinera  une  fitcilité  nouvelle  pour  ai'Coni|dir  en  amon 
l'anivrc  qu'elles  uviiient  comnioncée  duninl  le  cycle  précétlent,  e 
lorsque  le  nouveau  cycle  sera  parvenu  h  la  maturité,  l'adaptation 
du  réseau  t<ilal,  par  capture  de*  branches  de  dernier  ordre,  se 
trouvera  heancoup  plus  coniplêle.  Nombre  île  cours  tleau  indépen- 
dants lors  du  dessin  initial  ne  se  retrouveront  plus  que  Irouqu^i, 
sous  furiue  de  courts  affluents  de  deuxième  espace,  altoutis^nl 
perpendiculairement  aux  affluents  subséquents,  qui  eux-mêmes  Intn- 
bont  à  aniile  droit  sur  les  troncs  principaux  '. 

Dans  le  cas  le  plus  général,  en  raison  de  l'allure  habituelle  de» 
foiitls  marins,  l'appendice  émergé,  où  va  se  jioursuivro  rallongi"- 
ineiit  lies  cours  d'eau,  aura  une  pente  notablement  supérieure  â  la 
pente  d'équilibre  que  ces  dentiers  avaient  iie<iuise  dans  le  voisi 
nage  do  leur  embouchure.  Comme  d'ailleurs  l'exhaussement 
relatif  ilu  terrain  oiTre  aux  eaux  courantes  une  plus  grande 
hauteur  totale  de  chute,  il  en  doit  résulter  un  accroissement 
ilu  [louvoir  mécanique  do  l'eau  courante,  leipiel  priKluim  lo 
rajeunissement  de  la  topographie.  En  pareil  cas,  le  réseau  hydro- 
graphique,  gardant    le    même  dessin,    s'enfoncera    peu   à    peu, 

I.  Davif,  Geogniph.  Jùuraal,  IS95,  p.  lîT. 
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diai)u<.-  rivière  tlcsct.-iiiliiiil  i-nlrc  ties  ber^t-»  pio^'iT^j^ivoinoiit  aiij)^- 
fonilies. 

t'.'iiM  toujours  p«r  l'embouchure  île  chnigue  cours  rlVau  que 
tuiniiieucc  lu  n>niuniL-ini<iit  Ou  [irotîl.  Duih',  nu  débul,  un  doil  ri-n- 
ronlrep,  prAs  de  cellr  embdurhure,  Hos  gorges  plus  «'Iroites,  *•{ 
une  section  Iranswrsnie  on  V  |ibis  nî^u  que  ilaiis  le  cours  supt^ 
rii-ur.  uoii  encore  iitU-iiif  par  la  uioiliUcatiuu.  Lu  t(if)o;^rapliîe 
mn\t\e  ainsi  /i/ms  ancienne  d'aspect  dans  ces  partie;;  Dupi^rieures, 
nlors  qu'en  n'-slilé,  et  pur  rapport  au  nouveau  cycle  qui  vient 
liiMi'c  iuiiujîuré,  elle  est  /ilus  j'-un^.  Ces  circonstances  soiil  ri'a- 
lisiie»,  scion  M.  Lawson  ',  a»  norJ  de  San  FrancÏHco,  sur  la  «ôtc 
^'r  Cilifornie. 

Formation  des  gorgée  ou  caâoas.  —  L'ell'et  irapprofotidî«se- 
mi-iit  m-  sera  pas  Irt-s  uiiirqué  sî  les  territoires  mis  â  (lécouvcrl 
(ur  i-mt?r.stun  ont  une  grande  étendue  et  une  pente  progressive: 
car  l'acrroissement  de  la  liaiilenr  totale  de  chute  e^t  en  partie 
c*'m|iert»ê  pur  rallongement  du  parcours.  Mais  il  en  sera  uiitre- 
miTil  si  le  mouvement  fait  émerger  im  ancien  fond  de  mer  à  pente 
Ih^  rapide,  nu  si,  portant  il'nne  manif-re  inégale  sur  te^  tliverses 
tmjsp-  minérales  d'une  région  f|ui  s'exhausse,  il  en  metquelques- 
uiiescu  sailtiu  notable  au-ilessu»  du  terrain  9itu<^  en  aval. 

Cc'sf  de  cette  façon  que  naissent  les  cnTimix  *  ou  gorges  profon- 
•Jéiiieal  encaissées,  dont  le  type  le  plus  renianpiable  est  oITcrt  par 
lariïit^re  ilu  Colorado  (fîg.  61),  dans  la  traversée  ilu  haut  plateau 
flL'I.Vriznna.  Ce  plateau  a  subi  un  relèvement  en  masse  de  pUi- 
'jpiirs  milliers  de  mélre»,  et  le»  rivières  ont  (ini  par  y  couler  à 
l(HJIl  iiièlres  et  souvent  plus  aunlessous  de  la  surface  sur  laquelle) 
l'IIct  circulaient  dans  l'origine. 

Cl-  qui  caractérise  ces  gorges  de  la  région  du  Colorado,  c'est, 
S'i^c  l'extréine  raideur  di"s  parois,  souvent  presque  verticales  sur 
au  millier  de  mètres,  le  fait  ([ue  leur  largeur  au  sommet  est  par^ 
fc>i*  à  peine  supérieure  h  leur  profondeur.  Il  est  même  une  d'entre 
<^i's,  celle  de  la  rivière  de  la  Vierge,  qui  forme  au  milieu  d'un 
grfs  massif  un  abîme  profond  de  BIH)  métrés,  dont  les  parois 
"wlicales,  m#me  par  endroits  snrplomlianics.  ne  »onl  distante» 
1  une  lie  l'autre,  pré,*  du  foml.  i(ue  fie  «  à  "ï  métrés. 

bcs  mêmes  circonstances  se  reproduisent,  sur  une  échelle 
'ni>iiiJre,  dans  les  gorges  au  fond  «lesquelles  le  Tarn  traverse  le» 

I-  GMDinrfiAovrn!/  of...  norlliem  Califorii'a.  WurkvXey.  180t. 
I  -Qutlqiipfi  Aui«iir«,  iwur  rii|iI>t'li^rqttpl'iiiA(li'<l^  la  iirdiiundHliuiiMpa^nole.iprJ- 
••'"  fm*  cB  mol,  t^tiitsni  eoaijùn. 
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Causse».  Avanl  IVxliaus*eiiifiit  dii  iiord  suii-t-sl  ilu  l'Iatcau  Onlr» 
In  rivî^ri-,  venant  ilu  Mont  Loiîtc.  scrpenlnîl  â  la  *urlaf»  i 
ma^îf  calrHire,  alnrs  peu  t'-lnvf^  au-ilessus  ilo  l.'i  nn'r,  I*  nwiiti 
iiu'iit  survenu  a  «iWijti^  le  Tarn  à  approfondir  son  lit  sur  [Jacr,  t 


V^.  Cï.  —  L<>  Onnil  Cmùùn  dn  Cak«mdo. 


PI^ 


Iffs  fcnfes  du  lorrain  r>nt  farilili^  la  descente  de  la  rivière,  rhffi 
Il  se  rapprorher  le  plus  vite  possible  du  iii^eaudo  liase. 

Cftûons  des  territoires  à  stratification  rêçulière.  —  Lon«|ue 
descentff  d'une  jrorge  s'opftre  â  travers  un  massif  n'^lièreme 
stratifié,  mais  dmil  towtes  Ie>  eonrhes  n'un'reut  pas  le  iiuMnc  dejl 
«le  rèsistani-e.  renfoneeiiient  .le  la  rivit're  subit  de»  an-iMs.  i{ui  I 
nernictteiit  d'élarjrir  son  chenal  en  iTeaul  des  plales-fr.rmes  ini 


INFLUENCES  TECTOKIQTIKS  ACTIVK8  159 

m'-iti-iir^».  La  lij.'urp  68  mvi  l>icii  on  r-vidciicc  l<^  ^Titdin  t\\i\  »V-sl 
aÎDM  ('(iiistitiit's  aH-dpssijs  i1p  la  [ilat^Nfnrmp  du  rnlrnirp  rarlHHiiri-i-o, 
(isr  Ifiil^wnicnl  «te»  rOiirli<?s  jilus  tonilros  ilii  It-rinin  lujiiilkr  el 
•lii  jtrrmifii. 

U'plaleaii  «lu  Cnlnrudo,  <{iioic[iifî  formi^  de  i^oiicheK  en  su|HT{>n- 
iili'in  i^jîuli^re,  est  rependant  divisa  it  paqni'ls  par  des  cassures 
{•rinrifNilc».  If  loiijr  dt-stjutdk'H  il  y  a  eu  iîli''M'iiiL-iil.  Kii  ^■t-iiOr.il,  It-s 
PjiipLs  jM'nrlipnt  un  ppii  vers  le  non),  se  relt'VRiil  vers  la  faîllt- 
liinilp,  dont  te  rejet  est  au  sud.  Cependaiil  Ip  Imcé  du  raOon  est 


t'\g  M.   -  Oouypo  uan«i-TrtaI'>  'In  Ciron-I  Cunnn  'lii  foliiraJn. 
<■  MtlniiHncn  :  K.  ftim  carliuiiirâriaii  -.  6.  dak-aim  fc  tll«x  :  1.  permiPtt. 

'n'Ii'iM'ridiiDl  de  fV»  cirroiislanres.  Mi^mc,  dnnn  noii  murs  supi>- 
"w,  le  (Ii-uve,  sous  la  foruif  i\v  U\  Ilivirrc  Vorti-.  s'ouvrp  une 
linVhp  â  tnivers  le  haut  ma.vNif  des  munis  llîiilah,  [diu-p  uu  truver» 

'«■nrours.  C'est  bien  tn  preuve  (jiie  le  iruc^  ^tail  ac<]iii»  avant 
iLAIm'alioii  de  lu  réffion,  tpii  n'a   pu  Uiiiv  neulir  suii  influence 

'«r  les  rivières  sprondaîres. 

Le  Iravnil  du  Colorado  a  *Hi!  fnoililé  par  la  masse  ronsidnrahip 
<tr  lilocs  et  «le  italdea  ([ue  la  rivière  transporte.  Aussi  son  eours 
OHt-il  |uiJi  interrompu  par  deH  easaitleA,  l't  Ip  iiassaire  des  coul'Ik-s 
l'^  plus  durps  np  sp  traduit  «|ue  par  îles  rapides. 

Hètadres  encaissés.  —  Il  est  naturel  de  se  liemander  pourtjiioi. 
1  lrs»prs  dp.-i  massifs  sufliianimpiit  pourvu»  de  llssnrps,  Ips  rivii^re» 
(iir.iiss*es,  au  lieu  de  prendre  un  parifiiirs  simple,  compost'  d't^lè- 
mi-iikreclilijfnes,  di^crivenl  en  ffiWiéruI  de  nombreuse»  »iiiuusit<''S. 
'l'mini'  eVsl  le  cas  pour  le  Colorado,  le  Tarn,  et  bien  d'autres 
«Mars  li'eaii  ilii  int'nie  fîenre. 

On  a  «ouvenl  lenl<^  d'e\|di(juer  celte  particularité  en  admettant 
T»  II'  tracé  avait  dû  emprunter  tour  à  tour  les  iliverses  directions 
tTim  roseau  de  frarlures  principales.  Mais  l'inspection  de>  parois 
•e  n'-ïéle  aucune  trace  «l'un  tel  réseau,  et  c'est  iliiiis  le  passé 
m^nip  de  la  rivière,  considérée  «nténenremenl  â  l'inan^iration 
(lu  |]ouve;tu  cycle,  qui!  convient  de  clu-rrher  rf\|i|icntion  de  ces 
•inimsilés.  L'œuvn.-  du  cycle  précédent  était  iléjà  à  |ieu  prés  com- 
pile de  lelle  sorte  que  le  cours  d'eau,  parvenu   ù  la  vieillesse, 
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décrivait  pr>ii  auH]e.«&oiis  it'iiiie  pèn<^|ilaine  <|ps  méandres  divagunlt. 
CcFUXH'i  sf  suiil  Irowvv»  (ixi^s  ]i.ir  k-ur  <li*wciilf,  ojH'nV  sur  plâcei 
pai'tir  (If  l'i'xhaiisM'nipnf  survi-nu,  et  simt.  iloveims  iIps  m^'andra 
enc'iissrx. 

Pendaiil  ijut*  se  [loiirsuivail  cvl  l'iiraisseiin-'iil.  It's  iMiriu's  con- 
caves <hi  tnrrairi  ilcvaiciit  *t.ro  plus  fortrmt^nt  attacjut^s.  Au»!  la 
rivière  Ifiiilail-ollc  à  dpsc^'nHre  «le  leur  fiîU^  en  s^nforKanl  «bli- 
qupinpnt,  co  (]ui  ii  <lù  rlJtniiiuor  Hf^nsiiileiiiiMit  la  dri'livité  il» 
Imiirle.s  corivcxns  oii  Ips  allniigraiit.  Cette  allure  est  renia rijiialK 
iiu-nl  jirotmno'-p  ilnns  les  siiuiosités  ilii  roiirs  <Ip  la  Seîn*-,  a  h 
travcrséi>  du  jilateau  nu  m  ii  an  il. 

Oejicn'laiif.  il  l'sf  îles  t'as  oii.  au  cfHitniîre,  les  méandres  ppuwnl 
sallènuer  en  ile^remlanl.  T'est  ee  i|iii  iloit  arriver  ijuaml  le  temin 
au  sein  duquel  une  rivû're  s'enfonce  est  l'ajiaMe  d'rxiTcer  sur 
r^rnsinii  une  cerlniiu'  action  directrice.  l'ar  exemple,  l'émersion 
pro^^ressive  d'un  mn.<«sif  calcaire  résilier,  «omnu*  relui  iIm 
Causses,  a  dit  ineltn-  en  Jeu  la  |iernii^al)ilili>  spéciale  d'un  terrain 
riche  mi  joints  plus  »ti  moins  orientés.  Dans  leur  t)o.scente,  \» 
rnnrs  d'eau  auront  emprunté  ces  dirertions,  de  sorte  que  peii  «peu 
leN  irii'-anilres  du  jiarcuur»  initial  se  seront  simplifiés.  Lervilu 
Colorado  paraît  se  rapprocher  de  celui  des  Causses, 

De  toutes  manières,  le  tracé  déllnitir  d'un  eafiiin  est  très  voitia 
de  ce  qu'était,  à  l'on>;ine.  le  parcours  des  rivières  à  1»  surfaw  Ju 
pays  proi^ressivemeal  soulevé.  Aussi  les  Américains  donneiil-il*  * 
ces  roiirs  d'eau  encaissés  le  nom  tVnnli'ct'dents,  et  M.  Powell  le»» 
caractéri.sés  par  une  expression  très  pittoresque,  en  disant  cpi'îl» 
sont  plus  anctens  ijuc  ta  vnlU'cqvi  les  abrite  '. 

Gorges  du  Plateau  Centrid,  de  l'Ardenne  et  du  massif  rtiéiuii- 
—  Ijfis  exemples  que  nous  avonit  rité.s  sont  lires  île  l'éj-ions  â  stra- 
tification régulière.  Mais  si  cette  condition,  là  où  prédominent  Ire 
assises  solides  ri  fissurées,  est  favoralde  à  la  proditclinn  de  poip» 
escarpées,  elle  n'est  ancunement  indispensalde.  et  le  <léplucemenl 
né^ntir  ilu  niveau  de  hnse,  limité  à  un  territoire  déterminé,  suffil 

I.  On  n  roiiliimi!  (t'HlInliiicr  A  .M.  DiiUnn  la  priaril^  ')■'  lu  noljon  r«lalivf  1  I* 
ctcii'.frii le  proureMÎK!  il'tin  roiin  ilVnii  nu  tcin  iViin  mn»#if  i|iil  «r  «oiilrvc.  t>n  IS% 
dans  »on  tlisloUe  du  Grand  Carton,  qii'nviii!  pri-ci'iUp  ■■n  IKTS  unn  étoile  »ut  !• 
rhien?  Ju  Culormlo.  M.  DuUon  compnrnil  celle  dr>.*C('nlp  it  rtrnïri;  •  tVnar:  uâr  ij"' 
(eiiil  uiL  Inin::  àv  buU  auuIi'ii^  |>iir  la  ptalp-rormi?  O'uii  (.-hnrjol  •.  Or.  t\H  I^^t 
iluni  le  tlttUtiin  fli-  la  S'xiiflé  dr  Gfugrapbir.  M.  It'  Ki-ni'ral  Ituiinlan.  Huili»nl  l" 
IO|i<wra|iliirr  <lii  l'i'lll.  Alln^  alK('rii'n.  nvjiit  i^cril:  ••  tl  (■»[  iirnliubie  nut  I.-i  ('haiiiri'<*' 
tniitrx^r  ii-nli-nicnl  uin»  \e  \H  •(•'JIi  tnlt  tIc''  rourti  ilVati...  L''S  iiiuiitaKiici  e'nnill'' 
MÎl^nl  <ie  rli.viiii'  rMt-,  irt  llinlwcgi;  contiTvairnl  «(in^thlf  iii^iil  le  ni'inf  ne'"'''- 
C'ïïf  l'aelioa  de  la  pui/fjn-  p'iuiief  jHir  un  m^eaniimt  mut  laicieçuitaftnilftmmf' 
rf«  rfpiiï  càKt  dr  la  lan":.  - 
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pimir  Migeiiilrcr  «les  rnrioris  ilaiis  loiili'    os|l^op  ilfl  terniiim.  CVsl 

KUlsi  <|iii'   U'S  i-ivi(TCS   ilu   l'Ialcau  (À'iilriil,   i-pili-s  tic   l'ArdriiiK;   ot 

cetli's  'Ui    massif  rhéimii,   «lilifit-cs  de   tk-scfiiilre    «    fravnrs    des 

rtçiona  dislnquôns  de  t<>rr»ins  rminllîiis  nu  ji  ri  mairies,  rt-^iiins  qui 

»eiio<ilovaienl  r-rt  Idut'  »{irî-s  «voir  i^ulii  un  uiiluiii.^soiiifiit  i'<jin|dft, 

uni  fini  |iar  ruuk'i'  au  ftmd  d»  ,^orgcs  siiiiicusi'i>  v\  furU-iiiPiil  pucnis- 

«es.  Ces  jfdi^es  no  dînèrent  des  eailuns  iiri^ct'dcmiufliit    lii^rrils 

qn?  farce  que  les  (inn^iit  vn  sont  luuius  iil)ru|it(*s,  t-laul  furuKV-s  itc 

rmbi'i*  cjni  u'olTraii-iit  ])iis  de  fisstirt-H  jiriui'ii)alps,  ilt*  uaturc  à  pro- 

tmiitcr  la  rajndi*  dew^-ufi'  dos  oaux. 

le  col  eiifnncciiieiil  iirnffn-Ksif  lU'»  mi^audroN  »«  soit  niusi 
iiii|itj  «lari»  II-  Plntf.Tu  (Vtilral,  iiù  les  rivii'ivs  i-nusidt'iWB  prcit- 
1  dk'»-! niâmes  iiai;>.smic<',  cela  n'a  rif'u  (|iio  di;  ln'*s  uatui'i>l.  Mais 
1  semhter  ^tran;:e,  ftu  prfiiiiiT  »l>ord.  d'a|i;di([urr  la  niAmc 
iii'-ro  de  voir  ù  la  Mcusi-  i-l  â  ta  ilosollc.  Car  ces  rivièros,  ajir^x 
îp  arnist-  en  Krani-n  ilrs  It'rnti'rros  dt-  ivlif  f  lundért^,  viennent 
Ilt  Pdutrp  iiu  lUiiAnir  iiul  ilrvrail  leur  o|(|io»i'r  une  Iiarrièro 
irmonlablf,  el  l'on  |K>urrail  croire  tjue,  jiuur  ijti 'elles  aieiil 
ma  s'y  ouvrir  u»  |»assnj.'e,  il  a  fallu  (]uo  queltjue  fjrimdc  dislo- 
inii  vint  leur  fat'iliter  la  hlcln'.  l'ourtnut,  Ii^h  llnur-s  «li-s  doux 
.,  non  ))lus  i]ue  leur  tracû  si  capricieux,  n'ulTreiil  rien  qui 
slîlif  une  jinreille  liypulln'-se. 
Celte  irontradirlioii  lli^pn^aIl  si,  interrnjreanl  l'Iiistoirc  (Téolo- 
pyin,  on  constate  qu'à  une  autre  époque  k-s  relations  de  pente 
'l»vai.'Hl  *»lre  a))!iolunient  inverses,  et  qu'alors,  sur  TAiilonne 
^iaiiie.  dos  rivi^ivs  venant  du  sudosl  sor[ioritaionl  pour  allor  se 
ftfîi'rd.'lti.v  uni-  nier  o<'rii|iaiil  la  Basse  Ilolgique,  Il  suflit  que  le 
•ïltïi-nienl  du  massif  aiirîeii  ail  élé  assoz  j)rogressif  pour  que  lo 
■ilMiiiioti\  lies  cours  il'oau  ail  eu  le  leiii|is  i|o  s'appififondir.  sans 
lui-jauiais  la  surritfion  de  reiiNeuilikt  yiL  j'U  faire  nriilre  de  lonlrL-- 
poilv.  Or  celle  lenteur  concorde  lûen  avec  tout  ee  qu'oa  sait 
tojounl'hu i  de  l'alluro  i]f<  [dit^noiot^nes  toolonii|uos.  D'ailleurs,  en 
Ki]ui  côurenio  la  MoM-lk-,  il  ne  s'iif^it  pus  là  iFuiic  sîriipio  livpo- 
Uiè«,  car  M.  (înd>f  a  reconnu,  aux  environs  île  Trêve»,  une  série 
wiikéaiidres  aliandonm'-s  par  la  rivière,  à  dos  niveaux  profjressi- 
^ement  iIécroi».«ants  ciilro  la  surface  du  plateau  cl  lo  thalweg 
*tlQ>;l'.  Ut-  niCnie,  a  lliiiaiit.  j  lUU  mètres  au-<lessus  du  lialwtcg  <Ic 
lïMtuse,  on  remarque  les  traces  d'un  ancien  iil,  vers  ]cH[<ieI,  sur 
Itriïe  droite,  les  versants  venant  du  plateau  s'al)ntsst;nt  en  pente 


I-  Toir  lit  Forma  rfw  Irrrain,  \>.  60. 
M  ufrauar.  —  Lefuw  de  luvçr.  fU]-*. 


M 


lea  LEVONS  DE  GÊOCRAPiriC   I>IIVS1I)UE 

<li>ucp  ili-  Kill  à  l'ill  niMivs  :  t;ït  pi  là,  «les  railloiix  rotili^  il'nf^du'' 
lliivintilr  JorM'Iii-nt  r^'tli'  terrasse.  A  ce  in<itnfi>l.  1»  Mi-iim-  |ti»ai1 
iiiitiK-iliiilciiK-iil  iIl-  N'.-iiiiiir  .sur  Us  t'(illjii<>s  (l<>  la  ItiiKM*  lti-t,L'ii|iir.  'in 
plie  i-/'panit»it  spn  iiUiivîiins,  piicorr  vi>vîlil<>s  *. 

Hl-f*    fnit:v   si-mlllilllll-s    s'flljS^TVCIll    ju.si|ll'â    Hlip!'.    I)i-    l.«>liii  t 

Cfltf  tlcriiiC-R'  viilf,  M.  Sluiiiicr  '  a  suivi  les  irnci-s  «le  li'itûi  m'vrn 
succi^ssivp»,  lie  {ilus  i>ii  jjIuk  eiifnnr^os  tiaiis  ]i>  plalrau  (li^.  G^f: 
mit'  .M'-iisc  tiTliiiiri'.  uni-  Mciisi-  i'iiiii|iîiii<-iiiii- nu  (|imti-rii;iirr.  t-nlie 
In  Mt'iisc  iictiH'Ilc.  La  Jifrurc  fiiil  liicii  i-i'.ssnrlir  rîtn'-jralc  (l/>rnniulD* 
<ics  .inrit'ns  [ils,  nrtiisanl  des  nuiiivcitipnts  ili.icitnl.iiils  lorsJfli 
stinvctioii  ilii  iiinsKif  iinli-iiiinis,  cniisf^  ij«-  l'abiiiMiL-inriil  jti-o^rrMir 

lltl  Ihlllwt'L'. 

Cl'  <|iii  (\'>t  loul  à  fait  ilpcisif  en  faveur  i)e  rhy|)nlln\Hf  jtm|ii>w. 
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K'g.  W.  —  PrallJ>  ai-lut'li  -li'^  liik  «ncmoift  de  la  Mniiw  eiitrr  l.iiMia  n  Kaf* 
|fra|>rt"ii  M,  Kiainlcri. 

c'est  que  In  lîl  Ivrtinire  île  ia  Mi'Use  e.sl  nianjitè  (>ar  di^  rnllluui 
liltincN  i>iililliii(iii->.  ;uijiiiiririiiiî  siliiilii's,  ijui  |>iiinisM-i)t  urî'^inniw* 
lies  ViisiîesiHi  ilr  la  Moselle',  [iiviive  iju'û  l'elte  é|mi|iii'  le  (iia>»il 
{irimaire  anleimais  était  lieauri>iiii  moins  haut  (|iie  «le  nosjouis 
relrilivcriuti)  au  lerrilniiT  fi'aiii,"iîs.  De  jilu;*,  Ii-s  ulluvinns  ru  i\w 
tion  ilessineul  ilaus  le  pays  une  Iraince  culminante,  e«iinine  si  b' 
tleuve  tertinire  ii'avail  |ias  eu  <le  Iiei^s.  M.  Sfaîiiioi"  adriliiierrtli* 
rirooiislaiicf  »  ce  que  la  3leii»o  roithit  nliir»  nu  niilieti  île  miIiIf' 
»ilipnri''iies,  ijui  jihis  tard  ont  été  enlevés  par  l'érnsioii,  tan(lis(|iii- 
le  ilépôl  i'iiJII>>uleu.\  lluvialile  ré-tislait  plus  eflJearenienl  à  reniral- 
nemenl. 

ï*ar  eniitre,  en  ainnnt  de  Mèzii^res,  il  n'y  a  plus  île  I rares  il  il" 
lit  BUpérieui  de  lu  Meuse,  vl  la  pviile  de  la  riviên-  y  e«l  nioiniln' 

I.  Diipi>iit  in  Prnrk.  kifehhoff't  IJIndrrhmdr,  Brlyntn,  p.  MS. 
i.  lUill.  toc.  hrlfif  <lr  ';«,f(.fliV.  Vlll  (IS'JIJ- 
S.  Van  lîen  BiOLtk,  /ti.H.  xh:  Mai;  111  ll»»«|:  SWinlcr.  .4..n.  «ut.  <^.  brig..  XVl» 
p.  ÏS. 
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i)ue  ihifis  la  Iravcrséf*  dr  l'Anlt'iiiii^,  iv  (|iii  iiiilii|ii>-  <{iti-  le  niuclclé 
tkfcclk"  IravtTsts- ne  ituil  [las  t'tri-  t-iicorr- ai'ln'vc. 

1^  fnrm.ilioii  (te  In  ^orf^e  itii  Aliiii,  fiilrc  Rin;fcii  el  Cultleiice, 
iljiil  iiiivïî  filTf  JillriliiH'i'  â  uiii-  ilivii-rrili'  |ii(ipn'»>ivv  (!*•  riilK'icii  lil 
ili'U  i-iviiTc.  *!<■»(' cille  ]iru\i)<iiiûc  |i;ir  un  iiiuuvi-iiifiit  i|ui  (-liHii(;t>nil 
tr^nlalHins  du  mitHtiif  srliisleux  rht'rnnn  aver  iv  tinssin  ilt>  M^ycnc^* 
r.Usfice.  Cl'  iiii>uvi>iiii-iil  ;i  ]ii'iit-i^1rf  iMi"  •kiiitiU'.  rVsI-â-din.' 
l'ila  tli)  y  avoir  siinultaiirmeiit  suiTcctioii  ilu  inaï>iiif  vi  afTnisse- 
iient  «In  ltn^sin  «Inmonl. 

U'  [irulil  ci-Juint  (lï;^.  '0).  ilû  à  M.  IViirk.  iiiunlri*  1rs  |H>.silioiiK 
r»<pfi-livf!i  (II"  l'ancù-n  tîl  pI  ilii  ii'invrini.  I,n  f-Tamic  |ir(iri>iiil(>iir 
6^  ilttivioiis,  i|iiî  nlU-iiil  .111  nioin-^  IIMI  iiii'tn-H  â  D.iriii^tinll. 
(iTAUvc  i|ur  K-  (li'uvc  a  t-uiisiiItTaltlviiirnl  rciiiLlayc  son  lit  d'umoitt, 
n-  ipi  cunlirmf  bien   In  suiToclûin  tic  l'olislnrlc  pu  travers.  Si 


ir" 
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Bo'%n 


0éirt'ij*n 


Vif.  >•.   -  IVt>ni  ilii  Rliin.  il-  •^i«rr  A  fl»i>n  'ir.i|>nv>  M.  tVlfli'. 

fii'hpJle  I  i"»uf  'Ï.VX^CW:  haitu-urh  «i^'iWt  ".  fiit\- 

UH^  uiVf^u  annrl  fin  Kl'ui.  K'IC  irai?c«  <lc  l'aiiripn  lii. 

h'di-  ?>)irri-rl-îiiii  n'a  |iii^  ili'-vîr  !■■  niiirs  ilii  Itliiii  l'it  l>-  jftaiil  irtiii 
ulnr  i-ùté.  (-V>l  »aiis  liiiiiU-  |iarci-  ijiic  ■<■  neuve  «-(inliiil  an  ilrluil 
lime  valliV  assex  prufoiiilc,  où  il  a  pn  n'Ifvcr  son  iiîvi-au.  titknn 
fv*Tsfr  lafi-ialfiiiriil  de  ririiiiii'^ri-  n  rrniit-liir  Irs  nlislai-li-s  i|iii 
^■ksiiîpiiI  <lc%aiit  lui.  Kii  loiil  cas  lu  riiii|tt'  iiiuiilic  ({ur  l'ctti- 
loDilftir  ùtail  iléjà  ar([uisf  ilans  le  nii>S!iir  .m-tiistciix.  Là.  de» 
»*»»  en  riK'lier  w  nuiiilreiil  «  100  i-l  nii'ine  200  taHvfs  an- 
us ihl  (louve  actuel  et,  en  fai'e  île  Colilrrirr,  un  v  viiit  enriirr  un 
iMi>mi-nt  ili>  railliiii\  niiilt^.s.  Lenr  msi-nilile  ne  furine  jnis  inio 
IIP 'Iroile.  d'où  l'on  |i('iil  cuiieinre  ijue  le  lilnr  Hcliisleux,  en  s** 
Hpvant.  I)  <^|in)iivt-  comnie  l'Anlenne  ilrs  itéforiualitins  i]iii  l'onl 
niirepir-, 

HaavementB  d'ensemble.  Plateaux  proprement  dits-  -     Il  e^l 

^^l'Ii-nl   ipie    la   ftirmiition    ties   fjorfies   escarpiVs   u'exi;ir    [mm    un 

nacrment     exeliisivenient      verlicat     <ln     nivea»    «le    liase.     Klle 

>*ri'oiii|ilit  /■j'alcTneiil  lti)'Hi|u'nn  lerritoirc  Miliil  un  iiiiinveini'ul  di' 

iwicnl»'.  avec  nu   sans  ^aurhisiseinenl,  i|uî  en   n'I^vc  nni*  [iiirli*' 

iMatili-.  Ijp.s  mouvement.'^  il'onsemlite.  tmn  afeoin[ut}ïm>.s  ilo  {ilÎMe- 
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mi'nls,  aiixijufls  les  Ain^rirains  npjtliquptil  IVpithMp  lYépeireghv 
tii/Ufis  (tll  l'peii-offi'nii/wx.  nui  piiiir  i-fTct  la  rn^alinn  i|c  i4rilnt>u. 
loiili'S  les  fiii.s  i]uv  li'H  terri (oiivs  suiilrvûs  soiil  fnriiK^  ilc  rflorlfi 
peu  îiK'limVs,  rt  on  majeure  partie  pcrim^aldi'S  par  lisMirt-*.  ilt 
siirl*'  ipip  raliaisscnifril  ilii  pinn  il'i'aii  ii"y  n-iiroulpt*  juis  ilc  'jnmJw 
tltflÏL-utlés.  CVift  iiiii^i  ijiic  SI-  sont  rMiistilurs  k-  ^raiii]  pUteauiln 
Cnlornrlo  ca  Anirriipie.  reu\  ileR  CausM>«  dans  Iv  miilî  de  li 
Fraïui'.  cl,  sur  iino  mnindrf  iVlii'll»>,  les  plaleniix  «If  h  r«intutf 
«lu  biissiii  lie  l'aris.  Itassig^ti\ ,  [Iiirruis.  |il)ilii-iiii  ik-  Lanin'«^«.  plains 
(le  la  llniilc  Nnrniiunlip,  de. 

Si  la  plii|iarl  '!•>  rcs  plateaux  ^anlenl  un  ri^(>aii  liy<)rri^nplii'|iif 
t\r  i|iu'lipii-  inqilirhilirc.  ci-lu  liciil,  cuiiiino  Tout  JDsIt-nicnl  fùl 
iibscrvcr  k's  ailleurs  des  F'^rme*  ilu  lirrram.  a  ce  <jiie  ce  rêwau 
a%'ait  pris  iinissatire  ilniiK  une  autre  r<^;finn,  phis  favoriii^  st 
point  "II-  Mil-  ilii  niiN%i-lli>iiii-nt.  Ainsi  c'est  ■hlIT.^  le  iiiossif  n  pm 
\iTi-s  iniperinéiihle  «les  <'é venues  <|tie  sont  nés  les  cours  ilVnu  i]ili 
Iravprsent  Ips  Canssi'ft,  IjP  Culnratln  livre  passafr*"  an  prr^Hluit  iki 
eaiix  loniliiW  snr  te  noynii  cristallin  îles  .Monluirncs  IWlM-niWf. 
Kniin  le  lerriluirc  ;fraiiili<|t]e  ilii  Monan  el  les  ct'Mes  ar;;îlciisr«ik 
l'AiiMjis  enireitdreiil  les  ri%if-rrs  ilestiiiéeK  à  traverser  |t>s  nuuih 
cnlcairos  ilo  U  cointnrp  Jnrassir|i](>  iki  hassin  île  l'ans.  Cvsl  ystt^ 
t[[\'nu  le!  réservoir  iralinientntiitii  Fail  iléfaut  en  nmonl  du  plulw 
(je  )n  Iteance,  ipie  ce  deniier,  réikiil  li  ses  seules  fiirres,  se  moiilir 
si  pauvre  «le  cours  il'eaii. 

l>iius  les  vécilaliles  plateaux,  la  surface  vy)  plane  parce  quVIfr 
ptiïficidc  avec  une  coudie,  à  peu  prc\s  hifri/tmlule,  ijui  pir  « 
ilurelé  a  arn^lè  l'effort  «le  rérosion  suliaérieiine.  Queltjucfoii  il 
subsiste,  â  la  siiirace  de  celle  plale-riu-rtie,  r)neli|ues  restes  iTmie 
cijuverlure  plus  tiiculilr.  iluuuaut  lieu  »  une  lo|Hi^'rapliîe  li^*f^ 
uienl  ondulée.  H'esl  le  cjs  de  l'arjiile  à  silex  des  plaliau\  iwr- 
in.iuds,  nû  le  ruissellement  se  produit  comme  ilaiis  les  ré^iout 
iiTiperun'aldi's.  (Test  au>»i  le  eus  du  Valois,  oii  sulisisteiil  At* 
Imites  de  salde,  et  où  1h  surface  demeure  ondiilt-e  sur  les  in.ifii'* 
supérieures  au  ralraire  ftrossiflr.  Mais  à  peine  la  courhe  perméalil» 
est-elle  alleinle  i]u'on  voit  les  vallons  s'iijijirofnndîr  avec  une 
estR^iiie  hrusipierie,  parce  (|ue  l'cau  y  est  inuiiédialeineiil  allirêa 
vers  le  niveau  de  hase,  à  la  faveur  des  Jissuros  du  terrain. 

Il  y  a  ilonc,  dans  le»  plateaux  à  slnililicnlion  tioriionhie 
passa{?e  immédiat  d'une  surface  terminale  uniforme  h  des  vallôf* 
profnuiles,  d'ordinaire  assez  encaisw't's  pour  mériter  la  ipialitic»- 
tion   tic   eaAons:   à   inuiiis    toutefois  ([ue,   le   mnuvemenl  qu' 
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^Tot^ué  IViironri'ini'nl  deit  tliutwcj^  i-luiil  '[i^*  \rt»  aiU'iciiiii'  iltile, 
el  reux-ci  ayant  acquis  leur  aHsictle  dôtlnilirc,  Ip  travail  ilVIar- 
^Wm-ud'hI  île»,  vailles  r'ait  eu  le  tfiii|t>  cto  pro<]iiîro  de»  vR'eU 
iLiisille», 

U  Suisse  saxiititie.  presqur  esclusïvempnt  romposi-c  il'asjiises 
horîzuntalcs  iK>  fTP^»  civlart'.  ost  un  plateau  |>roprfiiiciil  flil.  insul- 
tant ilun  rulovcin'-'iil  en  iiia.s«i>  du  li-ri'ain  <i'oïitrtitiiiil  [n-iit-^IrE- 
ner  un  luniivcuK-iit  iuvcrsi'  du  tprritwin'  iraumnl).  La  vallée  dt* 
l"EltH-  y  voxilv  dans  un  vi^rîtaldi'  rnflun.  dont  If  f  ix-usonicnt  a  t^lé 
liailiailt  plu»  farilr.  ipir  \v  ^.'ivs  fsl  iliViiupi-  pur  inn^  inullitudf  dt- 
niri's  vcrtirali'S.  ijui  lui  mil  valu  miu  ihhu  iIc  (Junilersatnlstletu. 
rlijucruis  lo»  t>!trar|j<>ini'>ntÂ  s'y  ninnlrt^nl  interrompu^  jinr  do 
^■liiiii  plats  d"uiii*  rertaini"  rti'uduc.  ilnnl  \n  isurfacc  cinririilf  avec 
iKtstle  stratitit'atiim.  Il  s'ni  trouve  uidniinncnl  â  Copit:!,  aùiiii 
frnlro  liohmcn  et  Wehien.  Coiuoie  il  pxislo  aussi  dan»  la 
fiuii.  à  plu»ii-ur»  nive4iu\.  d'nncieuiies  alluvions  fluvialcH,  tt^nnui- 
Biit  d'un  oliaîssciiu-ni  pro^rressif  du  Ut  de  l'Kllie  ',  ou  peut  vnir 
ifc»  gradins  la  preuve  ijue  l'exliaussemerd  de  la  réfjion  a  été 
'plu^uu  uiuiri»  8ae<.'ad<(. 

En  outre,  le  firês  rrélaeé  de  l'ICIIte  rnruie  ilcu\  ruiisscs  prinei- 
|"iles  ^ipitdipiefiiis  mi^nie  trois),  séparées  par  un  horiïiin  de  inarues, 
Sum  ht  caûunti  triant  creusas  dan»  la  masse  iuft'rieure,  la  surface 
df  CfHe^-i  dessiiu'-I-clle  un  jdalrau  hoisé.  dutiiiiK-  en  el  là  par  ili-s 
Rites  rsrarpès  de  la  masse  stipérieure,  dont  le  niorrellcnient  olVre 
iHiiu^uies  siiuHisités  (pie  le  naseau  liydrofrrapliitiue  du  priS  de  la 
Use.  De  lu  l'iisperl  luul  piirti<-idier  de  la  ré;:ion. 

Uonvements  positifs-  —  In  déplaecnient  [lositif  du  niveau  de 
iai^n  pour  premier  eill-l  de  faire  remonter  l'horizontale,  â  laipielle 
r*lfim>iil  initial  du  profil  d'ôipiililire  aboulî»Mait  tanjfenttellement. 
l>He  horiioiitale,  si  le  innuvement  H  ^'té  un  peu  brusfjuo,  vient 
Aïoe  couper  la  rourlie  sous  un  certain  anfile,  ee  (jui.  lliéorii[ue- 
intnt,  vxige  i|uc  celle-ci  »e  creuse  un  Jieu  pour  n!-taldir  lo  conlaet 
ttofieiitiel. 

Mm,  [hir  le  fait,  rs5r«nsion  du  niveau  de  hase  est  toujours  assez 

'hiie  et,  à  inoîn^  que  le  cours  d'eau  n'ait  une  pente  Ir^»  ra[ude,  la 

nioilificalion  du   protïi  ne  |)cul  gui^re  i^tre  sensîlde  sur  la  ]iartie 

lo»se  d'un  cours  depuis  lonf^temps  réfr'ilarisê.  Ce  qui  se  produit 

«irlout,  c'est  une  ascension  profiri-ssive  ilu  point  où  le  fleuve  cesse 


I.  V.  lUUnirr  n  n-coniju  Iroî»  de  wj  U-rrawi-'ï.  lilaiiyos  i  environ  ji|  iiielreii  d* 
<iiHnif  vcrticilr  les  itrit-i  ilc»  nulrea  {liehi'-atliaii  unit  Ohrr/td'-/ien<j<'slallnits  dri- 
**ni«ft(7i  &A«.rij.  1887). 
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de  ])oi>v*>ii-  *'Iiai-r»'r  ilc!>  nlliivion».  1.»  plaine  alluviale  s' Wm- Ame 
ppii  à  )H!U  p|  H'dfriK'  ilu  U*rruia  vers  runiuiil,  faiiuiiil  rrflurr  aii  Iw 
f\  h  iiK'siiri-  les  |ilaincs  nlluvialoN  'Ir-s  pi-înriiiaiix  affliienl». 

(Juniiil  riiiiiiii-rsiiiii  ;i  fiiil  i!i*  iintnlilt-s  |inijjn'*fi,  i*l  <|iu'  la  iiirrt 
ainsi  pf^ni^tri^  jtis(|U(-  iliins  les  affliicnls  du  ctiurs  iiirérit^ur,  nuo 
soulfiiii-iit  U'S  riviiTi'S  soiil  rarroiiirifs  iraiitatit.  mais  »u  lieu  *> 
se  mitlir,  ciiiiiiiH-  iiii])iiravaiit.  ou  un  Irunc  cuniiiiuii.  cllf»  miiU 
tli^Aorniais  sèiKin'es,  vl  clrvii>tinent  des  afHuriiU  dirpcis  du  ^olfpqn 
i\  ri'Uiplitn'-  ranri<>n  Imnr  priiirîpal  et  ses  premières  rnniifirstioifi. 
Oc  sont  drs  cour»  d'ciui  Imn'/iif-'i.  suivitul  IVxpir^iftiiin  di-  M-  Davi»; 
et  rniume  ils  ne  j>oiiv('nl  plus  siihîr  rinflucncp  qu'ext-rçail  sur  nu 
aiiliT-roi»  II-  n'-^'iitlp  du  troni*  prînrîpal.  l'ipiivre  de  moilelo  qv'ilf 
puursuivaii'iil  eu  ariHiiit  se  IniiiM-  ni  piirlir  jinralysér. 

A  la  liu  il'iiii  tel  rycle,  un  doil  Iniiivcr  dfs  viilliVs  sinU4>ll9ts 
dont  le  rituel  tvî-s  plat  renionlo  fort  loin  ilans  l'int^riinir  fr^niaw 
c'est  le  cas.  par  cxcmidf,  piuir  la  rnlc  du  l'.iy*  de  (jalk-.s),  et  «*• 
trastp  avec  la  raideur  relative  des  pentes  encaissantes.  fa<;nniim 
par  le  cycle  pn'-i-édt-nl. 

Si  t'iisceiisiuri  du  niveau  de  liasc  u  élc  assez  rapide  )Hiur<piele 
romlilemenf  ilcs  vallées  sul'nierfrécs  n'ail  pas  pn  niarrlter  fan 
passa,  c'est  la  mer  elle-uiéine  ipii  iiéurlre  dans  Icd  dèc«iu]>urvg  df 
In  terre  renne,  engendrant  des  {;olfes  éiruits  el  de  itrofitnilpur 
notalde,  lesipiels  snIisi><Ier<Mil  jusqu'à  ce  (|ue  le  jeu  naturel  if* 
t^rosioirs  eu  ait  pu  anieiier  le  couiblenient.  Ia*  Irait  raruclériJiquf 
de  ces  gulTes  est  de  former  des  sillons  immergf's  qui  se  prnlon^nl 
au  loin  sous  la  iner,  trahissant  une  vallce  ilonl  le  rreusemeni  iimI 
împiit.ilde  ni  au\  va^-ui>s  ni  aux  coiimnts  inarin».  Hn  avant  suhsi^* 
teni  dcK  chaînes  d'Iles  nli^'uées:  ce  sont  les  points  eulminairls<l<< 
iMicieiuiescriMestjiii  sêpnnHeiilanpuravanfrieus  vallées  liiiiiln.|ihe*. 
l'une  el  l'autre  creusées  â  l'air  lilire. 

Les  fîolfes  lie  cf  pciire  se  répartissent  entre  ptusieHr-i  e^it«n(iri''s 
distinctes,  dont  chacune  trahit  l'intenention  de  structures  spr- 
Ciales  ou  lie  |iliéiiiMiir-nex  i>rof.i'-uii|iii',i  dèteruiiiiAs.  Xous  t'o  r^wf" 
verons  l'élude  piiiir  le  chajiitre  relalifnu  inodelè  des  rivapes. 

Déformation  de  vallées- Efrbndrements  locaux-  —  Si  le  dé|iU- 
cement  négatif  ilu  niveau  de  hase  ré-%ulte  dti  soult'-vemenl  i*" 
masse  d'une  réfiiou,  il  peut  se  faire  ipie  celle-ci,  en  s'élevanl.  s»» 
disloqutV  par  des  rnictnres,  limitant  îles  rnmparliments  ■]>' 
n'ex^'ciifent  pas  Ions  des  mouvements  Cum-imiants.  En  (uireil  nu* 
In  descente  d'un  cours  d'eau  est  e.vposée  à  une  déformalioi)  il 
thalweg,  pouvant  Taire  nulire  des  onihilic-s  uii  »e  logeront  des  Incr 


w  fnrincTa  tk's  «■aw.nle»  i-t   ili-s  riijiiJrs.  ilc  In  It-vrc  soiilovt^* 
l'une  fr.-irtiire  n  In  lAvri- .ill'iiis.MV. 

Gv*  (-irrunKlaiici-N  |i,-)i-aisi!ietil  »'ù\rf  |iroiluilt>s  [luitr  k-s  vflili'>ps 
|iiiiil»)iilis»ptil  luiK  fjonh  i]f  la  Norvi'-m-  iDi'Tiiliiiiiiijc.  Nous  avons 
vjàlKirli-  '  «II-  IV'tal  iiiuiiirc»!'-  di-  ilisliK-iilinu  ilii  tiTi-ain  ilaiis  fcUe 
t.  Lt*  numbrf  jtiudi^ieux  des  l'ascnili^s,  la  iiiullitudp  i\vs  lacs 

irhn[i('|p(.  i-oiitri)iis  pour  la  plii|>iu'f  tlaiis  dos  Iiiissiiis  i>n  plHiie 

pirlie,  nnlin  H  .surloiit  U-   ri.'iiian|iialdc  [lariilli'-li.sino  ilt-  ri'rtaiiis 

U^viil»  dans  Ir  Iracr  dos  gur^cs  vuisiiii-».  Ni-inhU-iit  iii<lii|iiei'  ([lie 

FAat  dp  -'iriloratioii  du  pays  a  ètô  lt?  fa«-li<ui'  iin-doniiiiant  dans  la 

tiliit-tion  de  ce  niodo  di>  stnii'liii'f.  Il  y  a  la  ii»  rôsfïiu  inurlifvA 

Iri'iililr.  iMTuimnl  prt't-isôincnl  ci-llt'  UiiinK- liltoralc  i*ù  Tani'ieti 

aleaii  Nraiidinavc-,  relpvé  au  nnrd-ouest  par  un   moiivomont  de 

««•ule,   a    di\   «^trc   Iraiicliô  [lar   rciroiidromrnt  assej!  pi^ci'iit  di' 
3'.\llaiili(|uc  nord. 
A  «  mode  de  dblocaliori  se  ratltirlipiil  les  effondrement»  \twnnx, 

n'oinjdis  le  li>n;r  de  lî^jiios  iti-  fritrturi-,  i-i]iiiini>  [lar  rxi^inplo  lo* 
(m^i«i-».  de  runiiiifiun  tivs  riVfiiti'.  <pti   mil  docoujio  en  bandes 

ttoiiK-fi  |utrtit>s   de   la  ;ri'and<-  iiappi"  iW  lavi»  {|p    l'Ori-fion.    Ces 

ffuiiilivfiionts  lie   [h-uvchI  |ias  avoir  partout  la  même  aTiiplitudt-, 

liiiiV  piiînls  où  se  produit  le  inaxiniinii  d<'  di'KccnIc.  il  iiall  dos 
P|irf»ioiis.  dosliniVs  â  servir  di-  rr.Hi'rvoî rs  aux  l'iiiiv.  i'lii>t(-ur« 
i  In» du  (jrarid  Hassin,  en  Ami^riquo,  n'ont  pas  iiiu-  auliv  ori>riiH'. 

Le*  lrrmMi'nn.'iil,>  df  triTc,  ipii  |iroiIinsi-i)l  parftiîs  ili's  ctTon^Ire- 

riib  uu  des  sonb-%'emont.s  loca)]\.  (iriiisioniu-nt  ainsi  In  reinietiire 
lalMes  «l  la  formution  di.*  pclits  lai-s.  O  {ilii*nomt-iK'  n  /'lé 

«cnV-  au   IV-rou   cl.  plus  n'rrînninil  fiicort-,  un  Japon,  où  la 

QconfTendrrp  par  If  séisme  de  1S1II  «,  par  le  relève nieiil  de  l'ime 

Ms  livres.  inti'iTfpfé  de  pelils  cour»  d'eau. 

HoaVflmeQta    orogéniques.    Vallées   transversales.    —  A  i'.tiX.^ 

aiuiivemrnts  simples  dnrit  nous  venons  d'iiiinKser  les  ell'ets,  il 

[l'Un  d'.iiitri-s  ipii  luodrlii-nl  plu^  |iroroTidémeiit  le  relief;  ee  .sont 

■  oiïorls  de  plisMriiient  ou  oro^<'>ni[|iM>s. 

•Juelipicfois  II'  .sens  ^ént^nil  îles  aeriderits  nVn  es!  ipie  faihlt'- 
Bciil  ulli-rv.  Alors  \'n(Uiplalion  du  réseau  liyilroLTapliii|iif  se  fail 
M^tçrsndei*  diflimlLéis,  pI  il  on  rosiillc  ro  ([u'nn   peut  ii|>|jeler  dos 

KM  d  Va  H  subséifuentt,  où  une  analysi>  attentive  jiarviont  n  dis* 
»rtiPr  les  f  hanfiomonts  de  délail  «pie  le  mouvoinent  ^urvctiii  a  Fuil 
biuirâ  un  ancii-n  rôsoau  cfins'-'-jwnt. 


|tV.|>lu((iaiil.  p.  Ijg. 
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Mhïs  soiivciil  il  (trrtvi.'  rjuc  Ip  ricMiro)  étal  t\f  rbittieA  futii  louli 
fait  conlrainrloiri*  nvcc  raiiricii.  Ali)r.s  un  rf-tnaniriiionl  «-umjilfl  du 
n^seuu  ]iyili'(i^i'a|ihii|tif  ilrvii'iit  i lô cessa ir*-. 

I)  soinlilt'  iju'iiii  n'-svnii  DiivîhI  dfvriiil  ùtvf  fnrr^nifnl  iviiiaiw. 
lorsijii'iiii  plissmiii-nl  tcml  à  si>  |ir«(liiirr  juste  ni  Iravors  dp  la  iliiw- 
tiuii  il'-:<  iiriiirijinuK  funrs  iri-iiti;  l'ur  lit  surit'cliori  ilt-s  nnlirlJiMiit 
pnratl  tiv  natiiiL'  à  dûvirr  li's  rivières,  on  It's  olili^eant  i'i  entilet 
dans  les  synrlïnatix,  c'cst-d-iliro  |irT|ienilinilairemenl  au  sens  pri- 
iiiilif. 

Ceiieiidiuit  il  ti'i'ii  est  pas  toujours  ainsi.  Les  rides,  fie  funim) 
avec  lenteur,  et  si  le  roiira  d'eau  ([u'elles  tendent  A  liarrer  est  sirflî- 
sniiiiiiful  jiniH^aiil.  il  \n-iil  arriver  iju'il  jrarilr  aiuiez  de  forrv  pour 
rreuspr  .s<m  lit,  nu  fiir  et  â  mi^sure.  à  travers  l'olistacle  i|ui  sut^i 
peu  h  |ieu.  Cette  <'\|ilir.nli(tii,  selnn  M.  Tietze,  eonvîeiil  a  In  )>lujiul 
dos  grandes  vulkVs  Iravsversales,  nulmiiineul  à  relies  ijui  coiqient 
les  rhiilnes  iraniennes. 

l)'aitlt^ur.-i  il  n'est  |i.is  alisolument  n^ccssnire,  pour  le  r^itll*! 
final.  ()ue  le  «reuseinent  de  In  gor^e  inarclie  fiari  passa  aier  la 
siirrcrtiun  du  pli.  Ou  birii  rv  'tcrnier  peut  furiner  un  liarrairfl 
momctitan<^,  entraînant  en  arrière  lu  production  d'un  tae,  «pii  lïnii 
par  se  déverser  au-desHus  du  pli  en  le  creusant  de  l'aval  â  l'aitiont 
ou  liien  le  |ili  soutevi'-,  niuis  an'ailili  par  mi  lutte  rnntn*  la  rjri^fC^ 
verra  s'élalilir  dans  cetle  direction  deux  afllueiits  oppow-s.  â  ri>rt 
pente,  ijui,  en  remontant  leurs  origines  A  la  renronlre  l'un  tl 
l'autre,  détruiront  l'obi^tacle  en  ri'-ltiLlissaut  l'uiKieii  cours  '. 

Rn  tout  cas,  ce  (jiii  |>aralt  ^Ire  luie   condition  de   la  rnrmatio 
d'une   valkV   trunsvernale,   c'est  i|iie    la    rivière  ipii  t'occupe  W 
oiicaissée  d'une  ccriaiue  quantité  avant  lu  foniiution  du  pli  letidal 
à  barrer  son   cours   '.    Dultun    a    oliservé  dans  VOréfion.  sur  I 
rixi/^re  .r.olumMa,    une  cascade  iluniinêc   par  une    terrasse  inil 
quant  un  ancien  lit  creusé  dan»  le  hasalte.  Tandis  que,  en  anio 
de  la  cliutc,  cette  (errasse  e»l  à  ^  mètres  seulement  au-tlessus  d 
lit  actuel  de  lu  rivii^re,  â  trois  kilomètres  |dns  bas,  la  dénivellati* 
est  de  60  mMces  (lîg.  Il)  alors  que,  d^ns  cet  intervalle,  la  rivii"* 
ne  descend  que  de  12  mèlres.  Il  y  a  donc  eu  furmatiou.  à  ré]MK| 
quaternaire,  d'un  pli  de  failde  amplitude,  et  parce  que  la  rivî^ 
(Mait  encaisst''e  en  amont,  elle  a   pu,  sans  se  perdre  laléraleine 
se  gonfler  devant  robstacle  jusqu'à  ce  qu't^lle  l'eiH  franchi. 


I.  PliitipiMnn,  Sludirn  alrr  Watsertrhn'den. 
S.  LOwl.  loe.  cit. 
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N^aiinuiiiis  h  Irnvei-stV  frû(|ticiilo  «le  cliatiioris  régiillors,  i-oniintr 

rcux  ilii  Jura.  i«ir  <le«    rivières  i|[ii,    !e   reste  «lu  lomp,   suivent 

exclu  si  vi'iiifiit  les  syiirliimiiv,  ilemeim'.  ilan>  bien  îles  rus.  iliffirile 

à  eXfiliqiKT.  I^e  fait  ijne  le  sy^lêiiir  li_vilmgra|iliii{ue  est  rooi-iluiiiiù 

aux  syiieliiiaux  setiiMe  bien  inilirjuer  i|iie  la  répiim,  nii  iiiutuenl  où 

elle  »  .'■l.i  |ilis.stV,  ib-viiil  avfiir  un  In'-s  faible  relief.  Autn-iiient. 

niiisi  ijue  l'a  fnil  i-eirnin]iipr  M.  LOwl,  elle  eiil  été,  citmine  le  Jurn 

souaiie  el  fi-nnconieii,  en  [»i»sws»ion  d'un  r^seun  fluvial  ijui  aurait 

Ml  niainlenii-  ses  princijxuix   trarés.  en  se  servant  ile»  synriinanx 

lie  nouvelle   formation    |ioni'    y    lo^'i'i'   ses  affluents.  Comme  li-s 

fluM-s,  ilans  le  Jura,  semblent  |.|uîi  jeunes  ijue  les  vallées  ])rim-i- 

lalps,  il  |>.iriHl  iliflirile  (l'éi-hn|.|ier  â  li.Iée  irnii  .létournernent  de 


I1|r-  1l>  —  CreDiMnfDi  d'iinr  nntx»  a  irsvtn  nn  pli  en  (ariaaitan. 

Mlir».  el  t'IiypolliJ^se  qui  est  le  mieux  d'iUToril  iivei-  les  fnîls  semble 
'In' ■■■■Ile  iriine  r.-<|itin'c  jiar  tiii  affluent  ti-Hnsvers»l  <]iii  eonhiil  à 
nuiiivcnu  iiiférii-nr  '. 

Affussements   généraux-  Oiabilics  de  vallées.  —  Parfois   Ie.s 

Hliiiiilrements  arfeclenl  tout  iiii  massif.  r[iii  %-ient  «  .•i'aflai»ser  en 

W'tc  apriy»  avoir  «léjA  rei;u  rein|U'eirile  du  iiiiiil<-lé  ]i(ir  le»   eimx 

ïKiirantes.  En  |Min-il  tas,  à  la  jonction  de  In  |iartie  affaissée  avei: 

«Ile  i]ui  est  demeurée  en  plae.e,  sur  la  p^ripliérie  du  massif,  une 

f*rlic  des   vallées  déjfi  ciru*ée»   peut   être  amenée  iiofablemenl 

*»H|fisons  du  niveau  de  Imse  de  la  répion.  Ainsi  se  forment  de 

v*rîlableH  nitildlics,  rle,*tîm^9  à  servir  de  résep\'oir»  h  de»  lacs. 

Iwix-ri   rentrent   tiaiis   la  raléyorie  des  lacs  lerionî'/uea,  c'esl-à- 

[oirr  ilûtcrmlnés  par  In  ilislorafinn  de  ernrtte  terrestre;  mais  cette 

^'ocation  est  tout  à  fait  ilislinrle  de  eelle  (|uî  avait  enjrendi'é  le 

Bif  montagneux   au   boni  duquel   l'effet  m  produit.   Les  lacs 

enpendrés  pourraient  s'appeler  incs  dû  latiement  orof/inique. 

Ijti  lae  de  ce  genr^',  n'étant  aulre  ebo>e  qu'une  vallée  locale- 

ht-l.  ter.  rit. 


n 


incnl  alTaisst'p,  doit  «voir  m-s  .Iciix  rivr>s  k  jifii  [iri^s  syiii('-lrii|iu>»  V 
fl  M'  tr'tuvi'r  sur  Ir  jiiirniui's  ilc  riim-  ilt-'.  vfilliV»  |ii-itiri|inlcs  t]iii 
ilîvt'rptml  à  \mrl\r  iIps  riinns  du  iiiiissîf.  Il  ■loil  en  (mire  iK-nétrcr- 
|i.ii-  r.iiiimil  «liuis  ]f  m-iir  iiiritn-  ilc  lit  iiini)la^iii>,  liimlis  i|iii>  iini- 
\'n\:i\  il  ii|i[iiirlîc]i(  A  1:i  n''^"]')!!  |»'Ti)ili>''i'ii|ui-.  S»  |iriir(>rii]i-iir  iiu^'— 
mniitn  (fiir,  72)  à  |mi-lir  iln  ri>\trpiitiir-  iViivai  ('.jusqu'au  ["«01  H» 
mi  sV-sl  r^iilc  In  lirisurr-  ilii  llmlnv^.  iI'jiiI  In  |iarlir  trainoril  Wt 
sVsl  atl'iiisM-r  .-iv<t  ht  iituiita^'iii-,  larnlis  i|U'-  la  i'.iin|i«>  «l'uval  B(^ 
rarcnnlr  ce  Iroiirnn  avpc  In  pèriiihérii'  ilemPurtV  staltli?  Olï. 
Cniiiiiii-  il':iîlli>iirs  l'apyiorl  nlir'rit'iir  îles  alliiviniis  a  |tii  romblrT 
['lus  itn  niuiiis  lu  •Iritii-rtiirltc  <rariiuiil.  <-ii  ^  FniMiiil  naître  un 
nniilihii  iuinicriir-  AKK.  la  (•iiiilri-.[iciit>'  It4;,  i|ni  iViiii[>[i<-  à  te 
comltlfmrril,  n'en  ilevli'iit  i|ii''  y\tt'^  l'i-a|>|iaiilr>  [lar  li*  coiilraslf  de 


Klp.  fi.  —  Konakiion  «l'un  Uo  Ar  tB<Hintait. 

Min  allun-  avi-r  ivllc  île  In  [K-iitf  ili-  A  i[i  l(.  H'uuln-  |Mirt,  la  f»ir- 
maliun  ilu  ilelta  \K  a  iioiir  ffïci.  ilo  (li^tcriniiiiT  In  ltniM|uif  Auca>!i- 
»i<iii  il'iiiK-  |iai-tu-  lifirîzfiiitali-.  an  niM-an  itii  lar.  à  uni-  [Mirlîi- 
foi'ti>in<-iit  jni-liiK-c  A<i,  ijui  .semble  liltiTHli-iuetif  s't'iiFouci-r  miiis 
la  prernif're, 

Kiilin  un  autn-  tara c (on-  cnriin-  iilii-.  net.  Iiii-n  iin'îl  m'  suit  |ias 
olili-^atcu'iT,  est  In  jin'-scnci'.  an-ilrK.sus  "lu  Un-,  ilans  ses  vt-i-MtnU, 
i\'rincie7ines  lerrasses  il/'lurmèen^  t'psl-n-ilire  cnlrninrcs  dans  le 
Diouvoinciil  do  ik'sreiiU-  <K'  la  jmrti''  Cit.  i--i)uini(>  aus.sî  collu  do 
teryassci  snus-laeusfre.i.  fifîraiif  les  IniîU  ilislînrtifs  il'uii  ancien  lit 
rinviiil.  i-I  ninintfintnt  iinini-t'^r-t-N  mhih  I.i  ni.is.si'  >r<-an  (|nî  a  dA 
j'ciii|dît'  rmiiliiliL'. 

Lacs  de  bordure.  ^  Or  i-«s  caraft^n'S  sont  jnslcnu'nt.  «'Inn 
M.  IK-ini,  i:i-n\  i|iii  ili.%tjii^'iii'rit  Iok  {.-rands  lacs  allim^'és  (ii'cu|iiint, 
aussi  l>ii>n  itu  iionl  (gu'uu  sud.  lu  pi'ri|iliiVi<-  du  iiiaHsif  muntnf.'neux 
do  la  Suisso,  et  tjuf,  finnr  rc  nmtif,  .M.  Ililliinpyer  avait  anliVieu- 
reinr-nt  ik^si^'ui-s  sous  li'  nom  ilo  lues  itf  hoiiluve  ou  liaiiihcen.  Lt-s 

I.  ikiiu.  GtvUgitcke  Nachtat,  ISUt. 
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M.  i-(iiiiiiu'  If»  lai's  «II-  Omstancp,  ilc  Brioii?..  t|p  Tlumiie.  île 
mprp,  le  lar  Majf^iir,  omippnt  itn<>  ralliV  priiiri|inlp,  i|iit>  le 
iiiir^  ilV.iii  inîlinl  ii'ii  |iris  alMituloiiiii'i-:  triiiilri-s.  »rimiin'. mix  «le 
ui!.  il"-  Lowerz.  ili'  Ijiinic.  unt  vu  leur  vallrp  ili'-lEiicisi'i'  jiar  la 
iriJre  ([uî  l'nvnil  rreiis^p;  unp  iTOisi^mc  fat'^irto  ctiiiiiircnil  I<^ 
1rs  r|iii.  rominr  n-liii  i\'-s  Qu(itrr-('niilr»iis  l'iiln-  liriiniicn  ol 
MOTiir.  ont  (iris  tmis<^nri<'i>  [lar  sijifn  ili>  lu  IrinnlaLiiui  ilc  la 
iviêiv  dans  iinc  aiiln>  valliT.  Kniii»  «i-rlanis  Inrs  suiil  iiKiIiitt-iiaiil 
iW's  par  un  milri*  cours  d'i*«u  inir  cHiiî  tiui  avait  creusa  lu 


Lausanne 


t<htll<  ;    ieoaea 


ivfllc.  Ainsi  Iv  lui'  lie  Zurich,  aulrofniN  cri-iisi-  par  h  Silil.  i*st 
ij'uinltiiii  trayrTsi*-  par  la  [juth.  ipii  titnlail  jadis  dans  la  vaIK*c 
'  la  filon  '. 

IJiioi  ijn'il  PH  snil,  cps  divprs  lars  rppnndcnt  an\  rnndilions  ijui 

itt'h'  r-(irini'i'*os  plus  haiil.  Tnii.s  >';illini^'<-nl  stiiMuil  des  valIrrM,  à 

joacliitn  fnhv  la  tnitiitapnc  proprunimt  dite  i>t  hi  Iinrdnrp.  T.liez 

"is,  If  profil  de  la  ruvptli-  est  rmirorinp  â  r«-  ipi'i-viyi-  In  tî^-iin-  "2. 

"il  PII  jiiffora  aist'-nipnt  par  la   lif:nii-  Ti.  i|ui  ri-pnnJuil.  jjiiur  U-s 

l'ntfiHHlonni  '-ompriscs  riifrc  200  v\  '.i<i(i  mitres,  l'allure  du  hasflin 

'■''lirai  du  lar  de  (îcnf-vp,  oii  si>  n'-yMc  si   liii-n  li-  ronlmslc  de  la 

jjrnit-  rnnililayôp  d'ainonl  avi'r  raiirii-nnc  lallwdaval  '. 

B^    WU-  lie*    tacs   oITrc  juslrnu-til   ci'ttf    l<risiirp  <li>  penlc   «jiii 

••"lue  la  rcnroiilre  de  l'anrion   Ihalwfj;  alTaitisi^  avec  les  riou- 

'■   Mtim,  lue.  «il. 

_  Veiraiiui  PorcI,  Ir  Umaii. 
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volk's  alliivioiis.  Cftio  brisuri-  ii  lira.  |>ijui'  h-  Itliiii  »  Tliiistt^.  (luiir 
ta  Taiiiîiiu  à  Itii'-'iilz,  |iniir  la  Linlli  à  Thii-i-rfli).  pinir  In  Reuss  n 
Aiiislpp,  l'Aarf  A  Slpirinfii-ri  '.  h"  Trssiii  à  ItiaHi'a,  elr. 

Le  lac  tlo  Znricli  ull'rc  ni^iiic  uni-  [mrliciilariliS  viicoro  jiliis  dci'i- 
sivc.  Avec  <ruiirJL>i)ii(>s  Ipi-rasscs  lacusdvs  iiiinici'^nps  (fail  <|iii  lui 
est  i]  aille ui's  rninniiiii  avii-  li'  Inr  ili-  l'on^ilaiirc),  il  laii^se  voir  sur 
sra  verttants,  selon  M.  Hcini  et  Ai'|'|ili,  di-.t  tcrrassi-s  e»  pleine  rvcke. 
(liïr^rit  un  plmiFîi'iiii'nt  vers  l'amont  «le  .1  n  i  |>.  H>0. 

C  est  l.yi'll  (]ui.  le  iirciiiicr,  a  [irn|insi'-  l'hypoth^sp  il'iin  nfTnUsc- 
nii'iil  li-cloiiiiiiK-  cuiiiiiii'  •autst'  ilc  lii  ronitatiim  di-»  lue»  alpiiii». 
M.  Hi-iin  a  [icaiicoup  (IhvoI(i|i|h>  reltp  roiirpptiwii,  et  a  fixé  l'ampli- 
Intlc  ili-  ralîaîs-st>mi-iil  ;'t  MM)  on  101)  niêlifs  giuiir  la  ziini*  si'plen- 
Irii.ijiali-  alpine,  à  60U  inètn-^  puur  In  xoiie  iiiéridiuiialf.  Qiiniil  à 
IV-putjiie  lie  ce  muiivement.  ellr  srrail  comprÏM.',  selon  M,  Acppli, 
piilie  ^nva^lt■rll'^lli^^e  pI  la  ilprni^rp  dos  pxIrnKions  ^flnciairi?»  «i 
Siiisîtc. 

Détails  divers  but  lea  Iacs  de  bordure.  —  Si  k-s  lai-s  i\v  borduiv 
itoivcnl  Ipur  nri^inp  à  un  tnsscmpnt  (ir(>;îéiiii|iie,  tl  ne  faut  pas 
Diililii'i-  i|iie,  [iiiiir  plii.siciirs  irpntrp  4*ii\,  nnp  partîp  ilc  leur 
ainpleur  avIiK'lii-  lit-ul  à  i-<-  i|iie.  poMérieuiTiiieiil  à  leur  furiiiuliuu. 
un  btirrajirp  ".'lafiairc  est  venu  se  dresser  ù  leur  esiréinité  d'aval. 
Ci>t  etVel  n  suffi  pour'  ri-Ii-vi'f  de  îll  nt«''lr»'s  le  nlvpaii  dvi  Inr  de 
Cuiistance.  i-l  île  15U  tuèlre;*  celui  «Iti  lur  de  (larde'. 

D'un  autre  cMé,  ni  profonds  que  suieiit  beuucuup  de  ce«  lac» 
(Ziirirli,  li:t  mètres;  Constance,  'lVt'2  mèlres;  liV^man,  .109  mMres; 
lac  de  Guide,  311  iiièlre.i,  etc.J,  teiir  ilestînêe  linale  est  d'«^li-e  roni- 
hl^s,  et  m^nie  iisspi  rapidement,  pur  les  alluvtoiis  i|ui  leur  arrivent 
en  amonl. 

Pour  pluttieur*  d'eiitiveux.  ec  tra>.iil  de  romlilemenl  a  «l^jà  fait 
de  ^ruiiils  pruj.'ii's.  Ainsi  le  lac  de  (tenéve  sV^leiidail  aulrefuiib 
jiiscfu'ii  Saint-Maurice,  faisant  suite  à  u»  nuire  Inc  aujunnl'hiiî 
disparu,  ilnnl  la  pointe  d'amiinl  atleî-jnail  Rrifr.  Ilien  que  depuis 
réjioque  rmiiaine,  le  délia  du  Uliùiie  u  progressé  de  deux  kilo- 
luèlreR.  Ij'.  lav  de  Zurich  atleîgiiait  Uietikon  et  se  rolinit  par  le  lac 
de  Walli'nsladl  avec  tin  iminense  lac  rhénan,  dent  celui  de  Con»^ 
lame  n'est  rpie  ];i  teriniiiHisun.  et  qui  remunluil  au  delÀ  de  ('oire'. 
Dans  le  lac  actuel  de  riiiislani-e,  il  arrive  rhaifue  année  (  millïnn» 

I.  lj>  pente  (]■-'  l'Auri'.  ilv  Mviriiiii^ii  à  Bi'Îi'd/.  ii'e«l  i>lii>i  '(iii'  ilc  Z.t  pour  lOOU.  (t 
«lie  s'ntiai«te  a  1  pour  llion  cnlo-  Iv  lac  ilr  Bii^ii''  et  relui  ilr  Tltiiiini?. 
i.  pL-nck.  ilo'-pliol->gU.  Il,  e-  3<'>' 
3.  Ui^liii,  ior.  '■il. 
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ie  nirlrf^  i:iilic!!  ili-  tiiitli-rintix  miIiiIik,  rc  (]ui.  d'afii'ùs  M.  Zcp- 
"^  [M'Iin  '.en  ninf-iicrait  1p  i-iniiiilrriii'iil  vu  i'2.UHi  nus. 
k  U'»  lars  <li>  Drioni  f\  de  Ttiniiiii>  ri-|>ivsi'iili'nl,  |i.ir  leur  r<-iinion. 
Hnii  niiririi  lue  iIl-  iHinliirr  iiiiii|iif,  iliviM-  en  iIi'Iin  gnir  la  laiijruu  ilt^ 
r  Ii'iTP  iditc  ItûHeli)  ([ii'drit  <'iiiri-iiilm>.  wi  marc-liaril  à  la  rencontre 
l'im  lit-  l'iiiilrt',  li'.s  (li'lt;is  il«'  la  I.iilsrliiiit-  i-l  du  Lnii)li.i(-h.  I^o  |iri>- 
iiiHT  <Ii'  Vfs  lac»,  [ilii*  liHiil  'II-  (j  III.  "id  i|ii>-  !«■  M'foiiil.  a  tiiii'  pro- 
fomlcur  moyenne  île  l"(>  mrlrc»  {\v  inaxiinuni  est  ileîGl  nit^lres), 
Ltnnilis  i[iip  ilnns  le  •mh-oiiiI  hi  ninyi-tinr  ilf  In  pi-nfiimleiir  nVst  i|iie 
\Av  135  iiu'-IrL-s.  le  ninxiiiiimi  (■lanl  ilo  "211.  Ll•.^  viiliimi-.-*  sont  î-vii- 
jloés.  |i()iip  le  tac  iK-  Kricni  A  2  kiluituMrcs  rub(>«.  13  t-enlî^mos, 
Ipmir  k  .«econii  à  2  kil.  i-,.  {\"\  '.  Hicii  i|iie  les  raîllniix  <'limTit''s  par 
''la  KidiKt  ciMiililiTaienl  le  lut-  ilt-  TI^oiuk*  en  iiuiîns  île  i!l)U(l  ans. 
CV»t  ilunc  si-iileiiii-iil  ilans  \>.'»  nioiilauiir:»  ilo  riH'eiitc  rotinaliun 
qu'un  |ieut  ppnrmitrrr  îles  lacs  «le  ce  j.'ennj,  *tn  rfniiprentl  ainsi 
i|u1U  Miicnt  anjonnl'liiii  .nlisr-nts  ili-s  l'yiV-m'e*,  *n'i  ilaillpuni  fin 
m  11  Pi'lruuv»'  iIps  Iniccs,  pivs  di-  Mdnln'ji'aii,  mui.s  K-.s  ancienne» 
■  Mriniiaps  '. 

"  Semiirriues  générales  but  l'allure  des  phéDomènea  tectoniqa«B. 
—  (  riP  rrriTiir'pi''  >  im|ni>f  ;'i  mins  aNiiiil  'li-  rhirc  n-t  nnln-  île 
[  ruiisiilrrationtt.  Jtisipi'ici  iiiius  avoii»  paru  ailinctlrc.  laiildt  ({tt*un 
iTritoirf,  fmtcliPiiieril  il^'-i-iuivcrl,  l'-lait  t(nit  iriin  coup  exposp  nus 
I  ""ffi'U  df  IVritsidii;  laiilot  ipie  vfs  pfîels  venaient  s'appliijiipr  à  une 
L  ^^ioit  ilr>iit  iifi  phêiunnène  orofft'nifuie  avait  pi'i'-iilalileiiit-nl  •ii-ter- 
^ftjnin^  tonte  lu  Klnicliirr.  Iarit(jt  enfin  «junin-  nonvpUp  iliï^ldnitiun. 
H^un-cniiP  en  un  ini>n)eiil,  eiitrainaîl  le  i-piniiiiipincnt  'l'un  n'-spaii 
^pliytlrnyrapliiipie  iléjâ  roiintiliié. 

'Irles  cliow»  sont  loin  tle  >*■  pastser.  ilnn;*  la  iialiirp,  avec  cetU» 

'iiii|iliriir".  (Jii'il  s'afîisse  •ri'-iii('r>in|l»  <»n  "le  iliNlncaliiitis.  re  iiP  sont 

{«*  tli-^    i-alii»lroph''s  ipii    mil   ili"!    se    proihiire,  avec    l'Iiiiii^-eincut 

insUiiliiin^   de^  cumlitions    île   penl^   el   -le  relief,   'font  ilciime  i 

("■nstr  ijne.  pour  sVliv  at-^l>lnpti^'.  rorniin-   il  fonvieril  à  iIps  rnp- 

I  lun-sil  r-ipiililu-e,  aver  iinp  nipiilité  relative,  eu  éfriini  à  la  iDii^nenr 

hw«  {h'tlihIcs  séoln;riipips,  ee.'^  jjliPiinrnênp.'*  ont  tniijimrs  enibrasié 

UfH-  rorluiiie  duivo.  C'est  ainsi  ipie   la  .siir'i-ei:t)iin  dos  niontai'nes 

^''l'Iwrail   lie  plus   en   |>lnri  aux  '^"''"'"r"*"  «uniine  une   «"nvre   lie 

I  ioii^up  Imlpirip,  ipii  a  roniporté  liieii  ili-s  p.ssnis  |iivalalilf.«,  et  tiii  les 

E«I<'lai|ti  ,|||  tlpssiii  leetonîipie  uni  plus  d'une  fnis  varié. 

,  '•    Vth«adl.  lUi  IV"  deitheh.  Gtagraphentugt,  Berlin,  ISUI. 
1  '■  H(«(k.  Arbeileit  a»t  dem  fieogr,  IntUI.,  nerric,  1893. 
M-  Obwrralioii  de  U,  Douli;. 
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A  pf^inf  les  prritiier.s  rmlimi'iils  ilu  relînf  coii)nii'riçaîfn(-iU  t 
s'csiiuissiT  i|iic  ilt'ji'i  ils  <li'v;iiciil  migir  sur  Inclivili*  tic»  »^iiix  nm- 
ninlcs:  i-l  cliiiiiuf  [n-iif;ri<s  du  iiliMiciiiciil.  suiviiril  le  sens  ilum 
I<-i|Ut'l  il  sVxoi'çait,  ai'ci'iiliiait  oti  alr()|ilii»il  \n<  slrurliin^  mU- 
ririn'i-iiLi'iil  ;iii]iii>;i's.  diiriliii'ri  de  f'iiîs.  iluriiiil  rf»  viritisitiiilt-*,  Ir 
n'jriim'  )i\(lrn'.'i-a|ilii(|in'  .-iiiru-l>il  l'-fr  i-ciniitiîpï  A  ([iinl  ilrpi>*  fc» 
iiK)(lificit(îctii!i  siicroiisivi'ii  aiirniili>lli's  <<tt^  rnncftnlaiili's  ou  iliwnr 
<lni)li-s*  (Jm-lli's  Iriirrs  en  m-iihiI  n-('f>tiiinis<k{il)I<->  ihiiK  lo  iV-stillnl 
ih'-liiiitif:^  Aiiliiiil  ili-  iiiicslions  dinil  lu  solulitm  t-sl  i-\tr^iiii-tiii-iil 
ili'lîratr.  i>[  [iciil  iik^iik'  ilevonir  irii|><is.si1il(>  faute  de  iluriiiitenb. 

Il  en  l'a'-Aiillo  ijiii'  Ii's  ilt't1ii('lt<ins  |irr'r(^<l(>iiiiii>'nl  c\pnf>tW  ÉloivMd 
Ahv  i'c;:ar'ir-i's  pliilijl  l'oitiriu'  nu  <-niliv,  (ilîraiit  U's  solulitm»  1» 
(■lus  siui]iIo<4.  uiaÎK  dont  t';i]iiilii'.-iliiu)  aux  ras  jiiirlirulitTs  de  h 
}[^-o;frn)>hio  lit-iniiuilr  hpnui'<iu|i  do  |>i'uilencp.  en  raison  t\e  l'intri- 
latilr  i'iiti)|dii';ilii>ri  di  ^  |dii'-u<Mii<-iii'N  iiiiliircU. 

InflnB&oe  des  éruptions  volc4uiiguea.  — -  Le»  éruptions  roloi- 
QÎquës  »oiit,  comme  les  plii'rtunu'^neK  teetcmîques  pri)[>r<>ment  ilib, 
di's  i-iuiMé(]iieiiros  di'  t';irliNiir'  interne  ilu  irlolif.  Ci-s  deux  orjrp* 
de  manifestations  s'ac:euui[ingiient  du  reste  d'une  Fnç^n  cnnstanlP, 
liuiHifiie  r'est  jmr  les  casisures  île  l'iVorce  que  les  niali^res'ile  lin- 
It^rifur  se  foui  jimr.  C'est  donc  bien  ici  ijH'il  cunvipnl  de  faire 
mention  du  Irmibio  (jue  les  éruptions  apportent  souvent  dans  la 
poursuite  d'un  eyele  d  érosion,  par  les  moditications  <|iicli|Uf!fob 
considi'Tnldes  c|ti'i>lles  impriment  en  peu  do  lumps  &  l'éliil  ilu  lu 
sui-face. 

il  ne  s'agit  plus  seulement,  dans  ce  rus,  d*nne  altt^ralion  sur- 
venue dans  r.isRÏette  dp  IVcorte.  Ce  »onl  Av  nouvelles  provision» 
de  matières  i]iii  ■''ép:iiielieiit  au  dehors,  el  dont  l'elTel  est  de  super- 
poser nu  relief  aecjuis  Inul  un  eiisemlde  <lp  striirluif  s  /Htraxites. 
([ui  tranrtieiit  ;ilisoliiment  sur  relies  ({u'ocraMonne  le  jeu  des 
piiissaïu'es  e.xleriKrs. 

Les  [ilus  reutiiri]ualdes  de  ees  siniclurps,  relies  qui  rnntrasIenL 
le  mieux  avei-  If  inndelé  li;iliiliiel  du  sul.  stuil  les  monla^e^ 
coniques  qu'entendre  rareuiindttlion  progressive  des  prmlnit^ 
^pancltés. 

Cânee  volcaniques.  Les  cônes  de  dt^ltris,  construite  [uir  pro- 
jection de  nintériaux  nieuliles  autour  de  la  cheminée  d'un  volcan 
se  distin^'uenl  par  lu  réiridaritè  de  leur  penle,  toujours  un  |iei 
plu»  niide  dans  le  liant  (pi'â  In  p.-irtie  inférieure  (Jig.  "il.  fl  gént^ 
ralement  comprise  enlre  un  inaxinuun  de  ^î.'i  defrrés  et  un  minimuii 
de  3  à  10.  L'un  des  plus  raide»  e»t  celui  du  Vésuve,  qui  a  3o°  ttJ 


IXrLCEKiES  TECTOSHiOES  ACTIVES  \Tj 

■riiirliiiaisim  '.  M.-ii.s  <-«  rliilTn>  »'a|){>li([Ui>  M-ult-iiiont  <iu  l'ono  ter- 
minai lie  «'iiilri's.  tfl  lii  in'iil).'  iiioyt'iiHv  du  voU-an  toiil  enlier  n'esl 
<|ue  .le  li'.'  Ht'. 

Quelques  heures  sufliscnl  \anir  It-ilificilion  il'uii  côiu-  di-  di-lirù 
ile^lOU  iii>'-)rr>siloli;ntlriir.  Suiim'iiI  tl-s  aii|ian'ils  jiiTiveiit  li  ilL'|ms»er 
301H)  iiiMiTs,  i-utiiiiK'  a  Java,  i-l  alurs  ils  s'ètalnit  sur  unr>  Ijase 
<|iii  peut  i](>|>n!>!>pr  !.">  kilniuMres  (!.>  (lin nrii^lre.  noyant  sou»  leur 
fnaA.«r>  une  assez  vasto  surface  «li'-jâ  iiiodi-lt-f. 

Li's  laves,  m  s'é|iai)cl)arit  \mr  U'  sdiuiiicl  on  |iar  les  flancs  ilts 


^r  Vie  'I   -  Ij- iMkiii  Ju  l'ii»i}aino  BU  Jaii"(i. 

lu^rips  il'i-i'ujilîoii,  |K>iiYeiiI  les  Iraiisformer  en  cône»  mixtts,  aux 
Hnnr^  sensililpment  ninins  railles,  l/nii  des  |ilu*  leniticinjaldes  e»l 
'Kliiu.  duiil  la  cime  dépasse  JIHIIU  maires  lialliludc.  et  qui  wiuvpp 

^■e  sifi  produits  iin  espare  pllipriqiie  où  Ii>  gran<l  axe  a  pr^ii  de 

^W>  kitom<''tres. 

^^  finlin  il  \  a  des  cAiies  excliisivi- nient  conslitués  par  des  laves, 
*ans  dêlifis  projelés.  i'.fn  cZ/ries  lie  liwr»  s  édilienl  ifans  les  ri^gioHA 
'>ù  tes  inalières  ^paneliées  sont  parlirulii'reinerit  Fusibie».  el  l'ad* 
ditiofi  des  rouKV»  sneressives  liiiil  par  eii^'eiidrcr  irénormcs  aeeii- 
■ntilalinns.  Kn  Islande,  oii  ce  tvjie  es!  frêquenl.  l'inrliiiaison  des 
•*lus  est  e^niiprise  entre  I  el  S  de^ri's,  et  la  tiauteur  relative  varie 
^e  "i  tniyires  à  6110  iiif^lres.  Mais,  aux  Iles  Sanduîclt,  le  seul  ainun- 

'■Ptilrkrr  ù  Prnrk.  .HnrfiAotovv.  1.  i-.  ill. 
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ccllem^nt  i\û  liivD)  liaftn)ti(|u<'8  ii  construit  uiio  inoQl»):ni-,  !■•  Vien) 
Lon.  r|iii  s'olMe  â  tlUK  mêlrL'.s  île  liaiileur,  avpc  uiip  incliiiBUon 
variant  ilt-gnii»  un  niininium  île  ^I"!!)' Jusqu'à  un  maximum  itr 
6»  t3'  '.  La  hase  de  la  montagne  a  «le  "0  à  80  kilonitln-*  Av  i£i- 
■nMrt^':  ot,  comme,  aussi  Euin  que  la  son'le  iiit  atteint  dans  He 
au-iloHsnuK  ilu  iiivfdu  lie  la  mer,  elle  n'n  jamais  renronlré  que  île  - 
la  lav«,  on  a  pu  estimer  te  total  îles  scrumulnlions  volcaniques  { 
iriluwaïï  à  lipaurouji  [ilu»  de  c-nt  mUfe  kilomètres  cubes,  donlon:^ 
mitle  visilik's  iiu-ilessus  de  la  surfare  de  rOcèati. 

Ce  rhiffre  colossal  routrasite  avec  la  faible  impression  prodvitf . 
par  l'u-spert  du  volcan.  »i  lar^i'raent  ctulé  que,  vu  de  ceriainsi 
rrtlés.  il  seinhlc  ne  former  rpi'une  saillie  â  ()pine  vîsilde.  | 

Cavités  cratûriformoa.  -     Si  les  [irotiiW-rances  ioniques  sont  la  k 
forme  normale  des  /■|iau(-lienionts  înlenie»,  l'activité  volraniquc 
fnit.  aussi  unlln-  uru'  structure  qui  est  comme  la  rontre-partic  dr 
la  pr^rèdenlc  et  qui,  hien  jilus  qu'elle  encore,  est  contradicloir» 
par  «on  c»senee  avec  la  iiianti>re  d'u^fir  des  rauses  exlemea;  mhu 
voulons  p.Trlcr  des  cavités  crnlèriforiitea. 

I^e  sommel  îles  n'mes,  qu'il  s'a^'isse  de  débris  ou  de  laves,' 
toujours,  conslilui-,  dans  le»  vtdcait»  actifs,  par  une  ouverture  dit* 
cratère,  et  ilout  l'itnipleur,  pswatiellemciit  variable  d'un  momcot' 
A  lin  iiiilre,  dépend  s<jil  des  fluctuatinns  dn  niveau  de  la  lave, soit' 
de  la  force  des  jiniji-clions.  Ku  ISil..  Juujfliului  a  vu  à  Java, sur 
le  (iuuunj;-Itaun,  un  crulèro  lir   TM\  mètres  de  profondeur,  avec  ■ 
parois  verlirnles  en   voie  de  cnnslant  érronlemeiit.  Mais  les  rir 
roiistauces  clianjfent   beaucoup  quand  la  lau-  monte  par  la 
minée  et  remplit  plus  ou  moins  l'ouverture. 

Bon  nombre  de  eral^res  de  volcans  éteints  abritent  aujourd 
des  lacs  et  sont  dits  c.raU-.rfs-lncs.  De  ce  nombre  est  le  hu-craU^re 
de  rOrt^^uii  et,  sur  une  moindre  ûclielle,  le  lac  de  Laacli.  pr^s  des: 
bords  du  Uliin,  avei;  une  profondeur  de  îîl  mfitms.  Le  plus  ruri«ul' 
exemple  de  re  genre  est  reini  du  petit  lae,  d'environ  .'iOO  mètres 
de  diiiin^tce,  que  M.  Kerr  Cross  '  a  récemmenl  signait'  au  foud  da 
cratère  qui  couronne  le  Hungwe,  eône  volcanique  <Ie  prfes  m 
:iO(H)  métrés,  se  drt'ssaiità  rexirèmité  septentrionale  du  lac  Nvawaj 
("est  l'abondance  des  pluies  êquatoriales  qui  entretient  cvll 
petite  nappe  d'eau,  ainsi  que  beaucoup  d'autres  lacs  de 
situés  an  voisina^'e  de  la  même  montagne. 
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I.  nitnn  in  Pfnck,  Uorpkologk,  II,  p.  41.1. 
3.  Grograpii.  Journal.  i»n.  p.  lit. 
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tiesi  impossible  <li>  s>'-[>iiivr  <)('  r(>tte  calégoriu  l^s  rratr^ms  r^>siil- 
laiti  <l'ex|>lMsicms  volcaïuipif*.  Inrs  m^mr  que  ri'\|i1iisioii  sVst 
bunri^e  â  tnirf  iiallre  un  c ntonnuir.  loii)  il'uii  vuli-uii.  ilaiis  une  ri«i-hf 
^in'a  rllc-iiiAmv  rii*n  dV-rujitif.  Ces  cratères  iVexplosion  peiivpii) 
ni»iilev<>tiir  iIps  Ini-s.  comme  Ip  lar  irAlliarirt,  ilims  \f  \Mmn\. 
Krlnins  lars  d'Aiivci-rne,  tels  qir**  1p  jrxic  di-  T":"inil.  jirofuiiil  ili' 
6'  iupln-s,  t'iiliii  li*s  r/'li'iircs  maare  tic  IKifol.  où  lu  iinifomlciii' 
nne  île  22  à  .VI  mètres,  muîs  dont  le  [ihis  ;;rani)  n'a  que  2ll0  mftlres 
•Ir  ilîiiniMre. 

ll(MUi:oii|i  de  ces  cavit«^s  n'ont  [la.*  il'éi-oulemciit  exiéricur.  Ainsi 
les  jars  dp  Omrnid.  di?  Wt-iiiMil.  !»■  I'iilvi*rmaar,  les  lacs  d'Atbano, 
ijpNi>iiii,  ili"  I.nai'h.  Smvpnl  li-  nivean  ili"  l'ean  ?i'y  lionl  iH'iiiicoup 
(ilui*  Iws  que  II-  i»oirit  le  moins  êli-vi-  de  rentiiuia;;^.  C'est  l'cati 
ilc|iliiit>  qui  Ips  rnlrnlic-nt  et.  quand  il  n'y  n  pas  de  sulfatari>,  cetlp 
eau  PsI  ntVessairemenl  douée  '.  l^s  cratères  d'explosion,  produit> 
jinr  la  pnijeelion  en  masse  d'une  cerlainr  i''li'tidne  de  leiruin.  oui 
[orfois  iIps  dimensions  L'onsid('t'aMes  i-l  i-n^ri'iulrcnl  iK-  vôritabli's 
nryuex;:i;rantesipies;di*  ce  nomljivsonl  :  la  cn/dcra  ou  l'hauilii-redri 
fiimiirij^-Tenj.'fjer  «le  Java,  qui  a  li.*îll(l  nii-tres  sur  !t(l(in;  le  cinjur 
■ti'  Saidoriii.  avec  tVMUt  mi'-fre*  île  [n-lit  «xe  et  11)  kiloriii-lri's  dr 
rraiid  axe;  la  cliaudit-re  de  Tém^TiiTc,  qui  compte  13  kiioniMres 
»ur  211, 

Kiiljtt  um-  structure  commune  k  certains  districts  de  laves  esl 
rtWf  i\ai  enpeiidrc  dps  cavités  cratériFurmi-s  par  le  simple  pITondri»- 
Wiit  de  certaines  parties,  rr-fimilues  à  la  luiftn  ou  olVrant  dt's  vides 
inliTMfs.  Cette  structure  e^*!  fréquente  en  Islnnde,  ainsi  qu'aux  iles 
î^nnilwicli.  L'n  certain  nomlire  de  lacs  â  fonil  de  lave,  qui  ii'iilTrL'ui 
p*  lie  Irucei»  d'e\plosions,  doivent  avoir  été  produits  de  relfi' 
manière.  Ce  peut  i^tre  le  cas  du  lac  l'avin,  en  Auverjine,  i\  iiiuins 
i|uiln'y  faillp  voir  un  ancien  cratère  de  lave  fusible,  comme  celle 
fû  sVjNiuclie  an  pitnn  de  la  Founmise  danH  l'Ile  do  la  Héunion. 

I*  plus  bel  exemple  lie  ces  firijites  d''-ff'indieiiieul.<  Volcaniqiifx 
"■slcetui  delà  chaudière  de  Kiluuea.  aux  iles  Sandwicli,  avec  son 
fcnil  wcupé  par  un  lac  de  lave  bouillante  ot  ses  parois  escarpins, 
Uili'sile  plus  130  mètres. 

ModiOc&tions  géographique  a  diverses  produites  par  les  érup- 
UoQg  volcaniques.  Liaca  do  barruge.  Cascades.  —  Kn  ilelmrs  di' 
laitititimi.  faite  au  modèle  préexistant,  des  structures  parusiles 
^UR  non»  venon.s  de  signaler,  et  ilont  lu  juxlafiositiun  cn^emlre 

I.  ?«iHk,  ftofiiholos/ir,  il.  |i.  3SS. 
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un  paysage  vokanii/ne  tn'-s  caract^-rUé.  !««  é|)anrli«>iiieiits  vnii'EÎI 
sfint  siisrnpliljles  d'apporlcr.  ilaiis  riivili-r>;friipliic  d'une  ré^n,  i<% 
r)i3ii^i-iiK*nlK  iriiiijiortanro  Ir^s  ilivi^rsi*.  i 

1/un  <1ps  plus  liabitiiols  e»l  k>  linn-ii);**  irunevalléf^  par  unrroulél 
lie  lavr.  Il  cil  pnil  rt^sutlcr  la  fonnatiim  il'uii  Iw  ou  iI'ump  i-ajtmrfcj 
Ainsi  st'  suiil  fitriné.s,  eu  Aiiv^^r^ni'.  le  lac  {ihamlttui  et  coliii  iI'At- 
liât.  Phifiiriirs  lies  Iw'Ht's  rascudt's  Je  la  contnk'  du  Yi>llon*sl(m«i 
en  Ainrrlipii',  smil  iliirs  »  dos  nnppns  t|p  lavits,  au  spjn  ilt-sipicDa 
les  rivières  n'ont  |ia«  cncoie  pu  W  k-iiipK  iraiijirofniidir  leur*  liU 
Lp  iai-  du  Y*'lli)\vsti»ne,  situi'  à  233!)  m^-tivs  irallîliKle.  cl  prx>(uai 
de  DO  nnMreïi,  n''<)iilt«  du  liarra^R  il'iinn  vallri-  par  une  cnuléf  4 
rhyidilc.  On  iiltriliin-'  In  inVmc  oritrine  au  lar  de  Nîeai-apiq,  i\t 
couvre  il  '■'•W  kîlfjiurlrfs  carn'-*.  sans  ipie  sa  prnFoinleur  dt'paal 
60  ou  Kl  m^lrt's.  Il  en  est  de  même  de  plusieurs  enviU-^  tarusirt 
du  Mexii|iif,  et  ou  a  vu  des  lacs  se  former  de  rette  manière  i 
Japon  en  I8,S8.  j 

Cbangemeiite  du  réseau  hydrographique.  ~  Tous  ces  chind 
mentii  ne  porleut  (jiie  sur  îles  détails  secondaires,  et  Ip  Ti»4 
hydrofrraphiquc  n'en  est  fine  peu  altéré.  Maïs  II  y  a  des  cas  oil  ( 
niodilif'ntion  des  Iracès  peut  devenir  profonde,  e(  bouleverser  i 
fond  en  comble  l'économie  ilu  drainage  d'une  région.  Cent  re  t\/{ 
arrive  lorsque  l'aclivité  vidraniijne  s'est  exercée  sur  une  asii 
grande  érhelle  pmu'  superposer  «  un  territoire,  non  plus  seulj 
mentijuelque»  cônes  ou  quelques  couWes  de  laves,  mais  un  masi 
p.ir.isite  ronsidéralde  et  de  iTiinHe  allitude.  ^H 

l'eninssif  devient  alors  un  centre  de  diverfrenceiMfurde  n<iunQ 
cours  d'eau,  que  la  forte  inclinaison  îles  versants  rend  facilenM*! 
tiippentiels.  D'une  |iarl.  ces  rivières  peuvent  ^tre  a»gcz  puissaDte 
pour  remanier  cnmpIMeuienl  les  valli'-e»  de  la  périphérie  :  d'au!* 
part,  le  réseau  général  ipii-  le  nouveau  relief  fait  naJIre  pei;oit,iI<j 
pontes  divergentes,  une  impulsion  directrice  qui  peut  lui  assuicf 
pendant  quelque  temps,  une  reilnine  indépendance  relativemenn 
l'allure  du  socle  sur  leipiel  a  eu  lien  raccumiilafion  éru|dive.  N«l 
seulement,  sur  toute  la  partie  recouverte, c'est  un  système  nouveau 
qui  se  substitue  aux  ant-ieiines  li^'nes  de  draînase,  d^oraioi^ 
enfouies:  mais  aux  puint.s  r>ù  cesse  t'accumulation  volcanique. k 
modelé  initial  peut  s'atrnpliier.  parce  que  les  aneiens  lliahvc^* 
reçoivent  |i!us  les  mêmes  quantités  d'rjiu.  En  même  temps,  le^ 
nouvelles  rijroles.  en  déboiicbanl  •mv  la  périphérie,  se  ereusenl  iloj 
lits  indépendants  du  sous-sol.  j 

Cette  indépendance  apparaît  elaircnienl  lors(|ue  l'érosion  .1  eu  'C 
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lemps  JVnlfVw,  sur  Il-s  l»nls,  mu;  juirtic  notaltlc  ik-  l'a]t|iarci) 
vuk>iiii<|ut>.  Dans  ce  cas  on  n  alTitirc  â  des  trnctis  xurimpasés.  !>ftns 
Million  arluflk-  iivpc  U>  lerraJii  oii  on  1rs  observe,  pt  ne  devonant 
iiilflli^'itileA  ({u'à  In  t-uiiilitiaui  de-  n'ronstiluer  lit  [larlîc  •limjiiiriie  >li! 
U  l'oiiverturp  t^niptivf.  C'est,  ainsi  ([up,  <taiis  rAIIrmiapiio  crnlralo, 
|r>  Vii'.'i-Is!n'i-jr  '■!  !■■  lihiiii  suiil  vi'iiiis,  à  I'(''[irK|iip  mion'-iic,  former 
ileiix  massifs  basalli4uvs  imporlanls  t-iilre  lo  Tumius  H  le  Tliû- 
rififferwalfl.  Cei  massifs  ont  compli^tpmpnl  vhangé  l'ancion  drai- 
niuri-  Je  In  rfjrioii  ver»  k-  (rolf»-  ili>  Casstd.  Ils  ont  si-pvi  iroii^ine  à 
ilpRoirreiiiix  roiips  d'eau,  fifiiil  !fs  un»  \«nt  au  Main  pI  k's  autres 
aiiW'cs<>r.  (Jos  rivières  oc  tardr-iil  jias  â  smlir  ilti  terrain  SasaUi(|Ue 

ur  couler  sur  dv»  formations  scmtiblciniMil  plus  anricnnvK,  où 

minonl  les  disliK-alions  alîtriiées  du  sud-esl  au  nord-ouosl.  Or  ce 
l'est  i|o(-  dan»  \f  détail  des  trai'i'-s  ijiie  t-flU-  diriTtion  parvîont  i 
hirc   sentir-  Mt^nie   la    ^ande  ilisluratiun   iiord-8ud.  suivant 
Ni|ii.'lk  s'i''tait  faite  aux  temps  terliiiires  la  dépression  bessois<>,  a 
<iup|(|ui.-  iMfiiie  au  ilékut  à  si'  traduire  dans  la  ilircctîon  de  la  Fulda 
I    H  lie  SCS  arOueiit»  '. 

H  En  Kranro,  les  massifs  du  i^nntal  et  (lu  Mciiil-Dore.  tardivement 
^•dilî^»  sur  lu  pénéplaine  du  l'hteaii  Ceiilral.  exercent  une  action 
Jireftrice  oiieore  mieux  iiiur(|uée,  el  il  en  est  de  iin^mc  pour  les 
^nynnes  massifs  volraniqiips  qui  se  sont  aer itinulés  en  Amériipie 
surlf  Yidlimstone  et  sur  te>  nionls  Ciiscades. 

Laccolitiiea.  —  IVur  lerniiiier,  rums  devons  dire  ici  ipielqucs 
mot),  d'une  intluenre  purement  volcanique,  et  qui  se  traduit  k  la 
iirfnec  juir  des  ellets  |out  â  fait  semldiiMes  à  ceux  «jue  peut  pro- 
■luire  un  niouveiiienl  uriij.'è]iiquc. 

Onronnatlen  Amérique  des  bombements,  de  forme  elliptique, 
•njpssus  desquels  les  lerniîns  straliliés  forment  autant  de  calotte» 
wp'Tposées,  en  dôme»  résulter»,  ilont  le  feutre  culminant,  quanil 
If' *"iniiiel  a  été  enlevé  par  l'érosion,  laisse  voir  im  noyau  éruptif. 
'*  noyau  est  constitué  par  une  rocbe  qui  a  dû  former,  dans  la 
IT'if'HHleur.  une  intumeseenre  de  naluie  p;'lteu»e,  soulevant  en 
'"nue  de  elorbe  les  Icrrains  qui  l'empéidiaienl  d'opparaitre  À  la 
'urf.ire,  el  dans  lesijuels  elle  s'est  rontertée  d'envoyer  des  filons, 
tj-i  prutubéranees,  qu'on  [lourniil  appeliT  irr^iif/lfs.  jtuisqu'elles 
"ont  pas  vu  le  jour,  oui  reçu  \v  nom  <!e  Inrrolitlirs. 

Or  it  est  évident  que  des  pbénom^nes  du  même  jieiire  peuvent 
"•ntftrp  avoir  lieu  dans  les  fjrïinils  centre*  éruplif».  Os  injections 

'•Ptnth,  îlot  Vtultehe  Hfteh  (KlrcholT.  Land^rkuiule.  Eurapa,  p.  ïirS), 
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souterraines  (le  laves  soiil  de  nature  à  ])roduire  l'exliaussemeal 
(ou,  quand  elles  se  retirent,  raflaissement)  en  bloc  d'un  ilislriil 
très  limité;  et  il  ne  serait  pas  inadmissible  que  des  inouvenieni> 
du  sol  tout  à  fait  localisés,  comme  cuux  qu'on  a  signalés  à  Poui 
zoles,  dussent  être  attribués  à  une  cause  tie  ce  fjenre.  Il  imporlait 
du  moins  de  la  signaler,  à  cause  de  In  réaction  (]ue  ces  niiiuv<- 
ments  de  terrain  ne  peuvent  manquer  d'exercer  sur  l'activilt-  lio 
eaux  courantes. 


I 


IMXfKMK  LEÇON 


CYCLES  D'EROSION  SUCCESSIFS.   ANALYSE  DE  QUELQUES 
RÉSEAUX  HYDROGRAPHIQUES 


Notion  de»  cyclea  saccessifs.  —  LVeorre  lerrcstrc-  ayant  subi, 
t  l>irTi  Jos  re|irisps,  tlf.t  flllirl>  tir*  itislnr-ilion,  il  n'est  ain-iiiip  (lartic 
ili'  la  Icrrv  ferim*,  si  ce  n'o:*!  ]n'ut-»yirL-  <|ih'Iiiucs  U-rriloirfs  lio  tr^s 
rtWntc  (•mcrsiuii,  <iù  If  travail  «In  mn<lo|i'-  n'ait  i''U'-  plus  iriiin'  fois 
•ii'cmimpu  [>ar  îles  întlin'nrcs  tf'4"lnnii(vio9  arlivps.  Il  y  a  donr  «u, 
"irim  mi^tm-  [mini,  suncssioii  ilt-  [iltisiour»  i-yrle»  ti'vi-osinn,  ilotit 
"■liBcun  il'ailleurs  |i(itivait  t"tri!  [ilus  on  inoinH  avatiri''  an  niDincnt 
'le  l'on  vert  UPC  tin  rypie  Miivant.  L'analyse  rationnelle  il'une  topo- 
piipliic  fxigf  la  rfi'fjnstiluliiiri  <l<'  vf»  "livors  i-ycle».  ri  (■'(•«(  une 
Idchf  i|ui  jiri'spnle  Pli  gt-néral  une  exln^me  diriiculli'-.  ipian-l  on 
oniTP  â  IVnorme  i^paisseiir  île  terrains  (|iie  l'érosion  a  partout  fait 

'imiailrf  ilurani  k-i  âpes  ffi-oloviinies. 

Cqiemlant  ivrtaînes  ri'ir"""»  '1"  plein-,  l'ii  raison  ilr  la  sini|ilii*it£ 
'li^  leur  liistoire.  si'  pn'^fent  assez  bien  .i  l'analyse  des  eyrles  siic- 
'PMifï.  au  nioin.s  jmnr  li-s  pi'-riodt-s  pusti^rii-uros  à  l>pc  prinmire. 
I*  Minl  Ifs  contrées  {[iiî  n'ont  jamais  élé  iifTcctées  par  ik's  plissi'- 
"ifiits  Irop  énerjïiniii-s,  i-t  où  rliaijne  i-M-le  s'est  poursuivi  asser 
"mf'Ii>iti|is  pour  pouvoir  Faire  ilc  la  ::«urnii'o  une  p<-iii-plaii)o  A  gicu 
ITè»  parfailc  flans  ce  ras.  un  nitscrvaleur  allrntif  parvient  à  recon- 
iiailre  ,lt'>  laniheaux  tie  In  iiénê|ilaiiie,  ilnnt  les  rapports  mutuels 
l'ii'lfDl  à  lU-miMor  la  wrir  iIcs  événcnU'iils  surveims.  En  partifu- 
'w,  paisqu'uiH'  pénôplaine  ilevail  tMrc  une  surface  peu  liiiïérente 
'1  "11  plan,  fi  dont,  )iar  fonséijui'ut,  les  lijjnes  ilt-  niveau  élaient  iV 
h'»  de  ciiosi-  prcs  dc!*  droik-*  p;irallAli's.  si.  a[ir^s  avtiir  ri'cuiiim 
■Un  nombre  suffisant  de  lambeaux  d'une  pénê[daini'  ilimnée,  on 
'^"iiil  |ifip  (les  rourbes  les  points  de  nn^me  altitude  actuelle,  on 
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obtipnl  unp  rppn-sputationpxarlrdi-  lu  sommf  des  dfformatioiuJi 
la  surfiici'  il  r-|irfiuvws  ilopiiis  la  Rn  «lu  cvcIp  «gui  l'avait  i.'iij.wMrl 
Et  s'il  rst  {lussililc  cl'i'-tnMir  ccttr  rt'|in'sriifati<tii  |nmr  ilfUX)'fii^ 
plaÎDP.i  siicn'ftsives,  en  n'Irmicliuiil  la  [larl  iKs  <lrfomwtmn.*  ijui 
leur  (.'st  ruiiiintiiu'.  on  arrive  à  n>r<)iiiiaitn-.  au  nioins  ilans  Imn 
traïtN  ;i<'iii'raux,  IfS  disloi-ntions  r{iir>  la  |ilii.s  aiiciiiniip  avait  hiUm 
au  iK-1»ut  tlii  ryrio  ijui  il<-vuit  alKiutir  n  la  >cruii<Ic.  S 

CV'st  surtout  aux  États-Unis  iiu'on  a  reiiconlri-  dos  cîiYoïislaïKW 
favoraldrs  [umr  i-utn-i'iviidr*'  ro  ifoiim  tV-Iicat  de  ivdiPr«'tK*s. 

Littoral  atlantfqne  des  États-Unis.  -  -  Le  iitlitrai  all»ntii(ue4« 
États-l'iiis  ofTi-o  celli'  jmrtirulariti-  i|up,  duniiil  le»  t^^tnjis  jtriniumi 
la  leri'p  fcrtiip  urcnjmit  la  plnrr  de  ffirrân.  t.tndis  qu'un  frraiii 
bassin  de  st'-ilinii'nlation  m-irini-  s'rtendait  sur  la  nyiiui  aujonr 
d'tiui  nionta^''nvusc  des  A|i|iiilai'hos.  uii  s'aiTunudaiL-nl.  daii«  of 
largi>  synclinal,  de  |iuîssantsdti'p(itsslratî(it'-s.  Donc,  à  cotte  <-p(ii|Di- 
les  rivii'ri's  vonaioul  Hc  l'oiiost.  nbouti^Nnit  nn  boni  du  syin'liftnl 

Ai'luLdlctni'nl  los  lircoii élances  lopu^i-;t]>Kiqucs  si>til  renvt-ixVs 
elc'i^.il  ]*oci'-an  ipii  draine  la  n^gion  nppalai-bipnne;  mais  l'i^roult 
mont  di's  IfiTi*.*  :it]ariliipifs  a  i-tt'  «crtaini'uii'nl  tanlif.  <■(  df  plii^ 
avant  leur  disparition,  le  |)lisseni(>nt  H  ri'nicrsiou  tics  Appnlachc 
ont  dû  sp  fairp  profri-essivpmi'nt.  De  là  vient  t[u«  la  lopofcrafibi 
du  pays  [ivul  utTrir.  â  la  fois,  ilrs  ti-ails  dt*  $n'andc  aucii-niicté.  cOi 
fnrmt's  à  l'êfal  oriirinri  i|i>  la  surface,  et  d'autres  tout  â  fi 
iTiodprn«'s.  Ce  (yii  frappe  surtout,  c'est  le  jieu  irimituiiaRce  i|( 
eaux  qui  .sf  ri'udcul  ilin-itcuu-nt  àrAtlaiilique.  roin[ian'>eàréteniIi: 
du  r^^seau  tnbiilaîre  du  Mississifii.  c'est-.i-dtre  se  dèversanl  dai 
un  truni-  ddul  lu  direction  est  à  an^\f  droit  avec  celle  de  la  (K'II 
^iiérult^  \vr*  l'ucéaa.  Evitk-iiiiucnt  v'cM  \v  pasiM-  qui  doit  rroill 
comjjte  de  cette  disposition.  Quelques  rivières  im|i'irtanfes  ma 
«(urtes,  roiuiue  le  l'oloniac  et  le  Siisquelianna,  vont  <io  suite 
l'Atlantique,  eu  franrbissaut  |iar  dos  ^rjïes  des  bourrelets  q 
aurnienl.  di"!,  seinble-t-il,  dériver  leurs  eaux  au  sud-est,  et  il  n'e 
pas  interdit  de  penner  que  ce  peuvent  iMre  d'.inrien»  lils  lluvîai 
qui  auraient  réussi  à  se  mainleuir.  mai»  en  cbini^'eant  roniplAI 
n)«nt  le  .ten.s  de  récoulemerit  priiiiiliF.  jH 

Essayons  île  pénétrer  plus  avant  d,-io>  rn[iiily.<e  du  n'*seau  h^ 
(;raphiqii(>  Jiuiéricaiu,  en  roiumen<;aiit  |inr  le  luird,  où  l'existen 
de*  dépots  du  trias  montre  que  la  région  a  été  immergée  nu  iléb 
(les  tvmps  secondaires. 


I.  Le<  .Iméricalni  dJralenl  h  ii-tultanlt  du  diniir^phhmf. 


D  RROWON  SUCCESSIFS  ÎST 

ConnecUcat,  New  Jersey.  —  M.  M4)ri-i.<v-DiivÎ!i  '  »  pu  rceon- 
tiiln*  iluiis  k>  CoiitK'ctk'ul  les  trari-s  de  ti~oî»  {•éiiéplaiiiL'sdiHtinctf'i 
Î5).  Ij»  prcmit-re  est  rAh  i]ue  fnrmai<>nt,  avant  le  ilt^piM  tl(»i 
rtouchefl  lriasii|uos,  les  terrains  rristallins  <li>!i>i|néri.  Un  lambniu 
^dcn'llo  pénéplaine  sobsi-rve  Jaiis  un  ravin  à  IViuest  Je  Southinfi- 
'  hm.  où  l'nn  voit  le  ron^toinénil  salileiix  <!«  la  lia^n  du  trins  reposer 
[sarlasurriicf  iVoilée  c\  aplanie  îles  seliistes  .ireliéens  «n  conches 
'n>iHidiTali[em(.-ul  iléranja-es.  Cette  surfac*.'  (I)  est  aujonnl'hiii 
^kffrdùp  il'uiie  ftirtc  inclinaison. 

Pln!'  haut  80  iisronnalt,  avec  une  iitelinaLsoti  inuimlre,  U  pétié- 
l|iluiii' lit)  à  laqui-lle  le  payi!  uviiit  éli- réiluil  avant,  le  cimimenre- 
tinriil  de  Tt^poque  eriMiieiV.  A  lone-il,  .sur  les  srliiste»  <ri»l<i1tiii», 
IcrUf-Hurrace  est  |>eu  entamée,  jïrdi-e  à  la  meilleure  résislance  ilfi!> 
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I  *"* IJ.  —  Si'iiAii»  ilct  ^ifn^i'Uiim  imvruii»  Ju  Ciiimi'i-iji-iii  i.r«|iMv»  M.  V.  M.  li«ïliij. — 
It,  pin^iUtn'-  |in^iruiuiiiii' .  tl.ll.  jif^nf  plaint-  |<ri'<'ii<u»>t' ;  Ul.  111.  |'^n^|iUlacipnlaiTF.  —  A. 
^lun  crotktiioi  ;  XI.  itj-Au  u-isiii>|uiu;  K.  <ltf|i«i(  on>Uc«i, 

lurhos,  et  foritie  les  hautt^'s  [enes  Ju  pays.  Maïs  sur  le-;  afllenn.'- 
""■rtts  IrinHiijues,  eu  ffénéral   pln,s  tenilre.*,  l'érDsion   a  iltVniipé, 

.  naiiK  celte  poné|ilaînc  [inVrélacée,  ile»  éctiancrures    imlaliles,  ne 
''ûy-*aat   on  Naillîn  que  le»  affleurements  des    nu]>pes   éniptives 

lUDiv»,  roiiinie  au  niunt  Carinel  et  an  mont  l[i;;bv.  (In  i-Diislate  «pie 
<«  jiuiiils  rulminanls  île  ce*  iinifureiiii-nt»  sont  tous  tangeuls,  do 
loiie«(  à  l'est,  à  un  fTii'>n)e  plan  ([iii  [iroloriire  la  surface  ilea  liaule» 
Iffres  el  vient  s'cnfuncer  stjiis  les  dépots  i-rétarés,  eux-m<>rne8 
Dtaniés  par  l'ci'o.'tion  d'où  est  née,  ù  l'époiiue  tertiaiii-,  la  deriiiiSre 
Knqilain*'  (III'(.  Los  jriandes  diU'éremTs  topo^rapliii|ue!i  de  la 
'^irion,  suivant  qu'on  observe  Ifs  limites  terres  â  snbstnitinn  cris- 
'iHiQ  ou  la  zone  occupée  jj^ir  le  trias,  aettisenl  bien  l'iné-iate 
'liesse  avec  )ai|ui-lle  s'accomplit  l'érosion  stibiiérienne  dan»  Jo* 
''■TBins  (jui  n'oITreiit  pas  la  im^nie  résistance. 

Dniis  le  New-Jersey,  ipiebjue.*  larriéres  d'ar^'ile  ilWinbox  laïs- 
'wil  voir  In  base  ilu  crétacé,  reposant  en  discordance  sur  le  trias 
fl^'iudé,  iluiil  la  surface  ainsi  recouverte  otîre  un  relief  extr^me- 
"'fiil  lumléré. 


>'  DiiU.  0Mf.  wf.  Aotn-ka,  II.  p.  114. 
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Région  des  Appalaches.  -  l.o  m<^mp  onlre  df  roti^iili^ralioaB 
^|t'-  .-i[>|ilii|iit'-  jKir  M.M.  Ilavi-i^  i-l  C.-iiii|il>i-n  '  à  Iciiil  IViisiMnlJi-  ila 
roiiliV-i-  '1rs  .\|)|ialyclii.'s.  Avaiil  le  [iUss'-iid'iiL  iIp  ecllf  rhaine.q 
a  iiiar4Ui'-  la  lin  Ap»  tfîmps  primaires,  la  masiw  |iriiifi|iiilr  «lodl 
lini'nl  so  Iroiiv.iît.  «■ommc  imus  l'iivons  ilrjâ  ijîl.  là  oii  i-sl  l'Alh 
lii)iic.  vl  U-K  l'uurs  rl'cau  vctiatil  ilc  l'ouvat  ali(iutiftMÎ<*])l  à  In  ni 
nppalacliieiiiu-.  Le  !ioiil>'vrnR>nl  de  la  r^^çion  u  eu  |H)ur  iMTcl 
il(^vicr  la  paHip  infrrifviri'  d<'  l'ca  cours  d"rau,  en  It-s  ri>i'upilli; 
au  fiiiiil  '11111  ^'ra(»(  {ili  .sMxIitiul,  daiiK  un  truDi;  l'omniiin,  itoiit 
auteurs  oui  jm  n-niiislitiii'r  U-  parcours,  et  qu'ils  «Ht  appeU*  rin 
iippntnchienn'^ .  Jusifiià  la  fin  d<>s  tenifis  jurassii)ue!>,  l'ômsion  i 
»'t'st  oxtT'r'i'siir  <■!•  liTriliiiri-  viia  l'nlraiiu-lc*  lualt'rifni.v  asAwli 
pour  i|u'aujiiur>j'liui  ils  in-  soirnt  plus  visildes.  Mais  au  dt'lml 
rrt'laci^,  un  rrl^veiiienl  sVst  proiluil,  après  loqucl  Ips  eatis  o 
ranti's,  :irlii'\aiil  It-in- ifiivrc,  lin-nl  ilii  |i'i>>  U(ic  pént'-pliiîoe,  tli 
k-s  lnuil)oaii\,  ri-L-oiiiiaisïuLIrs  û  la  «lUrfacv  dti  [diili-uu  de  Cuiul 
lanil,  pciiVfTit  sp  suivre  mijounlhiii  '|p]iuis  :!II0  miVIrcs  d'attiti 
{Alabnina  Cfiilrall  jusiju'à  plus  il»'  l'ilM)  nuMri>s  {Vîiyinte).  J| 
Mis  l'on-  Irrliitiri'.  n-ltt'  j)rnr[dainiL-  a  suld  û  lu  foi»  un  cshm 
nipiil  i-\  un  fTHUchisspnn'nl.  lesijiicls.  sans  lU'Iruirc  Inut  a  fiiil  1' 
cien  synclinal,  nul  nlili^ft^  l'acliviU!  Iliivialo  à  parcourir  un  nOQTi 
tyclo.  Cl-  ilcrnirr  ét.Til  à  l'i-iiic  arlicvi*  ipii-  in  fin  d>'  la  (it'ri 
éticèno  aiiu-nnit  lui  afTiussi-iiifuI,  suivi  il'uii  nouveau  souli-voin 
avec  IflipicI  a  en  m  m  en  ce  un  Iroîsième  cycle.  Le  ;.'!iurhî»>eni 
uin$i  pruiliiil  a\aiit  eu  pour  i-di-l  df  tlonncr  un  >;rnn<l  avanla^c  i 
rivicroB  i|ui  arrosaient  rmu-st  de  la  coidrc'f.  cellcsH'i  ont  rfo»! 
pousser  leurs  eaux  ile  \è\c  vcra  IWt,  capLuraiif  peu  à  peu  le»  i 
mculM  ik-  la  n^  ièro  np|mlai'liionni-  au  prolil  <lu  Mississipi,  La  »o 
sinueuse  i|p  ('hatt-mofra,  (jiu  aboutit  au  TeiinesM'c  en  Irarcn 
los  mont.afines  par  une  série  ije  cluses,  serait  le  rêsult.il  J'i 
suite  de  captures  ainsi  opérOi's  par  les  <-au\  Iriliutaîre!*  de  l'om 
Le  réseau  liydrofîraphiqtie  actuel  des  AiipalacKe»  prési-ritc  ili 
une  grande  complication.  On  y  trouve  nu  petil  nombre  dp  co 
il'rau  aniécétients,  c'est-à-dire  ayant  ^nk>  leur  situation  origine 
comme  le  New  Kanawlin  et  i|ueli|ues  afiluent.s  orieiitiius  du  T 
nessee  et  de  l'Alabama.  I*eu  Tiombreusc.<i  aussi  sont  les  ririi 
eons^iuftile»,  encore  lopées  dans  des  s.ynelînaux  â  In  suite  d 
plissement;  i[uclque.s  tronçons  des  tributaires  de»  rivit^rcs  T 
nessee  et  Coosa  seraient  seids  dans  ce  ras.  En  revanche  licaïui 


I.  Nadimal  geagr.  Uagaiiar,  VI,  p.  CS  :  Appalachiau  CconiQrpAoteyy. 


CVCLliS  DKRORION   SlICCESSirS  ISS 

)i>i>iirs  fl'eau.  (nul  fii  ;.'»i->larit  iiiir  réelle  iiiilêppiulanrp  vis-à-vis 
la  sintdiin'  initi:i1e,  se  sont  njitgié*  à  une  tli'foiiiiiilioii  posté- 
eiirc  (!<•  la  siiiTïiw- Tn*«  |ti'u  oui  k-  raructi^rc  tir  n\UTrs  «mWjn- 
OHTM,  c»ntin<>  ri)c»(P<?  u  la  traversai'  iIps  inniitiii.'^iM'K:  fppt'uilsiit  le 
Tfiinps»«'p  conserve  iIps  tronçons  ijiii  iloivcnl  leur  allun'  ii  «l'an- 
(■ii'iiiies  roiKlilioiiK  ilt-  pciilo  i-t  "If  niveau,  ronlniilieluire»  avec  le» 

Ieiri-uiistunres  ai-liielles. 
I  11  serait  hors  île  propos  il'entrer  leî  dans  irlus  de  il<^tails;  mais 
nm%  avons  ju^é  ntVessaire  frimliinirr.  pîircr-  liref  n'-sunir.  à  iiut-llc 
lui'ssp  iranalyse  les  iiulciirs  Hiiu'-nt-ains  avaîeiil  su  parvenir.  On 
s'en  convaincra  sans  peine  en  reninninl  nn  travail  original,  et  snr- 
Beut  i'[i  jetant  les  yeux  sur  le»  cartes  eonsacrt^»  h  la  recuiislitu- 
^nn  lie»  (M'iM-plaîneK  surressives,  avce  res  «-(nirlies  île  niveau  qui 
«ictti'iit  si  Itien  en  évJLlenee  le  synelinal  île  l'aneieniie  rivière  apjia- 
hieniH*. 
l>  i|ui  est  partietilit'^reinetit  instructif,  c'est  le  ijin^rainine  (lîg.  76) 
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P:    V.    c[iut|ui'   jhli'rtliTt'/rui'.    —    I.    |iriiépluiiip    |>rpi'r6[iH^D :  i  p4Tii4^|iljiiiiir  im^U^-^c  ; 
I.  )4oAplaiiiP  Mnldlri^;  L  nintta  'b>  la  tivitie  i)n  T''iiiiPt>i'i-. 


*n»  Ie()uel  .M.M.  Ilayes  et  Ciini|ilieII  ont  cherché  A  n>snnier  l'œuvre 

t*  Iriiis  eyeles,   île    manière    à    remlre   >ensiiile,  mm  seolenient 

niii|Mir'laiice  île  (-li.ii|ue  upériitiun  île  creusement,  mais  les  iltirées 

llilives  piiilialiles  lies  diversi's  phases.  La  courbe  en  plein  lï^iire, 

îrses  parties  ilesremlanles,  r.ilinis>enH-ril  prniTesnif  ile«i  thiihvef;s  : 

Tsei  purties  niMnlante.'^,  ie^  ?oulèveineiits  ihi  sol;  i-hai|ue  CDurhe 

B"  imnctuè   correspoiul  à  l'uni-   «les    pénéplaines,   et   iluniie   une 

W^.  ii.ir  sa  lerniinnisfin,  île  la  liaiileiir  â  lMi|uel1o  il  en  faut  aujour- 

^Imi  nlleri-tienlier  lex  rt>l<>, 

Plaine  côtière  des  États-Unis.  —  Les  ci rconsta lires  géoIti^i(|ues 


ISA  LEÇONS  DE  tilïOiilUPIIIB  E-tUTSlQUE 

sont  fncon^  pltii»  siiniik*»  tlaos  lu  [ikinv  cAli^l'e  Ae»  ÉtHls-l'ni'. 
qui  pnliniri-'    à    ilislsitirp  et  riinlounif  It-s   A[i|»alachcs,  Hi-lrmliat 
4li>j>iitA  riImUoii  jiisfin'nti  Missi!i^i|ii.  C*-llo  |ilaîi)i-,  sur  lai(ii<-ll<' l» 
nririVM  t'uiilutil  h   \tvU  pK-s    iiuniiulciiiciil    uti  riv.i^r.  »'a)>|»iif  ai 
gneiss  qui  fni-iiit>  U>  |)ii>d  des  mnntn^tii>s,  ou  au  li>rniin  |irimMn<. 
On   y   VdH  iirili'iiriT   sKri-cssivcmi-nt,  en    ilisriinlanw   ansnlaïf 
«l'iilitii'il  U'*  iuurhi'>  nvlarôrs.  \»i\^   \'t-oj!vm\  t-lisuitr  It-  ri>'<^''ii>- 
liii-méiDP  recouvert  par  Ips  liminiTi  plcisUjct-nps  tlil»  i\v  Coltimliii '. 
I.»  pl.iiiii-  n'a  Milii  i|iii-  ilt*  faillir'.'^  oai- il  In  lions,  les  unes  <ksmi- 
ilaiilcA.  pruiluis.iiil  If  ri-iii|ilis»ii;£r  tie»  roliiiK-K  liu»si*»  vL  ili-x  Ikil- 
wpjfs  j)ar  ties  si'-ilirnpnts,  li-s  autres  asretiilauU-s,  avt>c  i-rnMisraiprf 
lie  T.tUiVs  iliMil  i{iii-li|ucs-iiTH's  oui  ilù  sV'Ienilre  ru  delà  «lu  rîva^ 
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¥\%,  VI.  —  huiii-ramnir  ilm  iihi.'ill«iinii«  %\a  vtl  «a  niikfDajf*  -Ir-  l>m'iniirhiirf*  <la 

lit  h  rf'inïniir-  riïy^hP  :  IV.  i^|Ki^[Lu  m^oiiï'iie  ;  V.  r|Kii|i|i<  |iirjhLuL'^nr. 

arluel.  De  là  ti-wis  et  mCnne  ijuaire  cvcles  «rérusiuii.  «Itml  M.  ÏUr 
Gc<'  résume  la  repri'sentntJoii  propiirtionnelle  dans  le  diaf;rjiniiir 
i-i-joirit  (lif:.  77). 

Californie.  —  Lti  Californie  fournit  un  intéressant  e\eni)i)(' it» 
deux  n'seaiix  ti\dro^ru[diit|ue»  suc«4'».sifs.  l'un  apparU-niinl  À  laliii 
de  IV-puqui-  torliaire,  l-I  caractériel'  par  le  dépôt  Aes  graviers  auR- 
f^res  de  la  réfiion,  l'autre  moderne,  ef  si'-paré  du  premier  i«r  If* 
énijtliiin>  volciniqui-M  de  lii  jirHtiile  ptiuréne.  Ce  sont  justeinmtJ 
les  épunchemeuls  de  laves  andésiliques  et  de  ttifs  qui  tint  oblilPi» 
les  rivières  pliurênes  et  délerminè  le  cours  aetue)  du  Yuba  uDÛ 
que  de  l'Auiericau  River. 

M.  W.  Linilgren  ',  profitant  des  nombreuses  roclicrclies  exit* 
têes  diius  les  f;ravier.>(  aiirifi^res,  s'est  attaelté  à  In  reconstitiilion 
de  l'ancien  réseau  iinvial,  eu  soinniu  ataci  conconluiit  avec  le  iiou- 
%'eau.  En  cuustruisanl  les  prufils,  il  a  constaté,  dans  les  eoufl»*[ 
représentatives  des  nvières  tertiaires,  rertaines  convexités  i|u<*j 
n'explique  en  aucune  fa^uii  lu  n'-sistancc  des  ro«lies  sous-jarenlrs-i 
Ces  parties  convexes  sont  d'autant  plus  sî^'uilicatives,  que  1^^ 
cours  d'eau  mnderne.«,  quoique  liien  moins  avancés  dans  leur 
œuïTC  que  ne  l'étaienl  ceux  du  pliocène,  onl  Ai-\h  conquis  u» 

I 

1.  Mae  Gv«.  V.  S.  Geol.  Siiivey.  l:!i>>  Annual  Brpi>rl,  iH. 

2.  ISutl.  girol.  toc.  itf  Aiiieriai,  lïOS. 
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V'Iil  n'-guli^reinciil  (.'uiKavt^.  el  i|'ailk')ir.s  plus  raiile  que  l'vltit  Aes 

fieutii's  rivières.  SI.  Lirii):,Ti*ii  pu  a  ronrlti  ([ii'ajir»\s  In  lin  dcx 

nrheincnlA  volmniqurii.,   il  sVHait  vraisi-itiltlablcmpiil   jirutluit 

m»uv>siii'iit  or(«fi'- nique  <jui.  en  dt'fnrinaiit  li-  flaiK-  f>cct(lt>iitat 

lia  Sierra  Nfvaiia,  l'ti  avnil  au^-nii-itlt-  la  iieiile. 

Variété  des  systèmes  tiydrognipliiques.  —  A|ir<>8  tout  r(^  qui 

WKa\  'i't-lri'  (lit,  quand  on  consiiti-rc  â  quel  ])oint  sont  fomiilî(|uées 

istniclure  Rt  la  cnnipn.Hitinn  «If  l'iVom-  ti'rrpftlre,  ot  mmliion  t|p 

iici$situ(k*s  CD  ont  tuur  à  luur  anV'clé  IV-qutiilirc',  un  se  rund  aisiv 

nt  CMinpIe  de  la  inulti[ilii-iu>  îles  formws  que  peuvent  revêtir  les 

Jslî^mes  hydro^rapliiqu<!A  du  tomps  pn^si^nt. 

Il  y  H  dfs  ri^î(•rL'S  primiUvs  uu  oriijinellex  ',  coiTUfpunJanl  à 

I  »ul  cycle  dVrosion,  nrc(>m{di  dans  tin  pays  Immoftêne  de  com- 

Qsition  cl  de  slriirluro:  d'aulri'^  son!  roin/nixilr-s,  Iravçrsant  plu- 

mtun  trrritoirfs  p-ulo^iquc-mcnt  distinct»,  dont  chacun  imprime 

I  rêseati  flnvial  une  physionomie  propre  au  troni^on  considèri^. 

pellora  rontposês  {lompouml)  los  euvv*  d'eaii  formés  par  la 

BÎun  df  plusieurs  lron(;ons  trilircs  divers  et.  par  suite,  imysile- 

*iil  avanrrs  dans  leur  trav.nil.  I-^nlin  eerl.iines  rivières  sont  dites 

ByfeMs'.parrff  «juVIlessont  entrées  dans  un  nouveau  cycle  d'ac- 

Ttli'.  dont  les  effets  si-  superposeni  à  ceux  du  procèdent  et  ne  les 

Wljias  enrore  fait  eiitiêremenl  dispar.iltre.  D'ailleurs  les  èvéne- 

peiik^éolo^riques  peuvent,  ou  réunir  autour  d'un  tronc  coniiium 

Vsr^'au\  priniilivemeiil  rndépeinlanls,  ou  séparer  nu  contniiro 

bassins  distincts  i-e  qui,  dans  l'urifiine,  formail  un  ensemlitc 

nique.  De    lA  l'c^tri^nie   variété  que   met  en  Itimifre   l'analyse 

ïtinnnelle  de  l'hydrug'raphie  terresire. 

Un  comprend  sans  peine  qn'un  réseau  de  cours  d'eau  sera  d'uu- 

nl  plus  simple,  et  se  niontreru  entoui-é  dune  topographie  d'autant 

jluK  uiiifurioe,  que  le  bassin  correspondant  seru  plus  homo^f-ne. 

nci>liassin  est  composite,  el  que  de  ;;randes  ilifl'érences  de  rési»- 

nwnu  d'allure  se  manîfesleni  parmi  les  afileurenients,  non  seu- 

emeol,  durant  levolulion  du  cycle,  la  tupu^iraphie  sera  U-ba  dilîé- 

fpnle  d'aspect   selon   les   points;    mais   certaines   parties,  moins 

Wbplles  à  l'érosion,  olîriront  déjà  les  caractères  de  la  maturilé. 


IJ-G»  ^iMllIIcAlionk  1^1  rdl,'*  qui  vont  Mil viw  nn:  ilv  irr>-i-)>  |ini'  MM.  Pourll. 
"tal.D«tls.  cic.  MM.  il.-  I.i  Noi'  eX  ik  Miiriçi-cxp  ri-jtri-iiiniiiriil  iv-pilll<'l<^  ilVifli- 
"uiui  rouri  (I'hiii  doni  U-  irnci-  i-tnit  ik-i<-rtiiifii>  lii-i  k  rlrlmt  |ini'  kH  iwnlp» 
Rnirtunki,  k  mot  ilc  aahoiilonnês  î-l.iiil  a|]|.>lLi]iii>  aux  uriluc»)?. 
t.  X4III  u«  pouvuiis  <7(in»iilrri'r  ti--  ttivi-Mcs  ■léiioiuiiiJilioiis  ijih"  ronimi'  jirovi- 
"""vt,  aitciidu  qu'tflk*  iltiiâiumii  |)lii*  ou  m^lns  k  «icnk  ili-  nioi*  M\à  llxi'k  itnn« 
nirt  langue . 


IKS  lEi.'ons  de  géocrapiiie  piirsiquB 

fliiami  «t'autn-s  4'n  soruiif  mmic  à  la  jpiinpsse.  CVsl  une  ronsirt 
ration  <|iril  ne  fant  pas  |ierHro  ilo  vue.  lorsqu'on  so  scri  «le  l'as(iei 
to|io^i'apliii)ij(>  l'oinno'  irmi  (-rili'i'iiitii  pour  apprécier  le  «li-pr 
(IVvululiim  tl'mi  ryclc. 

Cola  pos^,  nons  allonii  pn^-ser  ï'ucci'ssivemcnl  on  revuL'  un  c^r 
lain  nomliro  iIc  lypos  di?  cours  ireatt  ou  ik-  rf^si'uux  lluviaus,  de 
iiianîùii"  à  nous  faire  ttiie  Mép  de»  «ttversps  conihiiiaitinns  (jiii  |k>u- 
vt'nl  sp  prrspiitf  r. 

Rivières  à  penta  rapide  et  diecontlnue-  —  Nous  cuinmencproni 
pardouruT  \es  profils  i|p  coiir'*  ilVaii  rjui  penvpnl  servir  dVxpmples 
au  poini  <li>  vue  iIp  la  régularisation  encore  fort  inconiplMc  iIc  la 
courlip  ilu  lit. 

Ainsi  |p  Kolilltarli,  qui  dei^L-oml  du  Tatrn  pour  se  jpter  à  Gros 
Ijomnilz,  nprè.s  17  kilomi-lrps  de  parcourut,  dans  un  afduenl  del» 
Vishile.  a  ia  pcnic  lirJsiV  par  iloux  rupidf»  (fîfi.  78).  Lp  IroïK-wi 
Jl-  Wle  (martiup  I.  21,  essonlirllenient  lorreiitipl.  a  un-  [►enti' ■!? 
:j.V  IS'  sur  environ  1301)  mètre».  Puis  In  Ir.iver-st'-e  de  la  d«^prp»ami 


Chwd.n 
Il        AlCiniUM 


*-.- 


KJe-  'M.  —  Proltl  i(ii  Khblbairli.  ,lan*  lo  Tatni  iliiiuli-ur>  ami  i-xagériet: 

ditf  (îliaudirre  des  Cinq  Lai-tt  {'2.  :i\  se  fait  avec  une  inclinaison  4» 
S"  W,  â  laipielle  succède  un  rapido  (3.  4)  de  IS'-'U  sur  iOl)  iiièlres, 
Alors,  dans  lo  tronron  fi.  ."l.  la  pente  devient  de  ."''  -l^'.  jiisrju'à  un 
aulre  rn|iide  i'.'.  li)  dp  [irés  de  li(l(l  mètres  avec  Hi"  2(1',  .1  lu  wiilu 
duquel  la  pentp  devient  de  3*  10'  jusqu'il  IVinhiiuchiire,  sur  uiu 
lon^iK'iir  IoI.iIp  de  10  kilomètres  et  demi. 

Le  Kohiliarli  n  est  qu'un  lorreiit.  Mais  la  même  rupture  de  pend 


Jfe- 
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Plu.  19.  —  Profil  4r  la  l.iiilh  riiin-  Ip  SaiiJlIrii  et  (iUrl*  >il*a|,r»>  M.  Ilnrioi» 

par  deux  rapides  se  retrouve  dans  le  eours  supérieur  de  la  Linth 
entre  le  Siiiidlirii  i-l  (ll;iri-.  (tig.  "9).  Seulement,  dans  ce  «-«s,  Lan 


TVPES  UB  RKSEiUX   lIlDHOGRAPHigllES  |9t 

-iuîte  iIp  la  naturi?  des  l'iiL-h^s  ijup  )mi'  l'insuftisaiicf  Ae>i  traux 

I^Ip.  le  promier  li-un<;on  à  |mi'tîr  du  haut  commencr  finr  uni.* 

rht"  Lunvexc. 

|B«ssiado  la  Somme.  —  A  rextrt-mil^  de  IltIicIIp  tout  à  fnil 

DMT  doit  «^tro   placide   la  rivii^n'   de   l:i  Somme,   [t'aliunl  son 

sin,  remiinjuatdi'iiii'nt  liouiop'-iu-,  e»\  foriiir  dr-  rraîc,  jircsqtiB 

dusivoniPltt  mèiiif  de  iraîr  hlaticlu-,  avci-  mie  légriT  cauvcrtiire 

liinoD  et  d«  liîpf  à  nilex  Rur  \e»  |dalenus.  Le  peu  de  i'ub8ellc> 

t<]ui  est  susci'ptihU*  dr  se  [iroduiiT  [ifir  l'elTel  île  n-tle  rouver- 

[Br^iieiise  n'a  jms  as-svz  de  puissutuf  (en  ileliors  ilii  cas  excep- 

Bel  lie  troinhcs)    pour  se  faire  senlii'  jURiiue  dan»  la  vallée. 

Dssi,  de  Iqus  les  cours  d'eau  lOnnus.  lu  Soiiimc  est-elle  un  tle 

DX  dont  le  débit  est  le  plus  i-unstaut,  la  lUlTtreiicc  u'étanl  que  de 

[âSenlrele  volume  d'Miage  et  eeini  de."'  crues.  Sa  limpidité  ne 

idî-nieiit  Jamiiis,  el  les  suinleinenls  du  pied  des  versants,  assez 

slogiips  à  reux  lie  la  Champatiu',  ()nl  enfreuilré  une  puintiante 

iê^lnlinn  tourliense,  ilnnt  la  rnlture  a  .seule  arn^lé  le  pro^^rès. 

D'iiut repart,  hi  Summecuule  rui  Umi\  d'un  synclinal i|uî  demeure 

llumenl  reetilifitie  sur  pn^s  de  8(1  kilc)un''tres.  La  rivii'-re  mi'rïle 

bien   le   litre  de   eoiir.'*  d'eau    ronsêi/w^nt,  el    les  <]ueti|ues 

lliienls  <|u'elle   reeoil   lunilienl  en  ^'énériil  ù  anfile  droit  sur  su 

Grrfliun,  dispo.sitîun  <|ue  ipiolipies  anieurs,  en  partieidier  M.  Dnu- 

rpB,  ont  atlriliuée  à  im  rê.seau  de  ilinela.ses  ou  cassure»  orllio- 

Dnabs.  ta[idis  ipie  MM.  ilu  lu  Nue  el  de  Marbrerie  n'y  voient  que 

niittement  ordinaire  des  conv»  d'eau  envoyés  par  les  vnrsanis 

Kwlinal. 

Dan.»  ce»  cunditious,  on  ne  s'étonnera  pas  de  l'extrOme  réfîularité 
lin  courlte  du  lit  (fig.  HO),  qui  ne  commence  à  s'écarter  sérîeu;^- 
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Itain        VQutnun 


Pi||.  fU.  —  t'fndi  elii  lu  'II'  I»  Sririmii-- 


i^K^tiiet. 


'""^til  (l'une  droite  que  dau-i  le  troni;on  fout  h  fait  supérieur.  La 
Iwnteiiioyeiine  lot.'de.  étant  de  rinniôT.  se  subdivise  en  un  li-oneon 
lafrrieur  de  "Ij  kilomètres,  aver  , „„'■?,„„,  un  Ironçon  rmiyen  île 
•u  liiloroètrM  ave<-  ,btoi.  un  nuire  de  *H  kllométreH  avec  r^ff^B,,; 
eofin  le  dernier,  de  II  kiloiuêlres.  où  bi  pente  atleinl  -,Vr.Tini. 
Il»  reuianjueru  eu  miiuie  lemps  cpie  la  |iente  moyenne  |1  pour 
■ifâO|«st  loin  d'être  néfflijjeable,  et  que  la  courbe  Irès  tendue  de 
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la  Sriiiime  .sVcm-te  sen.-<ililfmfiit  ili^  relie  qii'alTetleitl  lti>auc«u|i It 
rivuTi-.s  riiuiiis  (i"iii(|ui1li-s,  inuis  uii  fKXirInut  In  |m-ii(c  iIu  '•>«](« 
înfprimir  csl  bien  |ilils  l'uihl*'.  (!ehi  ficiil  à  rv  i|iie  la  craie  iIp  Piraniif 
iî»l  un  lerrain  perm/'alilc/Mï-  sa  mastf,  â  la  façon  «les  éponjn-s.H 
non  pur  (lus  lisMircs 'tti  irs  iiifîltniliMtis  |ittissenl  Fuciletiiviil  iW 
i-<>nitr(*  :  de  sodé  qiu*  IVaii  n'est  arrivi-p  au  nivoau  de  hase  qtK'|iro- 
jjiT'ssivetiK'nl,  en  tii'liilanl  In  craïf  «iir  son  passade.  Mai»  uii  \i» 
mirr  cyclv  i'uvait  aiiieiiL-c  plus  lias  qu'anjouMlTiui,  el  c'est  par4i 
la  t^urlip  (jti'elln  a  remblayé  son  Ht  m  cmifiirmiio  des  rondilion 
a*lui'lles,  sous rf-iiipire cli'rJrr'oiiHlanres ni^téorolog-jqup.-s ItieiidilH 
rentes  do  collf-s  «[ui  pn^siilau-at  mitccrois  à  la  rorination  des  nappe 
(le  cailloux  roulés,  rt-'i^ri-cs  à  diverses  hauteurs  au-dessus  du  llialni^ 

BasBinduPÔ-  —  V.n  ojipositinn  ifiniptôtp  nvoi:  la  Soinnii-.  oi 
peut  cît«r  U'  hassin  du  l'ô.  Knli^roinonl  pulourô  de  hautes  tn» 
taf;nrs,  où  l'iruvre  di-  l'i-rosion  est  loin  d'i^tre  ai-hffT«'e.  le  fleim 
roiToit  de  tous  côtés  des  arUuents  torrenltels  eonvcrpeiit».  Maitl^ 
pL-iite  lies  vi-rsuiils  est  sî  rapide,  que  le  niveau  de  bas«  est  bicnUI 
atteint,  de  Norte  que,  depuis  leH  envimns  d<>  Turin  jusqu'à 
rAilrialifiue.  il  s'est  runstilué  une  immense  plaine  alluiitlf, 
c[ui  a  f.'aL'iiê  peu  à  peu  sur  la  mer  par  lu  réunion  des  deltas  de 
lous  les  cours  d'enn.  ^H 

V.fllf  [ilaiio-  n'i-^i  pas  l'ivuvro  du  lli-me  prineipal  tout  sotil.'w 
afUuenls  y  oui  aussi  larçenu'ul  eoulribué.  Kn  amont  de  Turin,  ti 
force  des  rours  d'eau  alpins  étant  de  Iieniiennp  pi^pomléranl*,  1* 
IVi  est  ronstainrueiif  repoussé  vers  le  sud.  i-l  r'est  ainsi  (|u'il  tW)l 
ronger  les  culHiies  île  .Moiieulierî  et  de  la  Suporgn.  Mais  plu*  («il 
lo  Tanaiit,  (|ui  vient  des  Apennins,  est  assez  fort  pour  rejeter  le 
fleuve  iiu  Nord,  en  atlenilanl  ijue  la  Sexia  et  le  Tessiii  le  r*(»U' 
seul  de  nouveau  au  sud. 

l'n  somlajîe  entrepris  à  l'orlo-Vetebio,  dans  le  Modenais, c'eA 
à>dire  au  sud  ilii  l'ô,  a  èti^  pouss»^  Jusqu'à  plus  rfc  iSO  mêtrfta* 
ilfsxons  lin  iiivitu  lU-  h  i/ier  sans  sortir  îles  alluvioiis  lluvîales,  cl, 
à  8(1  inMrcs  de  profondeur,  b-s  railloux  renconti-és  étaient  inr«»-{ 
testablenieni   'l'origine  aljdne.   Il  est  donr  à  croire  qu'A  l'époiiaQ 
où    les    torrents  issus  di-  ^r.inils  ^^ariers  débitaient    d'abondiuU 
i-ailioutis,  le  l'ù  était  rejeté  au  sud  dans  i-elle  région.  Maisih'putf 
tpu'  la  rliar^e   des  eailbuiv  alpins  s'arrête  dans  les  ;^runds  larsd 
bordure,  les  cours  rl'eau  veiiani  de  l'Apeuiiin  ont  repris  Vavt 
lape  et  rainené  le  fleuve  au  nonl  '. 


I .  TIl.  Fischi.'!'  in  KirctilinTi  Unri.viimdr  vwi  Entvpa,  11.  1,  p.  337. 
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[l)p  Cliivusu  i  l'Iaisaiire,  la  |pi.'nti-  lotnie  moyenne  de  la  |)laîn(> 

I  l'ô  csl  un  ppii  infprïptiiv  à  I  pimr  lOOlJ,  v\  ilr  l'Iiiisam-fi  à  la 

r.  Hlo  est  11  |>i*u  [ir<-s  île  I  |nnir  20lHt.  (ycsl-à-ilirr^  que  {jTilciî  au 

|:iini!  tun'L-ntivl  Af*  aflIncnU,  uno  pliiine  allu^iak*  iiurtù-Memeot 

onqiii-M-  siip  la  mer  n  juste  la  tm'inc  ]>fnlc  (|iio  lo  Irotii^nn  Mipé- 

ur  de  la  Soinnio  entre  l'érorine  el  Suinf-Ijupiilin.   Mais  la  l'om- 

araisun  si-rail  «urltiul  instructive  avee  la  iilaiue  finale  tlu  Mîssis- 

iifi.  'lont   rinclinaJMm.  oatm   MeiupliÎK    et   IV-nihiiuchure,   n'est 

de  I   (»oup  HtMIIO  (soit  i-înq   fuis  ninindre  ijne  celle  du  Pô), 

ta  rabscn»-  de  tinit  ^ifHiient  turrentiel. 

Bisûn  de  Paria.  Parli«  moyenne.  —  Les  exoinples  que  nous 

fnrin«  derîter  sont  relativement  Ir^s  sim|des,  I^  hassin  de  l'aris, 

m»  sa  partie  inuyerine,  <^^elle  qui  est   «*iiiii|U'ise   entre   l'tJise   et 

Vonne,  va  nous  oflrir  des  cireuiistuneuK  plus  vantées,  mais  d'une 

fii'ti.'  (rH  rt^llIi^rement  ordonnée.  Le  sysl<'-me  tluvinl  y  est  à  la 

bis  nmpoitilr   et  coin/iffjf  ;   ni^is   ces  carai'ti'-res  8*j    |irésenlent 

le  minimum  admissible  de  eijin]dii-(itiiui.s. 

L'ensemble  «le  cette  jiartip  ilu  bassin  peut  V^tre  ronsidéré  <'itmme 

ïiii  »-rteur  d'un   vaste  entonnoir  nphli,  |doiip-nnt  <le  tnus  cOtés 

itr*  l'aris.    .Mais   A   mesure  i[u'un    s'éloiffue  du  l'eidre.  dans  une 

iliivriion   quelconque,   les  versant»    de    Teutonnoir  se    mouli'ont 

parlâmes  PII  bandes  coure nlfiqiie.s,  ilont  ehncurie  i-i'>|ioiid  ;i  l'affleu- 

mii»nt  de  l'un  dos  tiafes  lerliaires  ou  secondaires,  lesquels  for- 

atnt,  comme  on  sait,  autant  de   euveftes  superpriséps,  dont  les 

l'iJiiNse  rtdèvent  vers  rAnlnine,  les  V(].*f:''s  et  le  Mnr\aii. 

t    Chacune  de  ces  bandes  se  limite  en  amont  par  une  fiilaise,  ijue 
P^Mun  a  eri^êe  en  déliitant  une  roche  tendre,  snus-jarentf  à  une 
slsi"  plus  dure  (revoir  la  IJjjnre  iS),  suivant  le  procéd»^  dont  il  a 
!ti'- antérieurement  question  '.  Triles  »oiit.  île  l'aval  à  l'amonl  :  la 
ffi/diM  (/e  /"//'■  '/'•  France,  du  pieil  i|e  liKjuelle  sortent    les  plaines 
rra\eu!ies  de  la  ('.liamiia^ne,  profiressivement  relevées  à  l'est  ;  la 
Mhîc    rif   Chatnp'tgn'-,    roiistilnée    par    la    craie,    ilominant    le-t 
namo  et  arpiles  furilemeiit  dénudées  du  crétacé   inférieur;  la 
iiùe  de  f^lrjwnMc,  où  la  ^'aize  .se  dresse  en  rempart au-de-ssiia  du 
vrt  soHs-jareiil:  etifîn  lu  fnlninf  roriiUi'-nii'-  dr  Verdun,  qui 
''jo  n'appartient  plus  au  bassin  bydro^i'apbique  de  la  Seine. 
2onc8  hydrograptiiques  du  bassin.  —  A  celle  dijipo.sition,  tfni 
I*  manifeste  si  nettement  dans   le  profil  eu  travers  du  bassin,  se 
■jwiit  un  arranfremeiit  spécial  iln  réseau  bydroffraphiqiio  en  lone» 


I- Vflir pliii,  liaiil,  p.  lin. 
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allTiiativfs.  drinl  Itt'l^r.iml  a  lr>  |irr>iiiier  fiiil  ifSHitrlir  lit  ncllHè'. 

Les  h.-iiiilc.'s  il'arUcumnriil  sont  ilc  iiuturc  très  iih-^iiIp  pu  re  ijiri 

piinccrni'  Univ  [KTiiii'iiltiliti'.   Sur  celles  oii  ilitmiiicnl   Ips  ar/iin,. 

lf>s<-oarsilV4iu  «onl  i-Yti^ 
nir'iiii-iil  iii>iiiI)rcu\Hi*4^ 
fiiiiriiPiit  r-irnilii's,  (lr»i- 
nani  iin  vi^ritiililr  rJWWn 
Au  ronliTiire.  ilaii»  ]» 
lmuik>«  |M>niiéaltl<>.s,  Wti- 
vièrps  sonl  rares  vl  et 
|i.-irc(jurM  liicii  d^lîiii. 

\jH  tiaitre  81  ini>l  liien 
en  i^vMi'rico  I '<^{tanniiiis»e- 
mrnl  du  nW-au  fluvial tlaiu 
rciLM>riilitc-  ilrs  Icrniiit 
i-ri>l.illiiis(lu  Mnrvaii  Hi|" 
lr>iii'  lionliire  ai>nliMi»<>, 
failf  <!■■  lias:  |■ui^  le  nv 
senviiipiit  ilu  ri-suau  ilan» 
la  traversât"  <k>»  massifi 
ralcaii'cïi  jiirai«sii)urï: 
piisuilp  im  nniivd  éfk- 
nnuisMMtiF'nl,  sli-irtoiDCiil 
liinilr  iiu\  ar^lc»  vl  au 
siililrs  iiifnirn'-larps  lie  11 
Chainpu'jif  liumtiie:  miIîii 
un  iiouvi-au  rc'-IrtVtsM-inenl 
■!aiii  la  craip  iji-  la  4".h>iu-  | 
|mjrup  [Kniillcus)». 

Ci'  l'îiil  nV*l  i'-viiiciiiniPiil 
paft   parliculifi'  au   biu^în 
lie  l'aris.  iiù  srulfineiil  il 
l'i-hili'  .iv(-r  [iluii  lie  tiHtrU'  1 
que     )iarlutit    ailU'urs,   à  I 
i-nuw  (|.>  la  iv-rularili-  aviT  ' 
laifuHIc  SI-  surcèili'iit  Ib»  hamle»  criuiyalc  jji-niu-aliiiiti'-.  L'examen 
iJ'uiiR  bonn«  carie  suflll  en  gptiéral  |n>ur  ini'im  [tuissc  ileviiitr  le 
CJira itère  ijui»  |iivseiilenf,  »  ce  [iniiil  iIp  vuf,  lo  Ivrniins  travt'w*- 
On  rt-maniiicra  ijur  li-  irlnVissi-ini-nl  du  n'-wan  lliivintyilanst.'i 

I.  Ut  f^ne.  £ttuli:i  h'jdi'ohgiijurj. 


Kiff.  91.  --  Kr4jïiiii-ni  jLi  lij^^m  4l«  la  SiMiti< 
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tiliampa^niB  [muilk-ii^ir  iIîIïïti'  «It-  crliii  (pii  w  |>roiluit  co  Hoiityu- 
ïiie,  fil  r^  qufî  tes  rniirH  ilVaii  rliampeiiois  sr  moiitriMiI  u(;(-uin|ia- 
^sdf  iltTivati')iis|>nrallMtv>,  iittcAliiiit  h  largeur  iIl-  leur  vallrn  et 
linr^rliliiih'  ■!<■  \a  |>i'iitc  l'ii  Iravprs.  M^^inc  -sans  rnimailiv  la  lrt|)u- 
;iiipl)if  du  Itns^in,  rcttf  cirnfiiiAinnrPsiiriil  \ninv  fiiin-  ilti^roustiijner 
un  (loys  i\v  fiiiliti-  rt-licf,  aver  vnlIAi'»  iiii  fnrtil  |j1h|.  purffiU  in>'iiir 
convexe,  |inr  u[i|)(«!^iliuii  awc  les  ViilItVs  ('ilcdiswVs  <lii  [ila(t>au  t-il- 
lire  kiiiir^iiipnnn.  On  (ipvîtif!  À  re  seul  Irait  que  la  r,hiiiii|i<i^'iif 
toitfire  jir-rm/-al>le  ihiiiN  h  massf  eiilîJ-n- ilii  liTrairi,  avoc  ïtiiiiile- 
qU  cniiliiiu»^  au  pû-d  Ji-s  vt-rsaiiLs,  Iniiilis  (|ij(?  la  Itour^'rtgne  esl 
;ile  par  lissures,  île  sortr  qite  de.  helles  stiurces  ituivenl  a'v 
iifi"  jour  aprt's  un  limir  [innvuii*  sDiitiTinin. 
Dernières  pbaecs  de  l'évolution  du  réseau  psrlsien.  —  l^s 
lils  f|iiî  vît-nnenl  ilVtre  <<ipiali'-s  hVxpliipii'nl  (l'eux-mi^meîi  par 
I  luis  jfiW'mlrKile  )Vrr>sioi)  tians  un  tfrritoîre  iloureint-nl  iucliné, 
I  ifflfurent  des  tei-rniii^  iriiit^ifalf  r<-.siNlniii'i-.  Mais  il  sVn  r.tiil 
Ut^tfs  Iniil.i  n'wnt  i-W-  iir-quis  il'iin  spiiI  rrm(i.  (Jnaml  im  cnrisiiliTi- 
ne  rurl*- »I»'  l'i'nwmtile  du  liassin,  «m  ne  peut  ii)ani|Ut>[-  ilVhv 
npjH-  lie  rv  fait,  iju'au  lieu  île  rouler  toujours  pi-rpemlicnlainv 
m-nl  nux  aflleureinriiLs  roiiceiifriques,  certains  rours  iri-aii  jiriiiei- 
le*  suivent  |Kinllèlenient  sur  d'assez  (iranrles  étendues  ;  alors 
■elle  direelion  parallèle  devrait  Oln-.  selon  In  Itn-orie,  réservée 
,  aflluenf-s  xubsè^uenfs  nu  etnirs  d'eau  ihi  second  ordre.  Cela  esl 
ul  inarT|ué  pour  l'Aire  el  l'Aisne,  i|uî  lon^eiiip>  suivent  lit 
tinn  (le  l'Arponno,  «vaut  iim-  l'Aisne  »e  décide  à  lotiriier  » 
(.lie  même  la  Seini',  inie  fois  ;:nissie  île  rAid)e, suit  In  direc- 
1  Ji^  afllenremenls  jii>i|n'û  sa  join'ltoii  avei-  rVonne. 
>  ap[»nrpnl(>s  dérof^a lions  n  la  récrie  vteunt'iit  de  ee  ([ii€j  l'éliil 
«■•^nl  du  Ihiiisîn  >li'  l'aris  esl  h-  résnltiil  de  la  superposition  de 
piLtieurs  eyel(!s  d'éniNron,  doni  les  derniers  oui  niodilié  le  réseau 
iiûilif  [Lir  divers  pln'-noniftnes  de  eapturu. 

^ujounl'liui  les  i-oDrs  d'eau  priiici|ian\  de  la  partie  luoveiuie  du 

iiii  ont  si  ItieU  n'-^olarisé  la  nnirlie  de  leurs  lils  ijue  leur  [lenti- 

rpOit-mlile  y  est  descendue  au-tlessous  de  ttùs-  i'.<'  eliilTri-  esl  1res 

UTOn|iiahle,  rjip  rVst  précisément   erhiî  cpii  exprime   la  pente 

rpowinMe  du   versant  méridional  du   lleuve  des  Amaxones,  sur 

pis 4e 840  kilomètres  de  dJslaiice  perpendiculaire  au  lleuve. 

ïl'iiileurs,  romme  l'ont  nmntré  MM,  de  la  Noë  et  de  Mur^eriv  ', 

a.  Paire  l'Oise  el  l'Yoïine,  on  rt^unit  par  des  courbes  les  points  des 


lïlUMt. 
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lilK  <lt;s  gmiub  l'oia-K  d'vau  ([iit  rmt  la  mt'iiu*  iiltiludc,  onoUia 
i)<;s  li^fir-s  i'i>iiri>iilri(|u<'s  ijui  ilr'ssirii'nl  un  i-iili(fiii»ii-  ainsi  ajji 
que  ivfrulîiT.  On  piul  iJoiic  ilin-  qui-  lu  fiém'j'lnhif  future  rsl  ui« 
IcinoiitjuJuniitV  pur  \vs  i>)t'-mi-iits  foiTes(nni>lanls  Jcs  rivière»  pr 
l'ip.-ïles,  [loiir  Ifsinicllr'.'i  IV?lal  ir(''<|iiilîlirp  est  atleiiiU 

Mni»  les  ini^mi's  aiilrnrs  oui  fiiil  ictti*  roinai-i)ii<>  iii)|iiif1»nlr,  t\ 
les  i'ciurlics^<-iit'raU's 'l'ait iluili-,  nn  somiiii'i  ■((-  ta  fiilaîsc  tvriiaîrr 
rili-  lie  Fi-i<iiro,au8.si  tiieu  (|iifrclli-»i]c  la  fatabc  crétui-i-r  dv  Oa 
|i,ii;iio  {ci-sl-H-diiT  k's  rouilles  qm  iV'unisseiit,  sans  é|.'ard  au\  ii 
vt-llittiditH  iiilertii('diaiivs,  U-s  points  de  m^mi<  nivrnn  sur  \vi  t 
roniiuiiit.>iit.>  ilo  1:0»  deux  rnlaitiCK).  sont  rxack'iiiuiit  paraltékn 
lii-rcèilrnlra:  il'où  l'on  [H-ul  liiiT  rctlf  rniirlusîdtr,  rjno  IftS  Im 
iiclucls  dr-H  falaiseiï  i'e|in-H<-nU>iil  des  lambeaux  d'une  anrî'i 
péri T'i daine.  Mèiiit*  nn  peul  »'a»siin>i'  t\uk  jiiirl  un  liuiiibcfn 
cuiTfspotidanl  â  la  .Montairiif  de  Kcîtns,  itrcsque  pjirtnul,  mlr 
lil  lies  L'mnils  euins  demi  i-t  la  surfare  supérieure  d?  I.t  fats 
(|ue  eiiaeuii  d'eux  enUinie  pour  |iéiiélrer  d'uuc-  luiude  dans  la  ; 
vaiiU',  la  (lèiiivellalioti  eut  ù  pt'U  près  conslaiiU',  toujours  H 
prise  enin-  l-KI  i-t  \'M\  tnMre»  :  re  (|iti  anioriserail  la  sup|Htuf> 
i|ue  ranciciine  |ièiiépluine,    lUiiil    leK  t'iiiiruimenieiiU  ilt-v  hVù 
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re]irésent''iil  les  restes    (fifî-  82),   aiiraîl   éié  soulevée  en 
presque  sans  défunnalion,  de  eelte  ipianlUê. 

Aperçu  de  l'évolution  du  bassin.  —  Or  l'Iiistoire  fféologiqni 
biissiii  iiuus  enseigne  que,  vei-s  le  milieu  des  temps  lerliairc^s. 
îfrand  lae,  le  lac  olig'oei'-ne  de  la  lleaure,  nerupait  toute  Itt  pB 
e^iilrale  de  In  i^^'iun,  recevant  des  cours  d'eau  qui  lui  venaien 
l'est.  Le  niveau  de  ce  lue  était  alors  peu  dilTéivul  de  celui  d 
mer;  rar,  à  plus  d'une  reprise,  ilu  iiioliisaii  début,  cette  dem 
\  a  fail  ile><  ineiirsiuiis  l.e  lar  délinissait  donc  la  surrure  de  I 
de  l'érosion  pour  lu  réfrion  émerfrée  à  cette  éiM»([uc,  et  qui  bV 
dait  lie  la  Champa^oie  aux  Vosges.  Sur  loul  ce  parcours  àt 
s'instnller  un  réseau  lluvial  dirijfé  de  l'c-st  â  t'nuesl,  el  dont 
lion  len<lnil  à  transformer  l'ensenihlc  de  lu  Lorraine,  de  la  0 
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'  el  tie  la  Champa^mt-  itîivpii?**'  pu  une  p^nf'plaîne  ubouLÎ!is.int 
|kiiu[)|>i'  liicu^lrfr. 

■plus  turj.  K-  lac  h'csI  viil»^  m  ^'iiii'liiiniit  vrrs  la  Loiw,  apn'-s 

[>i  lin  ^oiiIMcniPiit,  ou  [iluItM  niip  soriV  ilr  ftoiilr'vt-iiioiils,  en  u 

néicfoiiil  vers  le  imnl-csl,  ili>  li'llp  soiW  i|u'iiutoiii'  iIp  Pari», 

restes  ilf  i:p  foml  se   retrouvent  iiujinini'hui  enlrn    170  et 

m^lri's  irnllUuilv.  l'iir  suite  Jt'  cello  siinvrtîon,  Ip>  t'i^K•l■cs. 

gà  réfularÎM-i-!*  jusqu'à  leur  entnV  dans  t.-  Inr,  mil  dû,  û  In  fois, 

Jlonger  sur  son  ti-rridiii-e  asséchr*.  y  ili'sci-n'lie  vt  nvnser  A  nou- 

leurs  anciens  Hts.  l.c  fs<;nnn<'in('nt  ilr  la  surfan-  .1  murcliê 

Sme  vitesse  lin-pale  suivant  In  n'-sistfinredes  unii'ui-c-menl5,les 

des  Ips  nuiins  dure»  rt^daiil  plu»  vid-  que  les  «ulrfs,  ce  qui  a 

ri-i'r  la  fjilaisc  ili"  l'Ile  di-  Friince  et  ficcnnlufir  relies  qui  esis- 

fiil  aup.-ir<ivant  <'n  Chanqi,nt.'ni>  i-l  en  Aiyunniv  De  celte  fai;oii, 

(û'nni'    iiénopiaiiio    a   stilii    nu   nouveau    inudelé,   qui  n'en  a 

Si"  »iil>sîster  que  des  reste»,  formant  les  rrètes  des  falaises  suc- 

,  PbénoiDèneB   de  capture  en  ChKmpsgne.   --  Au   loiirA  rie  ce 

vail.  les  <liv(*Kes  i'ivi(^res  n'uni  pas  Au  marrlier  du  int'-me  pas, 

([a'ellcs  eussent  «les  déhits  imyauv.  .>oit  11  rause  de  lu  varirlé 

I  rwlieii  rcneunlivi'ji  sur  leur  parcours.  Aussi  des  pliénninèni^s 

9captiir«>  se  sonl-ils  produits,  i]ui  ont  niodiliè  plus  oit  inuins  pro- 

piiL'incnt  le  roseau  de  la  pénéplaine  olig<irj-ne.  L'un  des  eseni- 

les   plus   lv|iiques   di-  <-fs    mudilii'alimis  u   été    si^'ualt'^  par 

tiavîs  '.  It  eonciTiie  le  lerrlloirc  rrunpris  enire   la   .Marne  el 

Ob',  au  vtiisiuape  île  Ki^re-Oliamponuise  (lijr.  83). 

p\  IViriLMue  >lu  niuuMMTK-nt  qui  11  délenuinê  reiif'UK'emenl  des 

fluviaux.  Iniis  rivières  paraissent  avoir  existé  t-nlie  I.1  .Marne 

[l'Aube  (Ug.  83,  1)  :  Ia  première,  It,  mari|iiée  par  la  réunion  <I('S 

divisées  de   nos  jours  entre    la   Suude  el  le  Surniolin;  la 

cpmle.  Il',  roniprt^niint  I»  Somme   qui,  ajués  s'être  réunie  au 

kit  murs  d'eau  île  Vaurefrny  .sur  l'eiuidarement  du  murais  de 

S>iii]t.Oond,  se  pruloiifieait  par  le  l*elil-.Murin:  otilin  In  truisièmp, 

^.  jalonnée    par    l'eiispuilde    itr    la    .Maurlenne,  du    ruisseau    de 

^'i^aniii-  on  >le»  An}:es  el  du  Cîiajid-.Morîn. 

■'Pctidanl   que  s'upéniil  la  .su rrectiuii  du  pays,   tous   cea  eiiurs 

««■«udurenl  se  tailler  une  entrée  n  Iravers  la  falnise  tertiaire  de 

^t^unne  ^liJ;.  83,  II),  qui  se  dessiiinil  an   Inr  el  ii  mesure,  ai'ilee 

BU  résistance  oU'erlc  par  ruflleurenienl  du  calcaire  pisulilhiijue, 

^p- iinslei  de 


'  ixnslei  de  géot^aplik.  Mii. 


i 
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rai»«ant  oiistacU-  û  Eu  (■l'-iuHrattori  itc»  rivières.  Au  ronlruirc,  < 
iirriArn,  i«f  farïlf  aiïniiiDcmfînf  dp  la  eraw  t-iigendi'ail,  U-lon^'de: 
faluiM-,  iiiif  i!t''|in'ssiori  ni)  fit-tix  aflliii'nts  subs^quenlx  pn'niîi; 
naissaiii'4-  :  l'un.  A,  riiiT':"*j>uiitl.'iril  il  In  Somiht^-Syud**,  Iniuku 
dans  la  Marne  aii-^lessoHs  d»  ChAluiis;  l'autre.  A',  repn-swilf  p 
\e  trocii;«ii  inri'-rieiir  i!i'  la  Snpcrlip,  alioiitîssail  à  I'AiiIm', 

Bienlùl  la  Miii-rie  cl  r.Viili'-.  )iik<x:  au  voluinf  do  [niirs  eaui, q 
Ifui-  ilunnail  ilc  l'avantape,  frrâi'c  aussi,  iicul-CIjv,  à  imc  moinil 
rt^sistatico  du  tilor  l(>i'lîiiii*f  sur  leur  ])arcour.<>,  |)ani?iiaient  à  ili 
l'ondrt-  iintulilfiui-nt  jiIils  lias  ijup  \f*  nuire»  rivi>'>i-es,  aUiniiiI 


I  it 

FiR.  83.  —  Avululinii   ili*>  ri<»'ii'>  «ulrr  la    Mann-  r'i   lAiiLi-  nlaiirM  U.  Itwi'nt—tt 

fllilrrl^DT^  11.  (SI4t  HctUf't- 

l'IlfN  les  lliahvf^s  do»  di>u\  iirfliients  A  *•(  A',  tjiii  alknt^eaifnl  \n 
lils  daii<<  deux  diiTL'IioiiK  oj)|)usrt-:i.  En  vt-riu  de  rc  doulde  ullu 
jîPinpnt,  d'un  cflté,  par  le  profjTPS  de  son  iToiisement  en  amW 
la  Sommc-Sntidc  A  raphirail  d'altnrd  la  Soude,  i-l  un  [leu  pi 
tard  la  Soniuxs  Uc  l'aulic  ciHi-,  la  Sujicrl>L-  s  omparail  <lu  Iroiiç 
BUpiVieiu-  du  riraiid-Morin,  le  ilivinaiif  pu  deux  pplilfs  rivi^i 
opposre»  IkiuI  â  Itont,  dont  l'une,  ofjS''rjne>ile  '  et  coulant  à  rcboi 
sous  lu  F'>rnie  du  ruisseau  des  Aul'i'».  tandis  «jue  l'autre  deveii 
la  Maiu-ieiuii>.  Puis,  rotiliuiiaiil  sa  marrhe  rt'tm^TRde  au  nord, 
Superlie,  ainsi  renforcée,  np^rail,  par  la  Vaupe,  la  congu411e 
ruisseau  (k-  Vaurefrds.  l,e  Suniudin  et  le  (înind-Morîn,  aï 
d^rapiU's,  étaient  n-duils  plus  lard  à  prendre  lu  rnHp  de  la  fala 
comme  llirne  de  partajie;  seul,  le  IViii-Morin  a  su  garder  U 


I.  Voir  plus  liaul,  p.  113. 
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partie  «lit  ses  iraux  de  Wte  on  aiimiit  «li-  U  falaÎM*  rlt-jù  mieux 
ftmlnitiL'v  :  mais  ces  i-aii\,  îrii|tiiîssanli-s  â  l'onlinni'i' le  rroii!ii>nienl, 
lunislalioniiô  en  «rrit're,  fri^iil  [y  inai-ais  ilt*  Sitint-Goiitl. 
I  L'u  col  qui  ilumiiiv  St'zaiiiu'  â  l'rnipsl  iiiiu-i|ii('  If  |iiiiiil  uii  \m»- 
I  *ail  faiick-ii  «!ours  ••i]|i('-i'ii>iir  (lu  lîraiiil-.NU'riii;  ol,  rlnisr>  i-nraclé- 
I  rislique,  le  |i«lîl  rui:t»c»ii  qui  unll  u  l'tmest  de  ce  eol,  [lour  se  rendra 
I  ail  (iianil-Muriu,  (Hii'U*  ilan^  If  puys  li-  iidiu  du  ruissouu  ilrs  Aiigi-s. 
I  Uiiil  rummp  i:eï»i  i|iii,  dfiimiiIanL  dr^  S'-7.aiin(>,  va  rnmlicr  diiiis  lu 
I^UTlie  presque  ctt  tare  de  la  .Maiiriciinf.  lînliii,  |i.ir  une  curi«H8« 
I ttiitiridriico,  mi  n-lrimve  au  infime  cni  lu  liat-f  d'uni-  rivièn;?  qui, 
laii  iJi'biil  du  !'èi'p  Ipriiairt".  venait  nlioiilii'  eii  i-iiscndc  à  iiii  lur 
l^iii^ne,  a|>i-<''s  avairarrost-  la  CltiiMi|>a;:iii-. 

I  ParUcnlBritcs  hydrographiques  de  la  Lorraine.  —  Le  l'f'svau 
HAurial  <U-  la  Liurnidi'  ollre  dcz*  (iarlirul:irit''-s  inti'Ti'ssanlcs.  qui 
HnuM'iit  â  In  foitt  rinilui-ncv  iIl-  la  iialuru  du  Icmiii  l't  relie  d'une 
I  sun'esMÏou  de  vyclex. 

I     A  |iarlir  lies  Vnsges,  ;;nli'e  â  re  qu'on  |ifiiirr;nl  ap|ip|t'p  j'indifTi^- 

'  mire  di's  rtmelic».  en  iiiajeui-v  iiarlir  ai'i^ik-unes  et  li-ndre»,  qui 

aRliriirenl  enirv  le  )rfè»  vosgien  et  rmililhe  Junissique.  loua  le* 

poiirs  il'cau,  de  lu  Moselle  â  la  Meurthe,  n'imt  auiMino  [jciiie  u  se 

^irii'cr  de  les!  â  roui-sl,  ronfurinénierit  à  lu  |ienle  générale  de  la 

^ion.  Kn  même  ternes,  l'énisioii  a  aliaisï^é  le  \i»y^  en  masse,  cl 

'*■'' rivières  y  soiil  à  peine  eiieaîssées. 

1    Mai»,  en  arrivant  à  Nancy,  In  Meujihe  Imle  eontre  la  handn  dn 

ttulcairi'»  u'jlitliiques,  suus  lesquels  le  lias  va  s'enfoncer  à  l'ouest. 

lAu  il^biil.  quand  le  crcnsement  n'avait  pas  atteint  la  base  de  la 

|nias«i>  ralcaire,  la  rivière  y  truiivail  siui»  doute  des  Tentes  qtiî  lui 

l]^rriR>f)iiîi<iit  de  eontiituer  sa  i-oule.  Mais  l'almisserneiil  suixessif 

i»H  lit  a  liiii  par  l'anicner  dans  l'aiyMi-  du  lias,  suiis-jaeenle  au  m\- 

Ira'iiv.  Alors,   sans   duule,    renonçant  ait   difficile   travail    qu'eût 

Ipïiçi;-  |p  maintien  if  un  flienal  creusé  oti  pleine  ai^ile.  sous  deux 

pï'^rpemfiils  importants,  la  Menrtlie  a  préféré  se  couder  doucu- 

Plftit  pour  suivre  le  pied  de  la  faliiiKe  oïdiliiiqiic  et  t-iintimter  ilins), 

Bieirti'.l  i-onfoiidiic  !x\i-i:  U  Muselle,  jusiiu'â  Tliiouville,  où  se  ron- 

.tùiiiniîi'iit  d'autres  conditions. 

Ce  n'est  pas  là  du  reste  l'épisude  le  plus  important  de  la 
iTcrmation  du  ii'-sism  lorrain.  Un  autre,  encore  pliitt  instructif,  est 
f''  •lêliiurnenieiil  de  la  Moselle,  autrefois  trilmtairc  de  la  Meuse. 

t*  Moselle  à  Tonl.  —  liii  Moselle,  denceiidaiil  des  Vosges  con- 
nonnéuient  à  la  pente  géni^rale  du  pays,  se  dirijre  vers  l'ouest» 
rminl^iuesl,  traversant  U-  trias  et  les  liandes  .successives  du  terraia 


198  LEÇONS  PB  GËOCRAPIIIB  PHTSC^OE 

jul■al*^illue,  jumijucs  il  y  rfttri[ins  les  urfrilcs  oAriiri)i(-nn''s.  Slâis 
ilt'viinl  Tuul  1%.  SI),  rlli>  ri>li rousse  vliciiiiii  lirusqufiiifiil,  uf-rr» 
nvdîi-  ili^rril    une   [loiirlt-   i'uiii)>!(>li-  iiu    iiiitiou    d'uiif    [ilaiiK*  ifui 
.-illfslf  un  ^il>U■lll  i-ffui-t  lU-  ilôliliufiUL'iil.  n'ayaiil  lai»»4^  xuti&j«trf 
<|uc  lie  niix's  It-uiiijiis.  ftjmiuf  le  Mont  Sniiil-Miclit-I.  Elli'  w  Atrifr 
iilors  ini  uunl-csl.  par  un  nuildir  ouvitI  au  milieu  des  i-alvaîi*».  ri 
titiiil  les  faillies  <linicii»iuiis  sniil  liurs  «U-  |trti|iortîon  avec  Inrn 
fili-iir  i|ii'avail  la  valliV  en  niiiont.  On  ilirail  (l*une  Oi'H^nli'tn  nr 
lii'ii-lle,   trt'usi'-e    [mur   aiuent-r   la    Mosellf   â   aii;;)i>    ilniil   iJaat 
vAlItVtle  In  Meurllie,  [inrrailement  ruiiliiiuo  ilu|iui!s  Nancy. 
0|>euilanl,  «le  Toul  â   Pagny  tm  pusse  In   Meut**',  il  u"v»'i 


Viuoeut 


tipne  droite  ijue  douze  kïlumttrcs,  et  bien  loin  qu'il  se  pr^n^ 
iluii^  l'iiilervalle  nue    liarriftre  iufmiieliissabic,  on  y  peut  siintr 
■oui  le  tein[>s  uue  vullée  sÎQuouse  qui  ruiiuiieiice  à  Toul  pur  !•' 
ruisseau  de    l'Ingressiii,  i>t   coriliiiue   {tur  une   liout'Ie   forlenu'nl 
rt-pliée.  dont  lii   Inaneln-  nrienlale  [mrle  le  nom  de  Val  de  l'.ViM"! 
laiidis  ([tte  su  hruiK'lie  un'idenlale  ahoutît  au  niaruin  de  l^lL'll^ .  Saol 
un  Mnil  i)oint,  a  rpxlrèmilé  convexe  de  la  boucle,  où  un  seuil  s'élJïi' 
à  ««nviron  lli  imMi-e»  de  liauteiir,  toul  le  fond  dp  relie  siniiOMl^Ml 
une  valItV  si-clie  de  niveau  avec  la  Siens**,  qui  coule  â  Painiy  à 
243    mètres   d'altitude,    et     partout    on    y    oliserve    des    allutindf 
aneioniR-s,  qui  ^Inblîssent  elairemenl  que  la  Moselle  a  |iu«s^  par 
là. 

D'un  nuire  çf>U-,  tes  anciennes  alluvimis  de  la  Meuse  rcnfet- 
ment  en  uval  de  l>ii}:ny  lieitm-oup  de  cailloux  ilorigiiie  vungienn^. 
M^me  Ituvîgnier  a  fuil  depuis  luriV'IenijiK  la  reinart{ue  Ir^s  ïntè- 
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USBulë  *,  que  le»  i-Ailloux  de  gri^t,  lii;::irrr  tiiontciil  jus([u'i 
lO  inMrc»  au-il'-Ksus  id-  IrliiiLi?  acliicl.  lamlis  ijut'  les  fm^rmeiits 
jranillqiK'K  lie  drpiDiSciil  [i.is  iinr  liniitt'iir  ili-  10  n  '211  int'Irrs. 
AtMi  II"  creuse  ment  a  Mi-  |iri>tri'.s>if  cl  ruiicii-iiiir  JIi»hcIIi-.  Irilm- 
tairoik-  h  MritKc  à  (larlir  do  i*ii;rnv,  lui  niiportnîl  ]ps  itiiitiTiuiix  lU- 
Minrmirs  snjH-ripiir  h  rncsiin-  (iiiVlIp-nn^iiip  r.Tpprnfuiiilissait  ^  île 
Mirli'  >]ii<>  li>!>  c.'iiltdux  ^'ninilii|ui-s  n'oiil  a|>|iiii'ii  iiu'aii  iiiiiiix-iil  ou 
ppûgrt"*»  di-'  I  iTusiun  avait  mis  k'  jrraiiiU-  à  d6rouverl  aux  t-iivi- 
Bs'Ip  Ilfiiiii-rmunt. 

iliii  It'K  fiiu-iriiiio»  alliiviuiiis  de  lii  liout-Io  du  \a\  do'  l'Ano  ren- 
tiiicid  (leH  oHunieiiis  de  mnnimciiilli,  t-p  (]iii  proiivo  igiio  le  i;haii- 
niciit  ilfi  dirpcliofi  do  In   rîvii'-ro  osl   j  osti"- rieur  i'i  la  |iliasi'  îles 
hpïi'iri» aïK'iviiiies  ù hicjihas priinif/rnius.  C/rsl  iluiir  itii l'vt'in'iiu'iil 
rrblin'incnl  Irés  récpiil.  Il  ivsti'  a  ilriiii^lcr  junir  (|tii>Ilp!i  ruiisps 
■pilp|«iiru(>n]i-rit  s'est  aci'om|di. 

Ctnses  probables  de  la  capture.  —  On  rornnniin"r«  d'atiord 
'|Uc  Is  \ii\U-v  i\v  In  Meiii-tlie,  distaiion  d(?  Ti»ul  de  moins  de  2U  kilo- 
niHres.  a  son  fond,  vers  Frouard,  h  lil"  mMres  d'.illilude.  Ce 
'levait  ilwiw  èlrt-  un  vriisinape  danfr<'rcu\  [loiir  une  rivii-re  <]ui 
<lé|ni»ait  ses  alliivions  à  Toul  vers  2iiî  mi-tres.  Il  suflisaît  qu'un 
iRlucnt  lali'-ral  aboutissant  û  Frouaril,  el  |mititanf  de  la  faritilo  dn 
rn'iisciiient  i|ue  lui  donnaient  te»  l'alcaires  [)ulitlii(|ue»  lissurés, 
|Hji)s*iU  son  lliahvefï  en  amont  Jusqu'au  plateau  de  Toul,  alors 
Wi!ui)p  par  le»  argik's  nxfurdimu'-s. 
■Au  coiitrairr,  de  Toid  à  raf.'ny,  par  suite  du  relèvenieul  Je» 

"Hichi'a  vers  l'est  (lifr.  83),  les  circonstances  paraissent  avoir  iMé. 
"ifur  et  ù  mesurt-  du  creu^emenl,  de  plus  en  |iliis  iK^ftivorables 
'"  maintien  d'ime  tircehe  allant  jusqu'à  la  Moselle  '.  Uans  le 
priiicijH?,  qnaiïd  les  rivîftres  roulaient  encore  très  haut,  l'appro- 
'"ndissement  «levait  i^trr  fiuile  â  travers  le  massifralraire  BACDE. 
■i«  quaud  la  Meuse  en!  atlcinl  «u  A  le  fond  de  ce  massif,  r'cal- 


t»Mt«f 


T^,  Kt.  —  Taups  «['It^iuuiiqui'  ilu  t*mtifi  (rnirc  Toul  oi  la  MoDi». 


'■  WuiifKviiiulh.  -liiuf.  fraaç-iite.  tcsnoii  >li'  Van*.  ItlSV. 
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â-dîrc  l'ur^ilp  oxronlicnnp.  il  a  fallu  r|ii'nii  delà  ilc  Tuul  laHmfli 
[larvtnt  >\  crfuscr  son  lit  Jiu  seiii  du  inasKir  îii^ilmix,  devem  h* 
^■pais  l'iilrc  E  et  K  à  cause  du  ploiigfîmpnt. 

Or  on  sail  que,  ilan»  i'arpile,  le  crpiisemenl  ne  peut  s'o]i/'nir iju 
jiar  IVnlî'Vi'iNi'iit  proprossif  dos  uialôriiiux  «lu  lit.  Les  vensul 
doivent  alors  s'ébmiItT  ni  pro'luiredefréquentvs  olts(ructions,ioi 
iiiie  rivière  IW-s  piiiswinte  jiciit  seule  trioiupher.  On  s>s|iliqii 
que  dos  oWlarles  do  <re  ireure,  souvoii)  ronouvol^s,  aîi-nl  pu  oWîp 
la  Moselle  dos  temps  ^'larîaires  à  liturlitlloiiiter  plus  d'une  fois» 
renipliireinent  de  Tonl,  et  n  s'y  nernmuler  en  lao  lemlanl  a  d^ 
lier  vers  le  nonl-ost,  II  ost  vmi.soml»laMc  au:*.sî  <ju«  la  frrande  Jiu 
nuiiuii  tlo  di^liil.  survenue  après  répu«|uo  du  inarnnioutli,  a  ti 
par  rendre  la  hitle  imposNiIdo:  si  liien  i]up  la  Mosello,  dôUurda 
vor»  GondrcvilJo,  a  rous*i  à  attoindro  le  rnicaire  bathonîen.  i] 
uflleuiv  vers  Toul  ou  (i  I''.  Elle  se  sera  iltïvorsée  par-dessus  le  seu 
niarehant  à  la  renennlre  d'un  petit  afiluont  de  la  Mourtho,  ft 
clioiial,  une  fuis  ouvert,  aura  otô  rapidêtiieiil  approfondi  de  l'atal 
l'amont  :  ce  qui  ex[)Ii(]ue  c|u*aHJourd'hui  la  MoboIIo  coule  à  T» 
à  2lll  maires,  an  fond  d'une  vôrîlaMe  tranrli^e,  ouverte  au  inDif 
lie  la  plaine  ilos  alluvioiis  auoiennos.  sur  laquelle  elle  avaitlojU 
temps  i^talionné.  ^M 

CoaeéqueiiceB  diverses.  —  Kn  toul  ras,  on  ronçoil  sau*  jfifi 
l'elTet  (ju'uii  détuurnonioiil  do  oe  gonro  a  pu  produire  eu  privai 
la  Meuw  de  riiuporlant  volume  d'eau  que  lui  amenait  t-ol  afflue" 
pour  en  faire  proliter  un  nutre  ti.i»siii,  dont  la  .Moselle  s'est  irai 
leurs  emiian'-e  eu  verlu  île  sa  supériorité,  et  où  r<5norgio  des  m 
coururiles  a  rotju  une  impulsion  nouvelle.  A  partir  de  ce  monieil 
divers  cours  d'eau  qui,  auparavant,  se  rendaient  de  la  Wofw 
la  ftleuM-  par  ilos  cols  du  massif  oalraîro.  ont  mieu.\  aino'  éliU 
leur  penio  ou  sons  invor.se,  et  sont  devenus  tributaires  de  la  M'isfl 
en  aval  de  Krcjuanl.  ICn  revnnrtie  la  Itouvade.  qui  rejoint  laMo»e1 
â  Toul,  ayant  &ou  ooiir»  on  majeure  partie  dan»  l'arL'ile.  n'«  ] 
opérer  on  amont  une  conquête  assez  rapide  pour  atloijidre 
ruisseau  de  Vannes;  de  la  sorle,  oe  cours  dVau.  dont  ta  *ourt 
très  voisine  de  i-cllo  de  la  Bouvade,  est  située  aur  If  ver»a«i  ^ 
regardr  la  .VosclU,  continue  à  se  rendre  comme  autrefois  dans 
Meuse  '. 

Les  preuves  dos  ani'ienni's  divagations  de  la  Moselle  sont  d*f 
leurs  abondantes.  Un  col  que  traverse   la  roule  de  ¥oug  i  Li 
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it-Keniy,  à  In  hnsp  mémn  Ao  la  Ijoiirl^,  atlpste  un  pasK»^  Hii- 
ital  nliandoiint^  ilc  tHinnc  lioun-.  A  un  nnnnoiit,  la  ^ivi^^f'  a  ilû 
chercher  à  s'iVliapjicr  ver»  la  Woi'vri".  «mnnc  l'ii  t^moifmc  If 
'  riirieux  col  <Ip  Trnudcs,  qui  fail  si  dirf-rtpmnnt  ituitr  à  la  Lranc-lte 
"tmlt'iilali?  Je  In  bouclv.  Du  reste,  en  ilphors  îles  coinlilinns  ^éné- 
r;ilf<;  ilu  torraiii.  ilvs  moiivi-nit'iil:'  imriK'iilW'r»  du  %o\  ont  pu  roii- 
Iriliucr  au  i^sulliil,  ol  une  fiiille,  qui  passe  prt'-rist'nioiit  u  Toul, 
n'ii-wal  le  massif  calcaire  de  l'est,  a  peut-i^fre  afrî  dans  le  mAme 

Béseau  hydrographlqDe  rbinui.  —  Aux  divors  exemple^  ijui 
visnnent  d't^lro  passé.'s  en  revue,  il  i-onvieiil  d'en  ajouter  un  uù  se 
bnuvfîut  réalisée»  les  conditions  les  plus  riiullipleit,  felle  d'un 
thetu  à  la  fois  rom/ios/',  tum/iosiln  et  cnMjihxe.  Nous  le  Irouve- 
tnn^'rlaiis  II?  »ystJ'iue  liylrngruphique  du  Itliin. 
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fil-,  **1.  —  U'  ri'iMU  h)rilri)i!T»phiqoB  rhftuiu. 

1^  MoJe  inspection  d'une  trarte  îles  cours  d'eau  tributaires  de  ce 
•""'t  |fig.  86)  suffit  à  faire  deviner  ta  coiiipliculîou  ihi  bas&iii, 
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comme  slnirlurc  et  romme  liiistaire.  C'est  ainsi  (jii'apivs  »\<^ 
omlirrtsst-  prosqui»  loulc  rhytlrog-raphin  ile  la  Siiis&c,  n-unif  «i  iiu 
»eul  troiir  au  ilt^boiit'lir  <Io  l'Aan*  ilnns  lo  Itliin,  If  réseau,  jot^u^ 
lu  >i  i5|i.-iii«itii.  !>c  rélréi'il  ilf  Iflle  sorte-,  qu'à  itiYk-  sa  lar]L'Pur  tnia- 
versule,  de  lu  ligiif  sûparalive  ilu  Douli»  â  cpIIc  ilii  Uanulic,  loiabe 
nii-cicssoiis  iIp  UHl  kiloinMre».  Apr^a  ijiiui  le  lleuvf  uc  reçoit  plo». 
ni  ù  ilruitf  ni  à  gaiii'lif,  uuciiii  aflliioul  mItIciux  jiiTMju'au  Necknr, 
t-anilift  <]u'ijii  |ieii  plus  lias  \o  Main  et  la  I.ahn  à  ilroîti>,  la  Mosplle 
a  gaucho,  lui  a|i|iorli-iil  )c  Irilml  ilc  r^^lons  lai>.-ciiii>iil  t-Ulccs.  il«at 
tout  lu  drainage-  sV-sI  fail  parallélr-rncnl  au  Hljin,  avani  de  lui  |»r- 
Yonir  par  dns  affluents  ({iii  ont  tout  reiuieillï  nu  passa»!;.  Ki>ci>ra-^ 
4  cnrisitii'-rpr  la  farmi  ilont  le  sillun  do  la  Nalic  pruluiiet-  ei-lui 
du  Main  i-t  df  la  Kii)zi|;.  mais  surtout  ralJL'ui'Uienl  rDmanpialded^ 
la  Mi>si?llp  iHfi''ri('uro  v{  df  la  Lalin,  nst-il  pormis  dp  soupçonne 
iju'une  influence  lectoniquo  île  premier  ordre  eâliat«r%'cnue  lUn^ 
lu  rcirinalion  (II-  cette  partie  du  ii^'Neau. 

La  symétrie  et  lo  dinvlopjiemcnt  en  V^ventail,  qui  datent  si 
liieii  tlau»  le  lic^nin  île  certains  naseaux,  cumiiie  ceux  de  li 
Giiroiuio  et  du  tiitssiu  de  Paris,  foui  ici  compli-loiiipnt  défaiit.  ftri 
[iressent  rie  suite  un  territoire  lii^lèrogAne,  où  dea  tronçons  d'âge  H 
«l'histoire  diver."  onl  linî  par  so  n'unir  en  un  tout  cotii|dMpii-.  El 
relte  impression  se  rotiliriiir  ijuiuid  ou  cuii'tale,  sur  une  rarteuro 
graphique,  que  le  Rhin  traverse  siier^ssivement  :  le  pays  (Im 
haute»  mtinla^'ues  siiisso.  la  drpresMoii  de  ("onslance,  le  plalnu 
Jurassien  du  |)ie(l  de  la  For<M  Noire,  le  ^^raiid  elTondremenl  nisnrieu. 
le  liassin  plal  <le  Mayence;  après  quoi,  au  lieu  de  conlinuer  fu 
les  trouées  de  la  Kuldii  et  du  Wcser,  qui  semblaient  lui  offriruDe 
voie  plus  directe  que  loulc  autre,  ce  fleuve  s'impose  la  niite  tra- 
versée du  liaul  plateau  dit  rhénan  ilu  llunnrUek  et  du  Weslerunld. 
pour  arriver  ainsi  hiburieusonient  aux  plaines  de  lu  Westphalid 
â  celles  ih-s  Pays-ltas. 

Profil  du  Rhin.  —  La  diversiti^  de  slruclure  ot  d'histoire  ^b 
r%iuiis  tour  â  tour  visitées  par  lo  Uliiu  «»l  Icllc.  que  le  lleavc  nu 
pas  encore  pu  rnnquérir  un  profil  iléquilibn*.  Au  lieu  d'une  pentf 
eonliiiue,  se  Iraduisanl  |iar  une  courbe  iv^ulit'-rement  concave, 1r 
lit  du  lUiiii  ullVe  une  suite  de  reMaufs  (lig,  87).  Au  milieu  d«  CM 
iné^iilit^'.H  s'intercalent  deux  parties  de  tr^s  faible  inrlinaisun,riin« 
entre  le  lac  de  Constance  et  Scliallouse,  l'autre  sV^tendant  ile  Spirï 
à  Maynnce,  dans  cet  ancien  bassin  que  le  fleuve  a  forlemeal 
anbuillé.  avant  d'tMablJr  son  lit  dans  le  délilé  de  Itingen  k  Coblence. 
L'ensemble  forme  une  ligne  brisée  dont  les  Éléments  se  groupenl 
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lauliJitr  d'uDP  courbe  muis  en  Aessinanl  une  concavîtr  licau- 
mii[i  |iliis  |irrtjiressive  qiio  ilaiis  la  |jlii[iiirl  ili*s  rivîtres,  "ii  lu  cour- 
\wv  iiL'  comni''iic<.'  à  st-  iiruiioiiciT  i[ui'  iluiis  k-o  iifirtît-s  liaiiLcs  du 
imm.  Ausïii  peiitH)ii  iljrf  i]ui>  le  rniirs  Hu  Khiii,  lon^'  iId  (1)0(1  kiltt- 
m^lrps,  se  oompoM'  ili-  ilciix  pnrlions  prpsijiic  i'-j^Ips,  l'iinp  ili> 
TiO  kilwmôlres.  fiitrc  lu  sourct-  l'I  Kulil,  i»ii  lu  pL-nle  •rcnsfuiMi' 
fi!  sniJi-rieurf  à  T^rès.  l'aiilrn  île  "t"tti  kilfuni'lros,  île  Ki-lil  à  l'ciii- 
boucliun-.  ijii  la  ponti-  iiiuyonno  est  de  0"'.34  pour  lOKO.  La  pre- 
mitTi'  [larlit*  plU'-tn(>HU'  si*  ilivisc  i-n  doux  li'uu^ous.  srpurt^s  par  le 
Lir  lit-  Cnnslaiiri',  pl  dont  les  penlps  sou!  rcspnctiveinBiil  di-  2  pnur 
IHniielrleO"".!»  pour  1000.  Si  l'un  réfliWiit  ([«'une  p^nti-  d'un  mil- 


[ic  i^ïil  i>n  planerai  la  Iimît<>  au  ilpià  di>  la<]u<>llo  une  rivière  (  ?9SiP 
^navij;a|jk'.  i-l  ijuc  cc-IU-  pi^iitc  »i*  rolrouve  par  endroits  eulrt- 
cl  |p  Kaiscrstulil,  on  iijiprccîera  i-oiuUieii  le  llliin  est  encore 
^ÎDi^iif-  di'  son  «U.il  dV^quildire  dèlinîtif.  C.'fml  re  doni  li'-moîgnenl 
'p>  n<iuiljrfu\  flianjfoniful.''.  »ui"veiiu.s  île  1  époque  roiuuiue  au 
W  siècle.  ilHUii  lu  (tihmiion  de  Vicux-Itrîsach;  et  sans  doute  le 
•"l'ail  m^r.iniqup  du  Itliîn  serait  enrom  plus  effirare,  si  riiomme 
""■sV'liiil  ap(dîi|ué  à  en  •limiiiuer  le  diUiui-r  pur  loul^•:^  ^sllrtL■s  de 
'niaux  ayant  pour  olijel  de  lixer  le  sol  du  lerriloire  traversé  par 
1»  (Ipiiie  et  ses  afllue[il>. 

Ceigui  peut  .'surprendre  au  premier  aliord,  r'esl  île  ^uir  la  pt>nte 
•li'Ilâle  à  Kehl  si  nnt:iljleinent  supérieure  à  celle  du  Ironeon  préré- 
'leol.  Mai»  felt«  anomalie  ^'explii[ue  ai  l'on  riïUéchit  que  ce  tronçon 
''»!  ft.ilili  sur  le  niu&sif  sédinientaire,  â  peu  pré»  horizontal  ef  jmt- 
""■alile.  rpii  forme  au  [lied  île  la  Fori^l  Noire  re  qu'on  appelle  le 
Jtiw  inhulairr  iTafoljura),  Je  sorle  que  le  fleuve,  â  partir  de  la 
l'hiilF^  que  lui  impose  l'éperon  i;:raniti(|ue  de  LiuifeiihiirL-.  ii  Irouvé 
''•■«liteà  deseendre jusqu'au  viiisinave  du  nivenu  île  li;i>e.  Au  eon- 
''Uiv.  au  delà  de  li:lle,  il  lui  a  fallu  s'uccomnioder  de  la  dépression 
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Alsarieniip.  lelle  ^ue  l'avitipiit  faite  les  t'tr<inilrfinenls  Ue  lêpojjui; 
lertinirc  fl  «an*  iloiili'  jui*»i  les  njipnrts  «1m  glaciers  <|mla- 
lia  ires. 

Histoire  du  fleuve.  —  l/histniro  ilii  lleuve  <*«l  il'aillpiir»  Iré» 
roiii(iIi'Xf.  h'.-iliinil  l;i  i!r'|iic-*.HÎoti  nlsjipïonnc  s'est  jtrmltiitc  m. 
luiltcu  ri<'*  lf]ii|is  tcrliiiires,  lors  il»^  ri''j>oi|ui'  i)Iim»e^iie,elellpaèb 
nmijn^p  par  une  mer  ijui  venait  île  la  réj;i(m  île  Cassel  H  liï 
Wi"!Wr.  Apri^s  le  clrimil  ilc  letle  mer,  il  a  >\A  y  avoir  un  ncuïiM|gi 
SI'  viiliiil  iil'esf, ii\i  i-iitr  ilii  f)nmibi\  si  bt<>ni)uc  |fs (ri-(»I(>;riies  sui^sss 
ont  ilinné  lemiin  iVnuti-lihin  â  i-e  ]irériirsi'nr  ilil  fleuve  arlilH.  Ppl>i 
iliiiil  re  ti-inpif,  let<  érii|itioiis  V(ilcaiiic|iies  du  VMgol»^liii^i| 
veiiaicnl  iiilrn-fjiler  rancieii  solfe  «le  la  liesse-. 

A|>n''!i  le  si)ii1i''veiiieiil  des  Al|ies,  lanilis  i|ne  le  Ithin  su[iérieiil 
cunliiiuait  â  se  'liri^er  ver»  l'irn,  il  y  a  eu  en  SuisM-  uii  fleiiir»  qnJ 
passait  par  Sarijaiis.  Wallenstatl,  Ziiriih  el  le  lit  île  la  l.imnuli 
i-rcii:«ni)t  une  rifiole  au  lionl  mêriilional  «le  hi  l-ViiiM  Noîre.  Kniuil* 
\e  Khin  u  (.-Imiigé  «le  ruute  et  kVsI  remUi  iluns  la  ilé|iri'ftsi'in'li 
Coiistanre,  fl'oii  il  s'ècnulait  n  l'imest,  iraboni  p»r  la  liraiiclti 
rVlelierlinfieii.  puis  par  I'rMterserM'nipniri(:inl  au  ilelà  le  >illanilrj 
creusé  hi[  muI  île  la  Fun'-I  N'ure,  mais  en  nnxliliaul  sun  <.'>wc 
iPaval  aprAs  «-ha<ine  extension  «les  };la«'es.  .^H 

Ile  la  piaille  iliéiiane,  le  Hliin  a  piisst'  ilan»  \i\  (lépressiôinl 
Mn\i'ni-e.i|uiâ  rêp(>i|iH-  plei.slorène  a  subi  un  uiraissenieill  niiinflM 
peiiiliuit  qu'au  rrinlraire  le  massif  rh<''nan  se  snulevail  peu  â  jici 
i-oiTiine  roud  l'avon»  vu  aiilêrieurenuTit  '.  re  «jui  fait  lyM  U 
anciennes  alluvions  ilu  Illiiii.  'l'orî^'ine  neltement  fluviale,  nllfl 
Client  H."  inèires  iréyiaissenr  tieMiiit  Itin^^en.  (!♦■  inonvenieut  |ii>u 
mil  «i"uilleursn>tri'pas  oiitièreineni  t«nnin«^,  car  le»  treniblt^inen 
lie  lerre  ijui  se  sont  fait  sentira  Darnislmlt  If^mMÎgnenl  iruiiecfl 
taine  inslaililité  ilaiis  la  plaine  lluviale.  ' 

\a  traverstV  de  Itiojfen  à  Coblence  est  loin  dV'trc  «lélinitiTCini* 
ré;,'ularisée.  Klle  iiiïrailruifri'fiûs  plusieurs  seuils  danpereux. l*' 
y  pcni  par  nnnnetifs  les  1/.*>  de  sa  laideur,  et  la  profondeur  lielo 
s'^bNve  jirstpi  a  '1~  ni«''tre8.  Quant  ii  la  Moselle,  nous  avons  iM 
eu  rui!rHston  d<ï  parler  de  sun  enfoneenienl  prujrrvssif  au  m'Îh 
massif  sehisteus. 

Kn  résinni-,  la  eonslitufion  «tu  ri'seau  b^•lrl:l^^aplnl|ue  rln^nau 
A  la  fois  roiiipliqutw  et  inul•hevl^.■.  Knruri-  IVxposé  (jui  (trfo^ 
n'en  pctit-il  donner  qu'une  idée   insiiflisanle;  ear  nous  n'y  nt* 
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.  piivisago  les  iiliônomônos  frlariiiiri's,  Hoiil  rinllueinf  fei;i 
lijel  d'un  chapitre  <liHtin('t.  Néanniuiiis  nous  îUTi^toiis  ici  rt'lti' 
liile  revue  lies  dîffi'renls  types  liy(lrogra|ihi(]iii's,  iHtjiielle  n'jivaîl 
un  but  :  faire  bien  saisir,  par  quelques  applications  concrf-tes, 
valeur  des  considérations  générales  invoquées  dans  les  chapi- 
■s  précéilents. 


ONZIËaiE    LEÇON 


LE     MODELE     GLACIAIRE 


Dêflmtion  et  Importance  du  modelé  glaciaire.  —  Jiinqii'iri  nous 
n'.iMinK  (wiisiiir-n''  r.riiioii  i)i'>  l'nisiianci'!.  i'\li*i-i(*iin's  t\yic  sou»  li 
forriio  ilf^  i'ini\  l'i.uraiik'»;  iiiat*  il  «si  mie  jiaH  iiii)M>rl»nte  (Ifs 
Iti-iriiiitiitiiiiis  iitiiiiispli6i'iqii('K  [|iii  prpiul  [riil)uril  \a  fui-iiu-  ili-  ii(.-t^ 
cl  i|iii.  friiii>f<irmr'i'  ■-nsiiitp  pti  fîlai*»',  iIpvipiiI  pour  la  Icrn*  ferme 
lin  |illî;^>:iiil  a^i-iil  ilr  iiioiU'Ii'-. 

A  riii'iiiv  présculi',  sclmi  M.  IViick  '.  Iii  surface  oixiipt^'p  pur  liw 
;flfiricrs  (huis  les  Alpes,  le  Cniicnse,  rilitiinl.-iyn,  In  Coiilillère  ites 
Anilc»  f I  la  .Niiiivflli-/.éliiiiilc,  srrnil  l^(■lt^il-■tll  :>llflllO  Uilum^lres 
l'orrî'*  :  r'^■^l  \n'\i  île  ilmsc  n-lutivoiiu-iil  à  lu  sujjerlicie  i-uutiiieu- 
laie;  m.iis  re  peu  île  rliose  a^l  avec  une  ^riiiide  éner^lt>.  jm^eis^ 
mont  sur  les  ivf:iiiiis  où  le  relief  est  le  plus  heiirlé.  [iriHluisant  rfes 
iiiiiililiL-alions  ni]iiiirs  i-l  iiiipu^aiile».  Il  y  faul  il'uijleur»  .ijoulvr 
l'esjiaee  emisitli  rfilile  oeeiipé  par  les  fflaceii  ilaiis  les  ré^poim 
polaires.  .Mais  sitrtnut,  il  rurivient  de  se  souvenir  ^u'à  uno  épotjue 
Iris  voisine  >le  la  uôtii-,  Ti-iupirv  de  lu  trian-  a  èlé  inroni))iirablo- 
tnenl  plus  êleiiilu  :  de  siirte  (|ue  les  lrui:es  de  son  (lassape,  parloul 
iietteinenl  visililes,  imprimeiil  à  une  fraelion  iiulnlile  do  la  tfrrv 
ferme  une  physionomie  loul  à  fail  |iarlieulière. 

lie  là  ilérive  le  piiiâsaiit  îiitériU  f;êof.'rii])hif|ue  ijuj  s*altac)ie  i 
l'étude  du  iiiodHé  ffhiriuire,  Suub  cctk-  rubrique,  nous  r^mpren- 
drons,  avec  les  elTets  ihi  froid  et  île  hi  nei^-e,  eeux  des  frlaccs  ]}TO- 
premcut  dîtes.  Nous  uims  occupcions  iliihord  dos  i/lnciers  de  mon- 
/flf/Res.  pour  tuuriKT  ensuite  notiv  oiteiition  vers  les  calottes 
ylaciaires. 

Dési^régratioR  des  rocbes  par  la  gelée.  —  I^a  ?oléo  est  une 
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ics  Muses  de  ilèsiif-n'fçat.iiin  les  pliis  {>iiîii.sniitfs  |toiir  les  i-oches. 
ïli  *'inln>ilui^inl  iluiis  Il-s  juîiits,  «-1  t-ii  s'y  cutijurolitiii,  l'cuu  ii^it 
rniiitliL'  un  coin  ci  cliMiite  les  teiT.'lîlis  \as  plus  <llll-S  011  ItloCii  qui 
ïrirtnciit,  au  |iitMl  fl  nn'iiii-  ilè*  tii  l'ïiiii'  île  riTliiins  ntciriiemonlji. 
•I«9aniii>  ^■îg;ink-rsi|iii'>i  (!!;.■.  88).  (li-s  ihnos  ilr  rttclirrs.  i-ii  ('-tiiiililire 
IparToUsi  iiislaliln  ipic  tr  {loiils  il'iin  hiiininc.»  ie»  im^l  en  mon vr ment, 
Iwjnt  raracl^ristiques  de  lontos  le.*  hniiles  iV-pIoiis,  L'as]ii-()  [iiirliru- 
ilièrcnifiit  d^-rhi(]uct/>  dus  uij:iiille>i  ;il[iiiu-»  Ueiil  û  rûi^ruiilciueiil  jifu. 


I%.^tt>  —  Onoilc  ùthiU  |uu  1b  c''!'"  bu  i>viaii«'i  <la  fie  d'Anlldim  (fjiviift'i 


I  pcsiif  des  rnchers.  déjà  divist'>s  m  lnme.s  pai-  réiierKi(|m'  himiilugo 
■)u^k- <>iiiilèveitieiit  de  lu  chrihie  li'iirnMiit  fiiil  siiliir. 

Celte  uoltuii  »'e\en:e  sur  Imites  k'>  liuules  ■■inies,  oii  lu  i-lialciir 
1«*  r(jmm)imi{ue  aux  roches  une  énergique  iiiHolntîun  eiministe 
*ViT  lo  rn>id  intense  des  nuits.  Kn  frént'ral,  les  amnnrellement.'i 
■«Dii  |iroduit>  uni  une  limite  inrérieiiri'.  qui  est  celle  où  le.-,  neifre» 

'tl  les  eaux  courantes  ccimmem-ent  û  |ii)iivoir  s'emparer  des  frug- 
'"'■iils  d^ttilés.  Mais  ipinm]  efs  .igents  font  di^fanl,  eomme  shp  les 
Wiits  |ilaleau\  du  Tiliol.  les  Idors    ilemeurenl    en  place,  s'arcu- 

.  niuluiit  en  quiintilc  croissante,  si  liien  que  les  munln^ites  linis- 
""ft,  comme  nous  l'avons  déjà  dit  ',  par  ^tre  l'omme  ensevelie» 
tous  leufs  propre»  débri». 

'-  l'oirtrtu*  Iwut.  p.  13. 


30S  i.Ei;oKs  ne  céocnAruiE  fiitsiql'e 

Action  des  glaciers-  —  IViil-ililiairc.  le»  roclif*  tli-sj^n-gw,^  |fflr* 
la  gi'l^e.  l'I  l'iilrainiVs  »t>it  |iai'  li^iir  poids,  suit  par  les  avaUnch» 
Ji'  iK-i^«--,  liiiisM'iil  jKii-  tuiiilii'i-  .«iir  la  suiiarc  ilfs  glaciers,  «^uik 
transpurti-iil  d'un  mouvoini'iit    Iciil,   iiiuis  irn^sislililv,  en  iiiCnu' 


l>lK-n-  —  Rudii»  i]ioulunn<tc>,  jjulu'^  ^i^i-  un  uikhh  ^lacu'r  au  tac  •l'thlom-ScubiRn  {f 
(l>!)iiiaBriii>li>p  'In  M.  J-  ValloiV 


leiiips  qu'ils  s'en  scrvciil  (■'jinmc  d'ouliU  pour  façoiiiipr  les  pa: 


<(e  la  gorj;o  (|ui  les  rniilit-iit. 

Tous  Ivft  (.placiers  cotiniis  occupciit  dits  vallée»  cnciu»«^-c»  *,  qW 
l'acltvité  des  eaux  l'ouruiitcs  avait  fri-usres  antérieiireniPiil  à  l'to 
LIisspiiiPnt  ilf  la  frlaff-.  CcIIph-î,  par  la  [irnssîon  qu'elle  «xcrcc 
vbassu  d«.-v<iul  vlU:  tou»  les  niati^rinux  iul'uIIi-!«,  <iu»»i  liicn  du  foUi 


I.  IFoiu  ne  nniii  occiipnn*  plut  ici  de*  tilncicra  «uipcndiis,  ilonl  ic 
gfvble  u  poinl  de  lue  ilu  modela. 
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iIps  paPHis,  iltint  cUr  ralxiti?  ini|iiloyiilit'-iiR>iit  h-s  aH|H-nli'-s.  Dif 
;  ninni^re,  le  [trolil  (riinsvcrsal  il'iiin'  imi^p  filariain'.  au  Upii 
IcssiniT  UN  V.  îifTvtlc  lu  furiiu-  il'un  1'.  «m  [ilutôt  rclli»  iliinp 
ïà  roml  rciurkc:  var  lu  lai'{î<>tir  rsl.  ^'iHTalfiiii-nt  KiT])rrioiirc  A 

î  le  placier  se  roliro.  on  voil  aji[inr.-illi'e  J(-s  |)»riiU  mcheiiscs 
jp|p5,  pnti<^n^mi?nl  drvssûrs  Pi  pulit^s.  snuvont  Killuiini!'«>s  di^ 


i»-ii 


r 


t*iC.  30i  —  U)  iiK!'  il*  tilbcc  ilu  Mnnt-lllanr. 


fun's  oii  de  caniirliiiT»,  i-iiifriiili-ôi.-»  par  la  [(rt-ssiuii  des  jiifrres 
rvs  i\uo  charriait  la  tïlarc  Si  rcs  r;iyun*s  disparnUHfnt  rapide- 
'»t  :i  l'ail-,  i-n  ri'vantlii'  los  siirfacfs  |ii)lio»  |»frsisli*iil  loiij^toiiips, 
»Mirfai'i-s  apparaissent  aussi  isur  le  lil  iii<>ini-  de  raiirieri  ^larii>r. 
Biles  rcprpsrtileiil  1rs  prolultorain^ps  «liiros  que  le  frottement 
>mali-riaii\  IraiisporFi'-s  ii  jicn  à  peu  u^i'fs,  au  iiiitiiif  du  c<ïl<^ 
iiKoiil,  PU  leur  duiiiiaiit  la  ruriiic  Av  dos  di-  luuuluu»,  d  où  le 
m <!(«  i*of;A«  mowto/inaM  (iip,  89), 

Din*  louto!!  les  vallées  alpines,  la  zone  des  /lotix  ijfaciaîre» 
"nteâ  plusieurs  rculaines  de  iiit-lres  au-dessus  des  glaciers 
IipU,  attestant  lu  hauteur  â  laquelle  ceux-ei  oui  dû  s'élever 
itretoîs,    Cette    hande    înWrieure,    dépourvue    d'aspt^rît^s ,   s* 
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rfjiiianpit.'  il'iiutniil  iiiîciix  ini'i(iiiin'"lîiilonionl  oh-iIcsshs  s'jjiéiW 
V(>nl  les  li^jiirs  €ii|iririi'iiseiiiiL'iil  (irfhrijufl**»'»  iIoh  aiv'uill***  ili^v 'JU) 
ilont  ]<*»  iliVhinirp»  se  profilt^nt  .Mir  In  rici  un  zijrKiif»  Miuvral  ba- 

CKrftctères  des  vallées  g:laoialr«s.  —  Un  earafli^rc  «listiitdU^ 
valli'f»  plariiiîros  est  lu  Îin-U'  iiicUnuisiMi  «lu  lit.  ijui  c»l  eellcirm 
loiTt-nl  |im|iiviiirnt  <lit.  M-iis  il  fiiiiF  noter  siirioiit  la  tliiConlinmB 
lie  la  pcnif  ilii  Ihulwcf:,  <loilt  ccrliiilics  |tarlir>K  oui  |iii  i>lre  i'\rj>-**s 
tamlis  i|iii>  il'aiilri's.  iliiiicun-cs  fii  f^ailJii'.  éluinil  Mm|ilriiiial 
arronilies  tlii  cAU^  it'aniont.  Kn  efTet,  iiun  senleinent  un  gliuitf 
{K'til  r-li'i'  iiit'-»ali-iii<>iil  ('-{riiis  011  ses  ilinV>n-iil>  |iiiintK,  re  ijui  (d 
varitT  la  jiiTsisidii  sur  Ir  l'iiint:  iiuiis,  â  In  ilinV'ii'iice  tU-S  rdUB 
il'eaii,  il  est  i-apable.  imiis  rîitfliienrr  de  In  (tniifisôe  alVii  linul.è 
reiiiuiilrT  di-s  i'iiiilre-|ifiili>N  en  alVmiill.inl  leur  |>ii'>l.  Ile  U  At. 
lU'pri'UMoiif..  ijni  on  nis  ilr  recnl  ubrîlcrunl  iIcs  facs.  L«"  nii*M'lli' 
mont  aliiiiKlnnl  qui  !i'arr.rtin|>Iil  daiix  le»  r^^inns  ninnta;^u« 
8'«ni[tloie  ;icliveineiil  A  n'-piilariser  les  iné;;'>ititr's  ilu  lil  al>ani1o«n^, 
Pourtunl  il  r'st  lies  |i'i\>  i>ii  cv  Iniviul  rsl  |iei]  avance-,  el  v'rfi  8111! 
qu'on  ponrrait  e\|>|ji|iii<i-,  mi  nmins  en  {iiirlie,  le  prriiil  des  vall^ 
qui  ilélioiirhent  ilnns  le.i  fjord»  ite  Norvège,  l.ii  )iln|iai't  c>nsi4 
en  Hiie  série  île  lac»  étiiji»V<,  ijni  se  viilenl  les  uns  dans  les  mit» 
[lar  di'K  rasraiifs  tm  des  rapides:  et  sï,  (Kiin-  quelques-uns  >h  tr 
lacs,  l'pau  est  retenue  par  de»  liarrajn-w  mura  iniques,  les  ph 
iibitlliri'iix  siml  ■■nl.iillés  dans  lu  niclie  vive.  Mais  il  ne  fnut  ]* 
nublier  IIU1I  [lins  que  dis  iniluenros  tortoiiiqnes  oui  pu  eontribut 
it  faire  prévaloir  eetle  disposition. 

La  forte  inrlinaiwn  des  pnruis.  In  fréqnenee  di>s  <>*carjiiii«ilf 
rncheijx  dépourvus  d'aspérilés,  !iunl  aussi  des  earaett^ivs  pn)fr^ 
anx  vallées  {.■■laciaires.  Les  versants  des  fjords  de  la  Nor^i^i- 1 
présentent  au  pins  liant  (ti>pré-:  e)  eela  tient  it  e^  que  loules  tw 
éelianerures  n'ont  été  aliandoimées  «pie  depuis  rpielqnes  miUÙr 
iraiinées  par  In  j;lare,  qui  en  avait  lialijvé  tous  les  malérîiiux  iiwi* 
btes.  Certaines  puptiona  des  la*-»  do  Suisse,  rommc  la  braitrhpA 
Kliiideii  dans  le  lae  des  (jnalre-Cauloiis.  mérileitl  «IVIn*  raii^ 
dans  la  nu^uu-  enléfiorie. 

Qiiani)  un  ^'larier  ilîspnriiil.  les  vallée»  iMérales,  dont  I 
déljoui'lié  avait  été  créé,  avant  ruwuiiation  |)ar  les  irlacos,  w 
raison  du  niveau  lie  hase  déterminé  par  le  torrent  cjue  te  glaner 
reinplaré,  peuvent,  une  fois  ee  dernier  parti,  ne  plun  olb 
ireinboucliuros  e«incoriIunte»,  Les  chutes  d'eau  el  les  rapides! 
seronl  donc,  pendant  Inn^rtemps,  en  (dus  -irand  niun1)n>  qno  iuB 
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m  ilt^lricl  ilv  ini^iiu-  rrlii-f,  t|uv  lu  glace  u'uurail  pas  unlrcfnU 
iroi[ii'-.  Tmis  ces  cnracl<>ivs  sont  partirtili^rpiiienl  nols  en  Nor- 
rrs>'. 

Dépôts  glaciaires.  —  Lfs  niatinjaux  cliarriés  jmr  \e  ptiicipr  for- 
ment des  moraines  iatérnhs,  ronslitiiô6s  surtout  <le  hlocs,  qui  finis* 
Mil!  par  se  vor$or  iluiis  la  moraine  frontale  ou  lenniiiale,  oîi  ils  se 
intloniienl  avcr  la  lioue  i?t  les  cailloux  ruyt-s  di?  la  moraine  pro- 
fimde,  1.0  loul  *ngonilre  un  remhiai  <>n  forme  iIp  ilemi-terctt;. 
■roulant  plus  iar::*.'  i|tiP  IVxtiviiiili'  ilu  ^'Iru'ic-r  o^cillr  ihivutita:!!* 
acloiir  lie  su  jkosition  moyenne.  Le  versant  concave  ilo  cette  tliji:ue 
|«ip|ii>r(c  l'cxtréinité  du  frlarier,  taniii»  que  la  partie  ronvexo,  «^qui- 
'~ia1cnl  ilti  rAtie  de  dvjeclioii  des  torrents,  est  sillonnée  par  les  eaux 
I  {irovpoajil  de  la  fonte  des  plares.  Ces  eaux  remanient  les  matériaux 
j  deb  muruino  v\  le*  transforment,  par  l'onlM-ement  des  lioue»,  eii 
\mtaiUoulit  fluvio-glaciaire,  de  sorte  qu'on  pusse  pro^Tessîvement 
■lu  i-han<i  lie  l:i  moraine  proprement  dite  à  la  stratitieation  partielle 
jje^alluvions  lorn-ntielles. 

rstju'ini  placier  recule.  wy>  moraines  lulérules  sulisistcnt,  et 
lilor.s  [inrfoi.*  énormes  apparaissent  sur  les  lianes  de  la  porpp 
à  au.  Le  ruisselletiient  [lurvienl  à  en  entraîner  la  plus  g^rande 
ïp;  quelques-uns  seulement  demeurent,  protégés  pur  leur  [Misi- 
Mirtles  plale^-formos  ()oi  assurent  leur  éqnililiro.  l/anrienno 
i  linil  [Mir  perdre  son  poli  et  w»  slries;  puis  la  végétation 
itiil;  alors  l'état  de  choses  primitif  ne  se  révèle  plus  que  par 
'|rro«  blocs  errritif/ne$,  surgissant  au    milieu   des   bois   ou  des 
iries,  et  fariles  «  reconnaître  à  l«ur  nature,  qui  Irabit  presque 
'nujours.  unt-  origine  lointaine. 

Dans  un  glacier  ilonl  le  recul  a  été  saccadé.  cliaf[ue  nrrèl  donne 
tîni  à  la  constniction  d'une  moraine  terminale,  qui  fait  dans  ta 
Tjlln  un  barrage  plus  ou  moins  rontinu  ;  si  complètement  que  cette 
•liçup  puisse  avoir  <!té  conquise  par  la  vé^'étnljon  ou  la  cutiure, 
il  p*l  toujours  aisé  de  la  reconnaître  û  su  „«urface  inéjL'ale,  à  »v* 
loniH-s  mainelonné<?s  et  indéci-scs,  comme  à  l'enclievPIrement 
iifiis  de  ses  matériaux, 
iphitbé&tres  morainiqaes.  —  Le  long  stationnement  de 
ité  libre  des  glaciers  alpins,  lors  de  leur  dernière  «grande 
qon,  a  eu  pour  conséquence  le  dépôt  d'une  nu>raine  frontale 
iwléralde.  Kn  arrière  de  cette  dîg:up,  qui  formait  comme  nous 
nas  dit  un  an-  convexe  vers  l'aval,  le  placier  employait  une 
je  lie  ^a  force  vive  à  afTouilk-r  son  lit.  Lu  retraite  de»  glace» 
Muil  opérée  rapidement  et  sans  phases  d*urr<^l  sérieux,  il  n'est 
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rrsti^,  en  aiiinnt  de  la  moraiiu'  lîûulc,  «jue  des  accumulalions 
|M!ii  iriiiipiirlaiire.  fatilcmeiit  enlevées  nu  modelées  plus  lanl  pt 
tes  eaux  rnurnnles. 

L'aorionne  déprossiou  glaciaire  a  donc  subsisté  en  arri^  (IpI 
ilifTue,  devviiitp  un  nmjihithfiilre  mnrainiqtte.  et  sun  fnnd  ivs\  I 
\A\\f,  Nouvent  ronverti  en  un  l.ir  Oig-  ^'t-  T«IIe  es-l,  »f\(tn  U.ili 


ADnnine 


fluMw    tjfM.  lUfKpl 


yi<  vi.  - 


l'rnitl  rn  \<t^\i  il'ukf  tiiUv  ^luhAf  i  U  irdutn^  d'un 
il'apNa  11.  da  l^>qUlsT). 


l'asqiiier  ',  l'origine  des  lacs  de  Sempacli  et  d'II»lluyl.  Dautra 
Inrs,  citiiunc  cc-lui  de  /nrirh,  résulU^nt  de  la  oomljînaiNon  il'ui 
ntrai)>sement  te(-tunii|U(.>  avec  un  liarru^e  inorainique.  La  inéinf 
ni'i'uniulntion  de  prmluits  glaciaires  s'est  faite  devant  les  Uc»  ttc 
loiiiquos  de  Garde,  de  Ci>me.  etc.,  contritiuanl  à  relever  r«iiùilf 
raldrincnl  leur  niveau.  Enfin  le  lar  de  ('«inïlanrc  Aulârail 
a  liai  SX"  m  ont  notable,  si  le  ilhin  pouvait  retrouver  son  anciti 
clienal  {in^laciaire  du  Klett^u,  aujourd'hui  obstrué  par  les  tiu 
raineA  de  la  srande  extension. 

L'un  des  ampliitbêAtres  morainiques  les  plus  remarquahW 
celui  d'IvTvv.  Le  lac  d'arrière  a  prestguc  entièn-nieul  di5))ani.  01 
du  moins  il  n'en  subsiste  (|u'un  lambeau  ilac.  de  Vivrronei:  nid 
dcH.x  |)ui«sanl.«  it'mjKart.s  de  moraines,  prenant  leur  oriîrine  * 
!)0i)  mètres  d'altitude,  au  dél^iuché  de  rétruitc  vallée  de  la  Don 
Ualtea,  s'écarlent  l'un  de  l'autre  sous  un  an«lc  de  près  de  HO  drjinji 
timt  CI)  >':tl>ais«aQt  progre»ÙTenienl  jusqu'à  500  mèlres,  et  sM 
eii^uiti-  xt\\---  |tar  uu  «rc  de  méitir  nature,  que  coupe  la  Dairt' 
Celte  imni<-ns<>  rimmvalUtîon  entoure  une  plaine  de  â3ll  mètM 
d'allitu'te  movenne.  v^  se  remarquent,  aver  le  lar  déjà  mentionni, 
des  r\Ktv<-^  ui-tti-uKiil  moulouuée».  La  croupe  de  la  Serra,  loDfM 
4e  ^>  Wîlomètrvs.  est  le  traîl  le  plus  saillant  de  rerem|iart  frlariain 

I<ae  de  OctiutAnc«.  -  l>e  lar  de  CoasUnc»  est  on  remanjuaUt 

-^    ■  -M  •!<>  .iij'rrssioo*  nées  en  arrière  d'une  moraine  terminiJ* 

>-st  un  1i-t;>  d>-  la  deru)t'-n<  exteasàne  des  ^ce#  en  Suîsw' 

de  évite  extensi^oi.  la  ^re.  «ccnpwit  Utule  la  dépreisicn 


j^^H,  im- 
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etuelle,  s'é)uinoui!>sniL  en  éventail  à  l'out^st,  sciuunt  ap»  niuruine^ 
Q-<Ievaiil  (le  cet  i^|>anouis.sompnt.  Quant)  rll(>  l'oinmeii^a  son  moii- 
'troent  •!<>  rclraite,  l«s  i-aux  aiTCli-f»  imr  Ie>  nuiraincs  formeront 
Jeux  Ucs  inil^ pendants  :  l'un,  sur  rcinitliirciiR-iit  de  la  bruiii-he 
dXVbi'rlinpi'u,  à  \»  ou  îiO  niMres  au-Hfissiis  de  son  iiivenu  ri'au- 
idurflliiii;  l'aulre  sur  n'iilt-rstM'.  à  30  iiiMroi*  M-uk'iuonl  »u->lt>jsu» 
tle  ce  niveau,  <:fîtle  Itranclto  Irnuvanl  un  éi^ouk-nieriL  du  cMé  de 
Stciii. 

].cs  propW-s  de  la  rclrailf  anu-nAronl  lii  n'-iiiiiim  des  doux  lac» 
pn  1111  seul,  aliaissi"  au  niveau  do  llulersee  {rrimitif.  Ce  ht  se  [ini- 
kugra  en  auiuiit,  engendrant  le  \ac  supérieur  actuel.  Mais  l'èro.sion 
lU  la  ^orge  de  SlicjU^cn  [il  dcsioiiilre  [leu  â  pi?u  le  niveau  de  la 
irapjie,  cumnie  en  t^mnifrnent  les  terrasses  élagues  sur  ses  bords  : 
flcuv'iurluut.ïiituOes  respectivement  à  23  et  18  mètres  do  hauteur. 
alMenl  qu'il  y  u  eu  deux  |iauscs  prini.'i[iulcs  durant  eo  mouvcnieiil 

iIp  iIc>«r('illo. 

Lacs  glaciaires  divers.  —  Quand  un  ^'lacier  recule,  il  arrive 
^clquefoiR  que  la  digue  nuirainique  latérale,  abandonnée  par  lui, 
soila-ste?  forte  pour  fnrnipr,  en  travers  îles  vallées  affluenles,  un 
Urrnge  élanelie,  eu  arrii-re  duquel  un  lac  s'élablil.  Ces  lacs  ilc 
iarrages  morainiqnes  doivent  dune  »>tre  ajnulés  à  ceux  ties  amplii- 
UiMtre»  l4>rinina»x  <lonI  il  a  iléjâ  été  question.  Sur  le  versant  ila- 
lipn  lies  Alpes,  les  lacs  de  cette  espiVe.  toujours  peu  profonds,  ont 
une  surface  com[>risv  entre  ;>0  et  îtOO  heflares.  Plusieurs  occupent 
lin  lalliSes  que  le  cours  d'eau  a  depuis  Inrs  abamlonn^es;  »in.si  le 
Ut  (^vazio,  >^iliié  »ur  l'ancion  parcours  du  Ta^liamonto,  lu  lac 
i&n  Croce  e  Morti»,  dans  une  vallée  ilêliiissée  par  TAdige  ',  etc. 
^Potîn  une  IroisiAme  catéftorie  comprend  les  lacs  tie  glaciers,  qui 
'wfiirtiienl  dans  les  liantes  vallées  adjacoiites,  penilaiil  que  la  glace 
«Ile-miîme  fait  barrage.  Ceji  lacs  sont  In'-s  dangereux,  pai-ce  que 
Inm  eau.t  réussissent  souvent  à  s'ouvrir  un  [juss.if,'e  sou»  la  glace, 
(I  i)  en  résulte  des  débiWies  qui  peuvent  i]cra!>^t()iiner  de  grands 
désires  en  joncliant  une  vallée  de  bouc  et  de  blocs. 

(Juand  un  lar.  se  forme  à  la  faveur  il  un  haut  burrafre  glaciairt^ 
qu'il  ne  peut  ilépasscr,  son  niveau  n'éli'^vc  jus(|u'à  ee  qu'il  trouve 
■I  Jéver.soir  sur  le  r(*ilé,  par  un  col  de  ses  versants.  A  ce  moment, 
U  surface  est  lixée  et  stationne  longtemps  â  la  tiit^me  allitudo; 
llors  les  affluents  torrentiels  construisent  des  ferrasses  qui  aido- 
f'Jil  plu»  lard  à  deviner  l'existence  du  lac  disparu.  Ces  terrasses 
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sont  fn'MjUfîtiiC!!  Kii  Scaniliitavîe,  oti  la  roiironlancc  r]t>  leur  altîtii 
H.VOV  celle   il'un  rui    voisin  )H>riiiol  île  recouaalln-  leur  vônUililc 
nulure. 

Le  Disirii'l  ilcs  Lacs,  vn  An^lelfiTt'.  nliomle  eu  [lelitett  ravitéft 

liicushvs,  (liU's  liiriix.  et  tjui'  l'«iii  u  n'yaitltV*  souvonl  comme  «le* 

exravati<iufi  crcusres  ru  pli-iup  roclic  |(iir  la  filarc  flltvmèmp.  ilai.- 

d'apriSi*  li^s  r:ou|ii>!i  tInuuiVs  |inr  M.  iMaiT,  tin  ^'ranil  nombre  de  ces 

lanis  suut  ih'   sîiii|ilrs  Ucs  ili-  liarnipi's  i]Rii'aiiii<|ti«-y.  iluiil  Trinis- 

siiire,  u'ayunt  {lu»  lolrouvi'  l'ancicu  Ihahvf^.  Iilu(]ué|)iti'  la  nioraiiio 

ou  |tar  (les  avalaiirlie»,  it'esl  civé  une  i»8ue  latérnle  ilariit  la  roi;hi> 

vive.  Di'  la  >orti".  le  cours  irnau  ijui  ilraine  tes  [iLilits  lacs  u*a  pan 

le  mi^mi-  tnirv  i|uir  li>  tlmlwcf;  olistnu'-  de  In  valli'e  primitive.  ilaiM 

lei|uel  il  liiiil  par  vc-uir  «Ii'-Ihiui-Iut,  l)(!  ti-llrt*  ruvettes.  toiijuur»  |k'ii 

prufomlrs,  ne  peuv«nl  avoir  i{u'uiio  exisleun?  éptiéiiièrp,  el  il  en  v»l 

un  ^'ninil  iiiiniljri>i)ui  muiI  anjoiinriniî  Iraiisronnt'-r-s  en  1oirrbii-ivs. 

Cbajogemeots  de  lit  dea  fleuves.  Seuils  po et- glaciaires.  —  L*^ 

glaciers  suisses,  au  moment  de  leur  ^rniide  extension,  ont  aa-u- 

mult^  sur  leur  pi^riplu^rie  do»  amas  inorninii|ues  considéraMes,  ipt 

ont  beaucoup  iiioditié  la  lopo^^rajihie  de  cotte  ri'-fiîon.   Plus  it'uii 

(leuve  u  trouv<5  snu  lit  ainsi  barré,  après  1«  dépurl  de»  (flaces.  ri  * 

dit  s'ouvrir  un  nouveau  rbemin.  Quebpiefnis,  eu  approfondissant 

»a  vallée  à   travers  le»  moraines  et  les   caîlloiitis,   il   a  n^ussi  à 

retrouver  rauripu<-beiial.  Maïs  il  esld'uulres  circonstam^es  oii.aii 

rour.'i  de  l'apiirofoiidissement,  il  a  rencoutn^  sous  les  alluvionsb 

roche  en  pluci-  et  a  dû  la  creuser.  S'il  s'y  Imiiviiil  di-s  lna»^îf^dun, 

lies  spiiils  PU  seront   résultés,  avec  des  rapides.  De  ce  iiomlm*  c*!- 

selon  M.  <lu  l'aft(|uier  ',  le  ropiile  que  forme  le  Rlnine  â  Veriiicr,  * 

7  Uilumèlres  en  aval  du   bic  de  Genève,  (li-lle  e\|)liratii>ii  parall' 

très  plausilile,  si  l'on  rétléclûl  ((u'avunt   la  dernière  e-vleusioii  Je* 

glanes,  les  ralléeii  alpines  èlaieut  rreusées  au  mnins  jusqu'à  Iftffl 

profûiideur  actuelle.  Si  ilonc  aujourd'hui  des  .seuils  se  reiinuitreii 

près  du  débouidié  des  lars.  c'est  i]u'îl  y  a  eu  iléplaceiiient  du  cotiT 

d'eau,  «iiii  n';!  p.is  encore  disposé  d'un  temps  siifiisant  pour  achO 

ver  le  nouveau  ereusement,  là  uù  il  avait  autre  rhosc  que  des  m 

tériau\  meubles  à  afTouiller, 

Ce  iléplacemeiitest  évident  pour  le  llhin.quï,  avant  de  se  <liri^ 
ver»  ScbaffouMî,  passait  autrefois  par  ce  qui  forme  aujourd'hui  I 
vallée  serbe  du  Klett^'au.  lue  fins  celte  vallée  obstruée  par  I 
moraine»,  le  tleuve.  aprè»  le  départ  des  places,  a  rberr bé  un  ctien»i 

I.  .4rcAû««  lit  Gfiiive,  UtVI.  |>.  .15  tl8»I}. 


I.E  MODBLÉ  riUclAinB  SI» 

»  iK'lionlanU  ynr  uiio  rasraiip,  sur  «m  )ilalc<iu  JiirasxiqiK*.  Encore 
'roiiiluir-il  tic  là  iIkiis  Io  ItiirK<>rfrti1 .  Muts  ce  ilf'-hoiirlit''  s'^tant 
LrtMivr  iiliKlruv  lors  île  In  (loniit-rc  cxlniisioii  ili>s  filmes,  il  a  fnllii 
iliw.jvir-iksstni!»  vofi.  itrrnièrcs.  un  flcitvi-  «"ms-fîlfiriiiin-  ivuksU  ù  se 
fnte  un  lit  iluns  la  molhi^so,  cntif»  l'Irt-hcl  rt  te  ltiii'lilii<i^.  C,'e»\  re 
riifiinl  i|iir>  le  flpiivp  a  ixartU'  «'n  rapprufomlissaiit,  mais  sans  l'avoir 
DFoiv  ('i>in|tiiM>'ini'nl  ré^tilai'isi'-  '. 

es  de  cirqaea.  —  l'no  stniiiurc  r|in  paraît  t'-lroilfmpnt  li<V  h 
clion  ;.'lariaiiv  ihi  lemps  passi'-  csl  i-cllo  «l'oi'i  ilôrivpnl  Ips  iK-ttlx 
^jUfiKli'  mnntngnfs  [K'irf  îles  .Mjip»  .il|t>iiinnilc»). 
idi'fi  rjrijtii's  !M-  im'si-iiU'nl  toitjuuris  à  uno  altJtndf  vuiHinp  ilo  la 
ntle  lies  nei^Rtt  i)4Tsi!ilunli*s.  Il»  ne  se  prolnnfiPnl  pas  .sous  la 
nrmi' iti-  valliVs,  i*i  leur  foiul,  rrfiisi^  en  rodu^  liiire.  est  «unveiH 
«rj:il|»'  par  un  lue.  comme  le  lar  lilanc,  iliui>  li-s  Vosues.  et  Ip  lar 
TOo.  ppAs  «le  l.urhon.  On  a  i^mis  l'idôc  (pie  ces  ciprpies  avaienl 
">inriicnc<^  par  ronnliluer.  nu  llani'  il'uno  rriMp  psi-aqiéi-,  îles  cou - 
Inimtii  les  névés  »'eji1îi«i<aii.-nl.  i-ii^'enilninl  iIcn  ^lai'ier»  «uspeiitlus 
^uianraient  ppii  à  peu  usé  et  fait  éclater  leur  fond,  ilo  manière  à 
reiiJrp  lf«  pnrois  tic  plus  en  plus  aliriiples.  La  moraine  terminale, 
•\f  Mtn  riilé,  ronnail  une  tli^ue,  en  arrière  île  laijuplle  les  eaux  ont 
[laiarnimulpr. 

Si  la  limite  des  npîftes  a  rpeiilé  par  sacrailes.  nn  iloîl  trouver 
l^tuwur»  étapes  île  rinpies  superposés.  C'est  re  ipii  a  lieu,  selon 
y.  l'onrk  ',  non  seuli-tuent  pour  le*  l'yrétiée».  mai»  pour  tous  les 
iniis*ifs  monlaj^pux,  où  les  cirques  suecossifs  apparaissent  avec 
«l"  alliluiles  conrorihntps.  dans  la  lone,  haute  de  I  llOfl  noMres  euvi- 
o'ii.  tpiî  sépan-  la  limite  actuelle  deï  nei^e»  ile  la  pusitîou  ipielle 
■trrupuit  lors  de  la  f:ramip  extension  des  ■•laces.  Ils  sont  iliiilteurs 
lilif  fréquents  à  l'exposition  du  nord  et  de  l'psl,  où  l'adiim  ulté- 
fini  re  du  ruisM.'l)eiiieiit  a  eu  moins  de  elianees  d'en  nlrnpliier  les 
'^Mrtérvs. 

La  dimension  des  lacs  qui  ncrupent  le  fond  de  ces  eirques  e»! 
iT-rièraleineiit  fîiilde.  \,e  plus  v''"iiid,  ji-  lac  Itlaiie  des  Vosp-*.  rouvre 
-S  lir^-lnrcs,  lainlis  que  le  lac  Noir  en  a  It.  ("eux  des  Alpes  se 
licnavnl  entre  â  et  1"  hectares,  et  dé|iasspnl  rarement  Kl.  Kn 
wariclie.  !,i  profondeur  est  asseit  î.'riinde,  alteio-nanl  (H)  mètres  a.\\ 
^r  Noir  et  39  dans  un  lac  îles  Taucrn  *. 


ibllbriinnrr,  Xar  Morphologie  thr  ThalMilnny:  >Ji)  l>agi|ui«r,  ilaUrioux  pmtr 
^trltçiiil.  stihir.   IKU2. 
!.  Msfp/iy/ojjiV.  Il,  |i.  30U. 
^■^ituk, Jiittrpholosie.  Il,  p.  310.  :ill 
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Importance  relative  de  réroBionpar  les  glaciers-  —  LVnniJ 
mitr*  ili'S  arl'u([lulilti■lll^tIt'J^lillil|uc^<ItR■l'  aux  aiirti'ii-'  frluCRTS  apii 
quclfliir'fnisfairp  illusion,  :iii  |i(iirit  4'aciT(''(IilrT  l'idnc  «pip  les  flmVPS 
lie  place  avaîpnt  eux-m^mes  piiti^rcmont  rreusé  leur  lil.  Msîn  il 
psI  aise-  lie  s"asi«iin'r  <|iii'  Ir  vnliiiriP  ilt'i  iiial«'naux  «l'ori^fiiir  frla- 
i'iiiii"o  osl  ■féiitTalpinciil  iiilimc  en  eu  m  parai  son  >]ii  ville  snneiui 
Ain»  les  nia)«sifs  rniTe<>|iiiii(IanlH.  Ainsi  M.  l'enck  a  rniriilé  *  que 
Inul  II'  torniin  ;.'l!irîiiiri'  ifi-  lu  liîiiitf  [>laitie  buvuruise.  puln^  l'illfr  et 
rinn,  rp(iivs('utait  soulemi-iit  un<'  ahlatinn  de  .%  mt'-treK  pour  les 
tri  000  kilom^lrps  rarn^sque  rnmprend  le  Iiasiiîn.  Knrore  imiirrsit- 
HU  prétendre  im'uite  partie  notJilile,  enlev/'e  pm-  le»  lleuve»  à  l'élat 
■le  %'ase  itu  île  italili-,  reliapj)e  A  cette  évaluation.  Main  jl  n'en  est 
pas  de  même  pour  les  anrietis  jjlurierfi  qui,  en  Aniéricine,  ilesrefl- 
liaient  sur  le  liane  oriental  de  la  Sifrra  Nevada  :  ear  les  pruduiUik 
celle  érnsidti  mil  été  furcés  ilr  di-niciirer  m  i-nlirr  diins  la  il^piW- 
siun  du  Grand  Itassin.  Or,  M.  Ilussell  n  ciin.4laté(|ue  ce»  lunlénauK 
n«  repriisen (aient  pas  la  soixanle-f|uiiixî^rne  partie  du  vide  île» 
valUM-'K  r»rres]iiindarit«!>. 

Calottes  glncinireB.  —  Si  importante  (pie  .soit  l'arlion  lojiogra- 
pliiipu-  lies  ^'laciers  de  nuinla^nes,  elle  ne  s'exerce  i|ue  surunesur- 
face  très  limitée;  mais  ipiaiiil  les  fîlaeeM  rouvrent  de  vastes  terri- 
toires, au  point  de  les  mus(|iipr  presrjiie  cmii platement  sniis  nii«" 
masse  di  (lit  les  riinnvenienls^'i'-néraiix  peuvent  n'avoir  aucun  rap[inr 
avec  l'élut  du  terrain  sous-jacent,  il  en  résulte  un  modo  spétia' 
de  mndelé,  ajiplii-ulde  à  i|e  grandes  élt-ndiies.  O  modelé  par  Ir?* 
calollfs  ijlnriaù-fs  esl  il'aiilanl  |diis  iiitjiurt;jnl  à  étudier,  qu'on  p« 
retrouve  la  trare,  encore  iiinTaitenieiif  nelle.  sur  une  vtnptaine  d* 
millions  de  kilomètres  rarrés  dans  l'iiémisptière  Imréal. 

l^'  lype  !ii'lui-l  des  i-aiolles  ^.'laciïiires  se  trouve  au  Gi-oenlanil. 
où  Vinfandxis  couvre  loul  le  pays  d'un  manteau  uniforme,  à  peiii* 
ondula  et  ne  présentniil  de  crevasses  que  sur  ses  honis.  SasHrfaw 
y  compris  les  calottes  des  terres  arrliipies  avoisînanles,  a  été  éva- 
luée a  'i-'îUOOOO  kilomètres  currés  *.  A  i|ueti|iie  dislance  de  la  câtc^ 
on  voit  encore  suri^ir  des  pics  rocheux  nu  iiunataka,  qui  pninlci* 
aunlessiis  de  la  [daine  placée;  mais  plus  loin  tout  disparaît,  et  I 
glace,  dont  M.  Naiiseii  estime  l'épaisseur  entre  IfiOOet  IttOOinèti'Ce 
atteint  des  altitudes  de  'ilOO  mètres. 

Seulertieitt  sur  le  rîvafre.  occidental,  \'hi/nnti!ii.s  laisse  une  bana 
île  terre  hubitultlu  dv  20  ou  25  kilomètre».  Tuiitôl  celte  bande  ei 


t.  Vmi]let$eheTmts  der  tlealichen  Alpm,  18*3.  p.  330. 
S.  Pttick.  Morphoto'jit,  I,  p.  387. 
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fitcombrée  do  mairriaiix  mni'iiinii|uex  moultlo»;  l&nUUflto  nutntjv 

la  prirVii-  à  nu,  stn^-v,  (Hilio  t'I  iiiuutMUiu-v  par  le  réceiil  pastia^c  de 

Va  plin.-»-.  fil  int^riu'  Iciiips  tjiir  halnyi'-p  par  les  raiix  qui  sï-rliapppnt 

tlu  froiil  >\f  rt'tift  (liTuirTc.  ll'im  rm-her  A  l'aiitr*»   sV-ton<loiil  île» 

lUifup»  il'eau  W  lie  lourbir,  t't   ['«iisi-inlilc   rmistitui'    un  paysafn' 

*j"Vial.  ilil  ptiijgiif/r  inoraitiiquf. 

Toposrapbie  glaciaire.  Zone  centrale.  —  l-''s  l'Iïï-ls   Ui\nj^rn- 

bbiifiipK  do»  ^lart-s  iitrgonifiit  i-laU^cK  duivi-nl  fitit'  ôtudi<>iî  de  pn^fé- 

i?i«'c  ■Iriii'î  les  ivifions  i|iii>  Ips  fflarps   hi>r(Salcs   ont  rcriiuvprtps  an 

léhul  ifi^  r^re  arliicllc.  Il  convienl  «l'y  ilistînjiui-r  deux  ïuiii-s  :  la 

ne  (vw/ni/c,  où  la  lîlacc  a  tonpti?ni|is  stationné,  a^â^i^util  Miilctut 

trrrusioii.  pt  la  wme  péi-iffièrique,  itû  su  soni  fait  spntir  priiiri- 

"^Iwlfineilt  ti's  pnVts  di>  lraiis|i^irt  «"t  de  di'pi'if. 

Dans  la  jmhk.-  fciiliidi'.  le  paysa^i-  rv\H  l'asppct  i!4irai:I(''riMlii[ui- 
tt)iie  Dou!t  avnns  déjà  vu  sq  miuiifr'slpr  au  voisinait'  înimi'-ilial  t|p 
]Xinlajiiltit  ;,'n>pn)nudnt.'<.  I.ii  [iiiîssniili'  artioii  de  la  glaro  a  |ioli 
I  k'uW  tes  a.t|)('ritt-s.  Ta  l-I  là  suryisseiil  dos  rochis  moutonnées,  par- 
ItictiltÎTirmpnl  fr(;<|UPiit('s  datis  les  diHtricl.1  dp  granilp  «l  dp  giipiss. 
|i»Li  l'tni'i.Tilfl  roliôsitm  des  riH-bps  a  i'iij;i'adrr-,  ici  dp»  |iiotiilirTam-e!* 
ibirali'it  arrundio^  pI  rayéps,  lu  des  (Ippri-ssiuiis,  irnii  la  trlacrt-  «  lîuî 
[par éliininrr  It's  malpriaux  inpiiblos,  pt  ipii  sp  sont  transfunin'-ps pn 
loii  V>lnngâ  tourhpiix  k  fond  de  rocher.  Les  surfaces  rocheuse» 
Fumnilenl.  la  [jlare  ayaiil  [KHir  niii^i  dire  dîcapc  loul  l'p  qui  faisait 
F^lic  sur  son  passage.  TpIs  sont  Ins  barren  yrounih  {funth  Mérilea) 
uuCanadn. 

Kii  di-hors  des  inunta]|pies,  les  tiTriluin?»  de  la  zone  centrale 

*n iiirrciit  pas  de  vallées  propœment  dites;  Ips  cours  d'eau  aflurlpiit 

Je.H  Iraci^»  t<iul  ii  faif  capricieux,  et  sur  le  sol  gisent  des  Idocs  erra- 

l"[»<'s  de   toutes   ditiiêTi?;ton».    Partout   se    révèle    une    piiisMinle 

Ii'r'rtion  ^laciain>,  i|ui  s'esl  exprcéi*  sans  aucun  sonci  de  la  topo- 
fipliie  préexistante,  iiiipuîs>ante  à  luller  conlre  une  pareille 
■Tcc.  l,a  Scuiidinavie.  la  Finlande,  le»  alentours  de  la  liaie  d'Ilud- 
K*H.  "ITrent  le  tyjjp  de  ce  {jenre  de  paysage;  et  la  dirpctinn  des 
Wiii-N,  sur  le»  rwlies  en  place,  montre  iiue  la  î-'lnce  a  souveni 
'■lipminé  en  sens  inverse  des  pentes  locales.  Aussi,  psant  fie  lout 
'"fi  poids  sur  certaines  cn-les  secondaires,  a-l-elle  rt^ussi  par 
Lfii'lrûits  à  les  abaisser  en  créant  des  cols  slaciaivs. 
^t  Ce  qui  rend  plus  frappante  encore  l'unifonnité  de  ces  paraftes, 
^Pi^M  qm-  lout«*  la  xone  renlrale,  du  Canada  à  la  Finlande,  pi'ésenle 
^V^Q  [iW's  la  nii^ine  conslitution  î.'éoloffii|ue,  avec  ]irédnininane^ 
^p|ichi»lcs  cristallins  et  du  granîte;  de  sorlu  quu  la  même  action 
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»'y  est  pxc'rn">i'  sur  un  iiiéini'  furnl,  t»l,  fii  ["'ut  aiissï  njualt-r.  su*» 
ilrs  infliiPiii'ps  nn'>ti''or<)Iojïi(|iics  à  j>rii  [in'-s  i<|pntiqiii>s. 

Li's  faviU's  lacushvs.  4|ii.iiiil  pIIi-*  ik-  n-suHcnl  |i.i*  traiHinn* U- 
|iiniqiu\s.  téiiirtigiioiit,  uvniis-iimiH  ilil.  iruni-  innintlrc  ivsistimv  *■ 
la  rofliu  nu  sein  iIp  laquoDc  elles  sinil  fiuverte».  Il  en  p*I  pliiHciir. 
cii  ScaiHliiiiivir,  iliiiit  in  phiri'  i'-l;n1  uri^'iDairciiiPiil  'in'ii|M'i>  |4r 
«le»  lamliciifix  lie  Ipiraitis  séilimi'iilairrs.  |iiiit-t'-s  nu  inilir-ii  tir*  |ili' 
iIps  Mliistes  rristiillins.  Ces  iisqut'ls  iManl  moîn*  n^sUlanl.*,  rér(i*iiiii 
fjlariiiirp  les  a  ilt'-tiik's  t-t  (■iib-iiin''"«,  un-Haut  ii  un  lenr  siriitlntum 
i-l  siMiiiint  Ir-iirs  iléliris  an  aval.  Li-s  lars  Wi'tlir,  Ilji'liiiar,  Mulan-I 
WViicr  iiiii-aicnl  é-U-  U*rin{-»  de  «fUi-  façuu  '. 

C'osl  utiKsî  n  rafTiiuillcuH-nl  par  la  plarc  qu'on  s%  allrilnif  If* 
rnviti^K  PII  l'oclu'  vive  <>ti  t-iic/t-lMsinx,  aujoiinl'hiii  lr.insf<iriiuW  m 
élan^.S  qui  si-  ri-ncoutit-iil  i|»u^  i'<Tl.-iiii«  ili^lricls  itu  titu'il  ili-  l'.Vih 
;;If  tprrp.  Mais  nous  avons  iléjâ  vu  igiic  IwnucfHip  de  res  tMatign  ini 
liirn.*  |Hiuv:iii'ii(  rtn-  iti*  ^îiiijih'S  1;n'-<  ili-  Itaira^fi's  mtmiuiiqiK'S- 

Zone  périphérique.  Topographie  morainlqiie.  —  1^  (i>|>ii::ni{<hi<' 
^lariairn  vvxi-l  un  caractère  dirtérent  dans  la  zone  pèriphèriqt', 
coIIp  où  Ips  arninU  rincicrs  unt  îiccimiu!^  p1  ilîs|i*'r*«^  les  uiatém«i 
qu'ils  cliassaîi-iil  rU-viiut  inix  ilaiis  Ipui-s  jimotles  iravaurtini'iil. 
C.'pst  là  surtiiut,  en  raison  de  la  prnlitiuinanre  des  moraines,  i|u<> 
rèpme  \c  iimjmfifmorainiqnf.  fararlpri«<>  par  le  relief  peu  consi'I'- 
rallie,  mais  aksoltiment  niprlcieux.  iriine  surfaee  parsema  ^i* 
inarpA,  dVtan^s  ou  de  petits  lacs,  aver  liloes  erratiques  ilissémînw, 
et  isolés  à  la  Miilê  «le  l'eiilrtiiuenieiil  des  buuos.  La  ligure  92  'tninc 
un  exi-elleut  lypf  de  ee  jreiire  île  modelé,  tel  qu'il  apparaît  ilan* 
l'ile  ili'  Skyp,  il  In  jonelion  eulre  lit  réf^ion  centrale  e|  la  ïoneprri- 
phi'iique.  \tp  profil  accentué  des  cimes,  souvent  Iravnillée;*  |arls 
iîplée,  c-untraste  avee  les  formes  iloucrmerit  arrondies  que  tr  |"'li 
^lariiiire  a  imprimées  aux  |irpMii(Te»  hauteurs,  tandis  qu'en  avaiJl 
:<'él<-nd  l'ancienne  nioniiue,  utTuuillée  par  les  cours  d'eau. 

Lors  de  leur  formation,  res  moraines,  dues  an  stationneuirnl 
proloneé  du  km!  des.  }^ran<l»  lolies  jrlitciaires.  ronsistaient  m 
uu  eiii-lievètwnienl  ronfus  d'amas  île  loues  ri  de  pierres  plus  ou 
moins  volnminctises.  Ces  monticules  î  nier  feraient  les  uns  avec  Ip* 
autres,  chacun  d'eux  (.■orresporulant  à  une  des  i)ouihn-usi>>  osrilla- 
lions  de  la  glace  autour  de  sa  position  d'éijnitihre  relatif;  de  lelli" 
sorte  qu'un  jour  le  placier  jetait  sa  moraine  en  Irarers  du  tali» 
formé  [Kir  les  amas  antérieurs,  laissant  dans  l'intervalle  des  civiu 
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sans  t'CoulcniPnl.  En 

Iwul  ri;i[uri<lli'iiii'iit  'laii^   la  iimraim',  par  U  ffuili-  'It-  gros  lilocïiU- 
^'Ince  ijiii  [muvaioni  y  avoir  éli^  em[iri.>>niinès.  L  cnseinkle  (iiii«.Mit 
|iar  rruTiicr  mu-  [iliiiiit-  lu'rissi'f  il  ini'^alitr*  ilc<lr'>lail.  a  vit  il'iiiiiimi- 
bruLk-s  liivîlcs  su[»erli('i<.'llcs.  Df  là  uiif  to|iofrraiiliif  «-swiilidip— 
ment  confiisp,  non  sans   analc^ïe  avec  rellr  ifuVngomlrriit  itti 
montit-uk's  do  salilc  à  la  Mirfaco   iW  grandes  «lunes,  mai»  |il(i» 
capncieiiM»  oncort;:  car  I»k  dunes  iiubissent  ea  géiiérul  l'actiotï 
ilirRcfrirn  An  vent  ilominanl. 

Exemples  de  topo^raptiie  morainique.  —  La  lupo^-a[>hie  i\tX43l 
nous  venons  i\v  ihk-rirr  s'fslconsLTvéoav^-c  livs  poud'altônUonsur 
Ivs  inorainr»  Hr    la  [ilus  récente  Afs  invas^ioiia  glaciaires.  AiiiM  ai( 


I 


Kis,  'fi,  —  Tn|>iiErjipliï<>  ainraini>|iir',  KuTLrnu>  <!•<  l'iiuullrl-l  ,Éiaivl'al*. 


voisinage  dos  Grands  Lacs,  t-n  Aint';riqut>,  notanimenl  sur  l<!s  boni* 
lie  la  Rivièrfl  Rouge  du  Nord,  te  drainnffe  du  sol  occufté  par  le  'tr>f' 
ou  dépôt  erratique  est  tout  à  fait  dans  l'cnfuiice.  Les  croups  J'' 
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partagR  s'y  pariiissciil  i]c  [jc-tits  lacs  [iciitlutil  in  i^ni&un  iJfs  [j|iiip!>. 

K   AilWini  \pR  marps  enraUstVs  ou  les  <>ti(oiin<iirs  à  »tM-  subsistent 

Pu  frranii   iioinltiv.  Aussi  k-iir  rcsM'niManri'  avor  i\os  cfimnfrons  ou 

kelltfs  a-t-4-II<-  fnil  iIuiuht  li'  ticiii  ilc  Ki'ltlc-ratiffr-  h  hi  liLTUf  ilr  i-ul- 

Iiii(>sr|ui   maiiir(>!ite  cntle  »lriiclurp,  bien  mi»o  ru  (■vMi>nrp  (mr  I.-1 

ft^urcîia,  <>ui|>i-unk-e  l'i  ou  Irnvaîl  iV  M.  It.  Salislmry  '. 

Kn  avant  ib*  la  dtaini'  à  tu|iu;rni|ibii-  supiTtirir-llc  ctjiifiisc.  mur- 
i|[innt  la  [ilaromi  rcxtn'mili'  ilc?s  lubvs  ^latiHircK  a  ilA  Klatïntiurr  Ir 
pliirt  li>ii^fin[>s,  se  <|i!']>loic  au\  litats-LInis  une  |il.'iiiic  ili' ^rravier. 
Ji^  f^alilr  f-l  ib-  liuiun,  ilite  à  r-itTiiinuIatiiiii  ik-^  niut<'-n:iii\.  tlmr- 
r\^ft  jinr  les  faux  qui  s'éclirtj)|iniL>iit  sans  vitesse  a])|>i'ê(:iab]c  du 
troiil  Jv  la  ^laci^.  C'est  Vov^rwash  ptain  m\  plaint  th  lai'age  tm/wr- 
|j'r/Wil('M.  Salisbury,  L<"  iiuraliiMisnii'  ilt's  courbes  ili-  niveau  y 
ritiilra<^te  avfv  l'ullure  tuiirtuontée  ilos  lifiiies  )iv|isuuK-lnt|Ufîs  île  h 
njfîioii  (irt^rvilente. 

!,'•  iii^nu-  yvnn-  ib*  fiaysa^e  pn^vatit  «lans  la  l'ru-*M'  orieutalo. 
MU-  la  )i|^ni?  «le  buutfurs  (|tii  finit  à  Uuiitzi^,  fonituiit  une  iin^te  ili> 
liflriajfp  fiiti'P  Ips  eaux  ijui  vont  rUriTiti'mpnt  à  la  Italiligne  ci  coIIm 
■|ii'^ri'i;i)iveut  au  sut]  l'OdiT  i>t  la  Vistuli-.  M.  Keilhark  '  a  bien  fait 
rt'ssvitir  les  t'uraoU'i"es  de  celte  bande,  b*iij:uf  do  ■')()()  liitoniétrcs, 
J'iiiK'  hi-^ptii-  romprisf!  entre  '2(iii  et  riOÛO  niêliTs.  uii,  sur  un  fond 
il  aryi'//- à  Wocswjs  al)ondpnl  les  ravilés  sans  i^eoulement,  occupûes 

|p«r  di*  la  vase,  île  la  Iuui-bf  et  de  IVau,  Ce-*  ivivité*  sont  arnmdio» 
fliU-lriH  [M>tites  diuieusîiins.  Le  pays,  forteini-iit  ondub'-.  est  fei"- 
Kli'  et  ta  jii>|iulation  y  est  ilensn. 
l'arointrast*-,  an  sud  ili-  rettt*  baiulo  sVIend  unt*  itoiie  infertile. 
%i)un-iip  J'fuululations.  uvec  faible-  lULdinaisun  ver»  le  kuiI,  et  cm 
tlumiiiont  les  graviers  ou  les  salilcs  tie  liniyères.  Là,  les  cavité» 
'afUsIpei  sont  allunfriVs  cl  élntiles,  souvent  réunies  en  cliajielebs. 
Tïiiilîj  qu).  ^  jtiemièiv  bande  Iraliit  le  stutioniierueut  [irolon^é  des 
"loraiiies  frontales  do  lu  dernî^^e  extension  glaciaire,  la  seconilo 
Tr^senU*.  comme  Yoivrit-ash  plnin  des  États-Unis,  le  i-oinmiic- 
"'Piil  uiK-ré.  jiar  suit'-  des  mouvements  oscillatoires  de  l'extr^miW 
liiirp  des  Idljes  irlariaires,  dans  les  amas  d'alluvions  ijn't'ugen- 
:it  les  courants  d'eau  issus  de  rette  exti-i''niilé.  Par  suite  <)e 
'*'Srfuiaiiieiiieuts,  nuinbie  di'  rigoles  i|iii  avaient  coimuencé  a  »■ 
iiTiniT  se  sont  trouvées  |dus  lard  int.en-e|ilées  et  ihangécs  en  lacs 
'""fljîé»,  lesquels  ont  réussi  pins  lard  à  se  réunir  en  Hia|»elel8. 
Sou#  celle  double  inHiiencc  s'osl  formé  le  plattau  dei  lacs  {Seen- 

'• 'îeol.  «irrfv  -if  Sinv  Jrrttij,  Uefio-t  far  tSSI. 
^- l'fUrmatiH't  Millrilunggn,  IdUI. 
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ftlaile)  (le  in  ri^^ion  baltiquv.  coni|>ItMoruonl  analo^f  au  Kcttic- 
rimiîf  <!'■  rAnn'riqtic.  Mais  au  iiont.  oîi  U-s  oau.x'lmunîenlui) 
fncili-  ^■rnu]i>iii«'nl  v^r:*  In  int>r,  ]<■  niveau  «If  tiAM>  <lr>  I»  lt<itliqiie|i 
(léjii  luul  rO^ulansi'-.  On  vuil  il'ahiinl  iin<>  bande  rie  rulliiu-ï,  uù  i\a 
valli''C>s  aRsra  prorfuitir-mciil  rir'c«u|)Cs-îf  Iravprsont  le  tiépiil  cmliiiu^ 
cl  altcifjncnl  |iarfnis  le  li'rrniri  loilinirc  -smis-jarpiit;  jiuis  unciuov 
rôlivri*  JViiviruii  iU  UilMMu'-trt's  ili'  larficiir,  où  h-  li-rruiii,  pl&l  (4 
fiTlile,  est  aiT0si5  par  «les  cotirB  tlViiu  ù  faililp  |*piile,  dont  los  nj- 
Uer.  soni  in.ii-('ra»r>usc.s  ;  iL\trt-!i  ifudi  on  arrire  n  la  l'Onc  il» 
tuyuiivs  litlomli's. 

De  raulrc-  nllc  de  la  Imiiili-  uuiraîni<|iif  t'ulmiauiite.  Ip  dépfif 
};larîaîre  s'étpnil  ciimrp  |ii!ir|ii'H  utin  rcrtJiiiiP  <listnnr<>  au  auil,  el  s* 
surfai'c  a  l'oiisiTvV-  une  niullititito  ilo  iirlits  Inrs  capricipust-mi'ili 
iltVoupt's,  mais  ili-jii  réunis  i-n  un  roseau  par  ilt-s  ruisseaux  a»  par- 
ruurs  înili^cis.  Le»  ([uolipies  milliers  il'nnnéfs  qui  paraîssoni  avoir 
passô  sur  t-otic  surFuco  uni  à  poine  suflE  pour  on  allri-er  K' canif- 
lèrc  nriginel. 

lin  rpvanchp,   la  nappe  tle   ij^pùts  frlariaires  prorenanl  «l'un'' 
exk'iisiuu  plus  anrieniio.  H  (|iii  s'esl  fjiil  st-iilir  K-nuruup  plu^liiiii 
vers  te  suil.  est  iléjà  si  liieii  iiioJt-lfV  qu'on  eu  re<-onnail  iliflicili- 
lui'til   les  cararlèrcs  primitifs.  Los  lacs  ont  r-ntl^rcment  iliiipni, 
les  èléinouts  <lu  torraiii  sunt  (i\y(l<^)(,  le  nii.t»cllpUK'nt  a  pirl'iul 
fait  son  u-uvrc  r(  f!ii:(iniH-  tfo»  plantes  runtiitues.  Il  suffit  itcjrler 
lo»   yvuv  Aur  uui>  rarlo  de  la  Itiissie,    on   cotic  nappe  anneuic 
owupe  Ip  centre  lUi  pays,  ainsi  ipn'  tmil  te  nord  à  l'est  dit  hc 
Lailo^a.  |iitin' V  i-mi^tnlcr,  iiver  un  iiplauissemeni  pn.>S4}iie  pntfiil> 
un  dniitiafç'e  exaiiemerit  dèliui.  eu  rontraste  alisolu  avec  les  dil*" 
constances   liydru^rapliiques  île  la  Finlande,  et  nutanniient  du 
l^niji  (inx  mille  Liii-'i. 

PartlCQlarités  de  lit  topô^aphie  morminiqne-  OBBar.  Drutf- 
lia».  —  Une  particularilé  du  paysape  morninique,  qui  se  manî- 
festo  suriMut  prè»  de  In  limite  iufénoure  de  ce  que  nous  avon* 
appelé  la  réjrinii  ecntrale.  rcinsistc  ilans  le  développement  ile  tiai' 
nées  de  satile  et  de  cailloux,  dessinant  sur  la  surfare  de  lon^ue^ 
collines,  «ounues  en  Srandiiiavie  sous  le  num  dV^r,  en  Écos^ 
sou»  cHui  de  Ânmes,  en  Irlande  sous  la  dénuminaliun  A'esAvrs. 

I^s  (viar,  très  étroits  et  limjoui's  dirigés  suivant  le  :tens  ilan^ 
lequel  .se  mouvait  la  frl*'»^i'<  iJ»'  <Ic  1^  ^  •>ti.  parfois  G8  mitres  (!<' 
haut^-ur,  e(  leurs  lalu>  se  tiennent,  eu  moyenne,  sous  un  anyle  •!'- 
:H|  ile|iri's.  (*es  Iraînéi's  se  pimrsuiveut  sur  des  lonfitieurs  île  30  i 
40,  parfois  de  plu^  de  lIKIel  mêiin^  110  kilomètres,  et  on  voit  plu- 


Lacimre 

sÎMir*   «!<•    ces    digues    liiii^ilmliiiiilr»    t't   Iv^^remciit    siniii>ii!Ws 

U'4vti'!U'r  à  iiiigif  ilmil  le  lue  .Miilar.  Kii  Kri>»$f,  oit  le»  limnrs  mil 

biliu'llemi'nl  lU-   10  ù  â(t  iiiHi'Cs  di-  tiautcur,  la  leiiiU-  verte  (1rs 

nou»»!»  el  Ji's  iierties  iniî  les  ivnmvri'iit  Iraiiclienl  sur  la  roiileiir 

hruiic  lies  maivcjifîfs  liiurlteiix  ,iu-ili>ssus  ilrsijuel»-tls  Nui>'iH:«enl. 

On  est  aiijmiiiriiiii  d'an'unl  |iijiir  eon»i<li^rei'  ces  uccMeiits  de  lu 

jurfaw  (-oiiiine  lies  Iratllérs  iralliivjfiiis,  ilessiimnl  le  lit  île  lorreiils 

i|ui»illiimiaieiil  atilrefois  le^  Inlies  île  {.-Jare  itii  voisina^'e  ilc  leur 

[eilrfiinilé  lilii-i>.  O  ^uï  jtislKie  celte  )iv]io[li(^sc.  c'ëkI  le  fait  ijne  les 

l')>riiici|iaii\  ifsttr  sont  rejoints  sur  Ip  ciUé  par  ilnutres,  cxaclemeiil 

I  daiu  les  (-iiii<liliiiiis  nii  une  rîvièiv  est  rencoiilrt!^  |>ar  !«es  aflluoiil» 


Fi|{.  VL  — IBur  dn  la  r<<(icin  ilu  lie  Utlar  id'>|ii4ii  M.  Tbrw<boJiiii.. 


F(%-  9H.  A  réfKHjue  oii  ees  firaviers  se  sont  formés,  ils  nrcupaienl 

l'sfornl  lit-  siilutis  iTi'usés  ilans  la  maiwo  de  la  glare.  Le  ili'-)>art  ili- 

ItellfHii  lusa  luissès  en  saillie;  »le  surlu  <]ue.  jiur  un  reiiversemeiil 

*'  relief  comme  nous  en  nvons  ili'"jn  rencontré  plus  il'un  exemple. 

^'-■^i  injuc  la  fiirine  ili-  limirreli-t»  saillants  ijne  si>  ri^vèli-nt  aujour- 

''  ''ui  les  tliahvcgs  îles  turrctils  île  Tépuque  glaciaire. 

Itiins  rertaiiis  pajs.  imtannnent  ilans  rAniérîipin  ilu  Ntiril.  lu 
mit' |)ériplK-rî(]ue  piéseiite  une  ratéjroiie  loute  s[n''riale  il'arriilenls 
'■'l'u^iapiiiques.  Ce  sont  îles  rolUnes  ellipti(]uc6.  diles  dnimlinx. 
■[nisY-lenilent,  les  unes  a  vCtW-  îles  anires,  dans  une  m^me  direc- 
liou,  perpemliculain'  ;i  la  rli.inn'  des  inoiaines  terminales.  t>» 
tolline-i  altei^'uent  ruiviiieiil  llll)  mèlres  de  Ituuleur.  et  offrenl. 
^"Iro  les  deux  axe.s  de  leur  ellipse,  uii  rappurt  qui  ne  di-passo 
l^Uuisg,  Leurs  contours  sont  parfaitement  arrondis,  et  la  masse 
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•Ics/M))inpnccs  ost  coii»lilut'«  par  un«  argile  ^lacinire  Icnai^e,  qui 
|iorle  les  Iraces  iruiii-  ^•m-rfpijuc  i-oin(>rfssiori. 

Il  y  a  lion  ili>  les  rniisidi^rPr  niinnic  îles  [Kirtîons  ilc  inoniacs, 
qui  ont  (lit  rcstor  emprisonnâtes  sous  la  raloth-  glaciaire,  k  1^ 
lnIlIli^n'  de»  ItMitlIlL's  d'alluvious  itiir^iMsariI  ilaiis  \v  lit  d'iinr  ywi^\ 
sniitp  rivirrc,  île  snrio  iju'ellps  mit  sitlii  Iptlet  du  \ni\i[»  'le  lij 
^lacc.  Uo.s  collines  nnalo^os,  avor  pelits  t^tangs  iKirsinnés  tout 
iiutonr,  onl  ôti- si^■lul<'■eï^d!1n!«  lu  Hauk--Itavii''i'o.  ainiii  qu'aii-dcvunt 
du  Uw.  de  Conslnnre,  fiilre  nîiiti-rspp  cl  L'elirrlin^en  ',  là  |>n'Ti*P- 
inenl  ofi  le  di'}tùt  des  niorainesplariaires  esl  vi>nu  inlert-epltr l'i 
civil  ruui's  ilultliin. 

Altération  des  moraineB.  Loess.  —  En  dehors  iln  inoileli^ 
prenieiil  ilil,  les  ilêjii'ils  glaciaires  siilitsseiil.  ]iar  le  fait  de  l'artimi 
»ub<iéri''nii<>,  île»  niodîfkalions  «ju'îl  fs(  Irès  tnlén>ssanl  d  etnilifr; 
parce  ijii'cllrs  réa^-iswnl  sur  le  [laysatre  roinine  sur  la  riillure. 

Les  dêiinls  pniveiianl  de  la  dernière  exlension  des  ^Ucvs  pf 
dcnl  encore  presi)iie  toute  leur  fralflieur  orig^inelltr.  La  oonda 
e.vfiTiie,  alténV  piir  le*  a^'eiils  atiiii)>^plit'ni}iies,  a  rarement,  ati  nnri 
des  Alpes,  plus  de  ll"'.'IU  â  l)"',riO  d'épaisseiir.  Klle  es!  nii  peu  film 
puissante  au  sud,  où  le  climat  se  jir^le  mieux  à  raltai|uc  du  Irrraîi- 

Les  moraine*  de  l'avant-dernièrc  exlimsion  laissent  voir  itia 
leurs  railloiix  un  commeneement  d'altération  hien  accusé,  hu 
^déiiieiih  i-aliaires  mil  din|iaru,  et  les  inuténaux  cristallins,  kault* 
nisi».  «0  laissent  coujter  au  couteau.  La  Imue  s'dsï  oxydée,  ilw- 
nnnl  en  Italie  le  miiuteau  ferrugineux  rriu^e-lirique  des  uiicirOBB 
niuraines,  connu  sous  le  nom  typiijue  de  ferrcllo,  el  capable  fit 
teindre  plusieurs  iiu>tre»  dï-paisseur.  Tel  est  aussi  le  drifl  alUtui 
des  l-it.its-L'nis,  où  les  ciiiUoux  i^rani tiques  ont  d<!>jà  sî  hien  pttià 
Jour  coli^^:<.ioii  ipi'ils  se  lirisenl  entre  les  doijds. 

L'Hltératioii  es!  encore  mieux  marquée  avec  les  d^piMâ  glaciaintj 
lie  la  [dus  ancienne  extension.  Sur  le  plateau  de  LaiiaerneBo'^ 
ces  fonnalinns  paraissent  exclusivement  arsileus^^s  :  maïs,  dan* 
des  Irancliîi^'s  frakiies.on  disliii;:ue  encore  le  conloiirilescaiUêiii,, 
aujourd'hui  comptt^temenl  déi'ompotiés,  qui  s*y  trouvaient  coi 
tenus.  En  Suisse,  le  railloutis  des  phiteaux  ou  Dec/cemchotirr,  qi 
appartient  à  la  iniïiue  époque,  se  montre  crihlé  de  trous  qui  lui 
avaient  fait  ilonnor  le  nom  de  nagelfluh  lroui?e  [tOcherîge  nat/elpvli)^ 
En  rovanclie,  ce  mi^me  dépôt  a  subi,  par  l'intervcnlion  d'eaux  a^il 
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inf>  consnliiUliiiri  <|ui  a  jiréKei-vt;  ses  cuilloiix  il<>  I»  tles- 

Ire  i)*aU('MiilioiiK  se  rattuclic  la  (truiliictiuii  iIck  iia|i[ii's  de 
hU  fnr.t(,  qui  accnnipa<!:iif>nl  souvent  If  bord  îles  iia|>|>«)) 
llaigï'iiK'iit  t'-toiiiluoii,  pt  iV'siillenl  (Ip  l'cntratitoiiu'ut,  pur 
ruissellnin'ill.  ilr  vasi-s  liiii-s  ijiii'  Ip  foiitarl  île  l'air  el, 
i^n  onl  jinrji'eA  nu  plus  h»ut  ile^ré  d'allératifin.  Ainsi  »e 
les  piirtios  jiliili'*  ol  rlan»  les  remous,  «l'cxcollenlon 
culture,  rnnirastarit  nver  lu  st/-nlit('  îles  liruyt^res  qui 
le  boni  ilo»  |U'inii|talrs  moraines  lermiuales. 
itions  géo^apbiqaea  produites  par  les  extenaiona  gla> 
-LagraiiiK"  î-lenilac  ilrs  ^lurfuri'^  ijui-  h's  j^larus  boréale)» 
e»,  cl  réiiaisscur  parfois  considérable  du  dépôt  iiiorai- 
i-apablp  ik-  dépasser  21)0  niAti-es,  ont  eu  (lour  coit«é([ueiiix' 
illlîre,  dans  la  p'-o^i'" ]'''''"  '^'-^  |iiiy*du  iionl.  des  modifina- 
faiK  «érîeuse  iuipoitaiice.  Niilb-  part  res  rhaufri^meiits  ne 
•tiii'ux  accusés  qui-  ilaris  la  région  des  (îrauds  Lac»  ile 
irïi{ue  septentrionale.  Otle  «érie  df  mers  int^Tiourefl.  qui 
NI  si  priind  r<"de  dans  les  destiuéRS  île  la  contréi-,  l'^l  loill 
un  liérita;îi-  île*  temps  jjlaciatrcs.  et  loin  (piVdlr  dérive. 
I«.s  lacs  alpins,  de  causvs  tecluniquos  profondes,  elle  doit 
XÏsleiice  â  des  inoditîcaliims  essenlielicment  siipi.Tlicielk's. 
peu  d'atn|deur  t''>nti'a.>te  avec  IV-noriiit'  éleuduc  tics  nappes 
res  fiinsi  engendrées. 

nt  riiivasion  des  {tlaces,  la  réftion  des  Grands  Lacs  furruait 
Krtnble  Je  vallées,  tlont  le»  <]é|nils  onl  pu  Otre  reconstitués 
aM«]t  ilapproxinialioii,  ^jrdce  aux  nombivux  sondages  poin- 
ht's  de  pétrole  dont  on  peut  ilire  que  le  tei-rnin  a  <^té  criblé, 
leiicer  '  a  toootré  qu*alors  deux  rivières,  partant  l'une  du 
l'auliv  du  sud  de  la  contrée  du  lac  Mirbigan,  vi-naieiil  m- 
sur  remplacement  dn  lac  Htiron  et,  par  re  qui  forme 
inl'hui  la  baio  de  (léorjrie,  traversaient  b-  territoire  rie  l'On- 
pour  suivre  enlin  le  cours  actuel  du  Saitit-Laurent. 

l  les  invasions  de.s  fîlaces.  toute  la  contrée  Jiurail  subi  une 
MÎon  eHnsidérabk*.  que  M.  Spencer  évalue  à  ÔOO  mitres,  lille 
alors  noyée  sous  le»  euux  douces,  dont  la  cnlotte  glaciaire 
lit  l'écoulement  vers  le  nord,  (juand  cette  calotle  eut  dis|mru, 
liine  temps  que  le»  accumulations  moraiinqiies  dont  elle  avait 
oquÉ  le  dépiM  inten:ep1uienl  en  certains  points  le  cours  de» 
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.incîptmc»  rivit-n-g.  il  si-  inmltiiNil  uiio  iK-furinalinn  en  imvfst 
sol  ivin«<licn.  Celle  ilpfnnniitiiiii.i-iHisislaiil  l'ii  un  rcliyvcnicol  nnf 
<mI.  si-  Iriiiiv  altt'sli'-i-  |)ar  ht  situiiliori  préspnlc  irftoc-ipniie«  pUn 
iDBrines,  dont  l'aKitudp  rmlt  rnnslaninicnt  itnn»  1»  ilîrprtiui)  iiii^ 

Le  mouviMiiPiit.  surv^'nu  fnisanl  I>nrraif;«>  amlovanl  ■)(•!:  raox.  I 
iia|i[H>  lacusti'f  >(o  lV|)o[]uc  ^Inriaire  (lut  sultsisler  «n  |>arlii-.  Hi 
vu  resta  tes  grands  \ars  artiipls,  t|ui  «ont  de  largos  valItM^s  »iibm(f 
(rfes  vt  jiaitii'lli-nu-iil  harrw^  |iar  iIcs  tm  irai  nés.  A  la  fiUrc  du  be 
Krii'  sp  Irriiiviiil  autrefois  une  rivière,  itlniiitissnnl  â  l'oxlrrinili 
'icddontnle  de  l'Ont-iriu,  ngir^H  avoir  fj'avorsi-  |Kir  un  vi^iiliUl 
railoii,  l.n  i;riii;f  ile  Dnndas,  rew.ariiemeilt  furmô  (mr  Ip  ralrai 
lin  Niagara,  (le  clicnul  ayant  él/-  ol)slruè  par  Ifis  ilépAt»  nioniû 
<|m!A,  le  tae  Krié,  eii^ftidr^  par  l'innndatioii  de  la  valKV  priiuilim 
(lut  r)icn-lior  un  éiriisftaîre,  le<)iii>l  s'élalilil  ù  lit  |>uinlf  dp  ItulUas 
pI  hIIii  se  dévi'rser  par-ile^sus  IV-srariienimt  dp  (JUPonAlown.  fti 
In  pst  nèp  lu  rlmte  du  Niii-riirii. 

Il  psi.  â  remarquer  i[iriri  l'.irtion  ^ki-iair''  proprt^-niriil  ilikn'< 
pas  été  seule  eu  jeu.  el  i]ii'iirie  pari  ili'«  tiiodilit'aljuns  sunt-DUi 
dans  la  trijn):.'rapliip  sérail  irripulalde  au  iinmvemnnt  qui  a  rel« 
ta  réifioii  eaiiadipuiio  apri^s  le  di^pnrt  ileft  frlat^CR.  Maii^  sî.  roimn 
plusipurs  iiiplineiil  «  le  eroire,  il  y  a  une  rektiun  de  niusr  à<BH 
ciilrp  lu  rlis()arilion  des  ^'laies  et  le  rtdpvfnunil  survenu.  v'eA  ÏM 
RU  nindelé  ^■'lariaire  que  dpvniit  t>lre  ntlrilméo,  f>n  littalité,  larrf» 
tion  des  (îrands  l.ars. 

L'un  dos  premiers  elletts  <Ie  l'invusiuu  dc^  ^'lares  horéalrs  fi 
Amérique  a  été  de  renvprspr  Ip  spiis  dcpUisipnrs  rîviéri^s  qai  feu- 
laient auparavant  vers  lo  iionl.  (Vest  ainsi  que  la  rivirrp  NdMO, 
au  lieu  d'envoyer  ses  eau\  (Inns  In  Iiaie  iriludMjii.  a  di)  Ips  diniitr 
vo.r*  le  MissisKipi.  Tu  ppu  plus  tunl.  les  paux  des  laes  Suji^rimP 
pt  Mif'ln^au  ont  Mf-  runlraintes  pendant  qu<>lqiie  tom|>«  dt'  pivailrw 
la  méuip  direi-tioii.  A  partir  de  Kort-Siiellitii;,  immédiatpinpDl 
anionl  île  Saint-Paul,  le  Missinsipi  artutd  orrnpp  un  elienal  nVval, 
de  dut«-  post-^lariiiîrp.  \jh  vraie  rontiniialion  du  tlouvt-  serait  k 
irlieiial  dit  Minnesota,  où  le  fond  dr  roctie  n'est  atteint  tfX 
Vîî  mètres  au-dessous  ilu  lliahve{r  arlurl,  I^p  Minnesola  i^taîl  dufi 
continu  avee  la  Itiviére  ltiiuf.'e  du  Nord,  dunt  le  sé[i;ire  aujuurd'lii 
un  fol  insi^iili'int.  (Kvii|ié  |tar  les  laes  lti}c  Stone  cl  Travpr».  I 
i-e  sont    des  dillérenips  <le    niveau   iire>i(fiie  néelicealdes    daor 


di^pùl  erratique  i|iii  déterminent  le  partage   pntre    le   basMH  > 
Mïssissipi  et  relui  ilu  lae  Mi('lii;;:an,  trilmtaire  i|u  SaiuL-Launut. 
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Dpa  rKiinjn-iiionL-'  niiuli^cs  %c  suiit  fuit  iM>ntir  liîcn  au  sud  ilu 

ar  Krit'.  Lp«  nombreux  sondafîps  i>iitrfi|»ri«  pinir  lu  rpcliprrho  de 

l\iuilp  iniiii'TiiIe  ont  mnntri-  i|u«',  dans  tnutp  \i\   {'.irlic  nord-ouoxl 

dpt'Ktnl  d Oliiu,  Ifs  di'ftûls  glaciaires  aviiivnt  inudîlii'  lu  lopo^a- 

|ihii>,  niojiK  |»ar  la  création   de  nouvollRS  rminonces  qur  pur  lo 

CAdililenipnl  des  valliVs.  Cos  M>ndn;(ps  mil  permis  de  roroimiiniy 

liiilH«$n^nd  ni^'mhrL-  d'iinrit-iiii  lits  lliiviunx,  enmi-vtdis  aujourd'hui 

Mn«  iIcK  ppuisM'urs  <Ip  i.'i  li  îW  môtrpK  de  ilépôt»  irliiciuirps.  Les 

dmk-K  lie  rOhio  ri^sullpnt  ilc  ce  i|He  I»  rîvii^re  n'a  plus  retrouvé 

s™  ancien  •■hpnal,  <-p  i|ui  l'a  aniout'e  à  rouler  sur  un  seuil  résis- 

lanl '.  U-s  i-imloi;  de  Saint-Anlliony.  à  Minneupidis.  il  •]>•  Miiine- 

Hlti.  tJiiL  lii  m^me  origine. 

"  [En   l'en-^ylvinii.-.   M.   J.-C.    \Vliit<-    a    rl.Vril    an    lits    lliivinnx 

inunlhui  fomlilés  par  1p  terrain  erratiipie.  Le  plus  rt-man^uahle 

Icolui  de  la  rriciiie  de  \V.illenpau|iarU,  en  nmnnl.  de  Inqnelte  un 

rien  rlienat  es!  enseveli  »oun  IIW  m^tre.*  de  dépi'ds. 

[Toundras.  —  Tne  des  ronsL^(|ui'ni*es  de  l'uelion  ilii  froid,  là  'u'i 

lylaciers  proprement  ilits  ne  peuvent  pas  se  df^velopper,  est  la 

nation  «le  pliiines  platée»,  où  la  wulo  viVi'-tation  est  relie  des 

«»,  des  moussps  et  des  liehens.  Ainsi  les  ctites  siit/Tieniics  de 

téan  glarial  soiil  tiornées  par  une  xone  de  toundrn»,  phîims 

lées,  couverle»  de  mout*sei*,  où  l'on  ne  voit  pu*re  que  deux 

bI«  :  la  teinte  Jaune-sale  «lu  pohjlyichum  et  la  couleur  blanc- 

If  lie  la  nnmsse  des  rennes. 

froid  empi>i'lie  le  iléveloppemenl  do»  essence»   fyreKli^i-es; 

u!re  piirl  il  fait  obslaele  à  l'iVoulemeiil   réf-'ulier  des  rivières. 

\n\\  i-e^te  l'onstummenl  ^elé  dans  la  profunileur,  et  il  ne  >'ac- 

nplil   pas  de   modelé    proprement  dît;   lo   terrain    ^iinliiut    la 

Hi-'  i]ui  lui  avail  été  imprimée  â  lepoipie  où  l'uclion  du  froid 

Ht  moins  intense. 


.KcBbcrrv  >'n  F.  Wrifhl.  Tkt  1er  aj«  m  north  Amf.nea,  lïda. 
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LE  MODELE  PAR  LES  INFLUENCES  SOUTERRAINES 


Déflnition  des  influecces  sonterraines.   —  l'n  rerl^iîri  nciDiU'| 
«lit  lerriloircs  ilniveiil  à  Ipnr  rniistitiilioii  priiiin*  tU-  ^uliir.  oultvl»] 
inudi-li-  i-.xU^rieui',  ilt*|i<:-iiilurit   tlu  rui^st-llcnu'ut  H  Aes  phux  tirn- 
ranteKÙ  l'uirlibi-e,  un  autre  mode  fie  Tuçfonnenimt  i\p  la  !^ur{an',| 
ayant  pour  prinrijn'  l':irtmii  ilps  faux  Aonlorrain*^». 

Cette  arlioii  se  fait  sentir  ili-  iliverscs  muni^ros  :  I"  par  uwl 
infiltratiuii  Imifrtt'iups  pruluiifii-f.  qui  délaye  une  )i0ijchp  pem-rk-l 
rentt^,  nxpns^  au  tlaur  d'une  vallée,  el  l'oblige  à.  rédcr  sous  M 
poids  qu'elle  snpjiorte;  2"  par  le  pnuvoir  miW.-aiiique  ileiî  m 
qui  cirruli'iit.  à  l'iitu-î  ilu  j"iir,  dans  les  cn-viisses  du  |erraia;j 
3*  par  l'artiiiii  i-Iiimique  ite  IVau  chaînée  d'aridp  carbuniiiuciIBi] 
jlai^l  les  fentes  d'un  enlrnire  en  dissidvani  1»  rurlic,  cl  fiW 
ainsi,  pur  ]'a^n'uiirli,''se nient  îles  tides  souterrain»,  |ir«ivoqiier4»| 
éboulemenis  se  fiiisunt  :M>ntir  jusqu'à  la  surface. 

Los  deux  «leriiiers  de  ces  efTels  s'exerrent  d'onlinaire  on*eiiiM^| 
el  ne  ilnîvent  pas  l'être  étudiés  si'-pnn'-nienl. 

Éboulements  provoqués  par  les  inaitrationii.  —  Lo  ilélata^l 
des  assises  meuldi.-s  provDque,  sur  le  Hanr  des  inniita^nos.  di*l 
/'[loiilements  qui  affeetenl  piirfnis  des  proportions  ■'■nonnes.  Pre*i|np 
toujours  il  s'agit  d'un  uiassiT  relativement  solide,  qui  n  jtour  suf 
port  une  couelie  ai^nleuse.  Si  par  surcroît  eeileM.-i  est  iurliné^  ' 
le  versant  mi  elle  nflleure.  le  dnnger  est  partinilii'-renieut  sn^f 
On  voit  d'alionl  la  juiroi  solidi-  qu'ellr  >upporlt-  se  rrevasser,  <-l 
les  rentes  s'élai^ir.  jusqu'à  te  que,  tout  d'un  coup,  un  quartier  il< 
montagne  s'écroule  vn  masse,  eng^lnutissanlinitl  sous  Min  iisssurr 
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I  |iliiA  i-èlt^lirp  de  i;<>.'t  i^hoiilements  paI  cvlu'i  Jp  Plims,  ilant  lu 
■In  Hhin  iinU^rit-ur,  qui  a  formé,  à  l'époque  jrlaciairL',  un 

IcvIN-iiifiil  s'^lpvmit  jusqu'à  iOO  iiiMrcs  •)■'  huutcur,  l'I  «Imil 

leini  t'-valiie  l'importniirp  à  ITi  kilomiln-s  ciiiH's,  L'i''li(iiilcnii>nt 

Hu»slM>r>t,  HOU»  t(>quol  In  v«HiV  «le  (loMaii  a  i'U-  engloutie  mi 
Mi,  tic>  n>|iiVM-ii|[iit  i)iic  ).">  iiiilliuEi^  «U-  )iK^li'(.-!i  rubvs;  i-pUiJ 
'\m,  survenu  eu  I8KI,  eu  a  •iuiuK-  Ut  millions,  pI  i)  pu  est  kmibè 
(Iri  DiuMi-ri-l»,  luut  l'H  Hii  qu'en  lliy. 

jf  fi'ultpmenl  uuqupl  k'W  umti>riau\  sont  suuuiU.  turs  de  ees 
idries  îusliinlnn^p!!,  suffit  |iniir  pugemlrcr  des  i-ntltnux  strii^s, 
I  |Hiurniipiit  [iiirfiiis  faire  ronfoudre  fes  ai-ennitiInliiuiH  avec  île» 
uniiH'.^,  dont  les  rapiirorlie  aussi  leur  surface  uécessairemeni 
iFiisi>. 

Le  déluurneiuent  île»  eoun*  d'enu,  le  Imrrajie  des  vallées  aveir 
matiou  de  liir»  en  arrii-re,  l'apport  d'allnviuus  dans  les  vall^ii 
WS,  sont  les  rous<''qiiPneps  lialdliiellps  de  ees  t-I)(uilpments.  La 

[lid'nrrHclienieiil,  qui  suhsinte  dans  li-  voisiuo;;»  iuimciliat  di>» 
fs  élioulée»,  [M-niiel  ;ï('"Ui^*ralei lient  de  reroiuiaitre  la  cause  qui 
i  engentlri^es. 

Italie  a  pari icntït^re ment  n  souffrir  des  glissements  en  masse 

Icrrain  ifrniif),  provuqut'A  jiur  lu  nutiire  aiytli-iiNP  et  meuble 
kdimeiits  lerliaires,  qui  forment  Ih  plus  -grande  pai-Iie  du  sol 
»  pays.  C'est  dans  la  eliaine  des  ,\peniiins  qu'-  le>^  tléKaNlrcs 

^le  plus  marquéN:  mais  ils  se  font  sentir  aussi  en  Sirile  et  dans 
bruxzes.  En  ISXt,  la  cnlnstrrqdie  de  rastelfi-rutami  a  Hé  pro- 
par  l't'lioutement  de  plus  île  *>  inillinn^  di-  [in'-lres  luUes  de 

ne»  railleuses  el  salifiTes.  apparteauiit  «u  terrain  pliocène  '. 
îffeU  de  la  ciroulktion  soutorraine.  —  L'influeiicp,  mécanique 
îkimique,  de  la  eimdntion  souterraine  des  eaux,  s'exerrc  «ur> 
itHans  les  pays  de  rnleaire  rompaet,  doni  le  type  se  trouve  dans 
Kant  ou  Carso  de  l'illyrie.  Aussi  le  iiruu  de  jiaijmgf  du  Kfirst 
mrsique  est-il  devenu  haliituel  pour  ■lê.'«î^ijer  le  genre  de  modelé 
■spondaiil,  qui  s'y  iiiiuiif'-ste  dans  toute  son  ampleur,  parec 
tb  ré|>aissi-iir  des  loiielies  de  ralraire  pennéahle  n'est  pas 
jfieiire  II  HUn  niAires. 
T'iiitefois  les  influenees  tectoniques  ont  aussi  joué  leur  rôleilaiis 

Kirst,  et  c'est  pourquoi  l'action  jjriqir»'  des  cours  demi  souler- 
iiis  demande  à  ^trp  étiidir-e  d'alionl  dani*  des  terrains  Irè»  peu 
lès,  comme  sont,  par  e.xemple,  les  Causses  du  Midi  dv  la 


ti.  nsther,  làndertundr  mit  Europa,  11,  i. 
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Fraiirp  ',  Là,  gn\i'«  à  lu  |K-riiirubililé  «l'mi  li-rrain  nvïtv  dp  i 
va»!tos  e1  impropre  »ii  niisM>ll(!ni<>iil,  IVaii,  rhorrhanl  «le  Miitu 
niveau  (II'  baRv,  lilc  un  fuml  lk^s  lis^uivs,  «-1  y  furiiiv  dn  rJvJj 
înl<^i-i<>iirc!>,  (|iii  iic  \ionneiit  au  Jour  qu'après  un  long  pairm 
C'i-st  l'atlion  <le  c«ttu  oïrculaUon  .•mut^rraïne  sur  la  surfiicei) 
roiiviejit  iri  d'i-fuitÛT. 

D'nlionl,  lors  mt^me  que  la  siirfarp  serait  un  plalpnu,  il  y  a  1 
jours  «les  putiits  où  sVii^uufTrent  do  préférence  les  t-aux  \\n  lut 
avcrsps,  on  ^lurfïissnnl  le  débourlié  irum-  fissure  nalur<>llp.  Ensi 
l'artion  int^i-atiitjue  ou  érofkm  di's  eaux  înléripiiri's,  joJulc  à  lai 
solution  cliiniiquu  ou  corrositm  des  parois,  ne  peul  manqtirr 
déranger  h  la  lunffue  l'i-quililiri;  du  terruin.  i>ri  y  provoqiinnt 
cITuiidri'nicnls.  Oc»  derniers  linissenl  toujours  par  ulteindrc  le; 
rieur,  et  ainsi  l'on  peuf  dire  que  IrlTel  nonnul  île  la  rirrabi 
souterriiinc  esl  irimprinier  à  la  lîurfnre  une  lopograpliïe  s[iécb 
earartùrisée  jmr  V indikiaioii  du  mixlfV\  Au  lîeii  d'otTrir  des  ^ 
rontinups,  cetle  surfarr  est  fréqilcniiiienl  arriiU'nléi*  par  di's  rar 
en  foruii-  A'i^ntonnoir*,  qui  servent  iforincine  à  un  rvseau  Af  g 
rios.  dimt  les  plus  lar^'es  deviennent  des  ffroltex. 

Formation  dos  dépressiona  de  U  surface.  —  I>e«  iléprpssi 
«le  lu  s»rf»ce  afleclent  dt-s  formes  Ir^-s  diverses.  Les  unes  smiI 
lar(;es  ravîlés  en  forme  d'enlnnnoirs  tlt^liouchanl  i  riel  om 
\ifoliufx  du  Kiirst.  i-hiipg  du  Loi,  mm:  ou  cw/ioWpmj  du  tai 
rl'aulres  smit  lU-a  goufj'res  étroits  et  profonds,  véritables  ablmr* 
puits  {avens,  igné»,  lindoufa  du  Midi,  niguigeois  «le  Itelfciqm): 
bien  i\,-^  jin-l':*  ini]iéoétr.ilde)«.  ;**■  fiiisanl  piirmrnre»  (is,sures(W(ïi 
lie  Normandie,  nuçoirs):  Aes pertes  de  ricirres  dont  on  peut  i-fil 
prendre  l'explciration  fiouferraine  igoulea,  calarallir^x  de»  Gfw 
de  simples  mar«^ruves  ou  ries  lacs  tJ/'ssero  en  Cartiiole):  eiifin 
vallées  fermées  [vritlèem-e/itiudrons  on  KesscU/tdler  i\ps  AWfmanii 

Quelle  qu'eu  Miit  la  variété,  il  est  évident  que  la  plupart  it 
dépre*s!OHs  résultent  de  V'-ff'oH'lrfinrnl  de  cavités  sous-jacefl 
Tantôt  e'est  la  v«(i1ti'  d'une  paierie  sdulerraîne  qui  s'est  tVroi 
{fi;;.  iri|;  tantôt,  eouum'  l'a  tiieii  fait  voir  M.  Martel  *,  e'esl 
eFTuud renient  latéral  qui  s'est  produit,  par  suite  du  décollm 
snrcessif  d'assises  stratifiées  |fip.  %).  Ce  pbénom^ne  esl  sdri 
fréquent  duiis  les  |Juys  à  stralitiealion  iiirliiiée.  Il  suflif.  e»  el 
que  quelques  joints,  tels  que  F,!^,  favorisent  la  desrenie  en  l% 


t.  Vulr  k'KuuvraiiL'i  di'  M.  Hnrlol,  t*»  Cietnnt»  i^t  Ut  Attmrt. 
S.  Mnrtvl.  If>  Ahlmri,  |>.  t.lH. 
:i.  Op.  cil.,  V  *>U. 


Lt  IfOMLi  PAR  L8S  LVFLUBNCBS  SOUTEtlRAINES  i'il 

iel'rau  Jes  iiluirs;  i-l  alun*  i!«lli--fi.  s'insiniianl  «iili-e  les  lits  dv 
tdralilicaliuii.  «K-i'ollt*  Ir  ralraîiv  Iriiiii-ho  (mr  truiiclto.  pitrfoÎH  im^ine 


In    Kali-ne«     Hcititmiiii'a     M'»|ir(u  nipiii  .'l*ii|iri'«  M.  MariFli. 

ilt!«Otit.  ce  qtii  protluit  des  giyitles  l'n  ilescontc  comme  G(i'.  Que 

I^RUlréi'  Il  vicniif  :i  s'iVroiiler.  et  )ili  oivux  en  eiiloiiiiuir  !se  for- 

li  la  «urface  en  C 

Krottes-  RéBeaox  eouterraina.    —    I.i'"*t>ioili'  iti-  rurmalion  ilo 

ftVs  par  iléeoliemeiit  est  remimiuatilcmeiil  net  duii»  cerlaînes 


dp  il.  •)(<  Lauiiay.  c<iiiunuali]UcSc  ^r  M.  Marirl' 

fçrollps  OÙ  vieiiiicQt  »«■  |ienlre  des  riviéi'i's,  iKduiiniieiil  en  Itel^iifiie 
an  liim  de  Belvaux  (lifr.  97).  orifnne  «lu  ronrs  Minteiraîii  de  la 
Lpsw  il  Irivers  les  c^lMires  jîrolles  du  llitn.  Il  v  :i  des  jtays  où 
'  en  peut  cuastiiler  i|ne,  par  suite  des  progrès  de  réerouleineiit  deiî 
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stralt's,  les  ^rtitli-s  «'  d<!'|i)arE>nl  |»eu  h  yen  laU'-ralcineiil  tlan*  li 
ilircctirtii  i|p  leur  ktil, 

Lc«  cuvi'i'iK-!!  lie  k  iti'l;;i4uo,  ;froUo!t  di-  llucbvfurt.  (lu  llan,  etc.. 
rninmr  celle»  (lus  Cauosea  et  i\p  lr>us  Ira  |tnys  à  firculalîon  anii- 
toiTainf,  otriTtit  ron)>1niiimcnt  h  roniliiiiiiîsoi)  <le  galorifs  •HiiTiM 
lii  tlin-i'li')ii  iU>.«  l'ciuclii-»  a\i-c  ilutiliTs  l'iiijtruiilaiit  ri-lle  ilf»  iHi- 
r]aM>M  ou  jdittls  IraiiHvc'rHaiix.  l/iril  siiil  nis^nirnl,  nu  somiiiM 
■lo»  {ïrandoH  salIeA,  utir  frnlf,  igiii  pur  rérroiilpmrnt  proi;re»!iir^ 
si's  paruis  arrrnll  |p  talus  incliiit-  foriiiaiil  k  sitl  dr  i:e^  «atlfs.  ri 
i[iip  ri'vi'tfiit  k-s  iiluiirbiM-K  Htii!a;fiiiiti«[ii(!«.  Duillfur»,  cummi;  Ip 
d^(^(»lkni<>iit  tend  dr  |ii'(>f^r<'iire  à  se  raîrc  ^iinvanl  le»  lils  de  ftn- 
liliiatiuii,  iiii  ifiiti|)ii'iiil  i|uVii  ri'suim'  li-s  ^'ndli-*,  |iriiii'i|y  ilr  U 
rirt-ulaliuii  suiilLTiaiiii'.  Ki-i-diit  d'autant  plus  uuiultrenscs  r|  tmais 
ouv«>rt(>5>  :  1°  i|UP  l' inclinai  son  des  stralott  spra  plu!<  jkrnnuno^i 
2"  <(in'  U-n'iinlii-c  di'.*  U-ntfK  li'iinKvi'rntalo.t,  n'snllal  de  la  disli«t- 
lititi  du  It-rraiii.  Krru  |>lu!<i  i-niisidi-nilik. 

(t'anlrp  |i»i'I,  des  dislmalinns  lrt*s  i^ni>r^îi)ii(!!i,  en  faisant  tn\< 
souvent  varier  k  sens  ilr  lu  Klrnliliciition  ou  ct'Iui  îles  Fenlt^,  inri- 
trainil  otistacli*  â  IV-tAlis^fiticiil  il'un  rt-M-au  Miutcrruin  liifu  ili^n. 
De  là  vifiit  iiiif  IfiN  paysâ  plissi'incntsiV'jiidÏprs.  coniinp  l'ArdeuBP. 
sp  monti-eiit  plus  favoralilc»  â  relie  slnicUire  ijne  les  iv);îun5  fat 
niirrs  des  Al|ie>-.  i.r  miixJmuin  de  l'undiliun!'  |irupit'eâ  »l-  Inih' 
ri'alisi'  au  Karst,  parcp  ipiuno  firande  ppaisscur  de  falrairescoi»- 
|mctfl,  bien  stratifii'-s,  s'y  joint  ù  un  système  parfiiitetnent  nnlniiKf 
•tr  distnratiiins  ni<)déréi>ri.  par  plis  et  ra»»urc»  |HiralléIi-s.  AuM 
[x'Piidrnns-nniis.  de  prpfi'-rpnrp.  nns  exemples  dans  ce  pays. 

Particularités  du  Earet.  Klvières  souterraines-  —  Le  k»ni 
iiij  Cttr$o,  fiurfuis  [|ualilié  tïArubie  jt^trée  de  rAutriefte  ',  Mt4 
«ui-faep  un  rhans  dp  pien-ps,  dp  rtirbps  fendues  et  de  lîuuITrL-s. 
rirronsfances  miMéorolupiiiue.".  pxlt''npnres  «p  sont  pnur  rïpn  liini^ 
cet  ^tat  de  elmses,  i|uî  amène  si  fueikinent  la  transformai inn  m 
déserts  des  surfaces  diMmisées;  rar  il  tombe  sur  la  réiL'iun  Je  I.1B 
à  l.'iO  centimètre»  de  pluie,  resl-â-tlire  plus  du  double  di>  la 
moyenne  dt-  rKuropc;  maïs  preM|nc  toute  retl«  eau,  (]uî  5uruu 
territoiri'  onlinaire  exerrcrail  de  si  puissantes  action»  de  nnxkk. 
est  îmmèdi.itenient  absorbée  par  les  ci-evassps  ifun  turr-iln  <iù  k» 
influences  tet'lunii|ues  ont  disfiosé  d'une  épaisseur  exceptionnplk 
d^  rouelles  favornldes. 

l'Iiis  de  vin^ft  rivière»  m>  perdent  dans  les  ^uITres  do  la  vonli^v. 

I.  l.rt  niiii'iir-  furil  di'i'ivcf  Iv  mot  iIi.'  CarM  'ruti  iioin  celtii]t)t'.  qui  sïgBÎGirnJl  Ir 
/miji  dei  Pirri'ri. 


LB  MODELE  l'AK  LES  l\FJ.UE.\CBS  $ltUT£nAAINi;8 

nota  111  ini-iil  lu  I{rka  et  la  Piuka.  O-IIim!!  s'crifînulTpr  ilaiis  une 
lîssurc  lits  ralrain'fi  rnUan'-s,  inrliiK'-D  en  ml  enilroit  sous  un  nn;;lo 


Fin.  Ue.  —  l>A  lenrcD  il>'  lu  Duim  ,Uun#gaiiDci,  —  l'liaiug[ik[iiiiv  >^giiiDUiui>|UUD  i-u  il.  Jluui. 


le  4.*)  (legnV  (l'xncleiiictit  CfinmiR  pour  la  liesse  en  Hol^îigiic),  ni 
[•art'oiiri  ensuite  la  fameu^n  protlt*  iI'Aili'Islioiv.  Sous  Im-n?,  l«s 
ri'lri-ciitse III** lits  ilrs  t'aiianx,  lea  il<r[>rL-ssîr>tiK,  \rn  biirru^cs  n'sul- 
tant  <lc  IVlHiuleincnl  <los  galeries  d^ terni iiic ni  de  place  en  pl»cti 


i 
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lu  ruriiialjoii  ilv  »i|iliuiiK.  ('rux-i'i,  fin  ivlanluiil  rôririitcmonl  l 
nnux  sniilprraiiiPS,  fotistittienl  1rs  iV-srrvoirs  iIm  sniipcos  («t^renn 
roinnu'  rrllc  iIp  la  Biina  (1i^.  '.18).  en  ll*»rv.t*fi*'^'i'"-'.  '|"'  j"'"'' 
|»ii*d  tl'uiie  fri^aiiU'isijuc  faluisi»,  altiiiunlant  tic  suilo  uii  intuilin. 
Hrriortt  i1ii«]iicl  nn  w  hoiirli*  immt^ilintpmniit  à  la  [>ar<)i  <]ii  M|ihM 
D'itulri^s  fois  l<>  iiiniivnis  ritiirtioiiiiciiii-Tit  <l<'^  ^iptioiis  t>t  Wurs  âf 
viitiiiiis  luli-ralfs  |ir<)vui]ui-iil.  Imilitl  tlvs  iiiomluliuns.  luiilûl  H 
stVIiPi-PBses  (lésastn'iises  '. 

Relation  de»  dolines  avec  lea  cours  d'eaa  souterrains.  —  CV 
sur  lp  [KiE'ruui's  iti'  lu  iti'kii  «[ur  s'aciusi:'  li'  iiiiciix  la  rclalion  q 
existe  Piifri-  li-s  rivières  soij|prraitiPs  rI  les  ptTmuIrcniPnts  du 
siirfarp.  Ainsi,  .iprr's  avoir  (lis|iarii  |ii'n<lnnl  (|iicl<)iu*  l<*nip», 
rivit^rc  se  inoiitiv  û  rip|  nuvfrt  nu  fimil  de  lu  ftrtite  doUne  Hi'  Siii 
Caruinii,  {-nlitiimiii-  {irofond  iIp  I  Kl  à  ):tll  mètres.  EnsiiiU*  e 
porco  par  iinn  arrailp  iiiip  l'-trmlo  Iiarrï^if  •)<>  rocher,  et  *e  wnA 
(le  ntiuvcaii  uu  furiil  ilf  la  i/niiuic  tlnHii''.  •luiiiiiirv  à  l'oursf  |ar 
mur  vprtii'Hl  ilr  ll>))  iiit>trps  île  liiuil.  Lps  doux  ravili^s  i-nM'inl 
ayant  400  nl^t^ps  <Ip  iliainêlrp,  l'ar^tp  qui  lps  sépare,  «I  ilnnl 
largc-ur  au  soiiinii-l  sp  mluit  ù  "2  niMiv»,.  tv*\v  i\  fiU  niH 
plus  lias  ipif  \v  rrliuril  cxtrèim-  ih-s  lU-ux  iloUiics  n-unips.  Sur 
parois  dp  rputonnoir,  Ip  travail  iIps  pkux  soiifprrainps,  coinltîitpa^ 
l'arlidii  ilos  (>au\  iIp  surfarp  sur  les  joints,  a  fait  glis^or  •l'énorn 
plai]ut's  "Ir  nichrrs  '. 

Dp  nii'-iiip.  Uhp  spHp  iIp  «Intinps  jnlonne  à  la  Mirracp  le  Itrîis  M 
il«ntal  <|p  la  ^rotlt^  tir-  l'Inninn,  f\  rliarunp  (1>1I««  curn-sponil  «£ 
li-tui'til  a  un  anioni'i-llriiicul  ilr  iIpIiH»  iIuiis  la  ^tiKp. 

Los  ilnlinos  lie  l'dia,  puIii'  Lavarigo  pI  .M.irsana,  font  ilv  la  »i 
facp  UHP  v/*rîlalilp  l'Tuniirîiv.  Dan»  ces  Irous  (inglutidors  t 
Friiiulatis).  nii  Nalisorlu-nl  Ipk  ciiux  de  pluie,  il  hc  fnil  souvrnti 
uiarps  Ipinporaircs.  pt  le  ruissellcinpiil  y  enlrahie  un  peu  «le  |jin( 
fourni  par  la  tprrp  niufjp  (tora  roxm)  r|u'enpenilrp  l'altérali 
siijiprlicipllp  dp»  ralcajifs. 

Aussi.  Itindis  (pi 'h  ta  surrniT.  iguund  on  a  pu  rimpnidpnre  île 
dt^Itoispr,  il  n  y  a  «pip  iIps  piprn>»  sur  ]fst|ucllcs  .■Hnifflo  un  veal 
di^sed,  les  doliuc»  forinent-cllos  suuvent  do  vérilnblps  (»asis,  oï 
MoltisHPut  |pfi  viiliiïps,  avtM-  Ipurs  jardins  p1  leurs  rliiimps. 
nivine  cliosi'  a  lieu  en  ^»r^^p,  où  plii>  d  une  fois  Ii-s  ^'(.■ules  |iart 
cul ti vailles  tu'-  rt^iluist-nt  au  fiuid  tUf  ravilé»  d'efToiulivmenl. 


I.  ItcnirùnciniTt  i\e  SI.  Marl«l. 
3.  Mnrtvl.  In  Ablmn,  p.  (17. 
3,  Marlrl.  op.  cit. 
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La  plupart  ilo.s  ilolinfs  unlinnir*^  ont  un  «liainMro  iiioyi'ii  iv 
Ai  mAlrcs,  arac  '  nu  8  ntî-tros  dv  pruroiiilrur.  Mai»,  <■)!  liohors  île 
leclleii  qui-  iiou!i  iivcins  uiPiitirinm'-nH  sur  li"  |iarroiirs  ili-  In  IVka.  il 
[Kpn  tri>iivi>  tit-  Itontirniiii  plus  curisiilrralili-.-'. 

LsoB  temporsireB .  —  Uii-u  soiivptit  plusiciir.i  iloliiips  s'ali- 
[ïncDl  à  la  Miilc  Ifs  mirs  des  aulccs,  ilossiiirint  nui-  valliV  !i^clll'  au 
iM  iné;:al,  qui  Iraliîl  ilanft  la  pmfuinleui'  lV.\i:<U'u<.-e  truii  cuar» 
H'vmcskcbé.  Du  iv»!)-,  un  li-mps  tic  cru^s,  il  n'osl  pas  rnro  de  voir 
[r^u  srmterrainn  hc  manitfBlar  au  jour,  en  rcniplissaul  plu»  ou 
Imnin».  do  baft  fii  liant,  les  fntunuiiir-'«  qu'elle  li-auKrnniu'  i-n  lac» 
l.lcni[iiiraires.  Ou  |icul  s'assun-r,  r{nnnii*  l'a  fait  M.  Marlrl.  que-  la 
Iroinnuiniratinn  dps  rreux  nvpc  le  Hcuva  soutt'rrain  s'op^rn  par  un 
ri'-sp,iij  ili-  lÎNsui'i's  nu  siiritir*.  D'aillcur».  il  nVst  pas  inVfs.<uiiT  qui- 
I  IVhu  Tienne  du  fiuul.  Quand  k"«  pliijfs  suni  Irùs  ittiondiinlos,  \*^ 
HsnqoÎR),  qui  f>n  tfinpH  ordinain'  l«'s  i-t>ii>li]ii'»i4>nt  au  rnurit  d'dau 
~  iiifnieur.  devionut'nt  iinpuissints  à  t-ii  absorlit-i-  h-  pindnit;  l'I  îles 
L  lacs  temporaire»  peuvent  alors  se  fonner,  dont  le  niveau  s'élève 
■jiiMju'à  ce  qu'iU  trouvent,  sur  les  Imrd»  d«  IVulonuoir  qui  lt>s  r»n- 
timt,  quelque»  fente»  ou  poulTres  propres  à  leur  servir  de  rli^vcp- 

Imn. 
Le  lar  de  Zirknilt  se  forme  de  celte  faç4tn.  Il  rouvre,  suivant  les 
M»,  lie  2000  à   ofiOll  liertnre»;  on  l'a   vu  sVnqilîr  i-n  ;(  jours  el 
m^Uri' ensuite  .1  seiiiiiiiu's  û  se  vider.  L»  doline  liiruï'tre  de  Kar- 
loiilia,  en  Carniole,  peut  iiliinenter,  suivant  la  hauteur  îles  eaux, 
'i>uxp|a^-s  aquifère.t  Huperpos^s,  Quand  le»  sui;oirs  fonctionnenl, 
"'  fond  du  lae  devicul  une  plaine  fertile,  aux  rirhes  culluivïi  enlre- 
Iloiiut's  par  les  pluies  aliondantesde  1  équinoxe  '. 
Lf»  même*  ('irron^lauces  se  ropmduisent  dans  le  liant  massif 
Wlcaire  île  l'Épire.  où  les  rivières  sujettes  à  édipses,  les  lacs  il 
iWiniuîp  souterrain,  rappelleni  les  paysa^^es  ilu  Karsl  el  de  l'IIeraé- 
?"vin(>.  Il  fu  linX  de  nu^nie  en  Gri-c*.  dans  le-  ile^  Ioniennes  et  l'Ile 
^  (Iri-te,  toujours  eu  raison  An  la  (ir^'ilouiinauce  dos  culcaireâ. 
Ouartil  les  ftoufVresou  enliipolkre»  s'eneomlireiil  d'alluvions.  Kccou- 
I     l'*mt!iii  tWf.  eaux  peut  devenir  ilifltcile,  et  il  se  >-v{-(i  des  manVages 
■lui  rp|iaii<Ienl  difs  miasmes  malKaius.  L'art  des  injr^niêur.s  en  |)eat 
'''iom[.|ier  en  déblayant  les  orilices  ou  en  faisant  sauter  certains 
,  ""«bel es  souterrains. 

Lu  lar  lie  Janîna,  en  Kpiri;.  ne  [tossèile,  au  moment  de  l'i^tîa^, 
fî"  Un  seul  émissaire  fourni  par  un  fîoufTre.  En  Imulvs  eaux,  quatre 


'-HirUl,  U»  AMmet.  (>■  IST. 
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îtiitres  avntoirs  Mfittvnï  le  siirjiliiA.  Au  voisinn^c  st>nl  <l(»s  •Un." 
4IV0C  tfsquols  If  lar  cuiiiiiiiiiiii|ui-  pur  tlV^trollr»  lissun-s.  cl  Juiil  lis 
•^iiiiinnltoiis  (l<>vii>iiiir-iit  ilHii(;i?ri>iise!i  eu  élé.  Lo  lac  lui-méiiie,  ijiii  ■ 
loutcs  II*!*  a|)]iait'rirt\H  iriini"  ravîlô  d  p (Tu ii il Tf  ment  iRcUm»)»!-,  «■ 
rrsseiTP  ilaiiH  la  saison  vliauilf.  el  l'un  irultivt-  du  niuî»  sur  lu  partii' 
«Ip  .ton  fond  niisf*  à  ser. 

Conditions  particulières  de  U  contrée  du  Ksrst.  —  l>>'  tra**l 
des  (-aux  SdutriTuini-s.  datit^  k'»  |la^^  rivciiiins  do  rAdrisli<|up.  i^t 
assez  arlif  pour  [inivnipuT  ilrs   chatigcntciitH  a[i|im-i«|j|irs  ilaraiit 
un  \a\'ii  ili*  touips  rclativi'iTiPnt  rniiii.  Ainsi  des  énii^mnls  rronli'--, 
n'yenniil  dans  leur  |ialni'  a(tn>s  uni'  alisi-iico  de  i(ut*l(]urs  diiaiiir^ 
«l'anupes.  lUil  l'u  df  la  |ii'ini'  à  roi-niuiailrp  les  lieux  témuins  -i»' 
K-ur  jcuno»s<',  tant  la  rurniatîon  <l<>  nouV4>BU3c  4>ntonnoir$  en  avait 
«nodiilr  rasjhcrl.  i-ntiinnaiil  la  lU'slrui'tiun  di-it  maisiin^.  IVfToniln"- 
menl  il(!.s  jaidiui^.  l'uljatiduu  dL':s  luicicus  ât-iilierfi,  remplaci-^  |i«r 
*lo  nouveaux  '. 

Daii>  tiiio  runlnV  au»»!  fcouliîvcrs^e,  les  trcinldcmenls  de  UfP*- 
sonl  Ii-éijueiil»,  el  il  en  est,  jiBriui  fi'ux  qui  u'niil  qu'un  caracItT** 
local,  donl  la   raufie  n'a  pas  lit-soin   d'être  l'iipvrhéc  ailleurs  <|iip 
dans  les  effondrements  survenus.  .Mais  plusieurs  de  ces  «éi«UK-.'^, 
euuiiue  relui  qui  en  ISD.'i  a  rava^fi^  Liiil)ii<'ti.  euibrusiw'ul  des  l'Ini- 
dues  telles,  qu'il  (■onvienl  de  les  ratlaelier  «UX  luiiiivenienls  lerl«>- 
nirjiies  pat-  lesquels  le  i-eMef  de»  contr<^s  adriati(|ues  a  #1^!  dêteruiiu^. 
Ces  luoiiveinenis  Mint   de  date  rèceiilf,   et  ri  t-st  prubalile  (piïls 
n"onl  jms  dit  leur  rlornier  mol.  I/êquilibre  du  sud-est  de  l'Ëiiroj»' 
est  pariii'ulit^reinenl  instalile,  et  quand  les  mouvements,  au  lieu 
d'alTerter  un  terrain  doué  rie  quelque  élastirité,  se  font  sentir  lUns 
uu    épais    uiiissif    île    riileaires  1res  conijiacts ,    toutes    les    rnn- 
ditious    sont   réunies   pour  que  leur  effet   Aoit    particulière!»*^' 
pui.s.saul. 

Du  celte  nianiiTo,  l'état  si  re]iiar<|UBlde  du  Karsl  lient  â  U  foisd 
lies  iiitlueui'es  stnirturales.  qui  ont  imprimé  une  rerlaine  indi-ci- 
sion  à  ta  surface  originelle  ii|irè8  le  [>li88«nienL  des  Al[ies  dinari- 
ipies:  â  rimpuissaii<?e  où  les  eaux  suporfieielles,  attirées  de  suite 
dans  la  {)rofuiideur,  ont  ét^  de  ré)îulariser  ces  inégalités  par  mi 
modelé  général;  aux  effondre  ment  s  i|ue  l'érosion  lioulerrainevt  la 
corrosion  chimique  oui  provo(|ués  el  provoquent  enrflre  ;  enfin  aut 
muuveiiteuts  qui.  même  de  nos  jours,  agitent  le  sol  de  la  eoiitrèt'; 
«t  parée  que,  mdie  pari,  ces  diverses  rireoustances  nu  se  Intuvcut 

I.  ISbr  ia  Suimn,  Kirrhhoff't  Uindrrhunitt,  t  (I),  ]>.  SSK.  ^H 
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i<rrnaie»  au  mémf  dcpri'';  t|iic  ilc  (ilus  le  terrain  acc4'S9iWp  à  U'iir 

iiiflami'i-  s'y  prt^i-iili-  awv  uni-  iiiiipleur  iv\<!t.-p1ionii(.'(lc,  Iv  Kursl 

a  jUKlrmcnl  mérilw  df  tlcvpnir  le  lypc  d'un  cnsninblc  t\c  partimln- 

|?it^»  ^éo^nphitpie»,  tloiil  lims  1<>k  nflIctii^nK'tit»  calraiivs  i-i?|iro- 

idnUenI  au  niuius  «]ueli|ucs  truiU. 

Territoires  divsrs  d'éroûon  souterruine.  ~~  Lp*  cavités  en 
■  Hiluiimtir  sont  fn'Npicnti's  it  Ui  snrfai  r  ili-s  ntTIciirfnii'nlH  ili*  fïy|isc 
el  dp  sfl  gcmiiio.  uù  cllv^  i-i^sult«'nt  i^vidcriiiiii'iil  ilr  ri-nl^v<^moDl. 
har  l*s  «-aux.  Jes  parties  suUihlns  ilii  li>rrniii.  Parfois  c'pst  Tin- 
Iwrip.  el  ia  traiisforni.ititin  ilc  l'anhyilrilo  on  frypsp  ou  sulfate  Ae 
rthiux  hyiiralt-  a  pour  runst^qucnce  un  KOttlonicnt  qui  iliHlt)()U(!  les- 
Liwisos  sup(■q>o«<^p!•.  Mais  il  t'st  iinssi  dp»  ras  où  ces  ii)luni(>si'4>(ices 
fppSfiisps  viennent  à  rrover  ail  «■entre,  en^reiidrant  re  ipie,  dMus  ]e 
lM.iiisfi>1d.  on  appellf  de»  Irons  de  naîn». 

Lm  catcuii-es  du  Jurii  sont  friH]ueiiiinent  sillunnt^'s  iv  crL'ux  wm- 

Walilr,*  à  reux   du  Kar!«t.  Mais,  â   rôté  de  ces  entnminirB  propre- 

I     'iit'iit  (lits,  il  V  a  aU6!ii.  .sur  \os  aftleureiiicnts  L'alcuiit's,  des  ftassins 

■  /'«ruiA  i|ui  tiennent  â  une  cause  un  peu   diiTérente.  Le-  type  en 

"  '"H^tt-.ians  la  fun'^l  ili-  Cfiaîlliix.  prt''s  de  llesanijijn.  Celte  fi»riM  cor- 

L  ivspoml  '  â  un  pli  sytiflinal.  dont  la  surface  est  formée  par  les  tal- 

H<3ire»  de  la  grande  oolithe.  On   voit  s'y  surr^dcr  une   série  iIp 

~  ■l('[.iTîj»ions  ou  iw-toire*.  dont  une  a  2  kilonii'-lres  île  loji;;  sur  iOft  â 

■>(I0  mHros  de  larireur.  avec  20  ou  23  inc'lres  de  profiuidpiir  nu 

flus.  IIp  nombreux  trous  rireulaires  s'y  observent.  Il  est  clair  rjue 

''«faiix,  appelées  par  la  ponte  du  ^tyncliuat,  ont  filtré  à  traver»  le 

Mlcaire,  Arrêtées  â  sa  base  par  une  couclie  arfjileuse,  elles  ont,  tant 

'  ("""enlralnement  de  celle-ci  ipie  par  dissidutiun  de  l'uolitlie,  réussi 

«  »e  frnyer  un  lit  caclié,  prAce  au  niveau  de  base  très  inférieur  qui 

;  •''* -'«IHcitail,  et  les  e(Tondri'nient,s  ilu  calcaire,  privé  de  support. 

[""'  causé  les  irréfpilaritês  de  la  surface,  MM,  de  la  Noê  et  ile  Mar- 

"ri*»  »n(  fait  remarquer  que  re.i  eilViud rement,*  étaient  postérieur»  » 

•f'^siiiii  <pii  a  fait  dispjiruilre  ik-  l:i  contrée  lescoucbeBsupéricui'es 

''Oolithe.  Il  s'afîildonc  là  d'un  fait  d'érosion  souterraine,  facilité 

l'flr  uiifr  inlliienee  tectonique,  ttn  doit  encore  riter  le  bas^iiin  fermé 

''  ^anccy.  au  sud  de  la  diatne  lUi  Lainonl.  De  tels  alTalssemenU 

'""Ovimt  se  produire  uu  s'accentuer  i1p  nos  jours,  et  donner  lieu  à 

'*"**  tremblements  de  terre  locaux. 

Ixitlltrationa  dans  les  diatrlcte  volcaniquea.  ~  Il  est  uii  niO<l& 
K  Cirrulation  souterraine  dont  il  ttst  néee^sairt»  de  dire  un  mol,  n 

^  •  ta  Font, 
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causp  <tp  l'ap|iliratinn  r{iiî   sVn  froiive  fai(i>.  ou  |iuj'lii!ii)ter.  iu 
ccrtaiiU'is  rt-^rioii-s  ilr  rAmr'TÏijui'  ilu  NmhI. 

CVst  iuii<ii  1)114!.  ilnriK  la  |mrtii-  nii'-ricliuiiuJc  ili-»  (ilalraiix  iln  Ctli 
railii,  l'iirtion  volriinicfiic  n  Hè  li-j^s  intense  ilui-mit  la  lin  des  tcK^ 
Icriiaircs,  r>ilifiaiil  ilo  pramN  voIrnnH,  rt  fais.'int  iintlre  Afs  ara 
miilatiotis  (■U-ikIiii-:^  di'  kvcs,  île  l'fiiilros  ut  dr  ilûbrî».  Uit-n  ^i 
sur  ri'  )>lali'aii.  il  tnmlii'  niiiiuollrmciit  plus  de  "A)  ccnlimctresi 
pluie,  la  xurfacv  iiVn  iirotile  pa».  loi)t«  l'eau  trouvant  à  s'inlîltri 
di'  Nuitf,  ^rât'f  à  lu  poru^id'-  ili-s  muN'-i'iaux  vulraiingurs.  L'a 
ainsi  iultllri'r  juirvicnt  4  rctnniver  Ips  anciens  lits  fluviaux  ^ 
exjstuicnt  avant  la  périndn  de»  i^niplions.  Souvent,  e«»  cours  il« 
snnIrrraiiiK  funi  naitre  nur  leur  cours  dcK  caviTue.s  iinpurlank' 
et  ipiand  le  luit  «le  ces  ijeriiières  s'écroule,  il  en  résulte  à  la  ! 
des  nivit^s  d'elïondreiiienl  '. 

\jH  tn^inc  t'Iiose  n  Vwu  auluur  du  Slnul  Stmsts.  où  de  Dûinbw 
cônes  de  cendres  alis<u-beiil  les  eaux,  ijui  reparaisseiil  beaucoi 
plus  Ims  en  donnant,  naissance  â  des  sources  puiutanles. 

Dans  le  Nevudu,  Ws  foules  <]ui  liniilenL  les  blocs,  entre  le«i{ii( 
le  pays  s'est  trouvé  divîsi>  lors  de  son  écroulement,  facilitent 
perte  don  eaux ,  ijui  n-paraissenl  à  de  très  grandes  ilisitaocr 
ayant  [larfuis  );a>:né,  dans  ce  parrours  soulerraiii,  une  assa  bu 
lompr-rnlure,  <|ui  les  renil  cupalilcs  de  dissoudre  une  forte  i}ua 
tilé  de  substances  sur  leur  j)assaf;e.  Ces  dernii-n-s  se  Iradi 
sent  {>ar  des  incrustations  salines  ijuund  les  eaux  s'évaporent 
Plus  d'un  point,  dans  le  Nevada,  serait  inhnliilalde  en  été,  sa 
CCS  sources  dont  l'oripine  première  est  si  lointaine  qu'il  est  iin|Hi 
sîble  de  riiidii)uer. 


.5^ 


II 


LE  MODELE  PAR   LES   INFLUENCES  EOLIENNES 


Caractères  gènéranx  da  modelé  par  le*  influences  colieniui 
—  I.n  caractéristique  l'ommune  des  divers  frenres  de  mo^lelé  ip 
nous  avons  considèn-s  Jusi|a'ieî  est  r|ue  le  travail  h  accoinpliry  e 
toujours  nettement  déterminé,  du  moins  lanl  fiue  la  marrlWjj 
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Imaledu  cvflc  ne  subit  aiirtirio  [icrliirinititiii  do  la  (wirt  ilvs  actions 
inlcriws.  Ce  Iravnil  peut  »^lrn,  ilans  rrrlains  ras.  jilus  nu  moiiiK 
)r^u(>uu  n-liml^i  niais  il  n'y  a  \ni»  iW  iIuuU-  sur  lci-<!-«iullnt  linikl;  car. 
pimr  Ips  eaux  sonU*niiinfs  fumnip  pour  los  ^^lui!ici's  ol  lu»  caus 

I  euHmnIeit,  c'psl  toujimm  nn  iiiTPan  iIp  liasc  iiivarialilp  igni  préntilp 
il  h  rr^nl:iri»«linn  ili-s  ronluiirs  ilu  U-rruiil. 

Il  cil  vf.i  loul  aulivifit-nl  lorsque  k's  tiniiiisliiinios  laissent  |>ré- 
iloniiner  l'aclion  du  vcitt.  cWt-i-ilire  les  influences  éolienneB.  Datid 
cprsis.  la  nioliilit*'  d«>s  parliriilfs  <lcvî<rnt,  A  la  vi>rit<>.  [dus  fiando 
<]uv  jiiiiiais;  !M.Hil(-niL-nl,  nu  liou  de  tomber  suus  IV-iiipire  d'un  tuudc 
■k' Iran.spmi  i|tii  a^lssn  toujours  dans  le  sons  de  In  pesanteur,  ces 
iticulos  «U'vîonnont  lo  juiiol  d'une  ituisHanro  capricieuse,  ns^eï 
pour  (riuniphiT  suuvciit  'lu  pouvoir  de  lu  jfravilé.  De  plus. 

>  PinoB  vprriins  ipie.  dans  la  plupart  des  cas,  il  n'esistf  pas  de  point 
duppiii  li\e.  itui|uel  puisse  se  n'iltacbrr  l't'lt'ort  de  fnronncinenl  d« 
la-Mirfiicc.  Au  lieu  de  se  oonccnlrer  sur  un  it'-jii-au  bien  déterminé 
Jp  riuiaiix.  entre  lescfuels  subsiste  une  vérilttlile  biénirchie,  l'érif- 

IfiOD,  ou  pour  mieux  dire  la  di^^Tadatinn,  s'arroniplit  partout  s'i  I» 

^foiïi;  tiuiis  elle  est  aectpnipuj^nêe  d'un  transport  île  nialénau\,  pur 
lequel  le  travail  d'un  jour  peut  défaire  relui  île  la  veille.  En  nutre 

I  CM  nutèriaux.  i[imn<l  ils  viennent  se  jeter  en  travers  du  chemin 

'  i|iie  li-s  eaux  counuitcs  essayaient  de  se  créer,  rendent  encore  plus 
lueflicsce  une  action  déjà  fort  amoindrie.  Pour  toutes  ces  causes, 
iJ  n'j  a  pa.>  "le  cvcle  dêtini,  et  /f  moilete  lU-meure  es.ieiilîel//^ifienl 

Conditions  d'exercice  de  l'action  du  vent.  — Lii  eouilitiun  (Miur 

'i^p  les  actions  êidiennes  puisseiil  l'-tri'  prépondérantes  esl  i|ue  le 

*d  ne  soit  pa»  protéfjé  par  \u  vépi^jation,  qui  fixe  le  terrain  par  ses 

fsrine*,  en   nif^me    temps  ipielle   loiicentre   autour   d'elles   une 

U'imii|iléça[table  de  donner  de  la  roliésiun  mériie  aux  sols  les  plus 

•nsuliles.  Or  av.mt  tout  l;i   vé^étntion  a  besoin  d'eau.  C'est  donc 

i''''|Uuntité  de  pluie  re<;ue  eit  cliu(|ue  lieu  ipii  limite  l'exen'irede 

■'*''lion  éolienne.  L'expérience  enseiL'Ue  inte  cette  action  <levicnl 

""'tt  caractérisée  (|uan<)  la  inuyeDiie  annuelle  île  pluie  desrend  au- 

****t)us  «le  20  â  'i.'î  centÎHiétre».  Si  €«11»  ciironslauce  est  réalisée, 

*|lie  lie  plus    la   température    moyenne  soit  assez  élevée  pour 

'("»î  r  in  Isolation  devienne  aclive,  la  contrée  se  transforme  inévitu- 

^*"»ienl  eu  un  it^terl. 

'  I  y  a  cependant  des  eus  oîi  l'influence  désertique  peut  se  inanî- 

^**ler  avec  une   moyenne   annuelle  de   jjluin  très  supérieure  uu 

"'^tiimum  iuili<|ué.  C'est  quand  le  terrain  est  asseï  perméable  et  on 
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mf'me  lemps  asaot  haul  iilarr-  (tour  appelt^r  tic  suite,  «  un  ai\em 
In'-s  iiifr-piour.  IVnii  cfiii  avail  |iii  toinlior  à  la  «iirfarc.  Aiusi  ^ 
rmii{iiirt('iit  ((■rtaiits  l^^^^îloil-l■s  cuiivcrls  i]e  Uv»'s  |iun>usc.s  d  il^ 
riajipt's  «le  renilrps  vnlra[ii(]U(>?<,  cnmmp  aussi  qiielt|tips  r«^;noR^4t 
ralrairt-  i'(iiii|>acl.  on  riiilillrntioii  aliMui'h<>  iiiiiiR-diaU'iiiriil  In  \Aw 
i|lii  tninhn.  (Vcsl  île  <i'l,lc  façon  i\ur  pliisiriirs  [larlies  ilu  Knrsl  illi- 
rien,  on  iliiillcni-s  la  lemiH'ratnrp  alteinl  [larfnis.'ÎO''  à  l'ouibrr.MjDl 
ll«^v(•|lllp«  di"*  ilnerls  de  pien'fig  («*  que  i'a|i|iL-)li-  lo  nom  ini}n!f  4f 
la  roiiln-c>.  Tunlcfois  rc  nimli'  «Ir  <lrvptii[)|i«'niL'nt  <Ip  l'artioii  w- 
lieniif  csl  rflalivcmpnl  cxceiilionnel;  et  île  pins  il  i>st  tn''."  Niuvtrnl 
îm|iutablc  h  l'intorvciilii)ii  <li.>  l'Iiommo,  qui  a  malatlroilifixtil 
ilt'lioisr  ctfs  plalf'Einx  oii  nnp  vi>}f<'*lalioii  forcstiôiv  un  [ipii  maî^n'. 
mais  siiftisanlp,  avait  rt-nssi  â  s'élalilir.  Anssi  no  nous  ni-t-upcronv 
mm»  ii-i  que  ilos  ]>u\»,  inlininu'iit  plus  noniLroux.  uù  le  ri-eiai- 
ih'-scriiqnr  t'st  miuiift-stcmmit  «lit  à  riiisufliKaricr  ilirspliiifs. 

Effets  de  l'insolation.  -  Dans  Ips  pays  flrponnus  Af  vép^U- 
lion,  l'afi-nt  j>ar  l'xcellrnrc  ili-  I»  ili-Mt^j'^'^filion  ilf>  ^■It-uient»  ili-li 
Kurfacp  vkI  l'insolnlion.  ï.a  pun-té<lt>  l'aîr, pxi'inpt  ilo  vapeur ilcat, 
(«rasionno  nii  rayonneninnl  intense  :  aussi  Ir-  froid  ont-W  lrt\<  tÏ 
peniluni  la  nuîl.  !)«'■»  qu<»  If  snlt-il  ;qiparnll  el  frapjii-  k*  k-rraio  île 
»iis  rayons,  il  en  n^suiU-  uiu'  dilatation  brusqua,  i-a[>alilf,  i-oiniw 
on  l'oliscnc  souvimt  au  Toxas,  i\c  faire  ôelater  <le  pros  Idocsdf 
l'ocliprs. 

Tous  li-K  d^M'Hs  »«  foni  ainsi  rvinarquer  par  Ii'ur»  écarl*  ik 
teinpéraUirt'.  Le  (îol)i,  qui  par  se»  froide  appartient  à  la  Silérip. 
rpsspnildt'  imx  Indes  par  ses  rlialciirs  '.  l'n  inlf^oalto  d'niH'  ilfini- 
journi-c  suffit  pour  qui'  h-  tlu-rinomi'-lr''  snbisw  ont*  varialion  itr 
\H  ijean''s  «■eiili^n'iules.  LV'fart  est  enrure  pluN  ffnand  au  Sahara. 
(Ml  de  (Ht  à  711  di-^irés  qu'il  inan|imil  â  la  himii-re  li»  soleil,  1*-  llier- 
UKiniétriî  ]tc\it  s'abaisser  peiidiml  la  iiiiil  à  2  ou  3  dcffi-é^  au-'k*- 
sous  il*"  ï^-ru. 

On  compri'ii'l  l'eflet  que  «l'anKsi  lirus<|ues  dilTéreiires  de  tt'iiifr- 
ratnre  peuvent  jirodnin'  sur  des  lorrains  que  rien  ne  prulj>;;e.  Ll 
(Ii^«a;zn^(£alîon  se  niiiiiifestc  d'une  fa^on  particulièrement  înlefl»* 
aver  les  roches  gruniliques  et,  en  {relierai,  avei-  toutes  relies  ipiL 
étant  pourvues  d'un  prain  apprériahle,  sont  en  m^me  temps  n»*- 
liluées  par  une  nssocialion  île  niiuéraux  aux  couleurs  i-wiilr*- 
tanles:  car  les  jfrains  juxtripoi^s  suiû&KenI  une  insolation  Imita 
fait  inégale  *.  On  le  voit  tiien  au  Sinaf,  où  le  ^rnnilo  «  si  rompis 

l.  P..  Hi^rliK'.  r.iiie  orirnialr.  p.  (S,î, 
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Irtnvfil  jipniu  sa  cohésmii  i|u'îl  i-at  fort  diffii'ilr  <IVn  di-taclicr  au 
marteati  îles  miir<vaii\  m-  st-ffrilant  [las  soiib  !*•  rlmi". 

Ont  Aussi  l'insiilaliui)  qui,  n^Ns^iiiil  sur  lo>  snliles  ilet*  |»lagei« 
ilôruuvi'iivs  à  niart-tf  I)usm%  li-s  (|L>s»èchi'  et  lus  rond  apkiH  ù  ol>^ir 
ilVtion  du  intiindre  writ.  Mais  il  s~n;nt  1h  d'un  [iliriitimêiic'  oii  la 
jtrWi'ss^  ilf  l'air  n'intcivii'nt  lia»,  i-t  dont  iiim.i  iV-serveron-s  la 
fnliou  iMiur  k-  rha|iitrf  du  iDodcIr  di-s  rivuL'*-»  iDariliiiic». 
Infloeace  de  1b  répartition  dea  pluies.  IiisufSitiuicw  du  régime 
ïFTTftphiqae.  —  L'itixdalidii  r<lniit  suHnul  ai-livi-  diiraril  la 
aio'ii  •  liaudr.  son  ■■iTi-l  M'ia  il'.iulanl  fdiis  jiuiN>mil  i|Uf  U-s  jduiv» 
uutmoîns  alinndiinks  à  re  momoiit  d<!  rsiinéi'.  C't>st  pourquoi 
iriîliim  dt>  la  |il))ii',  suivant  )os  saisonn,  n'est  ^u^rc  moins  è 
{•TKT  (|U(>  ri'iti  iiik-nsitr  niuyeiii»-. 
Ptr  exemple,  dans  le  Nevada,  aux  l'îtat^-l'niM.  In  moyeiiiie 
nnupMedo  phiie  ôtant  inft'rieniv  n2->  rciilirnt'tn'spdiir  l'enseinhle 
]m\>,  il  D  ccnlinii'ln'.*  iiii^ine  (lour  la  pnilir  n-idnilc  '.  il  se 
nine  (juc  lit  plus  {grande  fruirtiiui  Imnlic  au  pnnk'iiips.  si  bît-n 
fl'en  él^  la  diule  se  tient  entre  -2,ii  et  S  centimètres.  Des  mois 
nfiernse  p3»scn)  *ans  une  ;routlc  île  pluie;  îles  si-inaino.'s  s'fcou- 
DUans  fju'on  aiierçuive  un  nuap-  au  riel.  Ilans  de  telles  eoudl- 
OOf,  le  réf^ime  )léH>rtii|ue  s^vit  aver  toute  son  intensité. 
\ban  le  Sahara  M^ptentritmal,  jusipi'au  pjirallt'de  de  Muurxoiik,  il 
k'j  a  pas  fie  pluies  J  élé.  Du  resle.  la  réparlitiuii  suivant  les 
est  très  im^fiale,  et  les  Tonarefts  onl  vu  îles  périodes  de 
r«n<  (K^ndant  le.*.ipiellc>.  il  iie  touillait  jins  une  ffouttr  d'eau  '. 
na  te  Sahara  alfi^-rieii.  la  moyeiine  annuelle  de  pluir  piu'alt  t>lix> 
^m  millimiHres '. 

L'HTet  lie  la  ftértieres.se  de  l'air  est  de  pédiiire  eunsidifTaldement 
UQ|ii>rtunre  des  cours  il'caii.  Mi>nie  eciix  ijui  descendent  des  iiion- 
vs  du  Sahara  in»ni'ent  .ipiè.s   lUO  ou   l'20  kilomètres  de  par- 
Leur  vallée  se  poursuit  sous  la  forme  iVoued  ou  ouadi, 
fp«l-à-4lire  d'un    tlialwejr  d"'  sahles  et    de  ifruvicr»,  où  l'eau  ne 
aie  à  riel  ouvert  ijue  par  moineiils,  mai»*  garde  un  eerlain  vrou- 
ent  soulerraîii  à  travers  la  masse,  alimenfant  ainsi  le  plus 
in4  iiiiitdire  «les  oash. 

1/iriiles  averses,  les  oueds  sont  oeeiipés  parfois  par  une  asseï 
Nrtr  masse  d'eau.  4|ui  eu  so  retirant  liiis>e  uiu*  ilnya.  c'est-à-dire 


|l-&)iirm(<r.  If  .SaAam.  I»'j;i. 
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une  granilt^  mare  <k>  limon  cl  Ji*  xablc.  I^  ra[<iik'  dp^fîn'iitiuii  J^ 
vvs  niali^rtaux  fdiiniit  n  raclioii  i^-olientir  tl<'  nouvraux  aliincnls. 
«n  n'^siillf  «le  fivijiU'Htrs  ntisIriK'l.ions  ilans  |ps  |fialu>->t>.  n*  ijuiJ 
»')ijout^  ik  l'iii.siinîsaïK'i*  ilo»  vaux  ruurtinlcs  pour  accciilurr  l'ii 
risîon  i]<>  In  to|i(i^ru|i[iic.  Ntm  sciiIpiiktiiI  I«>s  nil1iii'iiri>s<li>spr1ii|iK*| 
koiiI  îmiuiissantes  à  prixliiire  un  riKMleli'  dûtini.  maU.  |iar  I  woi-, 
mulation  c»prîrîc!U»o  df;*  «lépiVlK  ^uliuns.  plk-s  «trupliïpnl  f*ut| 
pou  )('  inoilolr  pixVxislaiil. 

Transport  ds  matériaux.  Érosion  éoUenne.    -    Lor^rpif  |r>  cir- 
cunï<liiiir<'-N  ilu  rlÎNii'il  Miiil  l^llvs  ijui-  l'iuM^ilnlidu  piiinsf  atrit.  suH 
ôlrp  c'omliutlni*  jmr   rinimidili-,  sur  ilo  {■nintlcs  surfa^-fA  Jêptiur  i 
VUM  «If  vô;:i''fafMtii,  tfs  uiutt'-riaux  li^sairrpst^  i|pviouiir>nt  U  jiniiM 
llll  Vful.  itu  ^"l'St  ilSsUri-  iJUf  llfr»  ^l'.tJllH  ilr  vllilc,  u\anl   ill-  I  uiiil) 

mètre  à  l/i  de  milIiuW'LrD  do  iliitiDt-ln<.  étaient  hril^ninii  I 
pntralni^s.  sur  un  lorrain  horizontal,  ])ar  un  vent  )inrrour.inl  'l'J*' 
■\  la  sircuiiilc  '.  Itcn-  uuriifîaiis  ilt-plarciit  des  piuj-n-s  d'uM  kit>- 
ifranim»,  «t  duns  l'Aulic.  !•■  (i  juin  18dl.  un  n  vu  tuinlterili- 
[licm-s  lie  2n  à  -t.'i  niintmt''lroH.  <|ui  aviiiotil  arrnnipli  un  purcAur- 
di'  l."iO  kilMrn(''tn's  '. 

Lo  ({tiiirtz  i-l<(i]l  seul  (-u|iuLilr  di-  [rsisli-r  à  un  lr»ns{uirt  soainii 
rt^péti^,  cp  non!  (Surtout  *Ws  ^n-ains  quartz^nx  c|iie  le  vont  d^']i)wi-. 
I)s  afrifAi'nl  iltmr  ^ur  \vn  surfiin-s  i|u'iU  liainvoul  ù  la  Façou  6r< 
poudn-s  ilun-«  c|u'nii  l'iiiplnii-  jiuiir  If  jiulîi^sa^i-.  Los  rurliot^  liffiint 
^{•ne»  fininsont  par  [UTnilrp  )o  poli  du  mnrtirp,  comme  lo«  ralcsir^ 
ijui   aft1<*urr>iil   dnn^   los   plaloaux   ou    llnmnda  du   Salmm  ri  dij 
l'Aruliie.  (lolli's  duul  hi  durcie  varie  selon  les  puintît  aUnr)Ul^s(llllj 
usées  do  tollo  famii  quo  Ins  parties  dures  domourcut  en  n-lit'f.] 
euloui'ées  de  sillims  rreiis^s  par  le  salde  quartzeu.x  daiiii  le*  pw*] 
litJiis   tondre*.  Les  rorliem  expus^-s  â  relie  action  prennent  aiwi' 
te»  fnrmes  les  plus  ea|U-icieusos.  et  s'arcidenlent  de  vertu i<'uliirr» 
<jui  funt  de  leur  surfare  une  vt^rîtalde  denlelle,  i!«inme  s'ils  avairol  1 
été  cornulés  par  un  ariili-. 

I>a  li;;ure  ',t{4  donne  liien  l'id^'o  do  l'action  éroftive  i|ueleMU#| 
exerce  sur  !««  rochers  slratiliés  dans  le  Pamir,  [Mir  uiu-  altiludrirf 
4.180  mètres,  la  jdus  Forte  où  rartion  éulieam*  ait  encore  Mj 
observée  dans  sa  pli^ititude. 

Celle  dénudation  par  le  vent,  qui  ilonne  un  aspeet  si  caracirn*' 
tique  nu  paywttf  des  désert.»  rorlieux.  est  la  eontisioH  Av  Vi.it 
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iliiofi-ii  '.  .M.  J.  WnltliiT  a  roiii|iris  rpiisointilf  iit>s  jih^iiunii^nps 
Pitft  snus  if  nniii  i)p  ilèfialiim. 

'i-sl  11)1  ('uluriilo  ijiu-  w  inoiitrriit  les  |iIiik  lii-aiix  r\iMii|(lrs  de 
jsioii  t-olifiiiif.  |)*'  v^ritaldp»  loldiim-s  ilo  mm'Iii'.  îiK-r  rhapi- 
K.  (liil  Hé  ainsi  isoliV^  »nr  iiiu>  K<'onil<'  haiilt'iir.  D'autre»  mu»- 
ont  jiris  lie»  FuriiH^  Hn-liilc-i*lur!ilt*!<  <|ui  \vs  uni  fait  i|uiilt- 
dr  monuments.  Plii<>if^iii's  ilr-s  rnh  iiIilisi'H  pour  la  Inivci-s^ 
rhalnos  californii-iinos  Mm\  Aaf.  ii  l'iii-lioii  <ltj  ^•■ril,  ipii  \v*  a 
H  à-  la  lun;.tic.  Mais  il  convient  do  rap(i(>Un'  ijm-  i-cM)-  arlicm 


'.Mi  —  Dnan  n  Rorhan  fhraniiM  |i»r  li>  taMs  lu  l'amir,  ■iiaihl  du  llniid  Karikonl. 
I PlinlOHTaphi*  A'  U.  H.  >>•■  l'mirinii.) 

|HiH  èi^  wiiIp  en  jeu.  Tmijours  «II«'  se  ntnibine  avec  ci'llc  drs 
JM  viot'-nin.  maig  i-arts,  ipii  sont  uiip  di's  caraclérislic)ucs  il» 
lat  ilr"  In  riiiiInV. 

Onsktioa  dos  dunes-  ^  \-*->  niatiTiniix  df'-HasT^^i'S.  à  Torcr. 
K  biillollV*^,  linin.'wiil  |tar  Tiuliir  iiiif  sork-dc  pn-iniraliini  int-ra- 
w.  Tandis  que  It-s  (dus  jrrus  restent  sur  plane,  formant  sur 
dI  des  arc  u  m  ni  a  tio  ILS  di*  rai[loii.\  et  de  Idni'.'i,  vt-ritalde.s  mers  de 
rws,  le.<^rains  de  1  &2  tnilliiiu^tre».  trop  ^ros  (lour  s*él«ver 
lUrini'iil  dans  l'air.  afiMi.  petits  puur  f'Ire  mis  en  niouvomeni 
haïque  recrudescenrp  du  veid,  sultlssi'nl  nu  dêpiaremeni  ronti- 
tl.  Nais  le  midmln-  oitsturle,  <|ue  ce  suit  un  rut-lier.  une  pirrre, 
F  l>rous«3ille,  le»  urn^ti-  i-t  donne  naissatM!e  n  de  pelitiv^  éini- 
iicps,  qui  ]»eu  Û  peu  devienrifiil  des  ihrnex. 

nkrtr  /tir  FonehuitffrtUrndif. 


m  LEÇONS  1}K  GËOtiB-U-l^E   flDSigUE 

Nalurt-llciiR'iil    Ivs   ijuiii^s    rotiliiionlaU's    abuiiil«nl, 
rr^(in!><lèsprLii|iiPS,  suit   nu  voisinage  «les  afl1itiiri-iiii>itt 
i|ii.irlioti\,  soit  niiloiir  des  ll(^|l(^t.s  (l'iinci<>nnes  alliivïor 
rij(ii'iii^»i.-iil<ii!«ctiK-iil  U  iiialit'iT  jin.-mic'n.'.  ('.tmijm-  ilui)»* 
«l'itn  (Tois^imt  ti)iirimii(  kihi  irAté  onnvexe  rlu  rûli-  ilu 
iltinen  s'HlIonjîi'nl  simvont  r-ii  tniliu-ps,  |ti»rfois  t|p  fifl  kîloii 
(iliis,  et    ii-iiiur<jiiiililciiieiil     |iai'allrlo»    i-ntn-  «*llp>.    coiQI 
l'Erp  snlmriiTi.  Lriir  Imiitriir  est  le  plus  souvent  «le  2(t  à 
mais  au  Saliara,  elle  iilti'iiit   f.'tl)  .i  âOQ  niMres.  Par  excc 
a  cité  uno  duiu-  ih'  l'AW  niétn-i*   '.  Ku  tout  <:as,  l'iiiniienc 
raiu  sou!^,JRi-c-iil  sur  la  fonnaliou  ilu  {ihtVnoiiiritL'  esl  InV 
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c'esl  fontrt'  les  rides  du  ili-sert  i|ue  s'accumuleul  lu*  jirum 
(Ciiç.  100). 

Dans  r.Vfriiiuc-  australe,  à  l'est  tl'Angra  Petiueiia,  l. 
sur  ^111  kilomètres  â  partir  de  la  rùlt',  lïftt  formé  |iar 
il'undulaliuu»  )iiiriillt>te.s,  vu  le  |rn«is3,  qui  ruiistilue  à  I 
|iays,  s'élève  |iroi;resKivo)iicii|  jusigiia  WMt  iiièln's  d'altîl 
sécJieresse  do  l'air  fait  ijue  lo  sol  est  |uos(|u(;  vutij-ivuiml 
dt>  vi^fj^taUon.  Au!>si  Tinllui'nre  éolioiiiiP  a-t-t'lle  rréé.  an] 
•tu  (juarlT:  du  fineiss,  une  mer  de  salile  qui  i-(<ui|)lil  10 
dé|>n'ssions  entre  les  plis  surcessifs.  Le  voyageur,  (|ui  rq 
haut  Je  l'une  de»  m'Ies,  pei'4;r)it  la  iiiènic  ini[>russion 
monté  sur  uiil*  cime  alpîm-  on  pyri-néennf!,  il  ilominait  uni 
DUn^es  uiiisfpmrit  toutes  les  vallées  '.  1 

Paysage  de  dunes-  —  Le  i'<i-y!<'igf  du  dwntt,  ramt-téri  '" 
prauds  rk'sertn.  ri^^iw  sur  un  dixième,  iwut-èlre  même 
%iême,  de  la  siirfaee  du  Sahara,  notiiinmciit  dau>  l'Kix', 
le  ilt^sert  liljyc]ue.    Il  oieupe   le  territoire  ile  Nefud   eu  J 
Turke^tun,   le  liassin   Au   Tarim.   le  <lés<>rl  de  Gobi,  um 
partie  de  la  Perse,  ilu  Rakniti'hislan,  <le  l'Australie,   le  >I< 
K.ilahari  en  .Vfrii]ue    II  est    Iteaurouj)   (dus    rare   eii   \ 


I.  tViick,  Mo ijihobjit il- .  11.  )■.  iu. 
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I  il**  ïillo  pstimt'  ijup  1rs  si'pt  wiiU^iiws  Jp  la  surfatp  Je  la  Icrro 
tiip  R[i[i3rtipiinr-iit  ail  |iaysaf;i'  «'■olipti  '• 

lTiniti-fiii>.  il  Tuiit  se  ininli'i'  lU-  rroirf  «jiip  tp  [inysape  soil  iiJen- 
|u«'  partmil.  LVxtn'^mo  l'Iialciir  ilu  Saliani,  et  «on  roliof  si  ]>rii 
^ârfiiiprili'.  <|iii   jM-niift  au  vpiit   iIp  le  Imlay^-r  sans  iibstarlps,  tloii- 
.  H  l'ftlp  fontivc,  au  (loiiil  île  vue  ilo  l'iinpnrtnnrp  rips  tliinp» 
stiiifiilalc».  unr  ^^uiH-riuritt*  tiiuii)U(-i'.  Aîlli'urs.  iiolmiiiiipiit  au 
rkpstan,  la  hautpur  den  clunns  flpjmsKP  rurcinptil  18  à  :ll>  mi-trps. 
e!>l(|u'i<'i  II*  rliiiiat  t>s1  lipaiir<>ii|>  inniits  »pc  iju'aii  Saliara.  Mai> 
'iu\,  |p  Turkcsiaii,   iiiiini  i|ni'  |>lu«i<-iii'N  iIpn  tli-M-rl»  de  l'Asie 
ï,  Kuliil  «kfi  hivers   rifîourpux  :  si  bÎPii  <]up  s«><i  «iuiii-s  sont, 
nilanl  inii-  [nirlii-  iIp  l'ann/'i-,  rprouvi-rlp»  iIp  upipe.  Cplle-ri,  Rii 
ulaiil,  li'ur  ii(!-|iui'tit  uiiP  duse  d'imniitlik^  ijui    k-s   roiul   moins 
Mpres  â  la  vt-pélalioii,  et  l'pau  ijui  s'infillrp  au  pipO  «U*s  sables 
ibiie  à  iliminupr  lipauruujj  la  inoliiliU'-  iIph  iliinps  *. 

ieolazltéB  diverses  du  pbénomâne  éoUen.  —  L'iip  ciironis- 

ikssi-z  furirusp  p*l  nlTi'lIr  |Hir  les  iluiic's  iIp  1  .\ini.'l'ii)U('  iiii'ri- 

ite.  Dans  pp  pays,  sur  Ips  rtmliiis  dr  |a  Itolivie  ef  <1p  la  Répu- 

li")up  Aiyprilinp,  s'i'-tpinl,   par  llKM)  niptics  liallilude,  Ip  iliWrl 

ii'aiiiïi.  iiuulf  iir-|iri'ssii>ii  nù  iv^nii'   un  t-liiiial  «'xlraunlinaiio- 

ser.   Lp  tcnt  y  ^dilîp  dPH  dunes  dp  pliisipur.s  rPnlaiupK  d<> 

PS  pl,  quand  il   .-fuifllp  di-  rmii-sl.  il   pniisnp  1p   saldp  sur  Ip 

mt  orifntal  ili-s  Aiidi-s.  île  surli'  i[ui'.  dans  tt-s  valli-fs  dp  1  iuo- 

I  cl  dt»  Brlen,  on  voil  dt-scendi-p  de  vrais  flpuvps  de  sable, 

il  par  leur  passapp  dps  pH'pIs  analogues  !i  ceux  dps  fjla- 

f^dunps  ou  tnedraiios  sont  poussées  asspi  loi»  dans  la  diri-c- 

de  la  Siprra  dp  Cordolin,  par  Ips  vpnis  d'ouest  qup  leur  dps- 

nle  |p  tonf;  dps  Afiili-s  icnd  pnriiculirrcinriil  ilessiVbaiiK.  Leur 

HP  oi-cidpiilalp  est  atlesti'p  par  la  <-i  un  position  des  sables,  où 

nioenl  Ips  Fra^rmeulN  de  roches  volcanifpips  iuidin«8. 

s  dune-'.  firAft'  à  leur  porosiU*.  troiislitiit'ul  de  pit.Vieii\  nWr- 

d'pau.   La  pluie    y  ^a^'iie  de  suile  te  fond,  suceumule  dail» 

ressions  ou  alinipule  des  nappes  i|uî  sVeoiilenI  en  sources 

lisière  des  grande»  duue.<.   Aussi   a-t-uii  pu   diiv  i)ue  «*>> 

les  de  sable.  <  i/'sultat  le  plus  rarni'léristii|ue  de  la  séidie- 

■du  climat  saharien,  rorilrihupot  le  plus  à  eorri^er.  dans  une 

iline   meaupp,  lt'<  efTels  de  retle  séelierejise,  en  |iroti^eanl  pi 

•  Voir  l't'iK'k.  Morphtilogie.  II.  \t.  13. 

-  E>luuBril  Itluiir.  Annula  de  ^tenmphie.  IV  ll^9S),  p.  331. 
M-  Brnrkctiuscli,  Prifrmanns  MHltiluiigen.  (SW. 


û 


I 


jift  LBCCH18  DE  UËO<i«APIUE  l'IlYSIQUE 

rnnsi'nnnl  |iri>i'ipur^Dnioiil  IVau  i{iii.*  Ir  rici  i'n%'nii>  au  ilt-âvrtai» 
|)aiTini<jnii-  '  >. 

Un  (.'ITft  liV'S  roman|i]nMt>  ilii  ii.iH.si^.'e  Aet.  grainn  Ae  stikU  »ui 
les  ]>lo<')<  durs  ïmiU'k  csI  lu  [ti'wlmiiun  dt*  fiierrv»A  facrttet,  \n^ 
oées  [lar  iIps  arNos  vivr>?i  fknnler-^fscki^he  Avf,  AlU-inaml»!    I 
PXcmiiU-,   !<■>  |>Uîi)(*s  ilii  Iti-antlchimrç  ^onl  formées  >)'iiiii>  .1- 
^Ini'iaire  (iIuk  nu  tnuiiiv  «uhlcuse,  avec  blnrs  ilis>éiiiîrii>.  L>-  ' 
(jui  biiliiYo  lihiviiiciil  cDs  pluiiip»  u  tiiii  par  iMilvr  de  l'arpl'  n 
«|iiai>tili.'  di<  siMo  ^uflift.-ifitp  pour  t'tlilifi'  mi^iiip  df  pplilrs  diiiii->.  «/ 
sahlt',  L>ri  ]<a«sniil  «ur  It-.t  Idm's  di>  ^ii\s  duF,  l«-iid  »  lt\-i  a|ilanir:  H 
comi)i<>  rMlp  articm  s'exeR'c  «(sim  ix'i-t»iii<^  din-cl(oiis  privili-ui' 
r|ui  soiil  Cflle*  di's  vrnis  ilninmiiiifK,  les    racetlo<i  ainsi  f>r>Mli  1 
mnrirhi'iit  1*1  la  ri'iicnutiv  \ws  unes  des  autre.-*,  deinnuranl  tV-j' 
par  lie»  an>tes  vives,  urdinHii-eiiieiil  au  nombre  de  doux  ou  t 
En  France.  "Ur   les  plaines  sjildnises  de  In   Hrenne,   ret  ciï>  ' 
prniliiil  mt'me  awir  des  railloiix  de  i|imrl)[  uri^inaircmt-nl  |il 
Des  eailli>u\  à  fnrettes  s' ult servent  roulement  prî-s  des  dunr>  | 
desreitdeni  <le  la  jtnlivîe  dans  les  vallées  argentines  '. 

Question  do  Icdbs.  —  l'ne  question  enrore  asseï  ronlruvrr»» 
est  eelle  de  la  ile-tlint'e  des  ineuneK  poussières  i-ni^-ndrfvs  |4rh 
dé»affréf!utiun  dans  les  rléserts.  Les  sables  ({iiarlieux  eontriliiml 
seuls  à  rédilu'nlicn  de^  dunes;  mais  les  niat^-rianx  plus  iiK 
prcivenani  de  I  (iltaijuc  des  terrains  non  exelusivi-nient  silicmi, 
'lenieurenl  en  snspcnNÎon  dans  l'air,  qu'ils  peuvent  troulder  tnv- 
lemp»,  ef  sont  parfois  enlratni^s  à  île  »mndes  distanee».  On  «ijnub 
des  pluie»  de  pousriièn*.  d'orif^ine  saharienne,  <|ui  ko  font  soiriir 
jUM[trà  2t<IO  kilomètres  du  désert.  Ka  181.1.  les  lies  Canari»  oui 
reçu  une  pluie  de  ce  genre,  dont  rimfMirtance  a  t^l^  tWalu^'  à  fiit 
lie  V  millions  de  mMre»  rul)e». 

l'ne  opinion  assez  fiénéruleinent  rt-pandue,  el  que  M.  de  ftichb 
lujfen  a  tout  pa^lit'lllî^^ement  eherché  h  faire  prtWnloir.  e»l  <l<H 
ces  poussières  alinieiitenl  le%  alentours  dt-s  désert»,  ou,  rejiri»'* 
|>ar  In  plilîe,  elles  enL'endrenl  le  hrss.  eest-à-dîre  le  limon  jiiine, 
i|ui  ta|Hsse  d'alionl  le  fond  des  steppes,  forçant  la  vé^fétaliun  à  i'^^ 
ver  »  mesure  ipn>  le  sol  s'exhausse  par  ee  confiant  dépdi.  el  fur«> 
ensuite  de  ^run<les  acrumulations  dans  le  voisinage  îles  fleun* 
importants,  nnnnie  en  Chine. 

Cependant  cette  théorie  ne  parait  pas  devoir  *tro  admise  J*uiff 
façon  alisolue,  le  loess  ou  terre  jaune  étant  surtout  un  proiluit  ■t'' 

I,  UollniKl.  tlf/ili'olaiiir  'lu  Sahara  aigrira  IIM>i).  p.  iW. 
3.  Bnu-kfl'iiifli.  l'ic.  <it. 
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ni&sellpment.  (|ui  ii'u  pas  livsoiii  iriHrc  uliniont».  au  {>i-éa|»lile,  far 
fcliun  ^licniip,  el  c[iii,  prp«]uv  toitjuiirs.  [lariiît  n'^^lro  forint-  à 
ffi>  vpoqiii'!  où  \f»  l'untr^os  vniiiiiips   ri'étainiit  |iilk  saumiiii^K  au 

Ëimi-  ili''S4Tiii|Uf. 
telfttioa  da  clinuit  désertique  avec  le  relief.  —  Ll<  climiit 
criii|Uf,  Ji''|n'iiiliiilt  aviiiit  toiiii'  rhosr  .le  I»  si-r  h  presse  iIp  l  liir, 
uput  >(•-  maiiifvisloi'  l'ii  Lcri'itîii  ai'ciili-nlr.  (lu  i.-ii  a  la  [uviive  au 
Piunir,  où  ilft  vrais  tl^serls  ào.  sabli-  se  inoulrrul  en  |ilfiiie  mon- 
tapp,  jvar  plus  <le  lUUO  nit^lrns  iralliluil»,  en  Uolivio.  oii  le  iléM^rt 
Jnritmn  sf^  pn'wrnlc  ilaus  le.s  uu^ines  ruiiilîticnis,  ciiliu  au 
I.  rloiil  n-rlaiufîs  jiiirtJos  Mint  v^rilalilenienl  iiirintn|;ueii»e!>. 
qiviiiUiit.  pour  |M>u  i|ui>  Ick  li^rip»  ile  ivlicf  aient  une  certaine 
n|<iirUiii(-p,  fllps  conirarirul.  le  phéiionii^ne  (hîsertifjue  par  le 
n4ri>i<lî'.seuicrit  hupIIps  intliffcnl  aux  rouranU  il'air,  et  il'oij 
mulle  une  précipilalioo  de  U  vapeur  d'eim.  Aussi  la  plupart  îles 
prU  snnl-iU  Ai'S  plaines,  ou  complM(<uii>nt  île  niveau,  ou  failile- 
it  aceidvnltT». 

'  émincnees  tjui  sur^i^iseni  au  sein  ilcs  l'étions  4lé»ei'li(|ues  se 
tinrent  eu  fri-uèral  jiar  la  ra<;on  liru.sijue  ilonl  se  faîl  le  passape 
f^CfMuts  i-aiiles  et  pierreux  ti  «les  phiiiieN  hurizonlales  île  salile^ 
tili>  i-aillnux.  C'est  w  qui  arrive  pour  le^  ou  oueds  oiiadU  de 
Snv\ue  el  auSM  pour  le  Texas  '.  Si  U-  ruissellement  s'y  acconi- 
tti»^il  roninie  ilun»  le»  [ihv»  iriiuiuiililé  iiunuule.  uti  talus  ilouee- 
meul  incliné  de  matériaux  meubles  relierait  les  versants  avec  la 
pWuc  Mais  la  pluie  du  désert  aflccte  presque  toujours  la  forme 
itciriijjL's  locaux  et  trf-s  [KisKairL'r!',  donl  la  violence  égale  la  l>rii»- 
**li'.  En  s'aitattanl  sur  des  pentes  rocheuses,  que  nulle  végéta- 
linii  ne  proW>fre,  les  Iroinlies  d'eau  les  dtyradeiit  et  les  ravincul: 
'UMili'tt  le  Ilot  s'étale,  abandonnant  sa  ehsrge  aprf'-s  un  IrH  eourt 
'faji.'l.  De  là  vient  que  les  owiifis  de  l'Arabie,  notamment  r«ux  des 
jCOTimns  du  Sinaî,  ont  ras|K-et  de  larges  lleuves  de  pi'-rres  et  de 
1^.  bai;:nunt  le  pied  de  collines  aux  flanrs  railles  el  déehirés. 

»lel»tioa  deB  désert»  »vec  les  dèpresalona  ^  A  pari  ce  cas 
i«irtieulier,  toutes  les  ronsidériilioiiN  qui  vicuueiil  d  être  dévclop- 
!•*«»  f onconlenl  [MJur  faire  comprendre  romment,  dans  les  réjiions 
"1  prédomine  l'aetioii  éolienne,  le  nnrlelé  de  la  surfuee  est  con- 
JMïmé  â  demeurer  indécis. 

pais  il  est  une  autre  cireouAtanee  qui  contribue  non  moins  efli- 
'a«H-menl  au  même  résultat.  Nous  avons  déjà  dit  ',  et  uu  simple 

I.J.  WaUliFr.  op.  eil. 
i  Voir  pluv  liaul,  p,  SI. 
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coup  A'feW  Hiir  la  liirurf  -t  «le  la  {ilam-he  jointe  â  Tniivra^e  Miffil  « 
le  ntontriT.  combien  est  ^rnnrle,  «l'une  fa^n  générale.  la  counii- 
tlaïK'p  «n(iv  k's  ré^jotts  <Il-  l'Iimal  drserti<|n<^  et  les  tcrrildirv* 
priv*''S  ilV'roiilempiil  wvs  la  mer.  Il  suffit  dp  nonim<>r  le  Sabin. 
l'Arnliii-,  la  l'erse,  la  ilépression  «ralo-r^spitiniic.  le  J^'-serl  itetjolo. 
rintf'-ncur  ilc  r.VusIralif.  k-  Imssin  <lii  (îraiid  l.ar  SaU,  i-rliii  île  li 
Corilill^m  bolivienne,  pour  faire  appnVier  j'imporlanre  >li-  tHk 
coinriilence.  Nous  rappellerons  itii>si  i\uc,  loin  tl'^ln'  fortuite.  fll« 
s'impoKi-.  en  c{ik-1(|u<.'  sorte,  d'une  THcon  générale  :  puLst|u'iiu' 
tléproRsion  ne  peul  recevoir  les  conranls  il'aîr  qu'aprtVs  ipie  n'ui<i 
ont  frnnt'tii  les^  liautenrs  i|ui  eufoniieiil  le  bassin,  |)enlaiil  \tTrr 
travail  lu  jihis  ^ninde  partie  tle  leur  bumiilîtê. 

It'anlrepaH.en  Iriiilantrlesinfluenees  terloniquCiipnssi^e^'.r)»!» 
n'avons  pas  niiuiiiiié  île  faire  re^^surlir  ronibien  la  ronditiun  iIum 
dépression  vni  peu  favorable  à  l'arromplibseinent  réffiUier  du  Invûl 
lies  eaux  courantes,  â  rause  de  l'ineertitude  du  nivenu  de  busefliif 
l'iuilécisiou  urifrinelle  d'une  surface,  où  l'évaporation  liille  anrr 
avanta^  ronlre  la  eonstiliiHon  de  ^ands  réservoir»  intt^rieurs. 

Tout  se  réuni!  dnur  [loiir  roudainner  les  territoires  désertiqiK'f 
du  plobe  â  ne  [lusséder  <]u'uiie  tiipo^riiptiio  jilus  ou  moins  eoufsiv. 
llc[a  est  manifeste  partout,  notaninn-nl  au  Golit.  ainsi  que  ilaiulp 
(irand  Itassin  îles  Étals-Unis,  oii  l'on  roinpte  artuellemenl  inr 
fenlaine  <)e  ruvelles  indépendanles.  (Jliaruiie  de  ces  eavilé?  a  p«»- 
^édé  ou  pDSsi'-ile  eneore  un  lar,  le  plus  souvent  réiliiit  à  une /•ia|i'''. 
r'e.st-à-tlire  â  nin-  nappe  saline,  (pie  le»  variation»  «lu  rlima 
liunierlenl  ou  dess<Vbeiil.  iiu^nentenl  ou  diiiiinuent  *, 

Nous  reniari^uenins  eu  outre  que  ruelioii  éulîennc  tend  niVc.* 
sairement  A  prévaloir  autour  des  fonds  de  mer  en  voio  de  itewjt 
■'ntion;  car  le  sel  qui  les  iiiiprilyiic'  les  i-end  moins  pnj])ri'»  ^n 
d'autres  â  la  vé^étalioii.  el  alors  rîen  ne  les  prcil^<!e  rontn- 
soleil  et  le  vent.  C'est  ainsi  que  le  Gobi  abonde  en  creux  rpinpli 
d'enu  saline  ou  tapissés  d'efllore^renees.  reposant  sur  un  sol 
graviers  ronurAtres.  à  t-(itlbiu\  quar(zeu\. 

Destinée  des  âêserta.  —  .Vinsi  que  nous  l'avons  prtV'^lemnM*! 
exposé  ',  la  rondition  d'un  désert  tend  toujours  à  «'a^rirrat* 
puiMjue  révaporalion,  rcrlaînement  supérieure  à  ralinientation  t 
pluie,  s'opère  au\  dépens  des  réserves  d'eau  existantes.  Le  défa 
de  modelé  des  pays  ilésertiques  iloit  donc  s'accenluerave^Ieterap 

I.  Vntr  pilla  liniil. ji.  l:ili. 
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Il  n'y  aup»  d'exceiilioii  qniy  si  le  tcrritoîn-  foiisidf^i'i-  traversp 
mumeulaiièiiiont  iiiio  |i*TÎoi]f  rl<<  ^rmiiilc  Itiiiiiiiltlt-.  (Vest  ninsi  que 
\e  iMMÎti  du  l.at-  Sjilf'-  i]f  rijtuli.  i]iii  h  |iii  b^-iirlicifr  ilii  rt'^îiiiL'  fl«><> 
pranilos  pluies  i»lrisloci'>iies,  a  vu  s'arraiii|ilir  li  sii  siirfarf  d'iiiipitr- 
l.iaU  travaux  de  comlilomenl.  ^^eulonlcnt,  à  [inriir  du  jour  où  li- 
Uc  Boniicvillf,  |iml6i'^'SM.'ur  du  Lac  Sali-,  a  ircîisr  de  iiossùdcr  u» 
ili'VPrsoir,  Ions  li-s  [tmduils  de  rc  i-niiiblciuent  snui  dein<!uri>s  sur 
|iUi;i-.  Di'  là  vicfil  rHs|)fi-1  tout  S|it^rinl  du  [invA.  où  les  re»li-)t  do> 
anciennes  i.-lialiies  de  hiiulours  Ornorjirout  du  sriu  de  ^andes 
|i!ain««,  l'onstitut'es  |>ar  l'nrrumulnlînii  .tur  [tlarr>  des  matériaux 
|)iDviiiiiul  dr  leur  di\L'radulîi>u.  l't  où  l'arliMii  voltruiu-  sVxcrcv 
aujourd'hui  jfrAi-v  à  rusK^clifnii-nt  du  i-limul. 

En  ili.-i.iut  <|uf.  dans  unt'  rf-f:'uin  donni'f.  les  rimdifîoiiH  di^sci*- 
tii|iie*  lendout  d'clli-'t-uu^iiu's  «  s'aj^-jrrjivfr,  uous  m-  |iri'li'udoii»  jian 
çit-rolli?  rxlritsiuu  {jiiisiu>  i>tn- indéfinlr.  Eni-ffel  uit  pays  ou  l'inso- 
l.ilioii  n'ijnt*  sans  partap-  devient  fniréaifrit  \<-  sii-jfp  d'une  aspîra- 
iiMii>riiir  i|Ut  fait  iiitllri'  un  rtiininuun  li:n-iiriu'-triipn'.  cl  provoiguf 
lifllimlps  vrnis  dcsliii(-sn  rôlalilir  ri-()uilil>rc-.  l'ui-ini  rrn  denilors 
■Iv  en  a  qui  apporifiit  dt>  In  vapeur,  et  ainsi  peut  se  produire  un 
•■onnii  >|ui  liiiiilr  l'invaiion  ili*  la  st^cberesse  vers  la  inor. 

Rftgiona  de  ateppea.  —  Lv  Ion;;  des  réjfions  où  réfine  le  cliinal 
iliwrtique  s'étendent  en  fiénèral  des  «/c^yipx.  c'est-â-dire  îles  terri- 
luîrp»  phis,  oiTiipês  |>ar  de  liaules  lierlii'M  qui  peuvcnl  uioiu'tr 
■liimiil  la  saÎMJu  cliaudi-,  puur  reualtre  aver  le  retour  île  riiunùdité. 
Iiiraftisante  {mur  nourrir  une  végétation  Toresti^re,  la  quantité 
■Innqui  toinlie  permet  rependïint  au  sol  de  ne  p;is  rester  h  iléi'ou- 
'«rl.  cf  qui  sij|ipnuK-  l'artion  t>olienne.  Lu  plu|>firl  de  ce»  lerri- 
tniro-s  mixtes  voient  se  sm-céder  des  étés  très  ehainls  et  des  hivers 
bvniU,  d*"*  journées  de  {jrantle  i-liah-ur  et  des  nuit»  tri*»  fralrlies. 

Sur  la  liittèn-  du  S;diara.  uu  nord  ilu  Bornou.  «'(Mend  le  lon^  du 
iliw.Tl  la  steppe  Iicrlieuse  qui.  par  l'intermédiaire  des  huuqnets  de 
tnimos^es.  passe  prooressivemeiit  aux  réffion»  de  forint»  et  de  cul- 
l«n>-»  eulrcleuue*  par  les  pluies  éqoaliiriales.  De  méine.  les 
nnnienses  stepjfes  des  Kirffhixes  marquent  le  Ijord  septentrional  de 
l>  Répression  amlo-eaMpicone,  <iu  foml  oerupé  par  le*  déserts  du 
■«rkeslan.  La  Mou}:olie.  que  les  Chinois  a|)petleul  Ts'ioti  ou 
'TfTirde.i  Herlies  »,  est  aussi  une  steppe  jriirantesfpie,  préparant 

1*  tnaiition  du  déwrt  île  (iolii   iiux  fori''!»  de  lu  Siliérîe    méri- 
ilioiitlc. 

Ob  rijmpri'nd  ainsi  que  lu  plupart  des  steppes  soient  localisée» 
•"' I*  liord  de^   dé|iression»   privées  d'éeoulonieut  inuritime,  ou 
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ilaiis  l'iiiUTiciir  ilos  luissitiK  «It'-prïmô»  *\u\  n'uni  trouva  (|ii(!  tonitr- 
iiiPtit  iiiiP  issue. 

\,it  i'atnpa  f\c  \»  IV'[iiililîi|Uf  A iv*'" !■■><'•  ^i  •itiimilntite  pn  lapin» 
suliiio?',  i-kI  iiiic  stc|>|ic  dû  l'iiiiiniiiili-  suftit  |i"iir  |i4'n]ieltn'.  pv 
ondroiU,  le  ilévclopiioment  iIp  bois  mai^rres,  nii  FfUtlIa^in-  lin.  tin 
Lois  fti>iit  •!(■  iiii^uir  •'SM'iiei'  i|iir  <'fiix  (\\\\  .irrivont  n  préJoinmi-r 
Mir  lu  cuiitréf  voi^iiif.  mieux  aiiust-L-,  <)u  (iruiitl  Chneo*. 

r.Vsf  pnropp  parmi  lt>s  stepiir-s  (lu'il  roiivîpiil  iln  ras^r  \e  \am\ 
lionjfrnis,  i]iif  h-  Diiiiulic  rt  In  Tlicis»  amisent  «v»nl  «l'aToir  forrv 
le  iU''lil(-  'lfi«  lt;ilkat)s.  Les  hics  BalaUiti  fl  do  Nt^'UMcdl,  i¥»le»  ili-  b 
iiapjM'  IhciisIi'c  c|iii  a  Inii^'tcmp.s  (ircujn^  oetlf  tlé|irpfision.  n'oiit  |ia» 
toujours  <rtV«ulpmcnt  naturel  ;  l'I.  le  romnrijuatile  |i»rallélisme  'le 
[>ottts  l'Ours  (i'cau  ulk'sU-  une  inOiu-ncc  dircflrire.  S«'loii  Itsiin», 
vvXie  inOueiire  ilevnit  i^trc  chcrrhi'i'  ilans  le  linis(|iiD  uppi'l  i|«i 
s'est  produit  ver»  le  sud-est.  quand  le  lac  lionpn)is  s'esl  vîir 
par  l'ouvcrUiiT  ili-s  Pork-s  «le  Fer.  Selott  d'autres.  iiolMntnQit 
M.  Peijrk*,rrl  ulifniemetit  aiiruif  élô  i-nmmamli'  par  de  nombreuit» 
petites  rolline!>,  encore  liien  visildeti  diins  In  r^jîion  si  plat«  <iui 
s'éleiiil  à  l'ouesl  de  la  Tlieis».  Ces  colliues  sont  rl'aru'ir'niiFï 
dunes,  édifiées  lors  de  la  misr  à  .ser  du  fomi  du  lac,  avaul  i|iit 
les  herbes  eussent  réusHÎ  »  .-l'y  insliiller.  Aujounl'hiii  encore,  tlift» 
Ift  partie  m^rîiliunak-  du  bas.-siii,  il  y  a  eoullil  entre  l'actiao 
éuliemie  et  la  vé)^étatirin  qui  rheri'he  à  s'emparer  du  std.  ^H 

(>  qui  est  certain,  c'est  <pie  VAtffild  on  pays  plat  de  la  nH 
îjrrîe.  aussi  nomni*'  la  puztn,  otl're  tous  le»  raract^res  «t'uae  slepp» 
ou    il'uue    savane.    Seulement,    ici    comme    pour    beaucoup  ''^ 
savanes  amériraines.  l'intervention  de  l'Immme  a  exaf^ré  re<]ui' 
le  rlimat  seul  aurait  jiroduïl:  et  l'O.st  surtout  par  la  destructîun 
incousidt'ré-e  de»  fon>ts  (|uo  ces  pays  sont  ilevenu»  des  steppes  : 
que  rtiommr   ail    abattu    les   arbres    pour    s'en   servir  ou  (pi'i 
l'exemple  lies  Indiens,  il  ait  incendié  les  bois  en  metUnl  le  feu  j 
awx  herbes.  La  civilisation  attf-Que  cet  efl'et  ;  et  c'est  ainsi  ipi'enj 
Amérique,  nombre  de  plaineK  herbeuses  ont  pu  se  repeupler  J'ar-! 
bres  depuis  l'arrivée  des  Kur'ipêens.  Ile  même,  la   culture  et  le— i 
plantations  font  char|ue  jour  de  nouveaux  proj^iiXs  dans  les  plaine^ 
de  la  l'anoonie.  J 

l'om-  être  moius  indécis  que  iJans  les  déserts,  le  modelé  du  s» 
reste  loujours   assez  imparfait  sur  les  steppes,   où    le  défaut 
pente  s" ajoute  k  l'insuflisaure  de»  eau-\  courantes. 

1.  IIrtieki:hii>rli.  im:  cil. 

2.  NvrpluiUtaif.  It,  II.  ti. 
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Conditions  générales  du  modelé  des  rivages.  Pniseiuice  méca- 

âqntt  des  vagaes.  ^~  l.;i  runiii'  <ll■^  ri'>ti-N  f|r-|it.'ii<l.  <*n  cliinjnt-  puiiil, 

la  [iiii>^iiiri'  «jiii.'  la  iiht  id'iiltiti!  coiilre  la  ivrtv  ft-rniL'.  Pl  «li'» 

iimifi»liuice?i   iliiiif    li>m|iii-ll<'s   crltc  ilonii^i'p   siiliit   rassaut  <li'!^ 

aglii's:  rpst-ânlirp  ■!*"  ht  siriirliin*  niiU'-rii'Un'iiK'iit  adiiiitM*  |iar  If 

al,  H  <I«K  imiiivoiii«^iit!t  ilunl.KOii  t-ijuililirc  |iciil  t\n'  ntivc\6. 

fi'iix  iiftits  |tliircri>ii!'  iraliiiril  iJaiiR  le  ras  Ir  jiIiik  Minplp,  relui  riù 

iMiiirturc  lin  ri\iii;i'  iii-viTri-  »ur  ruttaijui^  .lucuat-  action  ilirer- 

ïicc. 

La  force  «'r«»sivi-  rli'  In  mer  a  si>n  pririripp,  d'nhnri)  dans  la 
panV,  i|iii  îfnj)riiiic  aux  [larlJnilps  une  osciHjilîon  stisrt'ptiltlc 
l'a  fuis  il'uiii-  i'(iiii|iiisaiitn  vcriinilc  cl  tl'niu'  i-diiijiusuiiIi-  liori- 
i;  eiuHiitp  et  siii-tniit  ilnns  l'artitin  ilii  vent  <|ui,  suufflnnl 
prt'f^rpnrp  iK*  la  iiiit,  uù  il  ne  n^iii'unln*  aiinin  obstacle, 
'^i"*  \a  tenv  fvriiic.  ]Miiissr  les  vu^nics  toiifn'  li'  rivai^c  avff 
""''  vjuIriii'i-  )>ni'f<iis  extraonlinaire.  Co  l'hoc  di-siigrAfîe  ien 
"""fips  tant  s«iit  [ii-ti  iiiciiiili's,  i>ii  mi^nic  |pin])s  t|iii'  IVau.  |iro- 
l^""*.'  ilmi»  les  ft-nlf»  i|u  ttTi-ain,  y  fait  l'itflk'c  il'uii  «oin.  Le» 
"'*l<Tiaiix  (Ipsappégès  sont  repris  par  la  vagiie,  ipii  s'pii  sori 
'^"ime  tl'nne  mîtriiillc  of  i-ri  i-et;oil  uni*  nouvelle  |>iiisMnre  ni^a- 

jaiip. 

^Sî  la  marée  a^iH»ait  spnle,  l'aclion  érnskfi  marine  wrail  mn- 

^In'f  enlre  Ip  niveau  iIp  la  liautc  pt,  relni  de  la  liasse  nier.  .Mais 

y   fniil   iiiniiler.  il'un  n'ilr  la   lnutli-iir  de*  plii>  liautrs  va^'ues  de 

'*>tp>''li-s,  de  tnull'e  la  prufoudear  it  lni|(irll<-  IVt^itnliDn  iIi'k  lluls 

fait  encore  sentir  nutri'mrnt  i]iie  sous  forme  dr  simples  vibra- 
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liniis.  Cctir-  |iriifiinili>iir  ne  tli'pa.isf  \>as  '2i}  inèlrc»  cl  d'onlinairr n 
iiltoiiit  A  in>îni'  10  '. 

Formation  dea  falai«eB.  —  Ct'ln  {lusr,  tinHjfinun>  une  niU-il 
Ir  |)riilil  ori^iiiifl  M'.U  i\'v^.  IDtl  jin*.<idilr>i-ai1  imr  iiicUiialwiii  in-  , 
(|ut>1<jiii>s  ile^ri'».  <■!  qui  vifinlrail  Itml  d'un  roii|>  m  i^lrr  soumî^H 
r<iniu|iii-  lies  viimii's.  Crllfs-ci  rrtVruiil  (lar  Mi]ii-ni)-iil.  (|uHlcijSn 
M>it  la  iDiliiri'  >lr  1.1  niclii-,  uni-  ^nlnillc  CUA,  le  )">inl  4'  m 


VtlE-  1111'  ^  t'orinniifiii  kHitii-  ruÉ^iik'' 
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la  |irofoii(leiir  n  lai|ni-ilc  rvmsion  i-cs»v  tl'Ptrp  eflicare.  Le 
HA.  fimstariiincnl  rafrakhi.  sr  nutiiilii'iit  raitli-  cl  xuWm  tu 
vpi'tiralt",  iiarfoU  nii'^iiic  c»  siii'|)loi)ili  si  les  roclips  au-tlpssii* 
raimirp  uriliiiaii'ciiifiil  «■rMiwV.  en  It  ont  ««tcz  Af  Iciiik' 
i'rKisl<-r  [icndaiil  i{ucIi|ih'  t^uijiK  au  ilt'Taul  i\v  sup|iurl.  .Viiisi  * ' 
f'iniii"  iiiic  ffilnisf,  pI  rel  effet  psI  iii<|pj)Pn<Iaiil  tl*'  la  iialui*  Jw' 
Dial^riaux  di-  la  rôt*';  car  on  «dmcrw  iinn  fti>nli>mciil  ilos  falahr*' 
lie  granité,  do  scliistc,  de  culrairc  dur  uu  dt  fi'aic.  iiiuis  auMJJp"' 
falaisi'N  d'ai>:ili-,  iiunnii'  tpUps  de  la  ri'ile  noriniiiiilc?  do  Trouvillf  »■ 
Itivi-s,  iloiit  la  ruiiloiir  si-  idiiservi'  ^nU'c  à  la  ilmtc  roulîivuejjjMJg 
nuurellpt>  traiiches.  ^^^H 

Plates -forme  8  littorales.  —  Lp  point  C  cl  Ip  pied  dp  la  uGîw' 
sf  rai'coidL'iil.  siirtiml  ijuiintl  il  ^'ajjil  do  mcliPS  consisliiiiK-.».  paf 
unp  véritablp  plalp-furnip  Cit.  partipllpiiii'iil  èiuci^tV  à  meC 
liasw,  pl  cnntip  lai]iipllp  Ips  iléliris  airaclips  à  In  falaist'  viriiiicnl 
riin.vtitupr  un  middai  SDiis-iiiarin  IKIKF.  Oolte  {>lnlp-f<irme  d'sbn 
siuii  4-sl  partirulipiviupiil  iiptlo  nu  ]>ii-fl  du  proinontoiiv  vnsi 
du  <-ap  Itlanr-Npz,  pnlre  Ip  noulotinais  i>l  Caliiis. 

Si  Ip  iiî\paii  ili-  In  nirr  psf  >lrddp,  iiiip  limili"  s'im|H)SP  a  Iii^ 
^'pur  dp  la  pliilp-l'oi'iiii'.  Hn  ctl'fl.  l'pau  |><-ii  pinfondo  i|uî  la 
iiifiyt'  A  hautp  mer  nV>|irt>iive,  pur  )<>  fuit  df  la   iiiiiivr.  tjii 


'abrAj 
la  &iilj 


t.  It  s'agiL  ici  du!>  taifuc*  pouit-Acs cnntrr  iin<^  cOU!  cl  non  dos  coiirnnU  m*ii<*^ 
■luiii  nuflqui-it-Hii*  jieuntil  op^iffr  un  cmiu'mrnt  en  roch*»  itnrr*  k  In  nfoftiaJ"! 
•Ir  inn  uivlri>-. 
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f:iii>|i-«  •iH-ilt>-iln>ii.4.  Vf  [ilii»,  le  fi-uMoiiiciit  rali>nlil  le  iiiouvt.-nii>itl 

«IrsxHgiics  pouiisiVs  (lar  \v  veiil.  Bii'nl<lt  |ircs(iur   limli-  ta  ftuvi- 

viv**  ili>  IViiii  n'est  plus  enigtloytV  «|ti'â  amoiirr  sur  l'elli*  terrasse 

iIp»  «birs  DU  lios  }raIot!'.  l'nrfoi»  iiiArno  il  k'v  iMablil  une  v«^tn- 

limi  |irtilri-trîcf  «ftin-lifs  marines.  Aussi.  tijrM]Uf  les  rimrantit  »le 

inam-  »•(  \cs  vrrits  n'ont  (las  »i\f  inti-nsili*  i>\i'r>[ilii)nnelt<',  la  lar- 

jîWP  >Ips  jitati-s-rornic»  il't'riisidn   m?   ri'fluil-i'IU'   il'onliiiajrr  à  nn 

l*lit  nnmliro  (II*  i-eiitainv!)  de  iiif-tr*-».  Quanil  le  socle  «l'éposion  » 

||iri*  ;i-.s«'z  tli-  iléM^loppcmeiit  jifiur  |ii)Uvitir  snpi>riim'r  l'a.'tsaiit 
«lircd  lies  va^fui-s  l'uutn*  la  falai»!',  ini  conloii  île  ^'alds  et  Je  pra- 
■%iers  M»  forme  au  jiieil  de  eelle-eî,  et  resrariieiiieiil,  ipij  nVsf  |llll^ 
nFralrlii.  s*iiilitut-it  (>t'u  k  jieii  snus  IVfTnrt  des  .i^eiil.s  iitiiiospliè- 
rii]UPs,  eu  in<>me  tetnp»  i|ue  l'Iierbe  [larvieilt  à  .sS  li\er. 
I.'olis^'rvation  fjé<tln),'i([iie  a  iieniiis  de  eonslater,  atix  envjruiiN 
I  'if  Mfriiie,  Texistenre  d'une  .inrieime  r.^liii.ie  atrophiiV  de  ealcuiru 
ntîori-iic  Icntrairr  de  lu  Ln'llin),  eu  uv.tiiI  de  lai]Ue|[t'  s'étend  une 
(M-rornie  d'abrasion  lar^je  d'un  kilomètre.  Conire  le  fnird  exlê- 
ripur  d«  «■ettf  terrasse  s'api>iiie  le  conglomérat  de  fa  Leilhn,  ijuc  sa 
firlievse  en  Fns.siles  el  sa  >tratifiritti<)n  i>ldii|ue  fwnt  n'ronnullrc 
'"iiiine  un  n-midai.  uii  les  vafjiiis  mit  areuiiiulé  les  matériaux 
^rrarlK-K  à  ta  falaiiw  '. 

Aecideots  d'un  rivage  en  falaise.  —  Sur  une  eùte  alisidumenl 
fcHiniçêne.  fl  qui  ne  serait  pas  éclmnerée  ]iiir  tics  vallées,  il  n'y  a 
("is  lie  rai!>nns  pour  cjue  le  Iraeé  d'un  rivajje  en  Fnlaise  ne  rt'stc 
P'iial  rertili^iic. 

Mais  la  plus  pclite  dilTéretiee  dans  la  résistance  un  l'état  de  fen- 
fillenieiil  des  roches  introduit  des  inégalités,  pur  suite  desquelles 
filaiiies  {tiirties  »<•  ereiisent  pItLs  rapidemeid  que  le.s  autres, 
'iiïPltilranl  des  criiiue*  ou  des  anxcs  jiliis  ou  moins  découpées,  en 
irtne  d'arcs  de  rerelo  dont  Iil  llèelie  est  rarement  supérieure  â  200 
'>a  WO  mètres,  avec  une  eorde  environ  trois  fois  plus  ^r:tn<le. 

1^  cote  «jcciderilale  de  Jerse\,  nii  se  fjiit  M'iitir  dans  toute  sa 
irwle  clioe  des  vagues  aidées  par  des  manVs  puissantes,  donne 
i»mci\en  iKappréi^ier  eonihien  sont  faibles  les  échanrrui'os  pro- 
■titilcipur  la  rencontre  de  rorlies  uiolns  résistantes.  ]mrliiut  oft  il 
"ï  i  [las  de  cours  il'eau  dêhouclHint  sur  le  rivnf:e,  .Vux  deux 
<ntTviniir-s  de  la  i-ôle  en  question  apparaissent,  rorinanl  de  hautes 
iaUitM.  deux  Itaiiiies  granitiques,  eelte  du  nord,  qui  donne  leo 
înimiiiilfiires  de  Piémont,  de  llrns-Nez  et  Je  l'KIacq  ;  celle  du  sud, 


'■Kirii.Mi»jJio/i>sr>.  11.  p.  no. 


â3t  LEVONS  DE  GÂUUfUPUU  PHYSIQUE 

qui s'avBiirp  jusqu'aux  rochi-r»  de  Oiibirre.  I^nln-  ivs  Avux  »*<VIriJ, 
vnniiix-  uu  nrr  de  r^rcle  ront-nve  à  IK-i^  ^rand  raynn.  la  Imiû-  Ar 
Suitil-Ourri.  rn-u.irf  ilmis  l'ufllcun>inctit  îles  si-liisli-s  Iciidros  |<n- 
rHmhricnR,  ot  orcupée  par  iiiir  ]ilag<r  «li*  sabk-  «vpc  «lunes  t-ti  arriére. 
I.ii    lli'rlti'   ilr   l:i    conraviti'-   île  r^lte  baie  esl   à    )»eîne   égn]<>  a« 


ftixtf-mc   lie   sou   ouTcrliirt-.    Encore    reçoil-fljp    que]r|iie»    {icJiU 
cours  il'rau. 

En  rcvaiiclK-.  sur  la  iiK^itu-  il*',  un  voil  h  mer  rreusrr.  â  U 
\Ancp  doK  liliiuK  tendivs  île  porpliyrite  qui  [tarrouront  If  ••r.iiiîli'. 
lies  siltonft,  |>urfoÎ6  de»  Inniiels.  En  s'y  «■ii;r<iulTn«nl.  I;i  vn«ur  mm- 
|trime  l'air  uvi'i-  vinliMii'c.  Sur  i-*-rtaîiii's  eAte»,  crtiiime  aux  Ciiim- 
ries.  l'iiir  lanr^  <laiis  «le  leU  siilouft  réussit  â  se  faire  jour  au 
deliur^  l'ii  creMiul  le  loil  des  ;r«leries, 

Enliv  deux  criques  d'une  falui&e.  la  mer.  jiéuélruul  dans  1» 
lissnrcft  du  prnmfminire,  le  dpcoupe  en  aii/HÏUss,  en  pt/ramittrt.  eii 
pili»-*  (fifï.    102),  ri  i{ii<-Iqiierot«  y  ereusp  des  arraih$.  comi»' 
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irellns  il'ËtreUil.  TouK  cv»  uccriilpiilK  siirfrîssenl  rUri'rtPiiieiil  Au 
niM>aii  «le  la  Itatue  mer.  i>t  If»  sahlps  do  la  jtla^i*  s'nccuintilcnl  à 
ii'ur  pied. 

IleBd*érosion-   —  Li'»  pi-o^rès  »!»■  IV-rosioii  iiini-iiH-,    Favorifti'-.t 

\mr  l'iin'-jfalo   n'sistain'4>  ries   rnrhps,  ppiivenl  à  la  l«iTij;iif  niiiL-iicr 

rurniiiliuii   iVUr*  t-n  «viiiit  fh-i*  rôti-s.  CV«I   aîiiMi   t[uv    k's  lies 

|n;:lu-iinrmaiiil<-!i  uni  t-lt-  \wu  â  prii    ÎniiIôi-»  rlii   Cotenlin,  nii(|ui*l 

vUv»  se  tvVmient  itaiis  rori^iiip.  CWl  n  l.i  ilureli-  partie iilî^rv  de» 

clit's  i:i'i»lallii)i>>  i|tii  les  coiiifia^nil  tfiiV-lli-K  oui  tM   il'AIn*  par- 

■llfrnt-iil  ivspi '(-■«'(■>.  llr  la  iiii>iiii'  faruii.  les  va^iii'S.  ni  t]<*-lilitv<iiil 

lorrains  sHiisleux   di>  rcsliiain'  ilc  la  Si'-liiiic,   n'iinf    pa»    pu 

rr  di>p:irailri-  le  ■utnl  ;:raitiliipii'  du  iiidiiI  S.iiiil-IVIii-tH-i. 

Dn  iiutUts  rv  ilcniier  i-«iilîimL--l-il.  à  iiiartk-  Iiusm.-,  à  faire  parlit* 

tlon)iiini>  rontincntni.   Mais,  A  mesiiiv-  (piip  pififrrossail  lu  clcs- 

ictiuii  'ii'K  ÎKUiiiifs.  'pii  aiitcr-rniK  raMarliaioiil  k-s  iji-s  aiiifliHiur- 

idi's  nu  t'ui>liii(>nl.  des  (viunintN  marins  se  sonf  ôlalilis.  pI  ont 

|tiÎH  assi'i  'le  vitesse  p«iiir  a|i)>ri>frinilir  les  [kinsrs  on   la  invr  ik- 

l'avvicail  qu'au  inoiiii>iit  dn  llnx:  si  liit^n  i\i\f  la  s/-|Kirutiuii  a  liiiî 

>p  filn-  cuniplt'tr. 

d-   p  lié  II  11  nu 'nf  »era  t-viilcninii-nt  farilité   par  nii  di^placfinrnt 

(isitif  du  uîv4;aii  de  la  nior,  tandis  qu'il  siérait  l'iiifièi'ln'r  pur  un 

'di'^placciiifnl  contmiri'.  Mins  il  inipnrtr  Ao  rmiFiifiucr  (pii>  le  piv- 

liur  de  €«<•  nioiivcnient>  n'i^nt  pas  indisponsalili-  â  la  formation 

Ilv»,  fl  qu<'  le  pouvoir  dV^rosioii  îles  courante  de  iiianV,  daiiK 

i*s  paraftr»  où  w  fai'tciir  arijuiorl  une  grande  inlcnsiti'-.  suffit  â 

i-\|ilîi|ner  l'isolement  driinitif  ilanciens  pronioiitoirt-^.  particulit-- 

in'int'iil  e.vjtow'H  h  l'atMant  des  vajîui'»  di-  ti-mprti'.'*. 

Quand  li"s  ilcs  ainsi  formée»  ^urdt^nt  t'iifon*  qui-kjue  tMcnduo, 
II"»  rarai'lén's  delà  snrfare,  jmr  leur  idcntiti-  Jivci-  n*  ipiVni  ohsi>ne 
î-m-  k-  cuiilinenl  voisin,  laissr-nl  ilo*iiii-r  la  M!-paraliiin  ai'i'oni|ilie. 
(In  se  n?nd  i:om(dr  «is(^nH'iif  qu'il  m-  n'awit  pas  dp  terriloirtfs  iiidr- 
iH'ndnnls,  modelés  en  l'oiiformité  île  leur  situation  nrinelle,  mais 
<le  disirirts  donl  le  fat^^mnemeiit  a\ait  comincni-é  sous  rviiiptre  dt' 
tout  aulrejt  coiidilioiis, 

C«  moreellemeiil  îles  n'des  s'esl  ae<'um])li  iivei-  une  énerfrie  par- 
lirnltcre  sur  le  littoral  on^aniqiie  de  l'Knrope,  <lt'puî>  le  IVjitii^al 
ju>([u'an  noni  de  l'Iirosse.  Touk-s  k-s  îles  de  celte  kniule  sont  des 
niiiie».  autrefois  l'allni'k^es  ati  «continent,  et  dimt  l'isolement  a  été 
facilité  (Nir  les  en-vusses  l'I  le.^  nioitvi'rtients  teclouique^  dont  la 
kirmation  de  l'Allaiitique  nord  a  dil  iMre  acc4iii)paFniée.  l'ivsque 
fariuut,  la  Tailde  |ti'oFoiiil«ur  des  détroits  qui  séparent  ces  Iles  il« 


33C  LEÇONS  DE  CÉOfilUPHtE  IMIYSIWE  ^^^H 

In  Irriv  fcnii)*  }iourruit,  à  la  ri^cur,  f^lvv  c.viilitiuiM-  jkar  Ir  jeu 
i'Xfliisif  lie  l'i-rnsioii.  (>|ipiidaiil  il  spraît  It-mérairp  «le  |tn-b>nilre 
que  11-  iir-|ilari-iiirnt  ilii  niveau  île  l.i  iiitT  n'y  ail  |ia8  t-n  (larlic 
rontriliiii!  :  car,  sur  |ilu»  il'uii  |iuiiit.  lu  rî-alili^  •)»  ce  (léfijnfi'tiKillI. 
ilu  i)ii)in>  ilitlis  iilu'  fn*'snrr  n-sln-îrilp,  ii(*  [loiil  fias  faîiv  <li>  iloille. 

Détails  divers  sur  les  falaises.  ^  (Jii»riil  liv  iiiaU'iiaus  il'iiiit- 
falaïne  préspiilfiit.  «lu  liant  en  bus.  lu  in^ilic  ruiii|)aril^.  rc&car]M- 
iiu'iit  il  son  pied  |"'ii  l'iimnilnv  tlf  in.ilériatix.  les  Iilrtrs  tomliaiil 
PII  (|iit'li|u>- »ort<>  un  n  un  el  |>()u\aiil  t^li-c  nt|iiiicini-iil  tIt'-liilcÂ  fiàt 
In  va^jui'.  Mai»  »i  <li-*s  foriiialîon!<.  iiifubli-s,  arjiilfusps  [var  esemplr, 
c(>ii«lihii'nl  l«  partio  siipôrii'un'  triini'  riilaisi-,  A\f^  sonl  px[iw*« 
à  lies  glioF^cincnls  <>ii  innsxp  (|ui  nccuinutcnl,  tout  il'un  runy.  nir 
^.'rnnilp  quiuitîU-  ^l'L■lll^Lli^  au  pit-il  ilt-  rpBcar|iPni<>nt.  Ainsi,  pr^4r 
la  H^vc,  l'eau  i|ui  rirrulp  à  lrav<>r»  len  fentes  muiilireuM')»  du  rau> 
ronuiHiU'iit  crnyi'ux  ilt^lave  les  snlilc!(  r\  ar^'ilrs  •ioiis-jacciild,  i-l 
i-(!UX-i'i,  glisMilil  sur  li'>  ralfaiiTs  jurassiques,  pnlrainriit  luule  niw 
Imiidv  de  terrain  qui,  louilianl  par  paquets  ^niirme^,  vient  f«rni« 
une  AflSJf  falriinf  en  avant  de  resciirpenienl  prinri[>al.  I,a  nier  uiH 
plusieurs  année»  li  déliiler  re  placaire.  avant  de  pouvoir  reprenJn- 
l'attaque  rlireetc  de  la  falaise.  l'Iii»  friVinents  et  Iwalis^'S,  (it*b 
aussi  plus  faciles  â  ettiporter,  sont  k-s  élioulenimls  ar^Hleux  dp.  U 
falaise  des  Vinlies-Nuires,  dans  le  Calvadns. 

('t-rlaînes falaises,  ronuue  celles  de  la  .Norninudio.  sunl  Fxpasèv» 
à  perdre  iinnuelleiiient  une  liande  de  20  ù  30  f(.'nliiuèlivs  de  lar- 
peur.  En  rerulanl  ainsi,  leur  erèle  entame  tour  â  Éour  les  divers 
ravinements  ilont  h  surfaee  du  plateau  i-^l  arciilenlé*'.  Si  ces  ravî- 
nemfints.  œuvre  de  IVrusion  [duvialp,  sont  inelinAs  vers  la  nirr,  il 
en  résulte  ilcs  couloirs  â  pente  rapide  ou  luilffunes,  qui  [lermelleut 
l'escalade  île  la  falaise.  Mais  quelquefois  le  prl>lrr^s  du  reru) 
anii>nc  lu  crtHe  â  traverser  îles  vallonnements  inrlint^s  en  *en« 
inverse,  et  allant  nhoulir  â  quelque  rivière  voisine.  Il  en  peut 
encore  ri^sulter,  avec  un  aliaisNement  île  la  erOte  en  ce  point,  la 
forniation  d'une  petite  auw,  l'érosion  ayant  plus  de  furililé  à 
acctimplir  son  œuvre  là  ni'i  la  tranche  à  déliiter  eitt  iimiiis  épaisse. 

I.a  hauteur  d'une  ffilnise  est  fréuéralement  de  quelques  dizaines 
de  métrés  et  en  atteiid  très  rarement  l.'iU.  ilela  se  cuinprend:  rar 
snpposium  un  pays  qui  jiioi]f;e  sou*  In  mer  aver  une  inrlinaÎMm 
lie  20  pour  tlKl.  eliifl're  coiisidéralile.  puisque  (a  plus  forte  dicii 
vite  de  la  cote  de  l.if:iirie,  entre  Vînlimille  et  l'orl-Maurice,  eslâ 
|>oinc  supérieure  â  lU  pour  100.  Une  falaise  de  ÏSl)  mètres  su[i|in-: 
serait  une  plate-forme  littorale  de  plus  de  700  métrés  de  laiyfur 
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r  celle  ilistant^f,  l'ai-(î>jn  émnivi*  îles  values  8frutl  k-  \tlu»  Mu- 
ot  amorlif. 

Déboncbé  des  TaJlées.  EsUuUres.  —  Le  |im|ini  r]t>  tous  l«s  accK 
nts  ili-  iléuil  i|ui  uiit  vU-  ili'-rrilm,  et.  ^^Av  lesqui-U  jmut  kv  U'uuvor 
tcrrompu  le  Irat-é  g^nci'uU'ituMil  tiia-tiire  il'uiis  falaise,  est  que 
iDe  part  les  .'iii'w's,  rrii|iips,  Itaies  nu  autres  tVliarirnires,  liuo»  & 
M^lf  l'rrisian  manne,  n'ont  une  profumk'ur  ujipK't-'iaML*.  Cvlu  sv 
■»mptx.-nd,  puisque  l'acliou  iiuVunique  des  va^es  cesse  d'élre 
plkarr  à  partir  "ic  10  on  211  mètres  de  fond. 

lie  mi^nif,  si  uu  ruurs  li'eun  uriiinain-  iJi'-Iiourliv  A  la  i!^lu,  son 
iClioii  propre  cessjinl  à  ta  rencmilre  tUi  nive^iu  «le  Iiase,  l'êchan- 
iwre  rfeullanle  np  pont  non  pins  descendre  »u-Hlessmis  du  niveau 
le  la  basse  mer.  Il  en  est  aulifinenl  pour  nii  cours  d'eau  impartant, 
Jfû  non  m'uleiiienl  amène  une  masse  d'eau  notable,  animée  d'une 
bcrtttae  rilosse,  mats  que  la  marée  est  SMse4>ptîldo  di>  remonter 
(tRjo'à  une  "^ramte  distance  i-n  anmnt.  apportant  un  volume  d'i-aii 
Ifui,  M)itvonl,  est  égii\  â  cini(uante  fuis  le  déliît  normal  du  Ueuvc. 
Wuu  ce  cas,  lus  «ourunts  ascendants  nu  descendants  maintien- 
oral  une  profondeur  d'eau  nppn'-ciable  dan»  le  chenal,  qui  devieul 
vn  «tlmurr.  Tels  sont  cent  de  la  Tamise,  de  la  Seine,  de  la  Loire, 
<4rla  Gironde,  etc. 

t  L»  profondeur  des  estuaires  normaux  ilépasse  run:ment  2<J  nu 
Wim-tit-s.  Encori-  ne  se  ni.iin tient-elle  que  dans  les  c}ienan\  qui 
«ini!<i|>andenl  au  Hol  munlaill  aill^i  qu'au  Ilot  ilencendanl.  l'arlout 
iiiUi-urs  W  troubles  appnrlt's  par  le  fleuve,  et  ceux  qu«  la  maréo 
iBifil-iiite  V  amène  iln  larse,  s'élèvent  jusqu'au  voisinage  <le  la 
«ndace,  et  enrombn-nt  la  plus  ^-rande  partie  de  l'eatuain-,  mais 
smii-nicnt  uu-dessons  du  niveau  de  la  liaulr  mer. 

Cu  d'un  rivage  bètérostoe  ot  vallonné.  —  L'n  pays  hét^ro- 
'jf*iu',  formé  .le  bandes  succewives,  nui  différenl  par  leur  relief  ot 
f«rleur  durelé,  offrira  des  cunditioii»  purliculières  à  l'attaque  des 
ii^r«,  s'il  sv  trouve  que  le  rivage  soit  transversal  â  la  direction 
nrrale  des  bandes  parallèleM.  Kn  elTel,  d'une  part.  W  xones 
1res  ont  déjà  bien  des  cbances  irfMrv  parcourues  suivant  leur 
iir  par  des  cours  d'eau,  qui  échancrent  le  littoral,  et  d'autre 
iH.finéf'ale  deslnicliun  des  bandes  de  roclies  dures  est  de  nature 
■^^endrer  des  prumunloires  et  de»  rbaines  d'ik-a.  de  pari  et 
ilie  des  dépressions  qui  correspondent  aux  terrains  moins 
iiUaU. 

C«t  lie  cette  façon  que  l'extrémilé  occidenUile  >ie  In  Itreta^iiie 
"uititre  si   particulit^rement  découpée,  entre  les  deux  liandes 
"•  lutunT.  —  t«ta»  d*  (coitr.  php.  17 
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<.>xlr£meft  Ae  si^liislcs  criwlulliiis  tlurs  qui  forment,  l'une  Ip 
moiiloire  un  nord  dt-  la  iioiiilc  Suint-Mathieu,  jimlongi'  |iar  l'I 
d'Ouossant,  l'aiilrc  hi  |>oint('  iln  R»z  avec  le»  îles  île  Srto.  Ea 
](N(  doux,    la   Imiidi-   du  (juartzili.-   des   Monlu^iiL-s-Noires  a 
d'appui  à  la  pn-squ'lle  d(>  Crozon,  tandis  que  l'Aune  ^-lalili: 
son  lit  dan.s  lr>s  srliislPA  ti'nilros  du  <'arbonir<Vîen. 

Os   profundus   rthiincruii-s.   i-ntiiTLMnunl   di-leriniiii-<>s  pu 
stnicinri^   niban«'-e   de  la    llrrtagne,    font  conti'ssti>   nvrr  l'ail 
beaucoup   plus  n^^ullrre  îles  rùifs  nord   et  sud,  qui  sunt  à  ■ 
près  piirallidu»  à,  \a  diiL-ction  di-s  plis.  De  iiu^me.  la  efile  i 
gtrnlp,  depuis  la  [liilassua  jusqu'à  Gijon,  est  paralIMe  h  la  dirNli 
des  couche.-*  relevtVs  par  le  .*f»ulèvenient   de*   monts  CsnUhiH 
ques.  ce  qui  fait  qu'il  ne  s'y  est  pas  formt-  de  fours  d'eau  I 
vei'sanx.  AuNni  In  rivage,  presque  pariuut  entaillé  ilsns  la  mé 
nature  de  roelieH.  esl-il  exempt  il'i^clianenires.  Au  contraire,  i 
Gijon  el  l'emboucburo  du  Minlio.  des  lurriiins  difTérents  vieno 
tour  à  tour  Itnier  rontre  le  littoral,  lantût  di^])rim<^s  et  vallon 
tantôt  reslt^M  en  saillie.  De»  lor»  la  cdte  est  accidentée  de 
breuses  découpures,    d*aulHnt    inîeux  qu'ici    tes   vents  dnmilH 
lancent   les  vag^iies  droit  ronde  ta  direction  du  littoral. 

Appréciation   du  travail  da  réroaioQ.   —    Lorsque   l'énnio 
marine  a  disposé  flun  tein]is  asseï  lunjir  pour  imjtrîmer  à  uiw< 
l^^s  hétérogène  un  recul  ncilable,  il  est  des  ras  où  il  peut  *ti*  as 
diflirile  de  se  reijréscnler  ce  que  devait  t'tre  l'étal  ile  choses  initial 
En  l'trct,  ce  sont  des  difTérences  locales  de  dureté  qui  eol  [iH 
serve  les  lies  et  Ilots  demeurés  en  avant  du  littoral  el  depitis  loBJ 
1res  morcelés.  Ije  dessin  sui>erliciel  qui  résulte,  au  moment  €•] 
sidéré,  de  la  ligne  de  retu'onij'u  de  la  terre  avec  la  raer,  peut  alwl 
ne  plus  offrir  qu'un  rapport  très  éloigné  avec  la  strurlufv  onâ] 
nelle  de  la  côte. 

Dans  ce  cas,  on  peut  .se  servir  avec  iivunta£:e  d*nn  rrilérn 
indiqué  par  M.  Vidal  de  lu  Itliiclie  '.  Si  l'on  examine  une  ntn 
hyiln>^ra|>hiipie  détaîllée  de  la  rMc  du  Coterilln,  on  remun|i>e< 
Jusqu'à  20  ntètres  de  profiuideur,  les  courbes  Imthvinétriqut^»  i 
une  allure  tourmentée  et  indécise,  tandis  que,  pour  les  toniit 
plus  de  '20  Hiéires,  elles  se  surcéifent  de  plus  en  jdns  réfulifi 
menl.  Il  c^l  donc  naturel  de  re^iirdcr  les  inégalités  île  la  jib 
Forme  immer(.'èeà  moins  de  20  métrés  eomme  la  m.irï|ue  du  tranilj 
variable  de  l'érosion  superficielle,  et  de  prendn*  la  cotU'be  f^j 

I.  Aanolift  df  Gioi/raphît,  IV  anii«L'  [itti),  f.  3^. 
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nilp  crlte  plutv-foniiu  (fig.  103)  comme  cello  qui  cx|innie  Ip 
kieux  le  conloiir  aujmint'liuî  siiluncTK*'^  ik-  raïu-ii'ii  rniitînonl. 
Hors,  au  lieu  ilii  Iran'  j>rpsi|iii*  ivrtilitrnr  île  In  cAIr  ihi  Colculin. 
Iraci.-  ijui  lit'  parail  ulVrir  aut'uii  nipporl  avec  la  strtirturc  tiahî- 
felle  <lu  massif  armoricain,  on  voit  les  écuoils  et  les  Iles  s« 
ouJcr  i-iiM-mlilt'  jiijiir  ffirnicr  îles  juT>m<intoirp«,  ontiv  k>$i|Ufli>  •«• 
ii!#[iti|rs  frDlffs,  ruHactii'»  à  ihs  t-ctiancrur'-!*  à  pi-iiit'  disrirna- 
.  iIp  la  f«lais«  artiiflllf ,  et  le  tuul  nccusc,  suivant  IVxprcssion 
iM.  Vidal  ik*  la  lïUche,  <  un  air  de  parente  nvec  In  Dri^lagne  >. 


tV-  lua  —  tA  cOie  ilu  CsMDIla.  il'a|>r#s  M.  VûUl  de  U  HUclie. 


Ce  m^me  crilèrîuin  peut  ^Ire  appliqUM,  solon  le»  cm,  pour  de» 
ondeurs  Irts  iliUtV'-nles.  Mais  quand  il  faut  ullor  chercher 
Jliire  ii-fruli^ru  d««  courbes  sucrcKsives  par  he'iuruup  pluK  de 
'  inùlrps  de  fond,  cf  la  iu^ilie  qu'il  a  dit  y  nvoir  un  rhanjfenient 
le  oîveau  do  la  uht:  car  l'^ro^iiin  niu'niuh:  descend  rurcnu-nt 
lias. 

IVaUies  submergées.  Sillons  de  Cracture.  —  llapr/-.*  re  qui  vient 

ÉÉr«  dit,  l'aclivili;  jirupre  >\v  lu  nier  est  inqjuÎAKante  à  creuser. 

ndiculaireineut  à  une   câte,    de»   sillons  d'unf  profnnileur 

■blemeni  sup^'rieure  à  211  métros.  Des  courant.*  rapides  peu- 

il  op(-r«r  un  creusement  jusqu'à   lÛO  mètres;   niiiis  alois  ils 

rnt  parallèlement  à  la  cale.  Tontes  les  fois  donc,  qu'où  reii- 

?rïi.  sur  nn  rivafre,  des  «'chancrures  dil^passanl  la  proportion 

|UP*-,  et  se  [irolonifeanten  mersims  la  forme  de  sillons  imnier- 

I,   nn   (M^ul  affirmer  qu'il  s'aprit  de  vallées,  autrefois  creusées  n 
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r»ir  librn  pur  IrH  pniix  (-oiir»nlfs,  et  ilepiiiii  lorii  sulimerg^'M  pi 
suiU'  iPiin  iti^[ilaron»'nl  iioftltif  ilu  iiivoau  «le  liasc  Ce  pht^noiuêr 
ttsl  fivijuonl  »ur  lu  cMr  !fi>[)t'-iilrianalf  i]u  la  iti'i>lu):iii.-.  Aûim 
rivit'Pe  tle  Poplriftux  sp  poursuit  au  )arge,sous  la  fnnnf!  d'un  «Un 
Ac,  *J  kîlo^l^tre.s  de  lonv.  il«int  Icx  [Kiroi«  sont  du  rocher,  el  ilonl 
foiiJ  l'sl  recouvt-rl  jjur  ;13  mi-lres  il'ciiu. 

Li's  types  lie  rivii'-res  sul>nii'rgi''t's  sont  nonilirpux,  «1  mèril 
■l'ivre  aiialys<^-s  suivant  les  conditions  protialile»  «le  leur  «en^ 
Nous  ulluiis  passer  Pti  revue  les  principaux.  Mai»  aupanta 
nous  lemms  n  si^'itnler  une  ilisti[ii-tioii  (pii  .s'impose.  Pour  i 
dit  afTairt-  k  une  vnll^e  sulimni^i^e,  il  ne  suffit  pas  i]a*uii  alk 
ilélini  se  prolonge  snus  la  mer,  i-t  tjue  l'alliire  «les  courlies  sm 
inariiii's  Iralii-^se  uik'  soriv  de  Diahvc^.  (ycst  ainsi  ijuv  l'HuaP 
ilu  ronfjri  se  prolontre  en  mer  sur  une  fjrande  distance.  A  l'emlal 
<-hurc  iii)!>inc.  le  rreux  produit  u  G09  inMrcs  tie  profnndfur 
S.'iOd  mètres  île  larpeiir.  A  G3  kitumèlres  de  la  viiiv.  jHtinl  oi  fi 
réehaiii-riire  et  où  (■ommeiire  la  bnisipie  diVIivité  de  r.^llanlnpK 
le  crcu.\  a  1017  mitres  ilo  pi-or<indeur  pour  M  kilumMrrs  J^Ih 
^ur  ■■  Ur  si  l'un  songe  <|u'â  VU  kilomêln-s  eu  ainuiil  de  l'i-nita 
ehiire.  le  lleuve  du  Congo  a  déjà  2"îî  mftires  de  [irofundMif, 
ipi'nu  ï^tnnley-l'ool  on  en  compte  au  inoin;^  deux  foi»  nutant: 
tic  plu»  un  réHèrlii!  ([u'iiu  lieu  do  signes  de  suliinersion.  Ii'  on 
neul  africain  ulTm  au  mnlraire  des  indires  d'èniersion,  il  pmBl 
évident  «pie  le  sîllnn  witK.niitrin  du  Congo  n'est  |tas  un  fstMJ 
envahi  pur  la  mer.  mai»  Iiieu  I«  r^uKul  d'une  ^ande  dislura^ 
par  lai|Ui-lle  II'  liiissin  intérieur  a  trouvé  un  éeouleinenl  ninritiiM 

Celle  rései-ve  jinsée,  nous  revenons  à  l'élude  des  Kln)ftiirr*aiis 
«luelloM  r'-\plication  qui  vient  dVIre  doiiiii^c  ne  convient  pu. 

Ri&«.  —  Il  est  des  cAtes  reliilîvement  e<;ear]>ées  i]ui  nlTronl 
pcnre  particulier  d'èrhanerures,  donl  le  type  se  trouve  en  B^ 
fine,  sur  le  lilloral  de  la  (ialirv.  où  on  tes  connall  sous  leiMB^ 
rias,  que  M.  de  Itichtliofeii  a  inlnxluil  dans  la  terminnlc^  ?»> 
graphique. 

Ce  sont  des  haïes  entaillées  dans  la  terre  ferme  «ur  II)  à  aolo'" 
inMres.  au  pluK  sur  50,  (]iii  ne  «e  ramifient  pas  sensihiemeiil  itsi 
les  lenvs,  et  dnnf  la  largeur  ainsi  ijiie  la  profondi-iir  voill  " 
augmenliinl  régulièrement  daus  la  direction  de  lii  pleine  ii>tT,i 
sorte  que  la  forme  gt^nérale.  en  plan,  est  celle  d'un  roin.  L«  pi* 
fondeur  à  l'entrée  est  rarement  de  plus  de  100  mètres,  nolifl"'' 

1.  Budianan,  Stoll.  st^g.  Uag.,  lit,  IMT.  p.  9(7. 
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KdI  voisina  J>'  10  à  TiO.  ul  K-  tlialwoc  si^  proloiijfc  un  |»ett  sniiN  la 
Kr  av«r  une  lr^.«  faiiili-  inctinaÏHnn  (:t  à  d  miiiutofi  (le  deprr^)-  L*^ 
TSifs  lit-  Vipo.  (le  lii  C<ir(if:iio.  ilii  FoitoI.  fn  sont  \vs  mi-ilk>urs 
ei[pin{i!)>s.  !)<■  {tptîtH  cours  li'vau  (li'-itoiicliciil  au  fim'l  iIp  rf» 
bue»,  où  In  Jtinfff  proltingo  oxncinmmt  Ir  ^il  nlliivinl.  Mnix  la 
piûsxani^f-  (le  ce»  rivii^it'ï.  t;*t  IduI  A  fait  liiir>  'li-  |iru|>iirliitu  awc 
rim[Hirlanrf  i]c  ces  sortes  l)'(■stuaiIv^  cl  surtout  iivcc  la  profoii- 
JfTir  qu'il»  aflilM'Ient.  On  échappe  linnr  diflirilemonl  à  l'iilt^  ijuc  cl* 
iliiitcnl  Mrn  il  "ancien  ti'.'s  vallée*  torrentiel  le»  et  courte,*,  piirtielle- 
nent  ftiilimer^<><^s  par  suite  iliiii  iléplacement  po<<itif  r)u  niveau  ilp 
bw.  C'esl  surtout  sur  les  C(Jte>  ^'ranitii|ueft.  roniriie  celles  île  la 
Brtlapne.  que  ce*  décuupures  nlionileul,  l'I  «n  fieul  l'attribuer  à  ce 
i\w  riiK^fçalité  lie  Insistance  des  ilifîérentes  veines  du  vrnnit^'  et 
ilw  rwlies  assiK'îées  est  propre  à  j  faire  nailre  des  .sillons  d'(^n>- 
»iun  plus  nnmlireux  et  mieux  accusiV  que  diins  d'aiilres  terrains 
dur*. 

Les  rias  (rxï^oanl  l'existence  jiréalalile  d'une  %aHée.  ce  jirenrie 
dp  formes  se  d^velnppe  mal  sur  les  cAtes  dont  la  direrlîon  est 
fuimllJ'Ie  <lt  celle  de.s  terrains  redres.sés.  Kn  revanche.  les  silhins  .se 

lisent  aisément  quand  les  plis  sont  tianchés  a  auL'Ie  droit  par 

llitlnral.  C'est  la  raison  pour  laquelle  1rs  rias  abondent  sur  la 

lie  (iati(M>.  tandis  qu'on  n'en  vojt  pas  h  l'est  du  (^ip  de  IVnus. 

Kotons  au)vsî  que  les  véritables  rîas  s'id)servciit  si-idemenl  dans 

[mers  â  marées  notables  :  ce  (|U!  prouve  que  l'invasion  répétée 

Bol  inonlaiit,  si  elle  ne  crtV  pus  ces  sillons,  ciuitribue  ihi  moins 

ps  maintenir  ouvprt.«. 

convient  de  rapprocher  des  rias,  comme  accusant  aussi  un 

iveau-nl  |>osilif  du  niveau  de  base,  deux  anir-es  modes  d'(^-rhaH- 
des  rAles,  que  M.  Peni'k  dtVrit  sou»  les  noms   rie  calas  et 

tiertR  '.  Ia's  calas  (]*'s  Iles  Daléares  forment  de  petites  anses 
W»  rapprochées.  jH-nélrant  seuleirient  d'un  Uiboiii''tre  environ 
hua  une  terre  de  relief  mitahle,  et  profondes  au  jilufi  de  20  métrés. 
V  p«iil  être  IVfli-t  de  la  submersion  partielle  d'un  versant  ]i«r- 
Ooru  seulement  jHir  des  ravins  torrentiels:  les  seln-nu  Ai-  la  mer 
buge  sont  des  ichancmres  plus  étroites,  plus  ospatOes,  qui  pens- 
ent pprjiendîculairemenl  à  In  cote  dans  le  plateau  de  l'Arabie,  où 
fes  sont  brus<|ueinent  tronquées  à  l'amont,  lia  aussi  il  y  aurait 
l  submersion  de  vallées,  mais  au  bord  d'un  plateau  peu  modelé, 

l*e  de  la  grande  .sérlieresse  du  cthnat. 

i(,  II,  p.  sut. 
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sot  LEÇONS  t>E  GtoGIUPIIII!  PHYSIQUE 

PJordfl.  —  Si  les  rintt  [taruissiTil  accusvr  une  siibint-rsion.  te  bi 
<«i(  cticori-  |ilus  iiicorilL-slahlc  pour  les  fjords.  Ce  sont  de»  échsft- 
crures  ^Irnilrs,  aux  liants  e.si;iir|i45s.  s'aviin^atil  ilani*  le»  Ifrt» 
ju84]u*â  )tlu»  ik'  lOO  kiloiiiMri'A,  et  s'y  ramîlmrit  tli-  mîllr  mani^ct. 
D'un  fjord  ù  l'aulrt'  s'élcndenl  rfps  (léprcssinn»  Iransversale*^ 
foui  iiiiifri-  des  fois  dfins  la  criMo  sô}iarativc.  La  siil>nier^ii>n  Jw 
iiiuiii»  élf\('s  do  i;i>s  coU  (f»di-n  df  NnrvtVgf)  eii^ciidru  K-s  délnâi 
|iar  lesqui-U  <]<.>tix  fjords  voieiinR  peuvent  roinmiiniquer.  cl  i]i]i 
isolent  des  Iles  du  rontlnent,  l'ii  tTL-aiil  des  lignes  iiitôrti-uri-<itt 
iiavi^<ilioii.  bk-n  i-odiiul-»  l-ii  Norvège  ninsi  qu'en  l'alagouic. 

La  profoiiileiir  des  fjords  est  souvent  eonsidi^rahle,  dé(ia»ut 
|>arfiiîs  200  et  même  300  uR-trcs.  Il  y  en  a  qui.  pour  un  jirtit 
iioiiibrede  kilomètres  de  larfjeur,  ont  jusqu'à  lOOO  raMn-s  JV»a 
sur  leur  fond,  lia  sonde  arciise  r>U  mV-tres  à  l'entrée  du  Sogne 
fjurd,  el  descend  ju!'i]u'à  ilÔO  mètres  dans  le  ilardangerf  jord. 

Du   reste,  le   fond  l'sl  d'ordin;iire  lr»\s  loin   tie  [domrtT  i'w 
façon  régulière,  el  plusieurs  fjord.%  sont   sensiblement  plus  |<n> 
Tonds  en  leur  mikeu  qu'au  débouché  sous  la  mer.  Tous  d'aitlnin 
se  pndonfreiil  nu  larf-'e  jmr  des  vallées  sous-marînes,  tandis 'jui-o 
amont  les  vallées  qui  s'y  déversent  abondent  en  lars  échelitm». 
Ce  ne  sont  donr  pas  seuk'mfnt  «les  vallées  submergées.  Pimi 
les  seuils  sous-marins  qui  les  séparent  en  ruvetics  itistinrlPi,  l« 
uns  sont  des  amimiilalions   morainîqui-s,  allestanl    la   prèMxe 
d'aiivieus  glaciers  :  il'uulres  sont    roclioux   et    font  jiensrr  m 
elToml renient»  qui  ont  fait  naître  les  lars  de  la  bordure  alpine'; 
supposition  d'aulanl  jdus  .-)iltnis>ilile  pour  les  fjortts  de  Norr^< 
qu'ils  arriilenlenl  le  revt-rs  t-scaqié  d'un  liaul  massif  nionlagiMit 
et  ([u'une  Fobso  Hous-marine,  profonde  et  éti-oîte,  sépare  U  iv 
lie  la  montagne  du  fond  |d(it  de  la  mr-rdii  Nonl.  De  plus,  retient^ 
n'a  généralenicul  pas  de  fonds  su|iérieurs  à  200  nièlres.  alur»  ■{lU'i 
dans  certains  fjords  qui  y   débouehenl,   un  u  mesuré  juiqU 
lHh2  uiélres.  De  ni^me,  les  lorlix  d'Kcosse  el  d'Irlande,  dont  M 
profondeurs  vont  à  llfl  et  180  mètres,  dé bour lient  dans  unr  wi'' 
littorale  oii  II  n'y  a  que  de  SO  à  SO  mètres  d'eau*.  Ainsi  l'iiillutin»] 
tertonique  a  drt  se  combiner  avec  te  mouvement  de   submer^iixl 
pour  eiigendrer  ces  échanerures,  en  formant  de  vérilaldeîi  wnMn 
lits.  Mais  les  glaciers,  qui  certaine  m  en  I  les  ont  toutes  orciipi'P 
ont  aussi  joué  un  râle  important  dans  leur  eonservalion,  i'tifil* 
en  éliminant  tous  les  matériaux  meuldeit  qui  en  auraient  jilai 

I.  Vuir  (lit)»  liaiji.  |>,  inT. 

S.  Vintte.  2ettichri/t  litr  OfteiUehnfl  fir  Eidkundt,  Uerlin,  it*l. 
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LE  UOURI.K   DES   RlVA'iliFI   MARITIMES  id'i 

|Unlo|im'  le  mnihlomcnl,  nn!iuîl<>  en  s'y  m»  in  tenu  ni  iliuiKit  une 
[périoile  Jo  rtiiImmisiMii  jilns  roiisifli-raMi-,  pi'iulunl  laipii-lk-  l'éro- 
[wofl  plaviali-  n'a  [-as  |iii  ^'iimiiloytT  à  en  ilrfjiadiT  les  parois. 

*tii  foniprend  tle  c^fli'  fnçon  (|iii>  lu  plll''^n^H^^o  do»  vrais  fjnnlN 

\m\  exclu»! VfiiK-ut     priiprr    aux    cimtrreu    vtuKiiH-K    di-»    tcreic* 

)ioUire)<,  où  non  M4>iilcinfînl  Ips  ^rantls   ^.'laricriî,  mais  |ps  muu- 

|nmi<nU  <lu  sol  ronconiîl.inls  di-  Ifiirs  'isi-illntions.  ont  i^l»-  plus 


Wlf.  IIM.  —  ).u  Tcmiui»  -In  TAItiMi  tioti. 


loppé5  que  jjarloiil  ailleurs.  L'rip  pi-fuvn  ilc  ces  mmivemt<nts 
sens  ronlrain>.s  psl  aUesti''f  jiar  1i?n  liijw.i  di-  plagcn  (sirnmf- 
ka)  et  les  Irrrassn  iilloralcs  marinoK  (Itg,  lOij  <^h»Iuiiti<.N;s 
1m  Iliincs  exir-ripurs  i\v  hraiH-oup  i|o  fjttrds  norvt-jrïpns,  où  ces 
sM's  ont  dp  2<l  à  ,"0  iiiMips  iIi-  Jai^ciir. 
Oétaila  divers  sur  les  Qorda.  —  Lv  So^ie  fjnnl.  k*  [dus  loofc 
li>li!>,  a  180  kîInmMn-^,  jioiir  iiiip  larf-'piir  moypnrie  de 
mfclre-t.  Le  Soi-  fjord,  loufi  do  38  kil,  G,  a  unp  largeur 
lie  entre  600  et  (800  iiiMrn»  '.  Il  en  PftI  de  même  de»  intets 
ou  fjords  de  la  Colombie,  ipii.  pour  dc.-t  longueurs  de  (}2  à  H2  kiio- 
iBHn»s.  ont  une  laideur  de  2001)  à  .1000  mMre?i. 

Ce  qui  rarartérifip  stirtoul  la  partie  iuitni'-ilialement  visilile  des 
t}nnif,  r'est  la  raideur  des  versant»  (fig"-  105).  Oiiplquefois  les 
[HtroiS  srml  verlifales.  jiar  niouieiils  inOme  sHr|dombank'S.  et 
.•.'('■léveul  il'un  jet  jusqu'à  100  ou  800  luiXres. 

Mai»  d'uni  i  un  in'    la    pins  forte  tiirlinaison  ne  dépasse  fiui-re 
53  à  T>\  degrés,  el  le  maximum  se  tient  \iUia  souvent  entre  30  et  iO, 

1.  Pln<ie,  tjhtU. 


3«i  LBCOKS  I>B  CÉOOnAPnrE  PHTSIQUB 

Coii  vcrsnnl»  t-iiior;;!!-:*  suni  i]'iitl«ur?(  roittJnus  i)vr>c  lo^  fiin» 

»ous-m»riiR>!s,  jiuur  |pM|uellps  on  n  mrsuré  1rs  iiirivi---: 

viintf's  :  au  Ia$c  fjoril,  37  ilt-^i-t^.t  ft  iloini  |H)iir  V2S  tii- 
fondcur;  au   Hnnlutifirr    fjnrJ,  25  ilegr^s  [Miur  HDUnn' 
Sofifii'  fjonl.  ili-  '2H  il   ;H  ilppr^s  '.  (Jtmnl  nu  ToikI.  sa  s<" 
])I[ite,  de  sorlc  qiR"  la  cou[i«  tniiisvvrsali*  ost  ic\lv  iruoi-  :i 
lliincft  raide». 

Lns  flguivs    106   ri    10"   ftml  roriiinltri-,   lune  lo  tlcssin  tn- 
ri-pnrtîlion  iIbs  |irofoii<lpiirs,  l'autre  la  rouiM"  |i>n$cituiJiunl"   •''"' 


INtme 

lia 


l'Inwrlievc 
Pljr.  IU5.  -  Vlan  An  ImIi  Bil»c. 


fjord  J'Éctisw.  lo  lorli  lîtive.  On  voïl  igut^  «■  Iwli  i-sl  ctiaMibii- 

Cmboushura  Ta^  et  I 


rimiu    (Af   Oiui'  ^ 


V'ilt.  I<n.  —  raopn  longiuiilliiab  lU  UA    Ititvr. 

par  unif  sMa  t\e  hasHJn!)  tju^  séparent  des  scuîU.   La  profondfW 
de»  ])rvmieni  varie  entre  22  et  13!)  mMres,  et  sur  les  seuiltt  il 
de  6  à  1 1"  niMn-s  iroau. 

Il  y  a  du  reste  une  ilitTi^renre  sensildp  entre  le^  fjonis  do 
vt^v  el  les  lacs  d'Kcussc.  Ku  ell'et  les  vallée»  ijui  alii>ii(i»-u-iil«iul 
pri-mii-rs  sont  di*s  eliapelets  de  i-nvités  lacustres,  parFinB  ■ 
fondes,  ijni  servent  de  purilicateurs  pour  les  eaux  cl  t!iiij>i-ij 
If  nniitileiuent  des  fjdnls.  Il  n'en  es)  pas  de  nn^nie  eu  Kcot 
plus  que  pour  les  fntiglm  irliindai.'i  el  les  découpures  de  I»  ci\\r  m] 
Maine  en  Aiin'TÎi|ue.  Aussi  ces  èrhniKTurcs  s»-  i':omlilei)U'IIei»i 
lapidt^nieiit .  En  IS(;2.  le  fjord  U«l)in  llood  Cove  a\oil  des  U 
de  tK  mMres  de  prufittideur  ;  aujourd'hui  on  n'y  mesure  |uis  Jm 
An  i  m<!-lre«  de  fund.  Dans  In  int'^me  p^rîoflr,  le  ili^lrutl-rjiinî^  ' 


1.  Diiuc,  op.  cit. 


>f  Ia-  Usnlaiiinr  QdM,  •)'a|ire>  uur  iilioxfsraphie  de  1*  muaeu  V^Usutinv  ci  Soa*,  1  DoiiAm. 
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LK  MODELE  DES  KlVAtiKIi   HARITIUIIS 


tù'. 


Fltiiek  Itiver  a  ponlii  plus  île  SO  inMri>!i  de  profoniloiir.   Le  Sli^ 


IniifT  ili 


kilr 


[HiriHiui'  irirUiiile  Hait  «iilrvruis  uu  f  jonl  t\|iii 

iinètres.  large  tlt>  îîOO  à  23u0  nn'tr<!s,  ri  hshpz  profond.  Auj<iiinrinii, 
auf  un  *i'ul  rlioiial  lUroil.  tout  csl  û  f  m.  M)  ou  'i  njMn-s  au- 
rons de  la  b.isM>  m(^r  '. 

Ainsi  irnliomlantoK  pivi-ipîtatîons  alnins|ibèrîipnîs,  en  a«'liviiii) 
li^  Inituil  il'uiK-  érosion  iloiil  les  (tmiiuits  iif  s')-iiiitiaga.«inent  pa» 
'hiiKikftIacs,  rntralnrnl  la  rajMili-  disparitiun  ik-s  fjonls.  C'c»!  uiiisï 
'jumit'iil  w  i:oinltli'j'  li's  élroiles  cl  sinin'iises  vallées  à  fnml  plat 
quidi-lidiiclieiit  sur  la  cntf  uc(idi*nlalc  ilu  Va\*  ilf  Giillr>. 

Elônents  tectoniques  des  Qords.  Action  glaci&ire.  TypM 
inbordoonéB-  —  Ihins  tout  re  qui  pn'-céilp,  nous  avons  rni  ilevoir, 
s  IV\*-iH]ilt'  ili-  MM-  lit-  IticlitlmriMi  fl  Dinso,  restrrimln'  la  il^no- 
niiimlion  de  fjnrii.  ilnnl  on  a  snuvrril  fait  l*>  plus  irranil  alm», 
'a[i|ili(|iiant  à  loulf.'*  les  i]/-coupuri\t  profondes  des  fAtes.  V.n  ciiii- 
vrvanl  ve\W  Kipiiilit'ufioii  rcstn-lnlo.  qui  implique  à  lu  fois  une 
jtnnilp  longnonr,  d^s  parois  raidis  t'I  un  fitnd  parla^V'  pii  ruvoltcs 
iut»alfs.  MOU»  pouvons  ajoutor  i|ucli|uvit  autres  partirularités. 
bakonl  It»s  vrais  fjords  vont  toujours  jwr  «pries  et  acc^impafnieiit 


Vi^.  KM.  -  KTiKmcHi  île  la   cAio  aarT<0«in/'. 

iVcûU-s  montafrneuses.  Ensuile  un  parallêlistiie  évident  se  niani- 
Tfwlellijï,    108).  non  dans  la  direction  jrênéralo  des  fjonls   pus- 
mèiaes,  mais  dans  cpIIp  dos   nomltreiix   élpio'-iil^  enire  lfS(|uels 
|ts  découpures  se  d«îconiposent  tout  natundienienl. 

^«i  poul-oii  diiv  1)00  doux  influentes  éclatent  Nurloiil  dans 
'"ijonU:  riiiHuencc  tpr(onî<iiie,  c'est -à-dire  la  dislocation  quia 
iWiftoK-  la  côte,  et  l'action   glaciaire  (jui  a  [irései^vé  c«s  évhan- 
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cniri;»,  iMi  iiu^nu'  liMiip  <|u'c1li'  n  dil  c«U8«r  on  |>ai-liv  ItMir  «ili- 
mer^ion,  pitr  l'iibaissemptil  intlipé  à  la  rnntm'  (pciil-iMn-  à  raiw 
lie  lii  conlraclion  <Ui  tprrîli>îrc  ivrixiiili  |iar  la  ^lare,  el  insuffi 
suiiiiiirnl  riVliauiïi-  depuis  sa  dispitrilion). 

D'après  cela,  r'nsf  In  mrr  ollp-m^me  ijiiï  [inrall  avoir  le  nitti»» 
i!c  jinrl  à  lu  ruriiiiilinn  ih-  riilli-  slrurliin-,  ijuVIle  sr»  roiilcnk' 
(l'iU'ciiscr  ou  oiivaliissiiiil  It'S  crrriix  pniiliiit5. 

Quand  dt^s  raiisR<t  ariatngiiei  A  colle:*  <{iii  prnduisaiciiL  Ipe>  irv* 
fjoi-d«  onl  aj;!  sur  di'?t  ri^a^i-s  peu  i^k-vi-^.  ipioiquo  apparl^nanl 
Unijuui-K  û  li'ani-'icus  plalvaux,  la  fnrme  des  i'-oliiuinure*  v 
inodîfip.  Les  fjSrd  do  SuMi?,  polfos  fermés  i  élèmmls.  iiim  |>anl- 
U'Ies.  et  les  ncliâ/fM  de  l-'iulauile,  <]ui  ste  résolvent  en  un  enclii^ 
vôtifnienl  rr>m(df't  tir  Imîi's.  de  f:ilaîs4>s  et  d'IleN,  |ieuvt*n(  ^tif 
wmsidt-rés  rumme  répondant  â  ee  cas  partinilier. 

On  vient  de  voir  t\uo  les  fjordit  proprement  dits  IrJiliÏNM'nl  fw 
leur  allure  t\es  ilisliK-atioiis  i|ui  teud:iîi>ut  â  turuvrlt-r  un  leml'iin- 
de  }:riïnil<'  nililude.  8î  ce  iiiorrelleinent  s'est  exen-é  sur  \utr 
plus  vasio  échelle,  luaii^  dans  des  |>u}'S  pourvus  d'un  inniniln- 
relief,  iiu  l'Idienf  les  arehipcis  extn^menient  dtVoiipAs  i|<>s  tirnc 
rirruuipulaires.  avec  leurs  délroils  itu  funtlt  {xuumlsi,  lar^'rs  iIp 
■iO  à  ^)ri  kiluiut'lres  et  prtdouds  île  360  niélrOK  au  plus.  Irï  roinio» 
en  Seaudinavie,  l'erTiu-l  de  dislocation  a  porté  sur  des  diKlnrls  de 
terrains  très  anrieuuement  ronsrilîdés,  ipii  m-  paraisspiil  |ilnt 
aujourd'hui  ïuscepliides  de  plisi^etiienl. 

Rivmges  dn  type  d«lni&te.  —  L'oiïet  f^'TU  (oui  différent  f$ 
s'aji'it  •t'uiii*  ré^'îoii  d'altonl   ré^iilii^remenl  plissée,  puis  flisliM|iih> 


riK-  IM-  —  ('ri4fniM>i  ■!«  la  rSW  île  l>a2tta.Ue. 
Im  tmitt  -k  jirofoniliTur  »til  indïiiu4m  pv  •)■•*  1is>-l>ori>(  ■)«  moint  en  nioln» 


par  f\f»  fractures  parallèles  â  )a  direction  des  plin,  et,  |Mir  surt'ml'. 
formée  de  caleaires  roinpaets  de  grande  «épaisseur.  O  cas  «si  irlm 


LE  »0P8L£  I»B5  ntVACKS  UAUlTIHEâ  -     S(9 

larAle  orloiila]>>  ilt>  t'.Ai)rint)i|iic,  où  li>  iiKirrflIcniciit  ih-s  AlptMi 
îiiarh]iKv«  il  fail  tiiiiln-  un  ty[>L'  |)arlictili«'r  >lc  r«>U>s  ilt>i:oiipi^.'>, 
i|u'uii  :ijust«^ineiil<jualilitMle  li/pfilahnale.  L.i  iiii-ry  [H^iif-liv  jintfuii- 
ilément,  »oil  (laii!*  les  .tyiirliniiux,  sn'il  iJuns  1i-it  ciinsurcit,  Pit  ilotinant 
oaisïHiiicv  û  <k'.«  pjifi-.-'  tn>s  t-ln>its  cl  riicaisKt'-s  itift.  Kl!)),  niaiit 
)[uV)ii    aurait    ;;i'ai]il  tati  de  qunlilicr  ili-    rjiii'iU;  car  il.s  iit-   M-r~ 


Y's,  lia,  —   La  Uhûio  iif  rOintlA,  |>r6t  dn  Raguinf . 


peiilf^nl  pas  à  iIp  grandes  ilUtnnrRA  au  milimi  du  massif,  s'i'liirjîis- 
«<'nt  as-M"!  prr^ro^sîvoiiioiil  i\v  raiiiiuil  ii  l'aval,  cl  offrent  itans  la 
ilistribution  dus  |in)fon<icurs  iiiif  iv^ularik^  <]u'oii  iir  trouve 
jamais  ilans  les  fjorrl».  D'anfifiincs  iliiliuos,  rem-onlr^es  par  les 
caMntTs,  peuvent  provoi|uor  ries  éIarîJi>s«mci't9  îles  golfes.  «1  si 
|p  Jphouclu^  marin  ile  ces  ravllt^s  ilV-iromlrouieut  vieul  à  lïlre 
obstnié  par  îles  alliivions,  elles  se  Iriinsforuieront  en  laes  salés. 
Ce  sont,  au  moins  p«jur  parlie,  les  rnliku-n  sem  de  M.  K.  Creilner, 
au  iiomljre  ilesquels  on  iloit.  ninîfer  Ip  lac  de  Sriiliiri  il'Albanie. 
Les  eassiire^  le  luufr  desipielli'H  si-  sonl  fiiil^  les  f-'lissenionts 
»\r.    pa(]uets  tli»lu<|iiés  sv  révt-leiit  <|ueIi{tiefois  de   la    inanii>re  la 
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|i)u5  notio  [lar  ile  IihuI^^  futaies,  comme  ceUe  de  l'OmliU  |irh 
Av  RiiguM-  {Viii.  1 10}.  Uri  psciirpenipat  vorlicnl  «rpriviron  200  inèlrM 
y  forme  iiii  |in'iiiifr  -fr.iiljn,  |n-iVi'ilant  iino  fal-iiso  iiiléricure  d'éjftlc 
bHutvur.  Du  jiii'il  ilti  premier  s'<k'lia|i|>c  une  source  putsutanlf,  ^i 
se  dt-vcrso  (lireirlemiiil  dans  la  m^r. 

ttciimri]ii(iii-^  seiileint'iit,  iiver  M.  île  Rklittiofcn  ',  que  la  netW 
ilvs  il)k'(>u|im'i-»-  lie  lu  côto  iluliimtt;  tient  ^surtout  à  ff  que  ta  iiirr 
qui  \k9  baiffrio.  dépuurviip  de  man'es,  n'exerre  qu'un  Ir^s  biM' 
etTort.  rlV'msidii.  Sur  Ipa  i-iv.if;es  île  rori'nii  Allaulii|ue,  do  telles 
stniclurr*.-*  .ippuruilniieiit  avt>c  licaurmiji  iiii)iu«  i)e  nrllpl^. 

Côtes  d' effondre  ment- ^  Dauslt's  l'rhnnrriiresde  laoïtedulmaK 
Ifs  dislonilions  qui  nul  déti-riiiiiii^  lo  uioiIelA  du  rivage  étaient  fon- 
cordantes  avec  l'allure  préuluLle  du  terrain.  Mois  relfe  conrw- 
dance  fait  le  plus  souvent  défaut,  et  alors  apparaissent  d'uuin» 
types  lie  cOtes.  dont  la  Mi'-diterr.niu'e  noii!*  oITre  de  lions  exempW 
Cette  mer.  dans  sa  fiiniie  actuelle,  résulte  d'une  série  li'efTon- 
dreiiieiil>,  <|ui  ont  fait  tomber  aunlossoiis  du  ni%'eaii  de  la  mer  >li-> 
eumpartiineiitH  plus  mi  moins  étendus  de  la  terre  ferme.  Rien  i1p< 
fois  la  rupture  s'est  produite  suivant  îles  fractures  U-jî^reniwit 
ari|U(H-!«,  diint  le  cot^  intente  s'est  iifTaissi^,  tandis  (|iie  le  ii)as»îl 
resté  en  place  dessine  le  liurd  d'une  cuvette  li^ulimerf^â  {fiesseibritck 
des  auteurs  allemands).  C'est  ainsi  (|ue,  de  Gibraltar  à  l'pxtn'mitf 
de  la  Catalu{£ne,  la  cVite  d'Kspairnp  siî  compose  de  quatre  arts- 
concaves  successifs,  û  fiiible  courbure,  qui  marquent  la  limilp- 
orriilentale  des  riivfs  d'elTiiinlremenl.  La  m<>me  rhoM  a  lieu  Jw 
Naples  à  l'Klna  par  la  Calabre,  et  iri,  mieux  encore  que  daii!'  Ii^ 
cas  prért'deiit.  tout  le  bord  externe  de  la  cassure  est  jalonné  par" 
Hes  appareils  volcaniques. 

Quiinil  ces  plu'-nomi^ne.s  de  cassure  et  d'elTondremenl  altei;:iH-ii% 
leur  ]dus  Imul   de^ré    de  cunqdicaiion.  sans  duule  parée  quils^ 
affectent    des  terrains   offrant    eux-mflmes   «ne    structure   mnîn«- 
simple,  les  côtes  s'accidentent  «le  Irfs  l<inf:s  promontoires,  si^jian"» 
par   des   ^'ulfes  purticulièrement    profond».  Ce   sont   les  ailes   <f 
grands  lobes  nu  gelappîen  kùsten  de  M.  Penck  *.  Le  Pi^lnponi»*?. 
avec  ses  trois  golfes  de  Nauplie.  de  Maratbonisi  et  «le  Goron:  Im- 
péninsule  Cbalcidique,  qui    étend  dans  la  mer  Vl^ée  comme  un" 
main  â  trois  doigts,  dont  l'un  porte  le  mont  Atlios;  enfin  l'Ile  «J^ 
Célëbe»,  avec  son   curieux   aspect  de  roue  sans  jante,  à  quatre 
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iTùns  pitM'iiiînonts  i^l  04)iiloiiniO.-<.  ofTroiit  los  plu»  ix-iniiniuablfs 
►Xfini'l*'*  d*  ci'llu  stnutiirt'. 

Les  golfes,  ironiinairv  (ilus  litii^s  ijuc;  largcts,  ont  Jiik(|u'ù 
2000  inèires  Ae  iti'ofondmir  vt  rn  iitoyeiiiK^  on  y  mesurp  |iUis  «le 
TitïO  itiMre*  li'eaii.  l'-irroi»  ils  .ilioutii^ortl,  A  |iIumiiui-»  vuspinbte, 
sur  un  ni^'uK-  |jetit  liras  ilt-  iiut.  qui  st'-jmro  Irs  promonloircs 
d*iiiit>  lie  siluép  PII  avant.  Tels  winl  les  uwins  ilu  Jajtnn,  ce  l'-"*)"!* 
koù  il**  ca^sui-cs  i]ui  ont  ilt^leniiin^  lo  inorcvItiMnonl  de  rurt-lii|icl 
60ul  si  notles  et  si  l(ii>n  niarnut-L-s  par  des  volcans  iictif!!. 

Ihj  rosto,  partout  où  régnent  cpa  stniilui-fs,  s,\  iMtractérÎKtiipies 
[de  dislot-alions  violentes  et  réœntes,  lu  Tn^uvacv  tlcit  trornblt'* 
ments  do  (cti'p  ilrinonln-   i"i  ijui-l  point  IV-iiuilibre  do  ces  parties 
de  IVcon-f  vl  cniorc  iiiicrt.iiii. 

Question  des  plaines  d'abrasion  marine.  —  Loriuprnn  rivage 
Uillé  en  falnîsp  suliil  un  il^p lacement  [lOHitir,  la  formation  de  la 
Waisp  doit  i>tr«'  f'idravt-e;  car  la  mer  pônMre  dans  li-s  valliVs.  t't 
tV»l  une  i-ûfr  iU-coup«L',  à  lu  fa(;on  lU-s  rias  on  des  fjords,  ifiii  se 
loLtlilue  à  la  crtie  primitive.  Si  au  contraire  le  mouvement  est 
tiie*X{\.  la  [date-forint-  littorale  ^mer^  et  di-vient  uiii<  protection 
("lur  la  tûle  situt'"»  en  arriêro.  à  t-ause  de  la  diminiitii)n  «(u'elle 
inOt^  à  la  puissance  de»  va^e.<i.  Il  suit  de  là  <|ue,  en  dehor»  ilen 
Ms  rtii  le  di^placeineiil  ilu  nivi-au  de  hase  se  ferait  jtute  avec  la 
«iiiii;  vitesse  »|ue  l'atlaque  du  rivante,  une  côte  imi  Falaise  con- 
limie  n'a  de  chance  d'exister  t|ne  là  on  la  terre  ferme  et  la  mer 
■atdrat  la  même  situation  relative'. 

Celte  considération  enlève  lieaut'uup  de  probabilité  à  la  forma- 

limi  lies  plaines  tfabrastoit  ou  di;  d^nudalioii  niaruii:.  admi.ses  jiar 

■Ntvrs  auteurs,  surtout  en   An^delerre.  Dans  cette  liypotti^se,  on 

•wnsiilère  mie  falaise  i|ui   recule  :^ans  cesse,  par  suite  d'une  »ul>- 

•Kereion  progressive  du  lerraiii.  tandis  que  la   plate-forme  litto- 

nle  fait  «les  |iro^^.s  continuels,  de  sorte  qu'à  la  longue  elle  86 

''Misfiirmerait  en  une  ;^'raiide  plniiie  sous-marine.  Beaucoup  de 

?p'j1(j»uc5  ont  rberclié  â  expliquer  de  celte  maiiiJ're  laplanisse- 

■Wnt,  irailleur.s   incontestable,   de   certains   pays,   tels  tpie   l'Ar- 

'«mr.  le  IMnteau  Central  uivnnt  l'établissement  des  volcan»)  et  le» 

|ilaiiii'!i  cruvcusi's  du  nord  de  la  France  ou  du  sud  de  l'Ajigk'terre, 

'I  i'»t  Ir^ft  po.ssible   ([iie   les  cboses  se  soient  passées  de  cette 

■'îon  Jans  quelques  cas  particuliers.  Ainsi  M.  Itarroîs  a  signalé, 

*i' lu  lôte  de»  AsturiCK,  l'existence,  entre  la  mer  et  la  inontaj^ue. 
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«l'une  plali-'furmo  ubsuluiiioiit  |>laiii',  ({"'  '^  serait  constïliuV  fet 
Jihrasion  marine  lï  l'irjtfMjiie  lllin*■^tlfi.  MaU  nous  ilmilims  ifUf 
(•«lt«  ex[tlic-iition  roiivipnni^  aux  |ilaîncÂ  si  n-f^lii'rni  que  ili'-ssineal 
la  stirfucc  du  rAnk-iiiiu  et  colli^  dii  Platvau  Central.  Il  est  Lpau- 
coii|i  |>liis  tiimplo  iraltnbiier  le  n'-Nultat  k  rérosion  suliaérie-nne, 
■lotit  un  suit  ijnc  l'ai^lanî^.'ienmiil  est  le  terme  invvilaMe.  L'arlion 
niai'iiiR  ne  iloit  Hic  ifivur]ut^r^  m  pareil  ran  (juo  si  l'on  a  itt 
[irmives  itirnrtes  de  son  inti-rvenUon.  C'e^tt  jnstpmpnl  ce  t|iii 
ii)ant[u«-  (innr  It-a  |iliiini>s  r>n  <iuei<ti«n,  oii  tn  îïr'olo;;ie  ôlalilîl  fjw 
ra|i|niiissi-int'nl  curislitto  a  vii-  L'onsûciilif  1)1100  [K-ri(x)p  «'uiiltiicu- 
lale  priilongéc. 

l'iHir  l'Anlpnop  et  Ia  l'hile.iu  Ccnlrsl,  il  l'sl  i-erlain  tjut-  la  wrr 
\ps  a  ilf[mis  tivs  lon^tL-in|is  ulmtnl minés.  Tout  uu  [>ln:«  |inurrail-<ii 
^tro  Innlé  lie  faîro  appel  â  l'abraMon  marine  (Miur  rpiulrp  rompk 
lie  1h  sui'f.iri>  rpmar(|naMement  pinnc,  pnrfois  m^me  presque  pfilîf. 
ipu-  |ir/-svntonl  ilaii^  le  Boulunnats.  à  k-iir  eontart  avec  le  IcrruD 
jiirassi'juo,  trs  fouehrs  primairps  ilisloqnt^es;  car  lu  eouverlun' iW 
iléptlt^  secondaîi-ea  qu'elles  portent  atteste  le  retour  île  la  ra<t 
nfri-s  iiin*  lun^ui'^  vnn'i-sîun.  Or.  roninie  par  un  fait  «?\prt''s.  ciilrr 
Ips  t-alt-nirt^s  niariuH  ilu  jiirasiîiqnt'  pt  Ipiir  si>r|p  primairo,  se  mon- 
Irent  îles  sables  et  ar^rilps  à  limite»,  qui  n'ont  pu  se  Former  ipr 
ilans  iIi'S  estiKiires  lrniiquil]i.-s.  Li-  numviMuml  «11-  Iran^rcssino  i 
et*'  si  lent,  que  la  mer,  ilans  son  n-tonr,  a  respe^^té  ces  foiH-li« 
essentiellement  mmihlos.  Ce  n'est  donc  pas  elle  qui  a  pnxliiil 
l'a pluiiissc ment  île  leur  support. 

Côtos  plates.  —  Lorsque  rinrlinaison  ilii  terrain  nI>nntïsK»ila 
ta  mer  est  nioindro  que  relie  ilc  la  plufte  immerge,  la  vaj£ue  w 
peut  plus  attaquer  le  rivage.  Au  contraire,  t-lle  y  rejette,  sou»  b 
forme  d'un  cordon  Ulloral,  Ips  f^raviPTs,  sables  et  limons  qae  If 
founint  longeaiil  la  côte  peut  charrier.  Civile  provision  de  maté- 
riaux fait  d'autant  moins  dt-faul  qu'uoe  e^te  lr«  plaie  est  le  pli* 
souvent  formée  par  une  plaine  alluviale,  due  aux  anei4>ns  dtMii* 
Jements  d'une  rivière.  Le  ras  d'une  pénéplaine  altoutis.saiit  liifW* 
tcment  à  la  mer  est  fort  rare,  et  en  Frane*  on  n'en  ponmit 
guère  citer  d'atitre  exemple  qtir>  relui  de  U  rdie  plate  An  II 
Vendée  aupré*  des  Sabk-s-d'Dloime.  Le  plus  souvent  dune,  le* 
neuves  arrosant  la  cAle  plate  a]>porlent  des  alliivions,  dont  \f* 
murants  marins  s'empai-ent,  formant  le  long  du  rivage  des  mi- 
nées ré^'uliéres.  qui  poursuivent  leur  route  .*!in»  avoir  é^ard  ata 
sinuosités  du  Uttunil,  si  rt-lui-cj  en  présente.  .Vinsi  le  long  Je  1» 
Hollande,  on  esfJmequ'il  circule  sur  le  fond  de  I»  mer,  au  mniuMit 
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.  flol,  ju<4]ua  BÛ  ou  60  kiiogramint-s  de  salilo  et  Je  vase  par 


][)<'  «l'i 


d'un  fleuve  de 


I; 

Pi 


•I  eau,  e^  qui  repré^entp  I»  rhn 
bjriiL'  en  itui"  '. 

lies  courant»  littoraux  t-ontriliucnl  |ihi'  cnx-mi^meK,  vn  dehoi-s  de 
'n  rhar^o  qu'il»  [lortenl,  »  1»  n^^iilnrisntion  du  t-ontniir  des  rivii^-s. 
£ii  flTet,  iU  cviUnit   les  parliL'»  cuiic;iv<.-»,   li*.squL'lk-K  duv  ion  lient 
trions  tranquilles,  et  sp  serranl  cntitre  le?»  promontoires,  il» 
ruiifCeiit  eu  donnant  ù  la  n'Ati,  en  ce»  points,  nu  \rnv(-  convexe, 
u  il  pu   les  conditions  se  rapprorla-nt  Av  ndlfs  ilun  irontotir 
ifijitiliie,  d'autiint  mieux  que  plus  elles  se  simplilienl.  et  plus  le 
tlê|HJI  deA  malt^riaux   eliarrii'-s  pur  le  courant  iulervient  efficace- 
ment pour   activer  cette  ré^'iilnrisalioii.  Kn  effet,  c'est  avec  ces 
iJtt^rinux   ipie  les  vajîuec  i^dilient  le  c.irdon   lilt«irai,  et   comme 
force  s'amortit  à  In  moindre  iinfracluo^it^.  le  cordon  n'atteint 
s  Ifi  fond  des  anses.  Il   «r  dépose  à  leur  entrée,   à  partir  de.s 
m  on  lui  rem  qui    len  limitent,  xuiis  la  forme  île  levêe.H  qui   ten- 
ta se  rejoindre  et  liniront  nn  jour  par   y  [lurvcnir,  recliliiint 
les  les  int^^alit^s  dti  tracé  primitif.  L'amplenr  de  cette  harrî^re 
*Vcp(iit  d'ailleunt  den  liunfs.  parfois  tn'-s  hautes,  (pic  le  vent  ne 
l«iil  manquer  d'y  superposer,  en  soulevant  le  »uble  de  plage  [{ue 
[iMsyons  du  soleil  ont  ilesséché  et  rendu  inrohérent   à  l'heure 
U  iiiaréc-  Wnse.  Au^si  le  cordon  littor^il  tinîl-îl  ji.ir  formel'  tiiiu 
jgue.  M-paraut  de  la  mer.  laiitùt  des  tai/nues  qui  communiquent 
ire  avec  elle  par  qiieli|ue  ouverture,  tantAl  de  vrais  lacs  isolés 
ifl  qui,  dans  les  cliniat>  Iminidcs,  cessent  bientrtt  d'être  salis 
w  comblent  par  l'apport  du  niisNcllemciit. 
1^  lagiine.4  ou  ces  étants,  appartenitnt  à  une  rdte  plate,  ont 
ijoiira  une  faillie  prorondeur.  10  mètres  nu  plus.  Souvent,  ptu- 
iirs  étants  eomniuiii<[uent  lus  uns  iivec  lc«  autres  par  un  cha- 
IH  de  cours  d'eau   parallèles  au   conloii   littoral,  (."est    le  ras 
1rs  landes  de  (îaseo^fne.   Ue    la   même  Tafjon,  un  certain 
lire  de  lagunes  maritimes  peuvent  se  trouver  reliées  ensemble 
'unstituer  une  ligne  de  navigation  intérieure,   soustraite  aux 
'niions  de  l'océan. 

K«^o  variable  d«s  côtes  plates.  ~  Les  conilition»  des  cistes 

Mf^  l'i^uvent  être  fort  liilTérfiili's,  suivant  le  régime  de  la  mer 

,'N liH liaigne  et  l'inijiortiiuce  des  lleirves  qui  viennenty  déboucher. 

^1»  marée  est  forte,  le  cordon  littoral  est  souvent  rompu,   et 

'"Wr,  au  inuin»  dans  les  grandes  marées,  prend  possession  du 
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Icrriloirc  sîIik'  en  arrîi'r»'.  t-n  y  iij>[iorlut]l  ilc  lu  vase.  Ain>i  fr  Ur- 
munldos  liTi-ituiri'»  Ims  )Mliuiiiulfs.i|(iiit  In  ciillurt'  |)ful  aVni|xin-r 
avec,  profit,  en  déferidant  la  riMf  par  dos  iligui->r  i-t  en  |inH-urvJ 
par  d«  nombreux  canaux  raKiiiainissvinvnt  «lu  sol.  Ce  »«nl  In 
ioatte»  ou  waltn-inyhfx.  si  Ak\v\o\i\\{^s  Ip  Irtnj;  de  la  intr  du  >'f*l 
de[i»is  r.alais  jusqu'au  Danomark.  Kn  ouln-,  le»  ^raruls  tVuins 
thargôs  de  tiuioii,  <)iii  alioutUsenlà  c-etle  mer,  soni  s^uM^filiUn 
d'inonder  leur  cours  iufûrieur  sur  de  lai^s  élendue».  I)ç  w«é 
mank'Te  naissent,  en  arrière  îles  walteu,  de  ^rande^  pl.iiw>i 
d'allurions  limoneuses,  liuiniJes  e(  fertiles,  qu'on  déM^n>-  f\\ 
.Vllemafrne  sous  le  nom  tic  marclien. 

Quand  la  niariV  est  insensible.  Ie.s  dunes  niaintiennenl  -^'wi* 
lement  leur  iiitf^^rité.  Il  u*y  a  plus  de  terriloin-  inondaUf  n 
arrityre.  C'est,  le  cas  du  rivage  allemand  de  la  Itiiltique,  â  l'nuti 
du  culfe  <Ie  DantKJ^.  Mais,  A  l'est,  la  cùte  prend  une  dim-li^ti 
qui  rexjiose  davanta^'  à  lelTorl  des  vents  d'ouest  :  auwi  le  amltti 
littoral  est-il  interrompu  par  des  ouverture»,  doniiunt  aem  i 
des  laijunes.  Comme,  il'aulre  jiarl,  la  Vistute.  qui  débouclu-  i 
l>antzi^,  vient  des  (]ar]mtlics  et  est  assez  rhiir^'t'e  de  liiimn,  un  itil 
se  roc4>iistituer,  en  arrière  de  \n  eôle,  une  mart'iie  ou  lijînf  4* 
terres  maréwip'euses  ', 

ÊchanCTurBB  dea  côte»  plates.  —  Nous  avons  vu  que.  mif  lUr 
côte  plaie,  le  jeu  normal  île  r.-icliii»  marine  devait  tendre  à  rp* 
fier  le  contour  itu  rivajre.  Partout  donc  où  il  n'y  a  pas  de  marw 
excessives  qui,  aillées  par  les  vents,  puissent  rompre  fri''<|iiriiunfnl 
le  rordon  littoral,  m  la  n'ite  est  diicoupée,  cV-sl  que  les  éeliijiifrum 
existaient  aii  préalable. 

C'est  ce  qu'on  peut  .Tftirmer.  en  particulier.  île»  fOrden  de  It 
rôle  lialtique  du  Selileswij:-lloUtein.  Ce  sont  dos  éelianrmm 
»Mroiti'S,  mais  très  caprieieusemeut  ramifiées,  qui  |)èMèlrenl  w 
loin  dans  la  terre  et  en  facilitent  l'accès  par  navires.  En  mimt 
temps  ces  échiincnires,  proti^pi'-es  par  leur  situation  enntre  le  \ni 
de  mer,  participent  au  ré|j:ime  des  luis,  et  de  beaux  Itoi''  de  hrtrr* 
se  développent  sur  leurs  bords,  henr  analt^îe  avec  les  rha|H-l<4» 
de  laes  de  la  Poméraiiie  riioriln'  qu'il  .-l'av'il  d'une  blinde  d'anfif** 
lacs  nmrainiqiies,  que  la  mer  a  partiellement  envaliif  par  âuiV 
d'un  léger  afTaissement  du  soi  '. 

D'une  autii'  nature  sont  b's  lioddeN  ou  côtes  »Vliancrées,  am" 
un  grand  nombre  d'Iles  dissiMuinées  en  face,  f|u'on  olisene  entiv 

l.  tviii-k,  Dos  itfuuch'-  nrkh.  p.  5t(, 
S-  Pi'iick.  Il/u  ilmhehr  Hrhli.  p,  SOI, 
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^  MtfklpinlMxir^  Pi  rOilcr.  Là  auHSÎ  Ips  hAIret)  arrivent  jusqu'à 

il  riVlf:  mais  la  rrH*!))»  soliilr-  .-i|ip»ratl  [orfnis  sur  l«>  rivn|,ro;  ainsi 

litrair  ilaus  lu»  fnEaisrs  ilc  KiJ^-ii.  Lu  arnèrt-,  il  y  u  mélange 

presque  intima  des  loi's  il'itnu  douce  i>t  dc-K  golfi?»  marin.'*  rami* 

fe.  i-ii  mfinn  temps  ijiip  Ip  n'Iii'f  est  triVs  ca|incieiix.  Il  s'apil  là 

un  mon'Wlvitirnt   lei'toiiiqui*.   tuut  lï    fail   uiuilo^iic  à  crliii  At^a 

clmits  ilaiinîs,  et  |tar  Itrijucl  a  ctt>    rompu  lo  puiil   i[ui  nnissait 

'&lli-iimguc  )lu  Nord  à   la  SrandinavÎR. 

QHtas,  limuas-  ~  Si,  (IniiM  les  mev»  »   Tiian'-c»  »v[isibl4>!<,   les 
mn<U  r«mr>  <l'i'au  forment  ^'émValemi-nt  des  estuaires,   ee  soni 
inMns  i|ui  jtrennenl  iiaissancft  aux  emlioiir luire»,  soîl  duiis  le» 
niiT*  <at)!i  marées,  cumui'-  lu  Médt  terni  ui'-e.  »uil  duu»  les  panions  où 
va  fictive  Ir^s  puissant,  tel  ipie  le  Gan;.'e.  amène  en  trmps  de  erue* 
imc  i|uiiritili^  rie  trouhle»  ijue  la  vajjue  est  impuissant*'  .i  disperw-'p. 
L>»luairo  commence  par   se  irumltler,   suus  la    protection   du 
ttrfiftn  lîlloral  qui  n'a  pu   manquer   de  s'établir  en  travers.  l'uÏ!» 
V  Hcuve  |uirvieiil  ii  puosiirr  >r^  ^idimeiits  .ni  'lehi  du  cordon,  les 
•lr|>tiMnl  sur  ses  bonis  en  forme  de   digrics  iiisliible.s,    que  les 
F   'liuin  lions  de  la  brandie  prineipale  étendent  à  iln)ilR  et  à  ^auriic. 
r    (in-i  le*  sédiments  arrivenl  à  conquérir  sur  la  mer  un  lerriloire 
!  1 1  une  vé^lalion  spontanée  ilunne  bientôt  asseï  de  fixité. 
Li-ikcinpie  du   Nil.  du  Pô.  du   Ithrme.  du   Danube,  prouve  (]ue 
Ir  ibllas  se  fornu'til   île   préférem-e  sur   b-s  rôle-i  slables.   Une 
•f^re  lendanri>  à  un  iléplacenuMit  positif  du  niveau  de  base  pnur- 
nit  focilitor  leur  formation  en  amortissant  la  vitesse  du  tleuvo  à 
r(al)nucburr.  Au  conlruire,  cette  formation  serait  eniravé»  par 
•n  ilrplarement  nêfrHtif  accentué. 

Llrré^lariti^  avec  laqURlIe  s'aecoutplit  le   dépAl  des  troubles 

ihiis  les  delliiK  a  souvi-nl  pour  consérpienci'  In  foi-uialîoii  de  tacs, 

BK  portion  de  Tancien  estuaire  w   Irouvmil  euFcrmée  entre  les 

lUiivioD»  qui    n^ultent  de  plusieurs  dîvafralioiis  »ucce!Uiive»  du 

Hkir.  Quand  ce»  Formations  s'étendent,  il  en  résulte  des  /i/iinns, 

^kime  ceux  de  lu  itessarabte.  lesqnelii  sont,  pour  la  plupart,  des 

HhraÎFe*  isolés  do  In  mer  par   un  cordon    lilloral  que  l'homme 

l*'#3l  appliqué  h  consoliilcr. 

'  CAMs  corallienne B.  —  A  tons  les  types  do  ciMes  préciidemment 
iftiumén-*,  il  faut  maintenant  eu  ajouter  un.  qui  dépend  d'un  fac- 
Ljnir  Absolument  nouveau,  l'inlervenlion  des  êtres  oi^nîsés.  Nous 
iTuulori^  parler  des  constmiti'ins  coiallieiun-s,  ijue  Iv»  polypier»  el 
iiutn-s  oi^iiismes  siiuilaîres  édilienl  dans  la  ïune  torride,  et  qui, 
jlupHvées  contre  un  ri%'ajre  ou  s'élevant  au-dessus  d'un  socle  im- 
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iiiorgé  ii  moins  île  11)  on  80  maires  iJ<>  iiroroudour,  »c  ri:fai\mit  1 
«ri  rècifu-hordiiri's  uu  frauficinU.  récifs-barrièrûs  p(  alolh. 

Ce  n'esl  pus  ici  le  lUm  <l'iii<lii|Uirr  IcsroiiilitionsiInn^loi'qurUmt 
i-uiiHlrui8t>nUt's  récif»,  et  ilenuiiilrorcominfiil  <lv  »iiii|i|»&rM 
immergûsàhautc-iiHT,  liiiiMH-nl  jiarroiislituiT  ttestic-s  où  la  v^ 
lion  [iPiif  s'iniplanlpr.  (À-  i|ii'il  iiii|ior1<'  ilt-  "lire,  fV»t  f|uc  le*  i 
|Kiur  lu  |irus[itM'it(^  iIos(|iieU  le  rliuc  violnil  (1l*!>  va^uL-s  scmliiej 
iiiifi  condition  m'îCfssairi-,  ruiitriluK^nt  »riiiii'  Taçijn   très  pflicani 
la  |)n.^ftor\-ation  il'tUils  i|iii.  sims  ri-llfl  ceinliirc  [H-ot^N^lrin;.  si.-ra)tri| 
vuut!>s   li   iiiiL'   i'it{iiil<'   •It-sIriK-lioii.   CelU*  rircoiiMancc  efl  «uftnlj 
rpmari|ual)lL-  iliiiis  le  Piirili(|ui>,  uù  li>«  Ilots  de  la  Polynésie  : 
d'origine  volrarii(|iiP. 

Ce  (|ui  v»t  tuul  à  fail  iciiiangiinblr  ilun»  la  récifs  cor 
lî'est  qu'ils  Tout  fac«  à  la  liiiiilr  mur  par  une  paroi  Irts  aku[ilrJ 
litTranl  des  inrliiiaiMms  rapiiltlrs  ili-  sVIPver  A  00  ou  "U  difr&l 
l'urfoi»  luùnic  relie  [irii'iî  rnrEiie,  eonimeà  l'Ile  Cifrinunt-Tounrnr.l 
im  mur  vcriiciil  île  iUl)  iiiêln-s  de  haut.  Si  l'on  iuin^e  ijitr  la] 
eoiislinclions  cfirnlliennes,  aiijiiiii'irhui  retégiiée»  dans  U 
lorriile,  ont  pu.  jiiMpi'an  iiiilieti  de  IVpotnie  secondaire,  pr 
suiis  presque  toutes  le»  liililiiden,  un  coraprendra  TinnueiK-i- 
sidi^ralile  que  ce  facteur  a  dit  exon^er  autrofoiA  :  d'abord  surTéf»! 
»ion  inariiie,  qui!  r<iinliiitt:iit  nvee  efticacit^-;  ensuite  siir  le 
du  fond  des  iin-rs:  i-iilin,  ;i]irês  émersiun.  sur  le  nslief  de  la 
ferme,  où  ces  ealeaires  conqiacts  étaient  destin^rn  à  Krsistvr 
que  d'autres  niilure.t  de  i-orlies. 

DétKila   atatîBtiques   sur  les  rivages  marltimoB.    —    U's 
M-   l'enek  ',  la   luii^-ueur   lofale  des    rivages   mariliines  senili 
261  700  kilomètres,   dont    ifISHOO  pour   l««   inrrs  qui   pènèb 
comme  la  Méditerranée,  iIhiis   rintérieiir  des  continents.  Or 
deniii'res  n'atleiL'neiit  pas.  en  superlieie,  la  dixième  pariiedal 
de»  surfaces  maritimes.  I.a  proportion  do  lu  longut.>ur  des  c^) 
la  superlieie  •■»l   ilouc   lieaucoup  plus  forte  pour  les   mon 
rieures,  ce  (|ui  s'accorde  avec   leur  mode  d«   fornialiun, 
effondrements,  accusé»  par  les  prariile»  (^■cliancrures,  ont  MJ 
part  considérable. 

Sur   %OU(l    kilomètres    de  c6t4>s   d^rnup^M    (p|    rcpi^^ 
31  p.  iUO  du  contour  îles  continents),  M.  l'entk  «m  compte 311 
qui  appartiennent  :l  lu  cati'-pine  des  fjords  et  45000  s  celle  i 
rias.  2000  n'oiïrenl  tpie  de  minimes  découpures  *, 

I.  Uerpholagie,  I.  |i.  I  jg. 

i.  Mi»T>h<iloyif.  II.  |i.  MO. 
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.l'i>n»>mhl«  de»  rôles  à  jframlîi  loliei*  forme,  selon  le  md^ine 
Anicur,  32  000  kilnmi'^lr(<!<  nu  '20  )>.  100  ilti  roiilour  Jr»  i-onltnenls. 
be  (X'S  20  p.  100,  i:t  appnrlirnnent  au  ly|ip  îles  sunils  pt  "  à  relnî 

fin  M.   Pciick  évalue  à  "7  000  kilomî-lri'»  le  iliSYelo[»|ii?tnenl 

rites  plates  à  la  snrfare  ihi  plolie.  Celd  fail  prA«  de  30  p.  lOtt 

'élwiilue  lies  rivagi-s  terrcslres.  A  part,  le  ras  des  teiii[ii*le».  i]ui 

[arfois  cnlamcnt  et  ravinent  le  cordon  littoral,  sur  presque  toute 

'iHe  vtendue  l'opuvre  de  IV-rosinn  marine  est  inférietiri'  en  arlivif^ 

;  ïn'lle  de*  |i)t<>nouu^ne!<  de  dépùt.  De  plus.  Iii  ronstitulinn  du  rordon 

littoral  détermine  un  «liri.  fatrililant  le  colmiiIUL'e  pur  les  fleuves 

ivi  UsTunes  qui  ont  pu  sutisister  en  arrière.  Les  cAte»  mixtes,  <|ui 

I  w  îont  ni  eomplètement  pliiles  ni  fi-aiicliemeni  esrarpéei*  (cflti-s 

I  Mffifrenlffs.    ou   aungleichkiinten    de    M.    >le    ItirhtliofenJ    forment 

I  XIOOO  bit.,  soil  -t:!  p.  l(»0  du  total. 

En  n-suinè,  les  rivit^f.»  i|ui  iloivent  à  peu  pr^s  exrlusîvemenl 
r  Tonne  à  l'érosion  marine  ne  reprc-senlent  pas  beaucoup  plus 
Jxième  «le  la  lon$nieiir  des  râfe;),  tandis  qu'il  y  en  a  tle  cinq  è 
fois  autan)  oïl  se  IriliiHsent  surtout  rinfluenre  des  dislocations 
Ile  des  •.'hanuemeiits  piisilifs  du  niveau  de  hase, 
lortonco  do  l'érosion  marine.  —  -M.  Marr.Iml  '  a  évalué  à 
000  miMrcs  cul>es  la  quantité  de  iiialérinux  que  l'érosion 
ioe  fait  (fenlrc  cliaque  iiunée  aux  338  kilniiièlres  de  côtes  qui 
ndent  de  l'estuaire  de  la  Siuiime  a  relui  île  la  Vire,  ee  qui  dort- 
il  à  peu  pi-és  16  mètres  cultes  par  in^lre  courant.  Les  250  kilo- 
i>S  d<-  la  càte  liollandiiise.  entre  Caditaul  et  Anielaud.  auraient 
lu  iriOll  kilométn>s  carrés  ilnns  les  temps  historiques  *,  d'ofi 
une  proportion  de  2  &  3  mfrtres  carrés  par  mMre  eouranl. 
n'»«nehe.  la  riile  septentrionale  de  IWI^rérie.  maIjU'ré  la 
lies  values,  n'aurait  perdu  rpi'une  Ijiimli'  de  tO  mélres  en 
iècles,  soit  8  millinn''lres  par  ati. 
résumi5,  81  l'on  lient  eompte  de  l'énurriie  étendue  des  rAtes 
,  m'i  la  rner  apporie  plus  finelle  n'euléve,  il  paraîtra  certai- 
itat  exaftén-  d'appliquer  à  1  étendue  totale  des  rîvafjes  terres- 
uo  laux  annuel  d'éfosion  é^'al  au  (|uart  de  celui  (]ui  prévaut 
T  les  rivafjps  de  la  Manche,  soit  4  métrés  cubes  par  métré 
|D(muit.  Il  en  résulterait  une  perle  totale  île  «n  kilomrtiv  cudi:, 
|^i>i-dirp  à  peu  prés  f{uinic  ou  vingt  foii  moins  que  le  résultat 
le  l'érosion  par  les  eaux  pluviales. 

I.  .Inn.  tf/'i  ponti  tt  ehatajUts  {W).  VII.  IHii.l,  p.  {(.1. 
Jitrtoft  Hpy*  nan  Zonlcvi>i?n  in  Pi-nck.  Morpholo-iir.  II.  p.  iM. 
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Objet  de  oe  résumé-  —  LV-lat  gi>o^i'n{tliii|u<>  actuel,  cm  tbaqu] 
lieu  (lu  (ilolic,  est  la  résullaiile  <1l's  vITrts.  [ilus  ifu  niuins  raa 
qutSs,   pradiiils  par    ilciiv    <ir<Ire)<    i](>  ]th^nt>ill^^o!l  :   il'ali'jnl  )a1 
înlIuoiK'vs,  fjt^iiil-tiquf»  ou  tcckiu!i)ue3,  i]ui  out  ooiistituô  nu  n)u<lifiî| 
le  rrlirf  strurhiral:  cnBuilf  les  aclinn);  fxiéricurps  souf  rfntjfl 
<W<|uctlo$  aVM  pniirsiiivii!  IV^voIuIîmi)  <[ii  moHoliS.  L'iutell^ 
•les  fuîmes  (11-  lu  surfuce  ixVliiuK-  iloiiir  lu  coiHiaissHnri'  ilt-  ros  >lo 
Hortt^ti  iIe*  fucteur»,  autrrmnil  >lit  une  uoliuri  suflisaiilo  de»  rua 
lion»  de  penèse  de  l'icorce  lerrvstre,  jointe  i  uue  rertinstitulu*.] 
au  iDoiiiK  a|i[>rofli6o,  ili-s  élal;*  p''o;:ni|diii|ues  siirrcssifs. 

L'IiisloiiT'  ilf  Ifi  foniialidu  <]«■  lu  rrinlte  >lii  (flubi.-  ol  «lu  m>Ml| 
lie  la  ^olo^ie.  Nous  pourrions  nous  roiitenler  «IVnipruBltf  < 
«■eltc  Ht'îeni'c  rémimômlioii  pure  et  simple  dos  n'siill.itK  i]iiVIV»j 
ivii!»i  à  niiHtre  en  lumii'ro.  Mais,  d'une  part,  les  iiotii>ii«  in'okp-l 
i]ucs  #oiil  loin  (l'Otri*  l'uiiniiunif'uieiil  répanduvK,  ce  ijui  fail  fKJ 
pour  beaiieotip  ti'psprils.  une  telle  éuiiuu'ration  ne  semil  («is  iniii-\ 
ti^ble  du  ]iivniiiT  rfiiiji;  et,  d'aiifiT  pari,  le  peu  iju'il  e*l  ii««*-| 
^aire  d'en  vonnullre  iei  ne  Naiirail  igiie  ffu^iier  à  iMre  encadra 
une  aurto  d'exposilion  do^nimlii)ue,  réduite  à  se»  ternies  Ira  fia 
simples. 

gédimentation  contemporaine.  —  \  eet  é^anl,  il  y  a  iMlj 
«vanlaffR  à  partir  des  phénomènes  qui  s'acc-omplissent  »oil«  bmI 
yeux-  l'nrtoiil  nous  voyons  les  af:pnt>  dÏTOsion  k  l'œuvn'.  p««f] 
déliiter  la  surface  terrestre,  et  eu  emporter  les  déliHs,  soil  Jiml 
les  lacs  intérieurs  des  ninliiients,  soit  dans  le  grand  n-M-noir  ■!< 
ta  nier.  8i,  pour  plus  de  siinplieiti.^  nous  n^^li^eons  le  pmniorl 
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rlnriK'  ilcpâU,  r(msi<lcml)leinciit  moins  iniporlani  que  If  hcc^ikI, 

nii«  nuroiis  Muleiiient  ù  noiin  ])réiin-u(H<:r  du  ce  tpiv  dcvieiincul 

1»  iiiMli^miix  anii^iii'-^  à  la  mer  \\»v  U^f^  ïtvuxe.s.  on  arrachés  aux 

'p\Kvf  |iar  !«.■«  vaf(ui>«. 

Cm  tnalérîaus.  pour  irpiivisager  que   les   priticipaux,  sont  île 

r><it> «orlo.s  ;  il  y  n  livs  prtxlnilii  do  la  Intiiratioii  di^s  mint^raux  diim, 

i-*!!!»' cxclusiveiiu-iil  stficetLC.  et  iil-  dtrscciiduiit  [>as,  t'ii  >;r'-ii^.i-al, 

tti-iJMsoiis  d'uii  rerlaiii  degré  de  divifiinn.  c|iii  en  fait  des  doMcx 

jfhis  ffo  iiiciiii*  Iiti8,  taiidî»  <]iic  (du*  près  ilu  rivagf.  dans  In  innf 

;;ikV  piir  les  values,  se  ilépuseiit  des  firavicrs,  parFuis  iii£iir'  de 

Uirailloiix  oii  gateta.  Krisiiite  vîi>nrieiil  l<<s  mati<'ri'CR  HiiRâ  on  sus- 

tision,  luujours  de  nature  ur;rili'usc  ',  qui  ne  se  dt^{ir>soi)t  que 

ns  les  eatix  Iniiquittes,  t't  eiiireiidiviit  «tes  v/isen.   Kiilïti  il  faut 

Ptr  compte  des  ii)af.i<^re>  entpriiDl^es  par  ilissiduliiin  à  la  terre 

ne,  fi  tlonl  la  plu»  tiiiportaiitc  est  lo  calcaire  ou  earhonatt  dt 

La  quaiililé  de  l'oIIl'  sulistaiiiv  eoiileimo  ilans  la  iiiL'r  irait 

irs  en  augmentant,  si  pn-risénient  ent  excf's  ne  prnvoquail 

liln-i>ln|ipeiiient  d'iHros  inférieur»,  /mlifpÙTg,  l'rutoiomtvs,  oignes 

p^ialp».  qui  lixent  le  earlionale  dans  leurs  tissus,  eli'iigeiidrenl. 

l'acrumnlalinn  de  leurs  dépouilles,  des  masses  calcaires,  ilont 

ttomi<>  la_  plus  foniiue  est  celle  des  réfif?  <le  pitlypiers. 

|C«I  surloul  aux  suWo»  et  argiles  que  convient  la  qualilii'afiuii 

f»v/(W(i/s,  parre  que  les  pai-liriiles  desiemli-ril  mi  sein  de  l'eau, 

Pnr'irmênjent  aux   exigiMice?   de   In    pesanteur,  pnur   irouver  le 

Mur  U>  fond. 
FStntiâcatton.  Iiocalisation  dos  sédimonts.  —  b'après  ce  qu'on 
ot  de  vuir.  Ii-  fuiiil  de  In  mer  se  ffarnit,  a  la  loufiue,  de  iléiiùt», 
Bl  la  surfaee  supérieure,  4  tout  moment,  est   très  voisine  de 
urixnnfale,  el  qui   seraient  continus  si  les  murants  qui  les  diss- 
ent u'éprou^aienl  de  viiriutiuiis  ni  dans  leur  allure,  ni  dans 
teneur   en    |>artieules   iliarriées.   Mais  les  eliangemenls  qui 
rieiment  ont  pf»ur  elîel  d'accélérer  â  de  certains  moment»,  de 
à  d'aulre>.  In  Furmalion  des  sédinieiits.  Kn  ini>iiie  temps 
*c  de  la  lern-  ferme  par  les  eaux  courantes  ne  fournit  pas, 
oui  inslaut,  les  mêmes  produits.  [)e  cette  manière,  la  sédimen- 
EoR  »uliit  des  inten'N{iliiins.  dont   chacune  ïo   Iradutt  par  une 
uindre  cMhésiun  de  la  masse  suivant  le  plan   liorixonta!  eorres- 
ndaiiL  Ainsi  nni\  la  slrnti/lcalioJi  de.t  .sédiments,  c'est-à-dire  leur 
'«ision    habituelle    en    cuuches    superposée».   Et   celte    division 


.  L'argile  al  une  comliiniUMin  de  «llivi-,  il'aliimlne  ot  il'cno. 
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ili>vi<>nt  oiicorp  plus  nette  quand  les  variuUotis  puilenl  stir  h 
nalui'P  inèiiip  i!e»  matières  il^posées.  <le  soptr  c[u'Hnp  poikIw  ik 
vasf  su€«t!(li'  à  uni*  couchi-  ili-  snlilo,  uu  invcr»cim>nl. 

Eiilin  rfimiiii!  le  fnnil  de  la  mer.  où  ces  dépôts  s'accumiiknt 
lenti-iiicnl,  osl  hnliilp  par  toutes  soriM  d'êtres  vivants,  Ir* 
(IrpuiitlIi'H  ilr  vus  riri'i*.  nyr('»  leur  imirl,  restent  enfouie»  ilîim  \n 
sèdiiiierils.  nu  li-ur  jirésence  servira  â  témuij^iier  du  carartW'li 
la  population  organique  contemporaine,  vai'inlile  suivant  la  pro- 
fondeur de.>i  eaux,  la  ruiiï'tiluttuii  du  fuild,  la  distance  au  rivier. 
la  température,  les  murants,  et<'. 

En  cliii<iue  point,  la  nature  de»  d^^pûts  sédiinentaires  varii-m 
raison  de  l'origine  des  détritus  amenés  à  la  mer,  c'esL-à-diit'  sui- 
vant la  rnmposition  îles  r^Mes  voisines  el  celle  des  terriloiret 
draîiié:«  jinr  les  iV-uves.  Donc,  â  un  muinent  donné,  le  foii4  ik* 
mers  se  tapisse  de  matières  très  diverses,  qui  ne  demcurmi 
honm^Z-nes  (pje  sur  une  étendue  limitée.  Ces  placages,  ranirt^ 
riséts  cliaciin  par  l'espèce  el  le  gruîii  Je  leurs  matériaux,  eousIitoCTl 
autant  d'épisodes  contemporains.  En  s'ajoutant,  avec  le  temps.  Ir» 
uns  ini-ile.'isus  des  autres,  iU  euijendreni  des  masses  minéraUs,  ifâ 
deviendront  des  terrains  si  une  émersîon  les  amène  a  faire  pulii' 
de  lu  terre  ferme. 

Frange  sédlmeotaire.  Vitesse  de  formation.  —  Il  impodr 
d'ajouter  que,  loin  ili-  se  ilisséminer  unirorménn-nl  sur  tout  le  fnni 
des  océans,  les  dépôts  sédimentaires  ne  constituent,  de  nos  jour», 
qu'une  sorte  tie  franf^e,  de  230  k  300  kilomj^lres  de  lar^rv 
moyenne,  (pii  suit  les  contours  des  rivâtes,  et  ne  reçoit  d 'eAlcn- 
aion  plus  ronsidérahle  qu'au  large  de  lemliouchure  des  gmal* 
Deuve«.  l'artoul  ailleurs,  ou  bien  il  ne  se  finit  aucun  dèpM 
sérieux  sur  le  foiui  rie  lu  mer.  ou  les  accumulations  qui  s'y  (im- 
iluisenl,  géuérali'inent  peu  épaisses,  sont  exclusivement  de  nslts' 
orj<»niqur.  Quant  aux  sérlimenls  proprement  dit.<t,  résultat  ilii 
dé|iùt  de  débris  on  matériaux  dt'trtliqufs  cliarriés  par  le»  «ni. 
on  peut  jufjer  <le  In  vitesse  relative  avec  lar|uelle  Ils  se  forment. |ar 
le  Irmpis  qu'ils  emploient  ;i  enfouir  ilans  leur  masse  W  tient» 'k 
requins  ou  les  os  de  cétacés  tombés  à  leur  surface.  Si  l'on  pw* 
liiéne  la  drapie  sur  h'  ftjud  lU-  la  mer.  on  constate  que  la  ler* 
contre  de  ces  ossements,  assez  fréquente  vers  la  limite  exIrèH 
des  vases  ilu  ciUé  du  large,  est  beaucoup  plus  rare  en  approrJiai 
de  la  cdie  et  ne  )«e  produit  jamais  iliins  la  xnno  des  .sables  et 
viers.  Ainsi  lu  sédiuienlalion.  cause  de  l'enfouissement  t\f^ 
disséminés,  est  de  moins  en  moins  rapide  à  mesure  qu'on  »'éfa 
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rivage:  et  là  encore  U  viU-sm.'  (rs<-ciimiilalion  t«it  très  fojttlv, 
«If-pai^snnl  rareniciil  iitip  |ielit«'  fraclion  île  inilliiiiÈlrc  jmr  »n. 
Vicissitude  a  de  l'histoire  aédimentair«.  —  L'cFiivre  de  la  séili- 
tenl.itinn,  conH^jin'in'i'  du  travail  itf  IV-rosioii,  n  commi'iicft 
issilùt  (|ui'  l'w-oifo  terri'str*'  a  l'I*-  »urUsumm«!iit  refroidie  [tour 
je  l'eau  [lAI  se  cuuilenser  à  sa  surface  et  en  oeciiper  toulex  les 
hvités.  A  o'  moment,  il  ne  ponvait  y  avoir  dY-niergé  qui;  ilcs 
:hes  eristallineti,  riSMillal  île  la  coDKuliihition  primitive. 
Si  ilonr.  la  eroille  du  ylolie  avait  été  parfailement  »tal)le,  les 
^ro<]uil>i  de  sa  désapr%atinn,  r'est-àHlire  les  sédiments,  n'aurnient 
cess^  lie  rester  enfoui»  sous  la  mer.  H^me  eeIkM:i,  obligée 
^'élever  son  niveau  a  mesure  que  de  nouveaux  il^jint»^  venaient 
lo^'r  sur  son  fond,  aurait  île  plus  en  plus  envahi  la  terre 
Arme.  Enfin  eomnie,  depuis  l'origine,  il  n'y  aurait  eu  (|u'uu  st'ul 
fcle  d'éroRion,  si  cette  on^irine  élait  très  lointaine,  toute  la  sur- 
des  continents  devrait  t-lre  voisine  de  ce  que  nous  avon» 
Aé  une  pénéplaine  ', 
Or  il  est  évident  que  les  choses  ne  se  sont  point  passées  avec 
sim])licité.  h'ahonl  le  relief  de  la  terre  ferme  est  .ictuelle- 
it  1res  Yiirié  el  eoin|)ortc  un  grand  nombre  de  saillies,  i|ui  ccr- 
gemcnt  n'ont  pas  eu  à  lutter  avee  une  éi-osion  de  très  lonpue 
Se.  En  outre,  au  lieu  détre  exclusivement  ronstituée  par  des 
uns  rrislaltins.  la  plus  gniude  [tartie  île  lu  surface  urluelle  de» 
lêontinents  nous  laisse  voir  d'anciens  depuis  sédimenlaires,  d'ori- 
Jne  marine,  simplement  durcis  pour  la  plupart,  soit  par  prcs- 
et  dessiccation,  soit  parce  que  la  circulation  d'cau-x  chinitque- 
»enl  actives  a  agglutiné  leurs  éléments:  de  sorte  que  les  sables 
i>nl  devenus  des  f/rrs,  parfois  inénie  des  qiinrlzitfn  compacts, 
lis  que  les  vases  se  chaii^eutenl  en  argiles,  les  unes  massiveit, 
I  autres  feuilletéeR  ou  schisteuses,  ou  encore  en  marne»,  quand 
ITèlÀnienl  calcaire  y  élait  présent. 

Cm  terrains  ttralifirs  ne  s'observent  tjue  parc«  que  lu  fond  ilr  1a 
I  mer  dû  ils  s'étaient  formés  a  subi  un  relèvement.  D'ailleurs,  dans 
H  plupart  lies  cas.  ce  mouvement  n<\   pas  respecté  l'horizontalité 
<  priiniltve  des  assises.  Parfois  même  lu  perlurbation  u  été  si  vio- 
lente, que  les  couches  se  moutreni  mainles  fois  plissées.  rcnvcr- 
**<'».  fracturées.  D'énormes  paquets  de  terrain  sont  lombes  le  loiyr 
l"^"  failles,   lundis   que  d'autres  étaient  violcmmenl  poussés  p«i- 
l'ipssus  les  puquels  voisins. 


'■Voir  plus  Itaul.  p.  KM. 
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.Vin»i  lYporcc  (ern-sli-c  u  suliî  ilc  frrqiienle»  ni|ilures  t1"«|itt- 
lihrv.  firAc'f  iti]\(itic!li>s  rmivn*  iIp  I'i'toi^Îuii  pI  ilr  l/i  MHlinH'Db- 
lifin,  rniiAUiiiimritt  c)lili;:ôi'  ilr  [iftrcourir  ilc  nouveaux  rjrW  » 
subi,  au  moins  par  sacL-a<lcs.  un  ruji-uiitsM-mont  )H>r|i(-lue).  Chnifur 
fois,  dt-s  sôiliniMiU  sont  vpniis  s'a(i)il»|iipr  sur  veux  iln  fjck*  pr^ 
ci^ilt'nt,  lanli'it  pu  coneorflnnif,  Utv^yw  Ir»  assisps  !intéri<'iir>^ 
^liiieiil  iliMiiouri^rs  liurizoïitulp^.  liiiiliil  l'ii  dîtrontance,  i|uaiiil  k» 
nouvelles  couches  ont  ilû  recouvrir  huriKunUilciiifiit  dt'«  tl^|iilbi 
di'js  inrlinps.  Kt  romiiip,  à  moins  dp  ronvprsfniPiil,  uns  rt>w)w 
spilînii-ntairi*  «'nt  m'-co-^suiiodicnl  |ilii?.  jounf*  (|iip  i-pII»-  ijui  lui  srft 
■rapjiui.  on  a  pu,  par  Ips  étudi'^H  ilt- sirad^rapAre,  nvoNslitwr 
loutp  la  st^rie  îles  èpixnd/'x  sêdimfitlaires:  sérif  iruillpiirs  varialilr 
eu  rlu-U|ue  lieu  :  car.  pus  ]ilu>  «ulrefuitt  qu'aujourd'hui,  li^ 
ni^m^s  df^pûU  n'ont  rifl  sp  fumier,  uvw  lu  in^im-  «ronipoNtiuiu 
sur  toufp  la  surfarc  Ivrrpslre  A  la  fois.  Tt*l  iip|«'il  mani]Ui'  <li"«i' 
ici.  qui  .'lillrui-s  m-  trouve  reniarcjuahleinonl  <U'VftlopiH'';  «I  It'llf 
rouche  est  il  l'otal  iriiU-uiro  en  ini  ]H>int.  lundis  qu'ai lli-urii  nn  U 
trouve  r<'pri^si'nt(''p  par  des  jïr^s  ou  ile  l'ni^le. 

Complication  de  rhistoire  ^éologi<iue- Fo88lle«-  —  La  riclirvr 
fl  la  i-(inipU>'<ilii)ii  do  Itii^loirr  qu'etiiliias^etil  ('<■>  <)ivci>  épiMjJi-^ 
rossorlira  claiii'mfnl,  si  nous  (liM>ns  que  la  série  des  iièdimcab 
«ureewif^,  pri'i  «vpi-  leur>.  plus  grandes  épaisseurs,  repréwnl»' 
environ  einquante  mille  mètre».  Or  !(■»  l'onliiieuts  ile  nus  jours.  •( 
on  les  aui>i>usait  enli^^e^)ent  nivelés  par  une  érosion  qui,  un  taux 
actuel,  denmuderait  au  iimins  quelques  millions  «l'ann<W  \«m 
s'accomplir,  ne  fiuirninuMit,  nulle  part,  plus  de  truis  mille  itivln* 
de  sédiment»  anumulés. 

Ausxi  ne  sera-t-on  pus  i«urpris  il'eiilendrc  dire  que.  durant  W 
lonf.nies  périodes  qui  correspondent  à  cette  sun-e^siiui  >)e  di'-pMt. 
fa  populalioit  organique  des  mers  u  eu  le  temps  de  se  reninivrlrr 
liieu  dvs   foi».  Ce  ivnouveltvmeiit  »'e»l   fait,  non  d'une  inaui^n- 
eapricieuiM'  et  aveiî  des  retours  en  iirriéif.  mais  Kuiviint  im  unir* 
déterminé,  attestant   la    variation,   é^lemenl   onlonmV,  qui  rit 
surveime  depuis  l'oriffiiie  diiii»  l'ensemMe  des  r^onditions  phMt^ 
ques,  A  toute  é(HK(ue,  il  s'est  «■ncontrè  ilans  les  mers  eertHin^- 
types,    par    p\Pin|ite    jjarmi    les    animiniv    na^teurs,    qui    étai<ii* 
nqiiiiidu»  à  [>eu  pr<->  ])arliiul.  et  dont  cliarnn  n'u  eu  qu'une  dorp«' 
limitée,   de  wtrte   qu'il   peul   servir  à   lixer   la  dute    relative  J*' 
l'épiKpte   eorrespMn'Innte.   Il    suit    de    là   que   [étude  de.'*  foftSf^ 
e'e.«l-â-dire  des  débris   organiques  enfoiiis  dans    les   lerruiDS  i 
sédiment,  vient   apporter   au  »trnti;;raplie  de   pi-érieiix  élémm' 
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*înFoniialifiri,  en  lui  |ipniiell.inf  il*'  ili'ox^lor  aviM'  rprlitiii!e,  d'après 
\h  ffinuf,  ii)iti'ii)o  iMi  d'in-'lri',  v\  iiu-si  (larfoU  tl  afin"'»  la  {tort,  l'Ajrv 
«rmi  «lépôl,  si  bjpii  îfW)li''  par  IVrosiot»,  qiip  son  |>aBS(yiP  à  Jaulrps 
aasi.sps  ii'A|;p  cnritiu  no  poiil  pas  ("'Ire  rlircrlr-nn'nl  ubserv»^, 

C'esl  ilt>  (cWv  fai;oii  i]in'  In  st'^rie  ili-s  ûpisoilrs  si-iliiiient.nirrrs  tt  pu 
^Ire  recuiistilutt'.  aulaiil  tlii  iiiuitis  qup  le  pcrniE^I  IV-tal  J"iiv«ii«e- 
ninnl  iloH  <>xplora(ion!i,  qui  sniit  Inin  dVtiv  l'oinplMcH,  liit'n  ipie  le 
pr<*jrrt''»  en  ait  ^^l<''  ronsiilt'nilili^  ilcpiii^  uni*  viii^hiiiio  il'nnru'i-s.  Mais 
^"il  «"slo  rricoro  beaut'JUj»  do  points  ih-  iltMaîl  il  i-luriik-r  (13  «■»- 
liâmes  lie  In  tpfpp  fprmp  winl  l'itcorp  alisoliimciil  inpxplnrps  m^me 
411  M'iil  ptiint  ilf  vin-  ^<'Ni^ni(iliic]iii-.  i-t  3ô  inilrcs  rerilîi^mi-s  n'ont  W 
riii)J«-1  (|ur  >k-  rL-(!uiiiiais«uii('i->  i-t  ■riltni''ntrn's  loiit  à  Fnil  M'uniiiaires), 
Im  ilonm^PK  ^ji^néralps  rpssttrtpnl  A»  cp  <|tii  ost  <-^nni]  avec  une  net- 
Ifli^  siiffiNAiilp  pnwr  (pinn  nlipsitt-  plus  iiiijoiir'rbui  â  Ips  forninlpr. 
Terrain  arcbéen.  —  Knln*  ci's  résultais  irt;iispirililf-.  l'un  iUrf, 
plus  rcriianiunUlps  pst  le  faitqiip  la  sMc  sJ>(i  imputa  in-  poasèile  unu 
/«jtf  erixlaltiiii:  Uaiift  k-s  pavs  i»ii  la  suilf  ilfs  assisps  a  pIé»  IiouIp- 
^utnév  par  ■i'pinTL'itjuo»  smilôvement»,  oti  vnil  k-s  ooueiips  sdHir 
^Piccpssivpuipnt  Ips  iinps  de  iIpsaous  Ips  autrpM,  jmitr  m^  nioiiircr  au 
jour  par  leur!»  IraiirliP».  Pt  wit  ubs^rvc  loujour»  <]iip  les  plus  an- 
EÙMint-s.  cpIIps  Di'i  SI-  rpiiciiiilmit  k's  iircnii^rcs  Irart-s  rpcdiinai)*- 
lliles  (Ip  la  vip  Mr;iani(pii>.  ri-|)()Spiil  sur  tin  sulihlriituru  Iri'-s  ilifTé- 
Bl  tics  Icrriiins  ^ttratilit'-n  uiuiitau.v. 

(V  ipii  raructprisp  ivllc  formation  fondaniritlnh.  cV»!  «pi'plk-  iip 
«rail  pas  ronstitiipp  par  iIps  dpkris  minéraux  puipruntôs  à  iIps 
I^H■hM  prppxiilaiilps,  T<ni«  sp»  «^k^mput»  ont  rrîsliiUim'  Ipr  uns  k 
IrôU  iIps  autres,  roinmp  fpla  arrive  dans  les  roclips  «ruplive», 
fSeiiknrii'nt  la  plupart  dp  rps  rristaux  unt  iinp  tpiidanre  à  sp  ilis- 
Ipfiscr  |>||  lits  {taralkdpN,  d'où  rpsultr  pmir  hi  nn|ii-  uni'  schiMotilë, 
c'Mt-4-dîre  une  farullt*  *\c  sf  dt'hîtor  en  pluqiips  ou  on  Fcuilluts. 
fAussi  le  Iprraîn  foinhinpnlal  psi-il  souvpnt,  il^siffii'"  sous  le  nom 
|ue  Ivrrniii  de  nchiah-s  rrixlallins. 

i-es  roches  dominantes  do  cotte  fonnaiiun  sont  toujourt»  le 
fitnttx  p\  ir*.  t)iicasrliixl'-x.  Le  pupiss  nVst  autri'  rhusp  iju  un  t/ra- 
mil'  il|.vi>iiit  ruliaiip  par  «uite  dp  l'uripiilatiou  dp»  lanipllpK  iIp 
""*""  '.   Les  micaschistes    résultent   d'inip    association  de  grain» 


W-,'  '*''  ii^nilr  w  (wiiipo'-'  <if  ttii-laai  JiiiUp  ohi^'  <!•'  //iicrtî  (tllkr).  dr  feldspath 
V"  "•'  d'aluminr,  de  poUii»i',  ilc  soililn  pI  i\<-  eli-iin)  el  di-  mii'o  (»illr  ilP  'l'.-itiimilir 
'*'  ^Pi-i  ,\f  niiignrni'  nvrc  un  p«ii  d'nlrali»!.  On  pPiK  iloiir  Ir  coii<id*n'r  ouiiimc 
"iii"  t'ctirue  MlKAUir,  k;;i-iv  et  riTrnrUlriî,  •|iâ  a  dû  loul  nnlim-lkini^tii  w  st'imrcr, 
.  J*  *-'  "Ip  Kofie.  a  U  iiirfju'p  'l'un  bniii  ilc  m«Ui^i'«  m^U'illiqu»  comme  relui  qui. 
"  ''Mlle  Tnuw.-ml'1'iri''i .  ronslidip  In  plu»  i|rstiilp  mum!  il<i  noynu  terreitro. 
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cri^tt^iUiiiT'  lie  i|uarU  »vec  i\t!h  iHinelleti  dt<  mira  ilisposées  f>n  lit*, 
ce  ijui  ilfinric  â  la  rorlio  iiiif  pi-tifulr  si'histosil^.  I*lii»  on  itr^rmil 
■iaiis  la  iiiansf  ilu  It-rmiii  routIuiiK-iiliil.  rt  moins  l'orifiitatiuii  de^ 
ËUineiil»  i-st  (listiiii-'U'.  Le  gneiss  ili-riimt  ^ranïtoîde,  et  linil  ]iv 
ne  (iliis  se  «listiiieucr  <!u  frriinitc,  f'i-st-à-iiiro  ilii  prCHliiit  lie  la  coo- 
solitlntion  <1i-.i  ma^ntris  i|iii.  >l;ins  l'IiyiiulliÙM^  ilc  la  Quidilt-  pnni- 
tiv(!  du  filulif,  iHil  >li)  i-uiistilucr  le  fwtid  sur  |p<)iiRi  s'est  appuw 
la  première  lîcorrc. 

Mnititt-naiit  lo  tfrmiii  foiidiiinentul.  l«l  que  noii«  vpiions  de  ir 
démre,  rL'|irt'seiilf-l-iI  Kett^'  écorre  primitive^  Ou  liion  retlo  der 
nit^ri'  a-t-flle  disparu  avec  \i^  temps,  rt-fondue  ol  .iltért^e  par  cTi«- 
l»llisrtti»n,  »ous  I'iuf1ui>nce  di-s  {tâtes  graiiili(|uo»  suus-juccntcs! 
I.rs  srhintes  cmtulliiis  ur  sont-iU  pns  d<'!t  MidimeriU  plus  ancJeH* 
que  les  aulres,  où  le  métamorphisme,  c'cst-à-tlire  l'ai-lion  physique 
v\  eliimique  des  iiin^'iiia)*  ititcriies.  uurail  provuqué  um-  n<cri»- 
[aI1i»>a1iiiii  triUIc,  rI1'u(;anl  les  rararl^res  sédimeiilair*»  et  faisant 
dispiiraltn-.  %'i\  y  ou  avait,  luuli-s  I races  de  fuitsilesï  11  est  ilou-  1 
l(nix  que  rrlte  rliflieult^!-  puisse  Hro  jamais  levée  d'une  façoii  com- 
plote; rai-  en  plus  il'uii  ptiitil,  on  a  la  preuve  ipic  li-  uit'*lafnor 
piti.siui*  sL'iil  il  Mifli  piuir  fii;ifiiilier  de»  roches  qui  nu  [wuvenl  *» 
distinguer  des  yneisH  ou  des  «chisles  eristalliiis. 

Mais  si  la  ijtu"«1iuii  oITre  luie  îfrande  imporlanre  pour  Ips  prô- 
lo>:ueM,  L-llc  i-sf  ici  Inul  à  fuit  secondaire.  Il  nous  surtil  di;  «savoir 
que  la  s<5rie  des  sédiments  fossilif(>res  repose  toujours  sur  ubp 
liase  entit^ri'uienl  cristalline,  â  laquelle  le  nom  de  terrain  arcUe» 
a  i-t{-  domu';  par  ceux  qui  ne  veulenl  rien  prr'juper  quant  à  son 
mode  {II-  formation.  He  lotîtes  miuiière».  ce  leri-uiu  doit  sa  coiiJii- 
tnlion  spi'-riale  à  la  jirofondeur  qu'il  necupail  dans  l'origine,  et  il 
ne  peut  appiiraîtri-  au  jour  i|ue  grAn;  h  l'enli^vement  uIttVieur  if 
la  [tellirule  stratilîée  quî  le  ri't:ouvrail;  nous  dînions  p^Uiculr,  eu 
c'est  bien  peu  de  chose  que  ce  nltitTrc  maximum  de  cinqumtt 
kihtmMres  pour  son  épaisseur,  quand  on  se  rappelle  que  te  nivon 
tcrresli-e  i-a  mesure  plus  de  six  milh. 

IjP  passape  du  ti-rrain  arehéen  aux  8i;<limenl»  fossilifères  se  htl 
d'ailleurs  progressive inenl,  par  t'inlerni^diaire  de  schistes  A" 
moins  en  moins  rrtstallinH.  ordinaîremenl  satinés  et  luis.ints,  ti 
que  l'ahsenre  complète  de  ti-aees  organique»  a  souvent  fait  ip* 

lififr  i\'»:oti/ues. 

DiTisiona  principales  des  temps  géolo^qaes.  —  A  partir  de  là. 
les  divisions  de  la  s^rie  siMlimeiitaire  ont  été  établies,  en  lenniil 
compie  â  la  fois  de  U  stratigraphie  et  de  la  paténniologit.  r'tii- 
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jtiUredeti  vnseigneniL-iils  fuuruis  par  l'étuilu  des  restes  fusKiW.  C'e»;t 
ninsi  qu'on  .1  nli'^  ron<liiîl  h  ilisliiigiK-r,  ilnris  l'Iiintoin-  >ii'  lY-curce, 
Iruîs  gruiuk-N  vrvs,  duiiL  cliacuiiu  i-iiil>ra.'sN(;  utit-  iiutalik-  ûpuîsseur 
de  sêdimerils  :  l'ère  primaire  nu  palèozoîqup,  l'ère  tecondaire  ou 
mêiOiohjHe,  l'ère  lerlinirf  ou  ni'osoujw.  Ap^^s  qiini  poul  venir 
l'ère  iiiudertie  ou  finalTaaire ,  caracti''ri»ée  |inr  ra|ipiinlioti  de 
riioinnie. 

■  Itiirant  tes  lemps  primaire.'^,  la  population  or^iiiipic  du  globc 
«ê  eompot^ait  de  Ivpe.s  <loiit  la  plu|iart  n'avaient  (|Ui'  i\rs  rapports 
lointains  avec  eeux  de  la  naluri'  |iri''sente,  cv  ijuV'.vprirne  le  mot  dv 
paléo-oiqHe.  \a^  rniMacè.s  de  la  famille  des  IrîlohUes  s«inl  Hpôciaux 
a  ee»  ]ireiiiien«  iV;;es.  Peiidaiil  loii^'temjis.  r>-iid>raii(')ifTi)eiit  des 
vertébrés  n'y  a  élé  représenté  (jiie  par  des  pois.sous.  Les  amphibies 
apparurenl  cntinitc,  et  c'est  À  peine  si  quelques  reptiles  véritiibles 
fiC  sont  montré»  tout  à  fait  à  la  Itii.  La  vé^îtnlion  tenTstiv,  très 
puissante  mais  lr^s  uniforme,  était  surtout  consUluée  par  des  végé- 
taux irappiin-nee  i-ry|ifo^amique,  mais  oIVraul  aussi  îles  r.arartére)i 
aujourd'hui  rést-rvés  ides  types  plus  élevés. 

I^s  temps  sceondaires  ont  élé  marifués  |iiir  lu  grande  prépon- 
ilérauee  et  la  dimension  souvent  exressive  îles  ivptiles,  marin»  ou 
terrextres.  Dans  lus  mers  a  ré^ié  une  très  intéressante  famille  de 
mollusques  céphalopodes,  ceWa  Ans  ammuniks,  d'autan!  plus  rarae- 
léristiqne  de  lére  seeomlaire  que,  née  avec  elle,  elle  ne  devait  pu» 
lui  survivre.  Les  mammifères  «ont  ilenieurés  ronslammenl  frappés 
(l'une  sorte  d'arrêt  de  développement,  et  e'est  seulement  au  milieu 
(le  eelte  division  îles  temps  fréolofîjques  que  se  sont  montrés  1rs 
végétaux  dii:ut<j{ê<loiies  anifio»pn-iiifs,  auxquels  ap[iartienni*nt  le» 
plantes  â  fleurs  et  les  arbres  â  feuitlaife  radur,  indices  eerlains 
du  jeu  des  saisons.  Leur  apparition  rnïneide  avii-  le  moineut  où 
les  mers  des  latitudes  moyennes  ont  eessé  de  i-enferiuer  des  archi- 
))els  (le  coraux  constructeurs. 
H  Aux  temps  tertiaires  correspond  le  pranil  épanouissement  des 
^nammifères,  ainsi  que  relui  d'une  vé^'éfafioti  Iu\m-iante.  de  plus 
en  plus  semblable  n  celle  du  temps  [irésunl.  En  mémo  temps  la 
•lifTéreaciation  des  latitudes  .s'arcentue,  les  provinces  zoologïques 
w  dessinenl,  et  rère  s'acliève  par  "l'imposantes  munirestulioils 
plariairos. 

Divisions  de  second  ordre.  —  Cbaeune  des  i^res  fïèolojiiques  a 
été  parla^rée  en  divisions  de  ileuxiènie  ordre,  dont  il  importe  que 
es  noms  soient  ici    mentionnés,   parce    qu'ils  pourront  revenir 
dus  d'une  Toi»  stu  cours  dos  descriptions  régionales,  où  il  faudra 
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c»rai'léri<»«r  lus  iiiiissos  miiiûmU-»  il'où  tlt^jK'^iiil  la  |ihyfûirntiiulr  iruii 
paysa^f-  Cps  noms  s'sp|)]t({uent  à  «li's  gifsièmex,  fnrmi^^  rhn^u» 
juir  UIIIL--  réunion  c|V(ayf,<,  ([ui  i»nilirnssf  une  période  cl  cijm|vml 
tfiiilp  une  sui't'ossion  J'asaiscs  ityunl  fiiscmbif  «Ipr  rararlèrp»  \\\\t- 
ijiiliilojjiiiues  communs.  Tit's  lïmilos  ilos  sysli-ine»  d  rclli*.»  Jf 
êtn^i'S  ont  ét('-  rlioisioH  île  nianîi'ri-  h  cori'P^iiondi'c,  autant  fj^ 
liosnîhle,  à  il*imporliiutP!«  inuiIUicalKnis,  snil  dans  \fs  faunrN.  Mil 
Anwf  II-  rclii'f  pi^n^riil. 

Au-dvs&u»  «lu   tt-nain  urcli^itii   \îei)l    le    »ysl^lnc   ■préeamlmtf. 
prosqiip  toujours  si-liisk'ux,  ci  où  les  b'noes  (>r^ni()ui>9  sont  imli'' 
liiiclos,  *ans  iIouIp  parre  que  le  m^tnmorptii»in(>  lt«  a  olilil^r^. 
Il  est  surmonta'  par  U'  .sy^^l^iiit;  silurien  (divÏM*  lui-mèmp  on  fbi^ 
cnnibrim,  nrdovirteu  et  golhlandicn),  où  iip|»aran  pros«)u<^  toul  il'uB 
roup  une  riche  faune  t[p  crnstarés  et  tie  mollii.s^ues.  Ensuit»  sinaX 
Iv    systi>mf    dvoonii-ii.    où   les    massiTs    oalcuires,   ^'énéralt^nion I 
ileveniis  iIcn   murto'es.    pn-aneiil   par    plarcs  une  gmtnle  iiii|(or- 
tanre,  et  tgui  sert  île  linse  au  earlioniférif».  rom|>rciiaiil  le  lemit* 
hauîtler,  awc  los  }:ranils  |ji»i;nR-nls  ili-  t'Iiarltun  île  terro  i)e  l'Eu- 
rope et  (les  Klats-Hiiis  atlantiques.  Enfin  Vi'W  primaire  se  (ermiot- 
avw  le  système  pt-rmien  ou  dijas,  mar()Ui'-  par  la  première  ap|u- 
riliun  de»  reptiles. 

La  suiTPssioit  des  eimclies  set^ontlaîres  drltiite  par  lo  tria»,  où 
aliondont  lians  ceriviiiies  rï-jiion»  le>  ^'is<'inent-t  de  wl  el  de  g^-jw!-'. 
tandis  que  dans  les  ^Vlpes  <■('  sxst^me  offre  des  mas!>es  puisiunlM 
lie  ralraiips  et  de  dolomie»  '  compactes.  Le  sysli'-me  jvratt*^, 
ainsi  nuniiiii'  de  âon  ilùveloppemeiil  dan»  les  munis  Jura,  Ib 
»uc<!èile,  divisé  lui-itii^mc  en  trois  sèrii>«  ;  ta  s<5rie  tiasique  (drtu- 
lant  d.ins  les  .\lpes  ])ar  un  éta^'e  rhélieii  tjui  se  lie  intiniemeRln 
Irias);  la  série  mMii'jumsxique;  enlin  lu  *vriv  xupi'ajuratxiquf,* 
laquelli-  ■'oriespondenl,  dans  les  tatilude.s  tempénVs,  des  ma5.<ii^ 
calcaires  édifiés  par  tt-s  pulypîeni  qui  pouvaient  nlors  y  prus|M!rPr. 
Ces  l'alraires,  comme  ceux  de  la  si'-rie  sons- jacenle.  sont  stuvfDt 
uolUhiijui's,  c'eKl-;ï-ilîre  formés  do  pelîl-  crains  qui  ressemblent  h 
lies  (pnfs  de  poissons.  Apr^s  le  jurassique  vient  le  systf-me  erfuieè 
ou  vrÉlncique.  Iiii-nn'me  composé  de  deux  séries,  tnfrarrèUfft  t-l 

sHpifuréiacèf.  La  craie  o»  est  la  rorlio  curai'lènsliqne  ilans  le*  lati- 

* 

t.  t>j}n»  i^^  pnyï  oU  le  Iria.'t  nV-vl  |ki*  ri'niicheiiii'nl  marin,  i>ii  \  didiofae  HOi^ 
Itrnncs  :  l'inférieur,  artaaeè.  cV-.il-à-ilirp  grrieux,  itoil  4  m  t^rl^t^'  dr  «■utow»  *' 
uom  lin  ^rét  biffarrt:  I*  lei-iiii'  mottMi  c»l  un  ralenire  grU.  cni|iii1licr.  »|>[irlr  mtith*^ 
kaik:  cl  lo  5iipi'rîvuf  se  ciKUpDHeiruLV'lp-  Imrioiécï,  appi-k^ir»  Marnft  intniua  ««' 

1.  La  ilolwmit  «fti  nn  uirlKinste  double  tli>  chsui  ot  <l«  inngneslr. 


EfIcA  iiioyoïmeN.  lathlis  (]uc.  [ilus  uu  t<uil.  r^^netit  Afn  rnlcairos 
ntislniits  (mr  uno  fiimillf  irAriimaiix  aujiniiirtnii  iHi'iiiti;.  riA\v  îles 
ntdhlfs.  «|i(.Vialciiicnl  iI<->  hîppurihs.  l.fs  infiiiii-rs  oisinux,  ainni 
BU«  |i-«  jnvniitiv«  [)luiiln»  (Ucotyli-iloiii;»  aii^iospcrmos,  iip[)arai)^ 
iiiil  avcr  le  cx«''taKé,  i]ui  voit  aussi  iiioiiiir  li'«  ili-riiK'rs  rupré- 
v^ntiinU  <l»s  nmmoaites  «irii^i  nui-  lii'»  hrlemniteK. 
1  Lp  lertîiiirc  m^  comprniid  i|ul-  ik-ux  «yati^mps  :  1"  IVo^^nc,  divisé 
|*H  sppii*  tocéne  ri  sprie  oligocène,  e\  ri-iii:ir<|iinljli'  par  k-  (lévt^tap- 
Ipemenl  ilo»  fi>raminir(Tos  a|ii)('li'>s  numniulUt^s  {iVaii  \p  nom,  fri^- 
I  tlUi-'iiiiueiil  eiiiiiluyi'-.  i]i'  terrain  numii'uHtùiHf);  2"  le  nvD'jéne,  lui- 
I  mfmc  parlajré  en  s^pÎp  miocène  pI  séi-îe  pliocène,  ces  divers  noms 
I  ftant  ik"»!!!!!^!»  A  fararli^risi'i-  la  prfiporlînn  rrniï^sanlp  Je  lype» 
I  mmlirni's  ipip  rcnk-rmi'iit  U's  faiint's  'li'  l'c*  ^Aric*.  ].v  minci-iu'  a 
I  ïu  l'apf^ée  ilos  tiorliivoiVR,  et  ftVsl  avoc  ic  pliocèiw  «jiic  se  miiHî- 
I  jilicnl  Icn  ('k-[iliaiils. 

l  Kiifin.  k'>  pi-ctiiitTs  lrin|is  ik-  I  rri-  iiioiltTiin  (iii  qnatoriiairc 
iMut  SDiiri>nt  <pialin<-s  iIp  pleistocéncs.  CVkI  à  ci'IU-  phase  ipie  cor- 
I  ri;»|iiinilcnt  la  plii|iarl  ik>s  ilt^pAls  ^lariaîres,  ainsi  tyiif  U-^  alftwîoni' 
wancimBes  ou  diluvium  ili-s  auU-ur?^  dr  la  {imiiiiTt'  iiiuilit^  iji*  ce 
I  si^lc. 

I  Appréciation  de  l'importance  dee  temps  géologiquas.  —  It  Ml 
I  aist'ilf  se  iviiiln-  ruinplr.  ii  iiriorr,i\v  la  itini'i*  cl  >lc  la  roriiplicalinn 
lih^r-Tfiipmenls  siiripssîfs  «piî  ont  t-lé  nL-ccssaires  pmn-  eiigi-mlivr 
lune  sêi-i<>  siNliiiienlaire  anssi  varitSe. 

I  D'nli«nl.  il  »'\  a  pa»  ili'  rainons  pour  rroiiv  que  la  ili^«t^minatiiiii 
I  >\'*  ili'phts  ait  niit'i  autrefois  à  ik's  kâs  (linLT*'nti,*s  il<"  celles  «jui  lu 
I  t^^injaciit  ^ujoiinl'iiui.  Les  sédiments  ont  <lnnt'  liû  Tormoi'.  à  cha()ii>> 
I  T"|i"'.  une  rriiii^^'c  ilc  2'îfl  à  -100  Uikuiiêln-s  ih'  larjïour  autour  ik- 
lia  lerri-  ferme.  De  nos  jours,  pnnr  2fi(KI0l)  kiloniélios  ile  cùIps. 
■  ■'^b  ilnnneraîl  une  surface  s('-(liiiientain'  inférieure  à  huit  milhtm» 
I  *  t'hmètrfs  carrét.  Or.  sans  parler  ili'  Ion!  cp  <|iie  l'érosion  a  Tait 
l'iKjiiiriilIre.  sans  m^me  chercher  à  atlrîlmi'r  à  la  >érieNérliinentaiw 
I  '»  l'art  if  «les  »-histe>  cristallin?'  ipii  peut  lui  .iji{iart«Hiir,  on  <on^- 
1 1"'!'  que  les  IfrrainN  slrililiés  ik-  ilivcrs  iïjîes  couvrent,  sur  la  terre 
l 'Wiif,  pkis  iIp  "0  milliiiii<^  -le  kiiirin("'tres  carres  '.  Encore  ce  chiffre 
k"'"  Mf  mpp(U'ft'-t-il  t|u  aii\  réfiions  exiilorées.  r'est-û-dire  tout  au 
l)uii«  au\  trois  i)uart!i  ili'  la  surface  îles  continents.  Ainsi  l'onsemlile 
r^pf  qu'on  (M'ul  appeler  les  iiiy.i  sMhiifutniift  ilu  |ta*»é  couvre 
P""'"^  'If  'lix  fois  l'espace  occupé  par  les  produits  île  l'érosîon  ron- 

r  '•   llrTillo.  Complf*  rtiiilwi.  I89ï.  n"  S, 
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leinpopaine.  Colle  seule  iiuliratioii  suffit  à  faîrp  nppriMÙcr  cumbim 
ont  dû  etrn  i-lciiJuc»  cl  n^pi^tpps  les  incursions  «le  U  nipr  surir 
t]ui  forme  aitjoiiril'hiii  1l<  iloiiiainv  ronlinviital. 

En  outre,  si  l'on  AvaltiP  à  dix  kifomèire»  IVrpaîsm'ur  moyftw 
Jfs  s6<lîmRi]tK  eu  cfimjuir  |ioinl  {«'t  cftle  liy|i<ttlit>si*  ni-  st'mlilc  ini- 
nient  pas  exagf^rée).  rp  cliifTn'.  a[i|)liqut'  û  TO  millions  de  kiluiiii-lm 
carrés,  donni-rait  700  million»  de  kilatnèttvg,  culfs.  cVsl-n^Jrt 
sept  fois  If  ruho  ilf»  contiiienli*  artueU.  Cela  vt-iit  «lire  que.  jinur 
justifier  de  lu  surression  des lit'pûls  telle  tgu'uii  robs4>rve.  il  fsu>lniL 
jmÏMjue  tout  si^rlirnent  n^siilte  de  la  destnictioii  d'uu«  rothe 
émt'rgéc.  iiu'iin  relief  Moinblatilp  À  celui  <lu  temps  pnisenl  e&\  èlr 
anéanti  et  rétaliJi  au  moins  sept  fois,  avec  remaniement  des  riTa;;» 
à  ('liai]ue  rcprîw'. 

Il  va  do  soi  «jue  de  t4.-lle!«  données  ne  peuvent  prétendre  i  aucuor 
pnVisîon  ;  mais  leur  valeur  subsiste  tout  entière,  si  l'on  «■  luirtf 
aux  t'«nséi|uencesfrénérales  (jue  nous  en  tirons  (wur  étaldir  lin- 
pnrtance  et  la  variélé  de»  phénomènes,  par  lcs(|uels  les  cjcl» 
dV-i-osîon  ont  drt  i^Ire  tant  de  fois  renouvelés. 

Dislocations  do  l'écorce  terrestre.  — Ces  phénomènes,  l'éroiw 
tetToIre  en  p'irle  la  trace  lilen  rci:onnaiis»able,  dans  les  iliskio- 
lions  de  toutes  sortes  tlunl  se  trouvent  aujourd'hui  afTeclé»  ibi 
lerrains  primitivement  déposés  en  assises  liiiiiziMihtleit.  Non  «eut- 
meut  leur  înclîiiaiMun  actuelle  ntleiste  le  dérangement  sur^oim: 
mais  souvent  les  circonstances  permettent  de  dater  cette  dislota- 
lion.  CVst  ce  igni  arrive  toiiteii  les  fois  que  deu\  lerrains  en  entitul 
prés»?ntonl  une  discordancr  de  slrati/kalioH.  Dans  l'exemple  de  li 


Kift-  III.  —  Uiiroriluico  de  ■trkufii^atloa. 

%ure  1 1  f ,  on  peut  afiirrner,  d'abord  iju'im  mouvement  orofïéiiii|u' 
avait  disloqué  les  coucbes  siluriennes  a,  (juand,  api-é»  une  jwiWr 
d'érosion,  le  grès  dévonicn  d  est  venu  s'ap|ili<[uer  tiorizontalenifol 
sur  leur-H  tranches  redressées;  ensuite  que,  par  un  déptafeni*nl 
ultérieur,  le  p-ès  a  été  rele%-é  vers  la  droite,  pouvant  servir  t  -m 
Ifiur,  en  cas  de  submersion,  de  fond  incliné  à  de  nouveauv  "*■' 
inents  horizontaux. 

Les  niouvomenls  de  l'écorcti  terrestre  se  sonl  efTecLués  avec  Jf»* 
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%if.  i*!  it  ost  prohnlile  lyi'À  aiiniiK'  r-(Kn]iii>  la  croûti-  n'a  ûlt  com- 
ll^lt-nicot  e.\<.'iti|>t<-  il'vlIVirU  ik-  |ilU»i'iii>'iit.  Ci-|ii-iiilunt,  il  y  a  eu. 
fuiiKDl  le»  régiotiB,  des  phase»  <!<.>  distoratinii  partinilièiviiieiit 
fnrniii{iii-$,  i|iiî  mit  fait  iialtrr,  à  (li>  r^rtaiiis  nninieiit».  «le  vtrilit- 
Mo  fhaiucs  tic  intinlu^ru-s,  •■ii  n|)|»iir(ant  mit*  iiiuJirK'alioii  nofaMf 
uxronlours  tlo  la  torre  feriiifi.  Lu  plupart  des  i-haliiei;  anciennes 
cnl  t-lë:  ruliuti^s  avor  le  lpni|>s,  par  Ip  jeu  normal  'lu  itioi)<-lt;,  cl 
ItsKuli's  (|iii  j'ubsixlvnt  iiujuunl'hiii  sont  i-olli-K  ilunl  la  formatlnn 
dtaw«  rèrcnle,  ou  i)i>nt  lo  rt-licf  u  ctt-  assez  réoemment  rafrairhi, 
■ijiK-  les  a^i'nts  d'érosion  n'ait^nt  pas  encore  eu  le  tvnipx  dVn 
rii)i!i|ibrr. 

Caractère  dca  dUlocatioat.  — Nouii  ne  ilonricroiiH  pas  iri  IVnu- 
rfralion  lie  ces  efforts  orogéniques  successifs,  parce  qu'elle  Irouvera 
ia*  naiurelletiit'ul  sa  phicr  (laiiN  la  lri;i>u  >uivuiilc,  consacrée  â 
înoliitionfjiMifirapliiqupf.'éuérale.  Il  suftira  iliTHjipcliTijuelecarac- 
filesili^forinalioD8ilprécorcelePrcslre,vraisemlilaliletiien[|irovft- 
ni^'spar  l'excès  d'ampleur  ipic  fait  naUrcilaiislacroùIclc  rvfroiilïs- 
Diiient  li'un  noyau  en  voie  île  «^titraction,  est  le  tfiittckissemml  île 
fcroùlcenfcemlranl  iciilesilûmesaplatis.lâdoprandescuvcltws. 
Hw, m  deux  unlrcs  de  formes,  la  diioctiuu  iluminautc  des  efforts 
»  Irailuit  par  des  plix,  dont  ralignemecil  est  déterminé  par  celui 
desrili^acles  résistiints.  Certaines  parties  de  la  croilte,  plus  aucien- 
itcoQMolidées  (|ue  les  autres,  résistent  miuux  aux  efforts  de 
kiirhîssemont.  Alors  les  scdiiiu-nlit  ilu  voisinage,  toujours  pUjs 
astiques,  sont  comprimés  rontre  tes  obslarles,  ce  <]ui  fait  naître 
ondulations;  tantôt  n'^ulières  c^mme  celles  du  Jura.  Uinli)! 
*iiikmment  pressées  les  unes  couti-e  les  autres,  comme  dans  les 
Jpîs.  Les  couches  les  plus  ri;,'ities  .se  brisent  dans  ces  mouve- 
nl».  la  limite  de  leur  élasticité  étant  dépassée  par  l'effort  de 
rliure,  et  alors  le  terrain  peut  se  diviser  en  paquets,  limites  par 
twsures  ou  des  failles.  M^ciie  quelques-uns  de  ces  paquets 
at|iarfois  poussés  pre»i|ue  liori/ontalement  par-des.-(UB  d'autres, 
'•nrte qu'il  en  ré.sulle  une  j^ande  conijilicatiou. 
Knliii,  tout  soult-vement  en  mas>e  d'une  |iorlion  de  l'écorce  est 
Ittcnapo^ié,  soit  d'un  tassement,  qui  fait  naître  de»  dé|ires.«ion9 
'  une  certaine  étendue  du  d(\me,  qui  souvent  môme  détermine 
'  **Ti>iiIfrnenl  d'une  clef  de  voûte;  soit  d'une  rupture  au  bord  du 
T'OiiifârtiDU'Ql  soulevé:  uui|uel  ras  la  partie  voisine  gliss<>  le  long 
ï^  f«*le  ta&sure  et  s'effondre.  Alors  les  brisures  résultantes  offrent 
linr  lui*,  facile  pour  la  sortie  des  matières  ignées  internes,  Icsquelle» 
|*epondieflt  au  dehors   sous   la  forme   Je  roches  éruptwes.  C'est 

Hurtnnni.  —  Le;(mi  du  usaip.  phT>  tlJ 
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ainsi  qu'à  travers  k-s  ùgv»  gi'oli^itjups.  lo*  divers  mouvetne 
umjit-niinips    ont  iMô  accompapnps   dV-niptions.  m?  prmliibunl 
géiiL-ral  Mir  li-  Imn]  iiitt>rnc  t|>'^  ilittltirnlions.  r>sl-â-(lirc  le  I0I12  .Je 
cansiii'ps  qui  limiluk-iit  li;»  i.'uiii[iutii]iicrils  a(rui.<^s. 

V,]t  iin^ine  li'in|is.  loiites  1rs  fois  (ju'il  se  ri)rinail   un  p'nri<l  iIûb 
uu  pli  ^uilluiit,  le  viik'  siirveiiii  â  la  li.-«!»e  tl«  l'écon-P  slraliliwilpva 
tendre  à  se  cuinbler  ]mr  l'uevuiision  iÏca  niïtti^res  ifriK'e^  inlcnii 
sons  la  viiûtc  antictiiiale.   Mais  rcs  matières,  i>ni|iri«4*nDévs  ila 
uiK"  jtranilo  i^paissenr  do  rnnclips,  ont  ilO  se  l'onsolitlcr  Icntetnmlj 
sous  uiio  lorte  jiressiun,  ceiiui  leur  u  iiii|trîiné  une  slrurtun-  l<m 
ronp  ]tlus  cristalline  ipieeellp  îles  pociies  ^pancK^es  à  l'nir  lil 
U'aillt'urs  clins  sont  ilcinourées  lnnglciii|)S  carlu-es,  et   les  jfusr 
Jel'érusion  wiiIm-uI»  réussi  k  nieltivadêcuuverl  un  rtrtaiiiDmiilirfJ 
lie  CCS  noyaux. 

MftnifestationB  cruptives.  —  A  tonte  éprique.  les  inaniff^statHi»! 
ûrujitives  uni  ilù  i-oin|iorter,  coMiinc  iiujuuril'liui,  de»  |ir<ij<vtinuj 
vinlentes,  des  épancliemeiits  de  Iav*?s.  et  îles  injections  de  niatiùfnl 
foniIiii;s  ilans  les  fentes  ou  les  vides  île  r«!Corre.  I^s  amas  ronii] 
lie  (lrl^jel•tioll^  ont  été  les  ]>reniivrsdis|iers<'-s,  et  seuls,  ^(=^r^^ltei  'V 
débris  de  répmjui-  {ileisItK'Ane  ont  pu  sv  maintenir  iulègraleiiimt.1 
Kn  l'euionlant  aux  époques  plus  anciennes,  on  ron»tate  la  tun 
lie  jdus  en  plus  firande  de»  a}y/iarfiU  t'olcanii/ues  rertmiiaisMliloul 
lu  pliiptirlri^duils  à  leurs  noyaux. 

Aussi  les  anciens  produits  do  projcetion  n'ont-ils  été  eonM-rrétl 
que  <)unud,  apré^  avoir  formé,  par  leur  accumulation  au  fondik>b| 
mer  nu  dans  des  lars,  des  Itifs  slmtiliés  ou  des  cinéritfs,  ils  aiaîmlj 
été  ensuit^e  recouverts  par  des  nappes  de  laves,  et  plarcs  par  qiirt-l 
i|ues  mouvenu'nl^  de  l'écorc*  rlans  une  situation  qui  Je.t  pfoléfffUtl 
contre  la  dispersion.  C'est  ainsi  qu'un  peut  nH'onnaiIre  aujourd1ini.[ 
en  Angleterre  comme  on  llretagne,  des  tufs  et  des  cinériles  Je 
époques  prtkamlinenne  et  silurienne.  Encore  a-t-il  fallu 
tonifli-m|is  pour  que  leur  vérilulile  earaclère  ne  fût  jdus  conteil^. 
tause  des  transformations  que  le  cours  des  sitVles  avait  fait  *iit'»l 
à  ces  i-uches. 

Fn  définitive,  la  plujmrt  de»  anciens  épAnchemenls  de  surf»» 
ont  ilispuru,  en   sorte  que   l'aclivilé  èmptivc  des   premiers  égf 
géolofîiqiies  se  révèle  surtout  â  nous  parties  injections  profomln- j 
mais  que  l'érosion  a  lini  par  rendre  su|>erfici«lles  en  rnlcvaut  pn  [ 
à  [leu  ce  qui  les  masquait. 

Composition  des  roches  éruptlves.  —  Uu  reste,  quel  que  M> 
leur  état,  ces  roches  éruplivcs  sont,  conimu  celles  du  lein|j«  f^  j 
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kqI,  exclu Rîvemcnt  composées  de  aiiiente».  La  silice  (élément  ilu 
pistai  <l«  roclie)  s'y  inuiilro  uuic  à  raluininu  ainsi  qu*aux  oxydes 
■a  potassium,  du  sodium,  du  calriuin,  du  magrti-tiium  et  du  fer. 
tes  ri>fttt>H  Minl  donc  att«oliimenl  com|iaral)tes  aux  xrorirs  vt  uux 
mailitrrs  de»  hauts  Fuuruoaux,  c'est-à-dire  aux  rlt-meuls  légers  et 
péfrartuircs  qui  vipntinnl  surnager  à  la  sia-fiirp  d'un  Imin  de  fonte, 
H>rsi)u'nn  afline  «re  dernier  .suii>  l'inlUience  il'un  courant  d'air.  Elles 
■orrespoudcnl  purfailemenl  à  l'idée  qu'il  est  convL-iiaLle  de  m  faire 
Be  l'intérieur  du  ;;lobe,  énorme  bain  de  métal.  Aurlout  do  fer,  & 
fane  tK-H  haute  lem|)éralure.  il  V!«t.  clair  que.  Ms  le  déhul,  tuulcs 
1rs  iaHuenres  oxydantes  ont  dû  se  ]iorlor  a  la  surface,  opérant 
■De  scori/iealion  t\e  la  partie  externe  du  noyau  métallique.  Ft  alors, 
iuivnnt  que  la  scorie  produite  était  jtlti^  ou  moins  voisine  du 
huyau.  elli;  a  donné,  liiulol  les  roches  lourde»  ou  iMisii/uet,  pauvres 
en  ailic<>,  riches  en  fer,  ralrium  et  magnésium,  lantt'Vt  les  rocket 
fèg^rtu  ou  arûUi,  riche»  en  silice,  en  alumine  el  en  alcalis  ou 
pxydes  des  métaux  léjïers. 

I  Ainsi  qui>  nous  l'avons  ex{diqué,  les  roches  éruplives  doivent  se 
nonlrer  d'autant  |dus  cristallines  qu'elle.^  se  sont  consolidées  plus 
loin  lie  la  surface,  el  en  pcrilant  moins  rujiidcmenl  les  matières 
bissolvantes,  gaz  ou  vapeurs,  qu'elles  pouvaient  contenir.  De  U 
Irieni  que  les  roches  éruptivos  des  anciennes  périodes  sont,  co 
Ifténéral.  à  plus  gros  éléments  cristallins  que  celles  des  temps 
Imudernes.  En  elTet,  comme  nous  venons  de  le  dire,  une  longue 
unsion  a  eu,  presque  partout,  le  temps  de  faire  disparaître  les 
|)>?>Mluils  su])erticiclN  des  |iri-miers  dges,  atteignant  les  parties  pro- 
I  fouik's  el  les  mettant  à  déciuiverl.  Ue  sorte  qu'aujourd'hui  la  plu- 
I  part  <l«s  massifs  anciennement  injectés  nous  montrent  leurs 
I  ndn<-s:  tandis  que  It-s  éruptions  modernes  sont,  en  grande  majo- 
I  rite,  Jcs  épanchements  de  surface,  dont  la  hase  plus  cristalline 
I  deucure  enfouie  el  invisi!>li-. 

I  (hi  remarque  enlin  que  la  part  des  roches  légères  ou  riclies  en 
Ha^c  tend  à  diminuer  avec  le  tenigis.  Ainsi  les  mches  véritahle- 
^But  ciinirtérisliques  des  éruptions  anciennes  sont  celles  de  la 
^Hnilk-  granitique,  tandis  que  le  basalte  et  ses  dérivés  dominent 
^Bnni  les  produits  modernes.  Entre  diverses  raisons  propres  à 
^pBpliquer  cette  différence,  il  en  est  une  qui  se  présente  tout  natu- 
l^ntkntcntà  l'espril;  c'est  que  la  provision  des  écumes  h^ércs  et 
I  ^"isines  de  la  surface  a  dô  s'épuiser  la  première,  tandis  que  le 
I  Mcuiisme  actuel  serait  obligé  île  puiser  à  des  foyers  [dus  pro- 
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PriDOipalea  roches  éruptlvea.  —  Liï  ffranite  se  [ir^spiik  «■■ 
fTTiinil»  aboii<liiii(-e  |>iirmi  l«>s  mastiifs  éni|>tirs  des  t«>mp.s  |irinkairM;1 
il  lai'ili-.  ]>iiur  ainsi  dire,  \es  gneiss  i?l  los  scliistos  crisloUii 
tirehécns;  il  travcr»»;  le  siluiion.  If  tlévoiiieii  et  mOnic  le  rarbooi-l 
férîen,  en  leur  faisant  subir  un  coiitacl  de  grandes  ninditicalion 
Avec  lui  on  wWrve  nnf^  sortp  de  f^ranite  sans  «jnarlz.  dit  (ji<'aiir.| 
Ces  roches  onla^i  »ur  U's  torriiins  fiii'aissunU  li  la  manière  d'nil 
aci<lo  i|ui  (roue  une  éloflb;  oUes  les  unt  refondus  ùu  plus  cxielr-l 
liienl  redissous.  En  cITnt,  aussi  bien  dans  la  ronsliUiUon  dr»  rw4ie»i 
granitiques  que  duiiM  le»  (-linngenioiils  t|uellus  «ni  iiupoM»  aoj 
terrains  iraverst-s,  c'csl  ricifluimee  thimique  qui  se  montre  jim^urj 
seule,  lanilis  qup  l'action  catonflifut-  ne  se  ri^vèle  pas.  Ainsi,  Anal 
le  (iranite,  le.t  niîm'-rHux  les  luoin^  fusibles  itoni  prccisémeni  rruj 
qui  se  sont  isolés  les  <li-rnters.  Ce  n'était  donr  [las  un  simple  biÎB  { 
i^é,  dont  les  minéraux  se  siéraient  individualistes  par  refruidiMe- 
ment;  c't-lail  un  ui!i;.;iiiarliiMiîqucqui  a  commencé  par  sedétiarrav  | 
ser  par  rristallisaliou  de  ses  éléments  les  plus  basiques,  tels  que  It  i 
mica:  apri-s  qnoi  Ift  foldspatli,  ou  silicate  d'nluminc  et  de  polaw». 
s'est  istilé  à  son  tour,  et  l'excès  de  silice  que  contenait  le  niaeait  1 
a  dû  se  jirécipîfer  en  dernier  Heu  sous  la  forme  de  quarts. 

lin  tel  ensemble  de  réactions  n'n  pii  s'arromplir  <]ue  grâce  k  iu 
dissolvants  s|iériaux,  que  bi  jiiession  maintenait  au  sein  de  la  filtr 
granitique,  et  qui,  en  se  répandant  parmi  les  terrains  cncaissanb. 
ont  été  la  rause  prinri[mle  de  leurs  transformations. 

Quand  le»  pAtes  ^anitiques  sont  ])arvenucs  au  voisina^  de  It 
surface,  en  fitoim  ou  en  coulées  suus-marines,  elles  ont  donm-  -Jk 
porphyres,  oii  de  jirands  cristaux  nagent  au  sein  d'une  pile  ijui  a 
cristallisé  plus  tanl  et  plus,  vite,  avec  un  grain  beaucoup  plus  lis- 
Les  rocbes  basiques  des  lenips  anciens,  cristallisées  à  plus  petits 
fO'ains  «jue  les  praniles,  sont  en  général  de  teinte  foncée  el  >w- 
dAtre  S  el  assez  riche»  en  fer  oxydulé  ou  magnétique.  Suivant  leur 
composition  et  leur  texture,  on  y  dîstinjrue  des  diahasti,  At* 
diofites,  Acx  ffafibros ,  ihs  jitirphijrifes,  etc.,  toutes  locbes  que  nnu 
nous  rimtentons  d'énumérer  ici  à  leur  place,  renvoyant  jiour  leii^ 
détermination  aux  ouvraj^es  spéciaux. 

C'est  surtout  avec  la  période  carl<onifénenne  que  l'on  commeni 
i  trouver  des  nappes  assez  analogues  à  mis  coulées  artaelt» 
basalte.  Plusieurs  des  roches  appelées  trapps  appartienneut  à(v1 
catégorie. 


l.  D'où  lut)  noms  de  grùiuttii»  en  «lleniand,  frim*l«nt  ta  aof  lain. 
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Lps  rochrs  lép^res  «les  volcans  moilcrnos  sa  sntit  i^froîilie» 
Irop  {iriVs  «le  la  surfaco  jiuur  giouvuir  jiiinnis  ro|iruiIuiiv  U-  ^aiii 
lir^cmt-iil  cristallin  des  (frnnilPK  cl  nl^^Ine  ccUû  ilt>s  poqihyres. 
Aussi  les  lipariles  et  les  rliifoliUx,  rommp  on  les  appi>lle,  onl-elles 
UDe  l'aie  asseï  rom|>art*.',  O'esl  si-ulenioiit  ilnn*  i-rrliiins  li-ttclu/lei 
laînsi  iivinnu-!'  <]«■  U-iir  ruclesHc  nu  toiichtT)  <]uc  Ton  rtHroiive  une 
(;raiidc  crinlalliiiit^,  mais  avec  Jes  signes  qui  font  voir  (|iie  t'artîon 
ilii  ffii  *'est  exerW-*"  lieaui'ou|i  jilii»  «un-  [iinir  lo*  vmis  uraiiitvs. 
Li>.4  amlexilcs,  t\  r>^  pan  il  m- s  dans  Idk  AmJt's,  sonf  îles  Inicbytes 
ba»iiiiics,  de  couleur  jilus  fnnrt^e,  et  qui  font  la  transition  avec  les 
roches  lounles  mcHlerncs  ou  fiamll'-s.  Je  teinto  noire  et  de  forte 
hm\i.  C'est  surtout  aux  biisaltes  ijuapparticnf,  irrAro  à  leur 
^aiidc  Hiiidité,  la  propriété  de  s'étaler  sur  des  espaces  ronsid6- 
nliles,  en  juxiAposanI  leurs  i-uulé«'K  coniinu  cela  a  eu  lieu,  entre 
ïulri's  [viys,  à  l'ouest  ilrs  Montagnes  Itocheuses  en  Amérii|uc. 

Ptûnomèncs  explosifs.  Émanations  gaaeuses.  —  Dnns  les  foyers 
«rujilifs  où  le  liaKullo  prédomine,  lesépanelieinents  nouten  jrénéral 
as4|iili-ui|i|uillefi;  mais  là  où  les  prmluits  rejeté»  sont  plu»  acides, 
fommc  les  andésites,  et  |iar  consérjuont  moins  fluides,  i)  se  f»i( 

lï  les  clieminée»  d'ascension  des  obstruction»  fréquente»,  dont 
letjj'"'  accumulés  panlessous.  Unissent  par  triompher  en  provo- 
fisnl  de  violentes  explosions. 

Rfllin  on  rwmjiiijue  partout  que  les  explosions  et  les  épanche- 
ipdIs  de  laves  sont  uccompojmés  par  des  émanations  gnzeuseG,  oïl 

minent  la  va|ieur  ireaii  et   les  iraz  sulfureux.  Ces  émnnations 

liM»lrn(  li>nj.'li'm|is  après  que  les  paroxysmes  éruplifs  ont  cess*-. 
.lusi  tous  les  districts  où  l'artîvité  volcanique  est  éteinte  depuis 

u  Je  temps  ou  »u  moins  en  décailence.  se  font-îl*  remarquer  par 
k^nd  nomlire  des  solfatares  et  des  gei/iiers.  Des  sulfures  métalli- 
^Wt  accompaiment  r«s  émissions  chaudes,  et  nous  renseîfniont 
\m  tarjnn  dont  les  filons  métallifères  ont  pu  se  constituer  dnns 
fentes  do  l'écorce.  Quand  les  .solfatares  s'éteignent  à  leur  tour, 
lemps  encore  il  sulisiste  dos  moftUes  ou  émanations  d'acîde 
ctrhutiiqne. 

Tcmina  métamorphiques.  —  Il  convient  maintenant  de  dire 
Uu  imtl  d'une  cat'*-j!'irif  N[iéciale  de  terrains,  dont  la  part  .semide 

"Tenir  de  jour  en  jour  plus  grande,  à  mesure  que  la  connaissance 
écorce  se  précise  :  nous  %'«iuIon!»  parler  des  terrains  mélamor- 
ou  transformés  par  recristallisution  «le  leurs  éléments. 

non»  avons  déjà  dit  im  mot  de  faction  de  contact,  esscntielle- 
inenl  rairosive.  que  les  pâtes  très  cristallines,  comme  les  (.nanties. 
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ont    exercée    sur    Ioh    rix-hes    Iraver^^s.    11   spmlilp    qne,  ^| 
rinl1u(>no«  des  va|iouf«  «^•iiiiiiuk-s  du  p'anite,  Ips  i^l^tnents  Atm* 
roches  aient  l'U-  remis  en    mouvement,  ce  ijui  leur  a  ]>ermbi(f  , 
prendre  un  ùtnt  plus  ou  moins  rrifitallin,  en  dliHlf-rant  leur  rinit 
turc  dchitfi/ue.  ^H 

Or  eeltc  transformation  s'est  souvent  exercée  sur  une  ^^| 
grande  Rebelle,  et  h  une  di^tanre  cHnsidérnliIe  de  toute  n^H 
^ruplivc  visible.  1^  Fiiit  s'ub^^ei-vo,  dans  les  monla^e.s  InHi  Ji>k- 
t[u^s,  où  l'on  peut  fiiire.  dans  la  IrunsFonnalion  produite,  nut 
grande  [tart  au  ilifHtitHoni''litnMri>kinme,  c'est-à-dire  au  mét4in|»i 
phisme  r^-fultaiit  du  In  tbnleur  et  de  ta  pression  développées^^ 
des  nuiuvriiimls  oroin'niiiue^.  II  s'oLserve  aussi  sur  des  i>aipi«r 
de  lemiins  sédi mental rc»,  iinjourd'liui  redressés  sur  le  Imrd  iIb 
ronlinents,  notamnu-nt  le  lonj;  des  rivais  orientaux  du  PariliipiP, 
mais  <]iii,  dans  ['uri^ïne,  devaient iMrea^.'M^  prurondt'mcnl  eiifinii», 
et  d^s  lors  plus  aeressihies  à  l'artion  des  masses  ignées  internes.  U 
modification  survenut'  dans  res  dépôts  a  beaucoup  d*analo^ie  ai'N 
celle  qui  €»rii(-li.^nsiL>  c<-i-laiiis  blocs  cristallins,  autrefois  rejetib 
par  le  volcan  de  lu  Somnia.  prédéfesscur  du  Vésuve,  cl  1res  i5ri- 
demment  empruntt^s  aux  terrains  stratitiés  sur  lesquels  le  vt^^Wi 
était  venu  s'implanter.  ^M 

LV-n'ol  de  ce  niélamorfiliisme.  qu'on  appelle  rvffionat  parce  ^« 
s'étend  sur  des  ctinlnjes  entières,  est  de  donner  un  aspect  tnulÂ 
fait  arcJiéen  à  des  terrains  dont,  pourtant,  il  est  possible  de  suinc 
de  |iroclii-  en  proche,  le  passa^'e  ifraduel  à  des  sédiments  fosalt 
féres,  ipielquefois  d'àjje  jurassique  ou  même  crétacé.  Cette  coo»- 
dérfltir)n  est  ii)i|ior1.inte  â  retenir,  pour  empêcher  de  confontirclfs 
parties  véritablement  anciennes  de  l'écorce  avoc  celles  qui  ont  ]« 
prendre  tardivement  le  mèmi-  aspi-ct. 

Variation  de»  conditions  physiques  avec  le  temps.  —  Ili*|iiu 
le  moment  où  l'eau  des  océan«  a  pu  se  condenser  à  la  surf» 
d'une  écorte  suffisamment  refroidie,  et  oïl  les  mers  sont  ilfVM 
nues  habitables  pour  des  élres  anHl<>;;ues  à  ceux  du  temps  in-èsea' 
(c'ost-à-dirc  au  moins  depuis  le  début  des  temps  silurieDs),  il  « 
naturel  de  penser  que  le  travail  de  l'érosion  a  drt  se  [toursirim 
â  peu  prés  daii!»  les  mêmes  conditions  ifu'aujuurd'hui. 

Cepeiidaiil  celte  similitude  générale  n'iiupliipie  en  aucune  façoii 
la  constante  identité  des  jdiénuménes.  Kn  premier  lieu,  l'épaî* 
seiir  de  l'écorce  n'a  fait  que  s'accroître  avti-  Ifs  pmerès  J" 
rerroidissenieiit;  non  seulement  parce  que  de  nouvelles  [lirlit* 
solides  %'enaient  s'y  ajouter  par  le  bas;  mais  parce  que  de  grarnle* 


"•^ 
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mSwfïJc  matières  ifnn'es,  une  fois  t>paiir)iL-c>i  au  ilchors,  (étaient 
alUiiuw-s  |>ar  |ns  faux  courantes  et  fournisjsai<>nt  la  inatièru  iIp 
BÀtinivoils.  Donc,  A.  l'originp,  la  n'cùlf,  moins  i^|iiiiss4.',  devait 
être  plus  flexîlilp.  Son  relief  variait  plus  vite  et  les  rycles  d'fro- 
iiun  pouvaient  y  Atre  |ilu^  fn'-i|uciTin)ent  interrnnipns. 

Hn  outre,  lu  |iluie  est  la  suurce  à  Iaf|ue1le  sViIiiiieiileiil  les  eaux 
Itouranlps.  Or  sa  ijuantilé  et  t>a  K>|iaiiitii>n  varient  -le  telle  mnnière 
,»m-  le  relief,  la  t4>n)|i/'raturf  et  les  cdinlitiims  $;é<>^'ru|>lii<|ues, 
!i|iivvii  in  vicissitudes  île  ces  (leniiV'res,  sur  une  [lurlîun  «lonnéo 
pla  terre,  le  mmlelt^  extt^rieur  ,i  ilû  Iravereer  des  gihaROft  de  IrH 
iiifiraie  arlivili'*. 
H  y  a  [dus.  Tout  porte  à  croire  que  les  coiiditiuns  |ihy6i<)iios 
Tîeitrvs  au  globe,  relies  il'oû  dépend,  dans  son  principe,  le 
lail  «les  forres  externe»,  no  sunt  (la.*  demeiir^-es  i!«tislanlc«. 
^''ITel.  l'un  lies  plus  remarquables  enseÎL'iieinenls  de  la  paléon- 
Inlivie  est  <|ue,  dans  les  à^es  primaires,  la  faune  et  la  fUire 
[Ktni^sent  avoir  i-U'  partout  indéju^ndiinteN  de  la  latitude.  Ain^i  à 
lilpoque  carltoniférieiine,  i|ui  manpie  â  peu  près  la  lin  de  l'ère 
pnotaire,  les  mêmes  véj;étaux  ])euplaient  In  terre  ferme  smis  le 
wrrie  |>«>laire  et  S0U8  les  Iropiijues.  Cliu.se  enrore  plus  frappante, 
WjHjUpiiTs  constructeurs  prospéraient  alors  au  Spilïherir  et  à  la 

!lpm- de  (îrinnel;  et  nn^me  au  milieu  des  temps  jurassiques,  de 
■nu  Ft'rifs  coralliens  s'édifiaient  duns  le  Itassin  de  l'iiri».  Or,  de 
niB  jours,  ces  coiislructions  sont  exclusivement  concentrées  dans 

■  l*ii)fie  lorride,  là  où  la  température  de  la  surface  de  la  mer  ne 
Mliiny>«' jamais,  même  dans  te  nmis  le  plus  froid,  au-tlessous  de 
T  **  ik'trrés  c^-nti^n-ades.  Ajoutons  que,  au  début  de  l'ère  tertiaire. 
il  y  ivail  encore  au  voisinase  des  pi'iles  une  véfjétation  terrestre 
^iciii^eail  ime  température  mpéncuri"  d'ww  hj<j(mï  imu/t  dfi/ri^s  h 

I  li  ffluvi-nuo  actuelle. 

I     11  est  Jonc  certain  que  la  disiriliiition  de  la  chaleur  ot  do  la 

Itnnupre  n'étaient  (ta»  autrefois  ce  qu'elles  sunt  aujourd'hui.  Avec 
«Hili'il  tel  qu'il  est.  des  causes  purement  géographiques,  que I- 
fui' fïvoraldes  qu'on    les  imagine,  ne  supprimeraient  jamais  les 

■  l"(ipies  niiils  des  régions  eirrum[ioluin^'s,  el   touj<iurs   la  croi*- 
'  «off  lii-*  espèces  tropicales  y  resterait  impossible.  Si  iTailIeurs  on 

''flft'liil  que  le  jeu  des  saison»  8e  traduit  dans  les  arl>res  ji  feuil- 
cadiie,  c'est-ànlire  appartenant  à  l.i  fatuille  des  liicohjirilonn 
totjwrws.  el  que  d'autre  part  rette  famille  n'a  fait  son  appari- 
dans  l'Europe  méridionale,  que  vers  la  lin  des  temps  juras- 
,  il  [laraitra  tout  à  fait  raisounaMo  d'admettre  qu'aujmravant. 
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pt  pour  dos  raisons  i-viilpiniiiMil  t-xlt^rieuresau  globe,  la  didirporr  ■ 

■V»  NaiKoiiB  ne  »p  faUail  pas  sentir.  M 

Ënlin  rVst  onrorn  un  fnit   liîcn  rcninrquahlc  que,  Jusqnki. «lO  ■ 

«'ail  (wis  n-cucilli  ilo  tltMirix  (l«  vcrlibr^S»  à  respiration  aéricDiiP  qui  ■ 

ilatont  iJ'uno  époque  anlérifure  à  la  lin  Ars  temps  farlM>nif.'Tiriis.  I 

Il  r-sl  peu  prohnlite  ipii>  île  tels  iMre&  eUAS^uL  (ail  <]vfaut  auimn-  I 

vant  *i  l'atiiKispluTO  avait  et*'  respiralilc.  I 

Mais  labiionK  de  côté  ci;  clnmier  argumeut.  pour  uou»  en  tenir  i  I 

l'uniforniité  ronstniée  lies  ronilkions  l)iprmic[ues  iluraul  l'ère  |'ri-  I 

ntuiri-  :  eondilion»  iiui  ruiniiurlaienl,  non  une  exafiération  tic  b  1 

temiiératiiriï    aujourd'hui    régnante    sou»   rûqualcur,    mais  mwl 

extension  du  lién^lice  de  cette  température  à  toutes  les  zihh-sJ»! 

latitude.  (Jui-lle  que  Sruit  la  cauM-  d'une  telle  uniforniitê  (et  i>f>ur  I 

noire  part,  à  l'exemple  «le  MM,  Klanilel  cl  de  Saporla,  nous  l'ai- 1 

trîliuonfi  a  ce  que  le  wjleil  des  temps  primaires  devait  t^tn-  att  1 

nébuleuse  trfrs  dilatée),  le  fait  en  lui-même  n'est  pas  conlestablr.  I 

D'un  fôté  cela   semble    exclure    la   possibilité  (jue    des  îtlm'i«n  1 

Rendus  aient  existé  avant  l'f^re  tertiaire:  de  l'autre  il  est  née»  I 

saire  d'ailniettre  que  l'bumidité  atmnspbérique  ne  devait  pas^l 

ré|>artie  cununc  elle  l'est  aujourd'hui.  I 

Parconsèiiuent,  sans  cesser  de  jirendre  les  phcnoui«>nes.  nchMbI 

ronime  hase  de  no»  a|qin'-cîations  en  ce  qui  concerne  riii*li>iiT  1 

pt^lopique,   nous  devons  nous   garder   d'une    assimilation   ''^'M 

absolue.  Depuis  la  consfdidation  de  la  première  ^'orce  Jusqu'à  am  I 

jours,  c'est  une  évolution  c[ue  la  planète  terrestre  a  subie:  et  ri'U*  1 

évohilioH.  qui  s'accuse  si  Ijien  par  les  transformations  ordoonrnt  J 

du  monde  organique,  a  dil  porter  non  seulement  sur  les  eonfi-j 

lions  internes  du  g!obe,  mais  sur  celles  de  l'astre  dont  notre  Imim 

n'est  qu'un  satellite.  De  la  sorle,  toute  la  série  des  phéiioini'-iif^ 

gouvernés  par  la  chaleur  et  la  lumière  solaire  n'a  pu  iiijn^a« 

d'en  ressentir  le  contre-coop.  ! 


OUINZIEMt:  LKÇn^ 


PRINCIPES  DE  LA  PALÉOGÉOGRAPHIE 


Importance  et  dUÛoult^B  de  la  pftlèog^ographie.  —  Lv  ra|iî(lc 
rtsumé  que  uous  avuiis  iJuuiu*  de  l'Iiistuiri.-  ilcs  iiOriwleii  géolo- 
ri([ucs  jlail  (IcAtiné  à  roi]ilr(>  facilcniL'nt  intfllifrililn  IVxposé,  4)U0 

^Auiia  ferons  i-^alcinciit  suoi-incl,  «l'un  antro  (inln*  tk-  rtxhi'rches; 
cluiqiii  a  Irait  à  lu  n-cortstituliuii  i\v*>  i-luts  gôu)|;ra[ilii(]ties  surces- 

Ltik  >i«  notre  globe.  11  ini{)0[ie  eHReiilit'l Ionien t  à  la  géogrii|>liie 
il**a  soil  cQ  étal  <lv  rêtaMir,  ilaos  la  mesure  du  possible,  Ivs 
hits  principales  ile  IV-vulnliuii  des  conlinonls  cl  des  mers,  c'ost- 

\è^f  li?s  divers  chapitres  île  ce  qu'on  peut  appeler  la  palèanéo- 
hu\  car  là  seulement  ou  puiiwra  des  indiciitiuas  ^ur  les  cycles 

rd'érosion  que  la  terre  ferme  a  traversés,  ainsi  que  surleswuises 

I  piai  ou  ukoîns  conqilexes  ijea  slructures  qii'cHo  )»rt'senlfi  aujuur- 

N'hai. 

Une  telle  nvherrhe,  on  le  oiniprond  snns  peine,  est  hérissée  île 
^flîcuUés.  En  effet,  elle  r«^pose  exclusivement  sur  la  conimissancc 
'les  dt-piJls,  marins  et  terrestres,  que  elinque  époque  sédimentaire 
il^gué^  à  la  croûte  solide  en  sotivi^nir  de  .son  pas)<nge.  A  supposer 
lOi;  toute*  leH  incertitmles  relatives  â  iii  di^leiiiiinalinii  de  l'ilge 
Jwlcmmis  fussent  levées,  et  que  l'on  coiitiût  en  chaque  puint  du 
^be  tous  tes  dépôts  existants,  conime,  en  iténéral,  l'érosion  a 
fiilevf  de  chaque  uflleureineiil  ]ilus  qu'il  n'en  sulisiste,  c'est  Ion- 
jours  â  l'aide  de  débris  plus  ou  moins  incomplets  ipi'il  faudrait 
^Dcliirc,  par  induction,  â  la  place  occupée  par  les  anciens  oc/'ans. 
U  problème  csl  presque  aussi  difficiU-  que  celui  île  la  reconstilu- 
Imod'uii  livre  dont  les  feuillets  .seraient  en  majeure  partie  penliis. 
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C'est  pniirquni  si  ta  préscnco  en  un  point  d'un  sédiment  rnim. 
«xacloment  dalw  par  la  slmliirra|)lii«  ou  par  les  fossiles,  |)i>nn«t 
(l'uflinner  ijue  lu  mL<r  du  l'époquu  correspondante  occtipail  h 
plare,  l'alisr-nce  do  lotit  témoin  de  ce  genre  ne  suffit  pas  pour  auli» 
risor  une  conclusion  négTitive;  d'autant  mieux  qu*il  y  a  miivrol. 
sur  le  fond  dvs  uct^ans  artucU,  des  parures  où  il  ne  m.-  fait  mm 
dépôt;  de  sorte  qu'nn  doit  admettre  que  la  même  cîrconstanK til 
pu  se  reproduire  bien  des  fuis  dans  le  passé. 

mtervention  de  la  paléontologie.  —  La  difficulté  proveniDiA- 
ces  lacunes  serait  [jnrfois  insurmnntaiile,  si  la  paléontologie  m 
venait  encore  au  secours  du  paléojr^graphc,  en  lui  penuelluit, 
dans  Lien  des  cas,  île  baser  des  conclusions  rationnelles  sur  il» 
migrations  d'espaces,  qui  n'ont  pu  se  faire  que  par  certaines  vom 
déterminées. 

L'apparition  subite,  â  un  niveau  défini,  d'animaux  marins  ttb. 
qu'on  no  sfiiir.ift  les  fiiire  descendre  do  ceux  qui  habitaient  aup 
ravaiitlauR-r  delà  région,  alte»le  un  cliangementgèo};raphiqu^,I«i 
lequel  s'est  trouvée  ouverte  la  communication  avec  uo«  proviiff 
voisine,  ou  ces  tv^ies  existaient  «b'-ji'i.  En  appliquant  ce  criteriuiB 
avec  ilisc^rnement,  on  arrive  à  iTConnattre.  taiitiit  que  tel  tiSj^Mli Je 
sédimentation  a  dû  être  isolé  d'un  autre,  assez  voisin.  [>ar  une  Inr 
rière  dont  on  peut  .ipproximativement  indiquer  la  place  :  lantAt  ijm 
deux  aires  j-édinientuires  aujourd'hui  isolées  ont  dû  être  relire» 
ensemble  par  un  bras  de  m<'r,  dont  les  traces  auront  été  enlevé» 
pins  tard  par  l'érosion.  L'application  de  ce  procédé  dovienl  chaipr 
jour  pliiH  féidiidc,  à  mesure  que  les  explnntlions  L'éoinjîiqups  ** 
t'om]délent  et  quc  les  connaissances  paléoiito logiques  gagueul  en 
pnVLsion. 

Caractère  provleoire  des  eesala  de  paléogéographio.  —  Il  n'co 
est  pas  moins  vrai  que  les  tentatives  de  i'eprés«nlati«m  des  mtn 
anciennes  se  heurtent  â  des  difficultés  considérables.  Un  peut  lUre 
H»o  l'heure  est  k  peine  venue  d'y  songer.  Tout  essai  de  ce  geonr 
eût  été  absoluineiil  prématuré  il  y  a  [quelques  années,  alors  «fli'oB 
savait   si    ppu  de    chose  sur  la  géologie  des  pays  en  dehon*  * 
l'Kurope.  Même  aujourd'hui  on  ne   peut  encore  tracer  qw  >\t 
simples  ébauches.  D'aboi'il,  sur  tout  l'espace  oecnpé  par  les  océaiB, 
lesquels  couvrent  près  des  trois  quarts  delà  surface  terrestre, an 
en  est  réduit  à  de  jiure»  conjectures.  l)o  plus  il  est  â  rcraan]«(r 
que  le  pnddéine  ne  serait  vraiment  ré-«olu  que  si  les  carie*  ]'■!»* 
péographiqne.s  pouvaient  être  inslantanéfia,  c'est-à-dire  s'appli']'"*' 
â  un  moment  bien  déterminé  de  fhisloire  géologique.  Or,  [l<ui* 
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>lal  iirlucl  de  nos  connaissanc«>s,  c'est  (iè\i  hi-niK-oiip  île  poiivoir 
sfiîriii*>r  de  deii\  dépilts  rju*^,  d'aprùs  leurs  fitssîk's,  il»  sont  gyn- 
dtroniifiies  en  ^n».  Mujs  i|iiniit  à  prck'tidre  tju'tls  correspond i>nl 
pRiUD'uspinvrit  à  la  mOmo  iIrIp.  i>t  que  jilijsieiirs  tnilliors  d'.-)nn<Ve« 
■u  soni  [MS  éeoiilo»  enlro  la  formation  df  l'un  el  colle  de  l'autre, 
tWi'i'  (|nf  pef^onn»'  n'oKcrail  faire.  Tout  au  plus  pcul-nu  nourrir, 

^ nos  jours,  l'amiiition  de  repri^senter  la  disposition  di>»  (erres  el 
meni  rapportée  il  un  «'«rluin  étage  fiéolt^ffue.  Mais  un  £(ago 
cmj'n-iid  d'onlinaire  jilnsirurs  zones  ijalùontulotririurs,  ilunt  les 

Ëvnces  sont   Assez  grandes  pour  que  chacune  <rorres{H>n<le,  à 
«Ar,  â  un  très  (fraiid   nombre  de  milliers  d'années,  pendant 
,  iflles  divers  changements  f^éo^aphirjucs  n*unt  pas  manqué  de 
MeL-umplir. 

pCt*  ri^seiTCS  étaient  n&cssaireH  pour  établir  que  les  essais  de 
laléujïêu^ruphie  ne  sont  nullement  romparultles  aux  caries  qui 
fiminnit  l'étal  actuel  du  pkdie.  Nt'iinmoins,  maljn'é  leur  inévitaldo 
îinpprfertîon,  ces  éliauelies  peuvent,  quaml  on  les  rapproelie  les 
une*  des  autres,  fournir  de  précienses  indications  sur  révolution 
it*  h  terre  ferme.  Nous  n'en  voulons  pour  preuve,  eoire  autres, 
çuc  le  livre  si  intén-.s«aiil  oîi  M.  Jukes  Browne  a  essayé  de 
Itcon^liluer  les  phases  prineipales  de  la  fnrniatîon  ilii  std  hritan- 
nujiif'.  IjC  nonihre  augmente  chaque  jour  des  points  où  l'on  est  en 
in(»ur«r,  non  seulement  d'affirmer  le  panna^  antérieur  île  lelle  ou 
Me  mer,  mais  de  dire,  jusqu'à  un  cerlaîii  point,  grâce  à  la  nalun- 
■■(osï^iles  rencontré»,  s'il  »'a;rissait  d'une  mer  ouverte  ou  fermée. 
Vu(irt*-,'iuie  littoral  ou  d'un  faciès  pélagique,  d'une  eau  de  surface 
jM<iiiii  grand  fond, 

HEn  même  temps  que  de  noiatdes  portions  des  atrcs  maritimes 
T^Hvent  ainsi  être  reconstituées  |>oint.'s  jiar  points,  la  découverte 
^  Jt''|iôts  lacustres  ou  fluviaux,  de  formatiuns  semlilaldes  à  celle* 
««tli'pressions  intérieures,  etc.,  autorisent,  aussi  quelques  induc- 
lions  piiHlives  rclalivement  anx  aires  coutinentale.-'i.  Seulement  ces 
preaTf»  directes  sont  beaucoup  plus  rares.  les  ilépill»  opéré»  sur 
w  tprre  ferme  ayanl  fréiiéralviuent  peu  d'épaisseur  et  occupani 
"ne  litunlion  su[K-rncivllc.  ce  qui  rend  leur  conservation  Iréa  pm- 
"I^malique.  â  cause  de  la  facilité  avor  laquelle  les  éronions  ulté- 
'iturps  ont  pu  les  disperser. 

SignUlcation  des  massifs  archéens.  —  En  revanche,  pour  «e 
'l^i  concerne  ce  (pi'il  est  permis  d'apj)eler  les  noyaux  tirs  contmenl». 


Tkr  tuiUiiig of  thr  MtUh  taet,  T  6Al\\na.  I!**!. 
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la  {;:éologic  fournit  un  crilcrium  d'assci  haute  valeur  :  c'est  niû  I 
qui  esl  oiïnrt  [inr  le»  afUmirements  du  lorrain  arcliéco.  1 

Il  est  rvidi'ut  i]ue  Jaris  l'hypotliAse.  aujoiml'hiii  rommun^nK*!  I 
acceptf^i^.  lie  lu  nuûlité  iinmitive  i)u  ^lolie,  les  |)rcii)ière!>  |irotiibë- 1 
rance»  rio  la  rroAtn  ont  i^tô  faites  de  lerraing  rristatUiM^s  {wr  refni- 1 
tlÎKHeinfiil;  car  les  uréaiis,  et  par  ronstVjuenI  les  sédimenb,  n'nal  I 
pu  oximIit  que  ijuand  l'écorce  avilit  c^Rsé  d'Olre  assez  chaude  |>AUt  I 
ne  fi»  tolérer  le  contact  de  l'eau  liquide.  Sans  doute  ces  prolot^  I 
miices  originel  les  wil  dii  ilisparnîli-e  parla  suite;  mais  les  points  I 
où  elles  st'laii'iil  produites  u'oa  aceusaîcril  [«s  moins  une  |diul 
grande  rétùslanro  locale  de  l'érorce,  et  il  est  naturel  de  pi«Mt| 
qu'ils  uni,  lie  préférence,  offert  un  appui  aux  plus  anciens  essattl 
de  la  s^dinienlation.  I 

D'ailleurs  la  Iiase  des  terrains  stratifli^s,  toujours  rmlallinc,  ] 
qu'elle  doiveou  non  cet  étatau  métaniorpliisme.  ne  peut  apparaître! 
au  jour  ijuc  si  idlo  a  été  découvert».'  dès  l'uriciiie,  ou  si  i'^rtisioal 
a  enlevé  ee  qu'elle  supportait.  Ce  travail  de  dégaj:etnenl  a  él^lpj 
plus  facile  U  où  la  couverture  sédinienlnire  élnit  le  moins  èpai«M.  j 
cVsl-n-dire  vers  les  points  tjui  avaient  le  plu%  de  Irnitanre  il 
émer(;er.  Donc  la  plupart  des  aflleurenients  nolatilcs  de  IrrrÛDj 
archéen  doivent  corrcsi)undre  aux  aireit  conlineiitales  les  |ilM 
ancienne».  Il  n'y  a  d'exception  que  pour  le»  noyaux  cn'sl>lli»»l 
qu'une  violente  pousst'-e  orogénique  peut  avoir  portés  jusqu'MJ 
jour  i-n  crevant  Imir  couverlure.  Créas  ini«à  ]iarl,  lorsque l'arelifrtj 
se  voit  à  découvert  sur  de  grands  espars»  peu  accidents,  coiiMw| 
en  FinUnde,  en  Scandinavie,  en  lïr^sse.  au  Canada,  etc.  liMll 
porte  à  ci-otre  qu'on  a  réellenn-nl  affaire  aux  plus  anciens  nn\'«U3 
de  la  terre  ferme  ;  et  celle  conclusion  ilcvienl  [iresque  cerlain^t  w 
l'on  peut  élaldir  que  les  premiers  sédiments  sont  venus  s'y  appiiy^ 
»ous  la  forme  de  dépôt»  grossiers  et  par  consé<]uent  littoraux.  Cessa 
précisément  le  eus  pour  l'Ecosse  et  tu  région  des  grands  laça 
américairis.  I 

La  certitude  esl  moindre  pour  des  noyaux  archéens  d'étm>t»«] 
plus  restreinte,  tels  que,  par  exemple,  le  Plateau  Central  ilr  fil 
France;  car  les  eaux  courantes  en  ont  raholé  la  surface  pMnUnlJ 
de  longs  si^cIes,  et  il  est  possilde  qu'elles  n'aient*  laissé  subsisliffi 
aucun  vestige  de  certains  sé-dinu-nls  qui  autrefois  l'avaic"!  n»*! 
Terte.  C'est  pourquoi  une  prudence  particulière  s'impose  à  l''?"'' I 
de  leur  histoire.  Il  n'en  est  pas  moins  vrai  que,  si  l'èrostoD  I»  •  B 
complètement  déharrassés  de  loute  rouverlure.  c'est  quel'œu'^'H 
présentait  moins  de  difficultés  qu'ailleurs.  Par  conséquent,  fw  1*  J 
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Plitcau  Central  ait  ^'d^  constamment  émor^i^  ou  i\ii'i\  ait,  {>ur  intpr- 
siliei,  stihi  une  subuu'rsiuu  ]iurlit.*lle  ou  lulalt*,  ce  n'en  est  pns 
mm,  i  coup  sAi-,  un  Jcs  élém(>nt!i  les  plus  HlaMett  du  »ol  euro- 
lu'rn,  un  île  ces  noy.inx  autour  ilest|neU  h  terri-  ferme  a  ilù  se 
«rtisliluer  |iar  une  atlilitiuu  [iroirressive  Je  nouvelles  Imufles. 

Uueifs  d'aocionne  consolidation-  —  En  résuma,  l'un  îles  prin- 
ci|>nij\  élémenb  ilu  la  palTHigéo^raplue  e«t  la  «léterminutiun  îles 
matstft  d'ancienne  conxoiidation ,  vVst-â-dire  des  territnireiî  qui, 
ilet'^nus  staldes  avant  les  aulre»,  et  rniustiln^'»  \mr  des  terrains 
l'Ire» |«u  flexible»,  ont  su  maintenir  leur  individunlilé  à  truvors  de 
loripies  périodes.  Il  finit  seulement  s'iillendro  à  re  que  les  pins 
uiri^s  lie  ces  massifs,  quand  ils  conliitent  à  l'océan,  ne  se 
iDonInMit  plus  h.  nous  qu'en  lambeaux;  mr,  [>récisément  A  cause 
de  Irur  manque  de  souplesse,  le»  divers  mouvements  de  l'écorce 
(ini  dû  lendrt^  â  s'y  traduire  par  des  cassures  et,  IV-rosion  aidant, 
ns  fractures  auront  rlétenuiu^  k-  morcellemeiit  plus  ou  moins 
Lmofé  des  territoires  en  question. 

De  ces  massifs,  nous  aurons  te  droit  de  considérer  comme  les 
fhi  anciens  ceux  où  l'ari'héen  affleure  seul  :  ensuite  viendrunt  les 
^nonux  formés  de  terrains  ftaléoKoïques  pinces  en  pHs  serrés  au 
m  de  bandes  archéennes,  el  eiitrecoupr-s   d'injections  pranî- 
Des,  comme  c'est  le  cas  de  la  lïret;ij:ne;  eiilin  une  dernière  caté- 
c  comprendra  les  terrains  paléozoïques  plisst^s,  mais  sans  injoc- 
Igraniliqucs  ni  intercatations  archéennes,  comme  c'est  le  cas 
'l'Ardenne. 

Recbnrcbv  des  wacionB  rivages.  —  La   recherche  des  anciens 

tt3£:e«  doit  ^tre  fondée  principalement  sur  la  nature  propre  des 

dimenls,  en  particulier  sur  la  connaissance  de  ces  dépôts  grossiers, 

bl«â  i^in  notable,  {rraviers,  conijlomérats  ou  poudinii^iies  à  gros 

ets,  qui  n'ont  pu,  nous  le  savons  par  l'exii/èrience  contemporaine, 

1er  qu'au  voi^inaj^e  imméilîat  île  la  côte.  Ce  caractAre.  con- 

'Irti*  par  le  genre  des  animaux  fossiles  (pourvu  rpip  ces  deruiers 

«fat  vécu  in  ji/b),  enfin  corrobora,  quanrl  il  y  a  Heii,  par  la  ren- 

bicuilrp  de  formations  d'estuaires,  qui  attestent  le  débouché  d'un 

HWvi-,  permet,  lorsqu'il  est  applicable,  d'imprimer  une  certaine 

pttcision  aux.lracès. 

lBln>duisons  seulement  cette  réser\-e,  que  les  déformations  de 

Jccbn^   terrestre   ont   souvent  moditié,  avec  le  temps,  la   place 

Snphiquf  des  dépAts.  Il  est  des  pays  où  les  plissements  orogé- 

(ues  ont  rtVIuit  certains  ensembles  d'assi.ses  stratifiées  au  tiers 

l'espace  que  tes  couches  devaient  occuper  lorsqu'elles  s'^taluienl 


i 
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liorixctilnU'nioiit.  La  latitude  «t  la  loii^itii<ic  qui  iléfinissoDt  atijun- 
(l'Iiui  loiirs  adlcuromciils  no  t-orrc&poiiilviit  ilonc  [kik  n^ourvaM- 
mpnt  mix  coorilnnn^s  primitive».  C'est,  pour  t)eaucou)i  de  \n<r*. 
une  raufi^  «r incertitude  {ju'il  !M^rl  |iruLiai)l(;iiR-ut  toujours  iinfra 
sibk-  de  levpr,  Ucurcusfini^ul  die  |iurte  d'hnldludc  sur  des  Ai-XtAi 
du  nu^nu-  urJi-e  que  les  erreurs  inliérenles  à  ce  genre  de  rcconMi- 
lutîon  des  élénionts  du  passt-. 

Reconstitution  du  relief.  —  La  lâche  de  la  paléc^réosrapJii- 
oVst  pjis  achevé*^  quand  on  a  réu».M  a  reconstituer  â  peu  prosk» 
lïoulours  des  anciens  rivatres.  Il  faut  encore  donner  une  idée  il«  a 
nue  pouvait  6tre  le  relief  aux  principales  époques  de  rhisloire  le^ 
restre;  entreprise  partieuliè renient  dt^lîcale,  car  il  ne  s'ajjil  plw 
iMïutrnient  de  restaurer  de»  ensembles  dont  il  sulisisto  d*asscz  dom- 
breux  témoins,  mais  bien  de  faire  revivre,  par  indoclion,  de» 
formes  depuis  lonfîtemps  disparues. 

D'une  manière  jténtTale.  les  puntges  où  de  grandes  èpaisKvr» 
de  sédiments  ont  pu  s'accumuler  lonjçlemps  sans  discordances  sen- 
sibles manpient  des  portions  de  la  croule  qui  ont  di^  fttre  en  Tiiie 
de  constant  alTaissement  aux  époques  correspondantes:  taiidb  «jne. 
sur  Iv-i  aires  qui  sont  demeurées  franchement  rootinentales  «  tn- 
Tcrs  bien  de*  périodes  successives,  on  a  le  droit  de  penser  que  le 
relief  originel  devait  être  assez  prononcé,  puisqu'il  a  su  faire  taei 
durant  un  aussi  long  intervalle  aux  elTurts  d'une  érosion  qui  teai 
à  tout  ramener  su  niveau  de  la  mer. 

Anciduies  montagnes.  —  Mais  A  côté  de  ces  indications,  il  (luI 
avoir  des  donnéi-s  plus  précises,  qui  permettent  d'aflirmer  U  [<rt- 
itence,  sur  tel  ou  tel  point,  d'une  chaîne  de  montagnesaujounl'iM 
r/-duite  à  son  sucle.  C'est  ce  que  rénlisent  les  grandes  discurdancrt 
de  striitifïcation.  Lorsqu'on  voit,  rumme  dans  lu  ttgure  III.  un 
s^imeni  s'appli([uer  sur  les  tranches  d'un  système  de  coiirfctf 
ufTecIé  de  dislociitions  nombreuse^i,  il  n'y  a  pas  i  hésiter  tat  b 
conclusion  â  on  lirrr  :  le  système  disloqué  a  évidemment  fait  |nitie 
d'une  chaîne  île  montages,  dont  il  représente  les  racines.  Teutt  la 
partie  supérieure  de  cette  chaîne  a  été  enlevée  durant  U-  rydt 
d'érosion  qui  a  Miivi  le  mouvement  oroiîéniqin-;  apri's  tpiui  nif 
submersion  du  lerritoinr  aplani  a  permis  la  n^pri.^e  de  la  sédinH^ 
talion. 

Celte  affirmation  est  K-gitime  partout  où  des  couches  slmtilîws 
se  montrent  alTertées  de  dislocation»  notables,  et  principalcniral 
quand  elles  sont  plissée-s,  renversées  sur  elte.'wnt^me^.  ou  divw** 
en  paquets  par  des  cassure»  avec  dénivellation  de»  parois.  î»  l* 
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4tM>4  Mint  sini|iliMtu-ut  iri's  inclitii'-es  et  cxcinittt'»  do  {)Iis,  il  pciil 
fiirc  que  in  «lit^lnralifiii  »il  rousisIiA  ilans  un  inoiivenipnl 
iingéniqHe,  cuiiiilic  diticDl  Iv*  Airii-rirtiiri»,  c>»l-ii-<]irc  «Uns  Ip 
caiieliisM>iTipnt  eti  niHfisi'  J'uii  liTriloirt'.  Mai»  s'il  vshlv  des  plis 
j<rrvM-<<,  il  n'y  n  pas  «le  doute  mit  l'exinlonc»  d'une  anrionne 
(bine,  et  interne  il  est  (trubaliic  que  les  acirîdcatâ  de  «tratilicaliou 
i[ui  la  d^nnnconl  ne  doniirnl  qu'une  faible  niesurt-  de  ce.  c|up 
pimvuit  rtn-  la  disloralion  ni'iiniK'lle. 

Complication  des  accidente  de  Bur£ace.  —  Ëri  cfli-t  l'o  !>*;<.' r  val  ion 
{iniUTf  qup.  dans  les  muula^ni<-!i  du  h>mps  prêsorit,  lt>  maximum 
i»  la  L'ocnpiicalîon  fttrati^ragdiiqnp  ao  produit  toujours  au  voitti- 
nofc  de  la  surfacit.  Ainsi  dans  k'»  parties  proroudi-x  des  Al|>os, 
éinsct^iles  qui  avoisini-nt  i'axp  crisfallin  de  lacliatni!,  les  au-idents 
dttlnililit'ation  n'ont  rien  d'exeessiT  ni  surtout  di?  di'sni'donni't.  On 
ml  ïe  suM'vder  dos  plis,  parfois  de.s  di'mu-x,  de  ;;ritndi;  amplitude, 
wir  les  vprsants  desquels  le»  couclies  [dun^ent  assez  doucement 
il  *<iril  ti^s  \>m  disloipiécs  par  des  fractures.  Au  ronlraire,  les 
{af\Ks  extérieures  abondent  en  jdis  aif^iis  el  renversés,  ainsi  qu'en 
failles,  et  c'est  là  <|ue  «c  produisent  Ic8  aci-ident*  remanfuables 
qui  amènent  parfois  de  si  élranfres  suprrpositicms, 

fil  exemple,  toute  la  rime  de  la  Dent  du  Midi  est  un  fra^ient 

L4'iui  |di  couelié,  dont  la  cliarnifre  a  disparu,  ("filait  autrefois  un 

Uamletdc  roches  sédini entai  res,  d'âfre  frétaeé,  qu'une  poussée 

Ihn^^iique  a  d'aliord  relevées  en  un  pli  ai^ni;  apr^s  quoi  le  |>li 

irti  romplêlemeul  n:-nversé,  subissant  une  rotation  de  OU  deg^rés. 


Vif.  Jlt.  —  Pli  enudid  lioriunul  *  chatRlHc  lUaumlolc*. 


ni  a  rendu  les  couches  horiionlales,  et  a  Mf-  jeté  en  masse  sur 

Mrs  Ifmins  plu»    anciens.    tCrilin   rénisioii    a   fait    son    neuvrc, 

fnGlant  des  eassures  dont  le  paquet  charrié  n'avait  pu  manquer 

tli' sWidenter,  et  elle  n'en  a  plus  laissé  suLisister  que  des  lam- 

l"«m,  enlevant  do   préférence   les   parties  où    le    repourhemeot 

i  ItBtul  visible,  parce  que  justement  eelles-lâ  devaient  être  le  plus 

'wliment  [issun^s  iliff.  112). 

U  rime  de  la  niuiitu(jne  est  un  de  ces  lambeaux,  et  comme  la 
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cliarnière  ne  s'y  voit  pas.  aiijrtunl'hui,  sans  le  secours  ii-  U 
gOoloific,  qui  fait  ressortir  ili\s  suji^rjtosilïnns  ot  <los  n-]>^litiniii 
anomales,  on  ne  sou)i<;oiinoruit  aucun  di-rungcmani  ilai»  w 
strates  lioriznntalps,  <>mpitées  av^c  ré^larité  sur  un^  ^ramli 
hauteur.  Que  rérr>sii)n  fus:so  encore  îles  propos,  vl  quaml  Inl 
If  rouronnemorit  crétacé  il«  la  inotita^ie  aura  disparu,  rien  «t 
trahira  plus  ranrionne  exifllencp  de  ce  lambeau,  bien  proffti 
faiiv  .-qipréoitT  réitiT^ii-  .les  r-'foulements  al|lin^t. 

Exemple  de  la  Dent  de  Uoroles.  —  Encore  la  Dent  du  Mi& 
ne  revt-lp-t-plle  sa  stnirturo  qu'aux  soûls  géologues.  Mais  îl  ut  i|(t 
nionta^neit  où.  grâce  li  la  railleur  ilcs  escarpements  et  au  conlnutr 
dt*«  leinles,  la  ncllolé  îles  dislocations  est  telle  rjue  l'œil  le  m«iiB 
exerce  en  .snisil  immédiatement  l'allure,  tif-  ce  nombre  fii  k 
Dent  de  Mordes.  Cette  cime  oITrc  ie*  circonstances  extr(!incni(Ol 
compliquées,  dont  la  ligun^  ll.t  donne  l'idée.  Là  eocorc,  lor<<|Dt 


Fie.  113.—  Coup*dMD*p»  ilPMordMf<l'»p'***"|''l*"'"""'''"'î<"''''l  — E<*«»«,^ 


r^rosion,  continuant  à.  débiter  la  montagne,  apriVs  avoir  dispenf 
le  paquet  des  couches  renversées  du  cO^Iacé  et  du  tertiaire,  aw 
Atteint  la  racine  du  pli  aigu  que  les  assise.<t  c^arboniféricniiu 
rormeot  au  milieu  des  srliistos  cristallins,  l'allure  régulière  de  m 
derniers  ne  donnera  plus  aucune  idée  de  la  complication  pnmilîiv 
de  la  rime. 

Cette  coupe  des  l)cnl»  Je  Morcles  est  |)arlicuIiiVn.>menl  ïaslnir- 
tîve,  en  ce  qu'elle  laisse  rcconnaitrc  la  (race  d'au  moins  troi» 
pftussées  orogi'uiques  d'âge  dilTérent,  La  plus  ancienne  avaîl  J^ 
déterminé  le  plissement  des  schistes  cristallins,  lorsque,  sur  11 
tranche  do  ce  dernier,  les  couches  carbonifériennes  sont  veouM 
se  déposer,  à  la  suite  d'un  c\-cle  d'érosion  qui,  après  avoir  raboir 
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Hionti^ncs  H  fnit  (lisiiarnitm  loii»  les  accidonts  voisins  de  la 
vti'Mv,  iivait  ilù  r^iJiiii'o  lu  l'oiiliro  ù  la  coriiliUoa  de  pônrplnine. 
bâtard,  en  coii!>i-i]ui>iir<>  d'une  nouvelle  dislocation,  les  assises 
ItarlKiiiif^ricn  se  sont  trouvées  |dnci^-««i  en  plis  aigus  au  iMiïa 
;î«hisU's,  ïliez  li.-5(|ucl!>  li-s  c-fl'ots  do  ce  di-rutiffoinont  ont  dil  se 
i|ivqio!)er  aux  acridenU  antérieurs;  [mis  un  .leconil  cycle  dV*ro- 
OD  3  [dus  ou  moins  aplani  la  cliaino  [lusl-i'ai'bonift^-ricnnc,  OD 
Uendant  que  la  invr  vûil  recouvrir  la  contrée  et  y  dt^po.ier  les 
UinenU  tapais  du  serondaire  el  du  lertiaire.  Enfin  les  derniJTes 
DUS^  alpint-s,  on  même  temps  qu'elles  niodiliait-nl  l'allure  du 
ilulratum  déjà  di»lo<jué.  provoquaient  la  formation  d'une  dernière 
liaîiie.  ass4^z  récente  pour  que  la  plupart  des  accidenis  compliqués 
e  la  surface  demeurenl  encore  visibles;  car  l'érosion  n'a  pu  com- 
lUia'rà  s'y  attaquer  que  vers  la  fin  des  temps  tertiaires.  Au  con- 
tre, dans  la  rég-ion  pyrénéenne  ainsi  qu'en  l'rovence.  où  le  sou- 
ivemcnt  est  de  date  plu»  nncîcime,  ce  genre  de  dislocations  a 
liisési  peu  de  traces  que  [lendant  longtemps  elle»  ont  coinplèle- 
icut  échappé  à  l'attention. 

Ainsi,  dans  les  monlairnes  de  fraîche  date,  l'allure  tourmentée 
'  la  lupograjdiie  niiirche  île  pair  avec  une  structure  slraligra- 
hique  également  troublée;  ce  qui  se  r.on«;oit,  puisque  l'effort  oro- 
tuique  ne  peut  produire  tout  son  effet  que  là  où  le  terrain  esl 
lie  céder,  c'esl-à-dire  à  la  suporlîcie.  En  revanclie,  tous  les 
dents  se  simidiftciil  dans  la  profondeur.  C'est  pourquoi,  quand 
MOI)  a  pénétré  assez  bas  pour  atteindre  les  racines  d'un  massif 

blagneux,  l'élat  de  dislucatiuii  des  assises  ne  donne  plus  qu'une 
lèe  très  incomplète  de  ce  que  devait  être  le  dérangement  des 
irliesquî  ont  disparu. 

Signiflcation  des  Injections  granlttciues.  —  Dans  les  exemples 
lu  nous  venons  de  citer,  il  subiiisle  des  traces  du  ce  qui  devait 
■her  la  base  des  mnntngnes  depuis  lors  aplanies.  Maïs  il  est  dos 
B  ou  cette  base  elle-mr-me  peut  avoir  été  tout  entière  enlevée, 
([•endant  la  [dace  et  la  direction  de  l'ancienne  chaîne  [leuvent  quel- 
ii^fois  se  deviner,  lorsque,  dans  l'axe  des  plis  saillants  ou  aiiticli- 
■us,  un  magma  granitique  .sous-jacent  s'était  trouvé  sollicité  à 
ODler.  pour  se  consolider  ensuite  sous  la  pression  de  quelque.1 
illters  de  mètres  de  couches. 

Cest  ainsi  que  de  longues  traînées  granitiques  marquent  sou- 
Bt  l'axe  des  anciens  plissements  de  la  Ilretagne,  et  la  façon  dont 
ungent,  à  droite  et  à  gauche,  les  sédiments  primaires  con- 
rvés,  indique  que  le  granité  a  dû  lUre  injeidé  au  centre  des  born- 


ât lAV'iaaKT.  —  L«(i>(ii  dQ  ^ufr.  phy*. 
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benients  aniîrlitiaux,  après  ijiioî,  peu  Â  peu,  toute  sa  coiivortair  i 
Hè  ralioW-o.  La  jiri-somc  de  lolles  Iralnées  suftU  dow  i  beat 
diacpniLT  la  ]iluc<!  nù  s'i>lovi)i<.>rit  alors  des  moiitagnvs,  aiD»i<|uelf 
sens  pi^in^ral  des  plisNomcntN. 

Seulement,  si  rali^neinnit  de»  injwltons  ^aTiitii]iie9  esl  Wi 
net  nu  voisiiiafrc  du  somnit-l  des  plis,  il  doit  r«Mrc  de  uioiiw  a 
moins  quand  on  se  rapproctie  de  Ift  nappe  interne  d'où  paitaiil 
ce»  injections.  Alor»  celles-ci  svlalenl.  cl  peuvent  môme  «>  »ufc 
ensemble.  Telle  est  sans  doute  la  raison  pour  laquelle  lesali^ 
mentH  g^ranttiques  sont  beaucoup  moins  nets  dans  le  l'Ialeau  Cttts 
qu'en  llrelagne.  Tandis  que,  dans  ce  dernier  pays,  i)  sabâ) 
encore  de  nombreux  lambeaux  des  assises  du  silurien,  du  dé 
et  du  carlinniférien,  le  rinlenu  Central  esl  raSIuit  â  son  sulisln!: 
cristallin  ;  s'il  a  porté  on^nairement  une  couverture  simimeatù 
l'érusion  l'a  entière  mont  balayée.  On  n'y  voit  donc  plus  ipt 
socle  profond  des  montagnes  <]ui  ont  dû  aceidenter  sa  surfaee. 
endroits,  ce  socle  plonge  dans  lo  ri^servoir  m^me  qui  ali 
les  érupliiins  de  grunile,  et  pour  cette  cause  la  direcliûii  qi 
devaient  afTcrter  les  parties  culminantes  de  ces  i^panctieintti 
demeure  benucoup  moins  distincte.  Ainsi,  comme  il  était  natur 
de  s'y  attendre,  les  situes  d'aprôs  lesquels  on  peut  essater  i 
reconstituer  les  montagnes  du  temps  passif  sont  de  cnoinsennuil 
nets  à  mesure  que  l'époque  du  soulèvement  cf^l  plus  lointaine. 


Il 
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Application  dea  principes  posés.  Mnssîfo  archéens. — 
ration  raisonnée  des  prim-ipes  qui  viennent  d't>lre  posés  a 
dans  ces  derniers  teiii])S.  <iu.y  ^'éolo|?ues,  d'es<]uîsser  les  InH 
généraux  de  l'évolution  géopraphique'.  Nous  allons  essayer  J'ïI 
donner  ici  un  court  résumé'. 

I.  Voir  nnlnmnKfnl-  Ni> a.vr,  Fnl'jfiii:tiif>ilri  Kd.  Sii««>,  Anllth  lUr  Brdr;M' 

Bprlrnnil,  Uull.  Siie.  Qf'd.df  l'i-ant-'e,  3'  «(■rit,  XVI,  ji.  S"C;  il*  La|>|ian'nl,  li^t* 
ijialogir,  S*  iMII.,  p.  inSM,  rlC. 

■i.  Pour  «livrR  plii*  [ncili-mi^nt  erl  F.xpoii:,  Il  conrlcnt  de  ««  rrpi>rl<r  t  imIi* 
|)lanU|>liin!  gcolngiqui?.  Ici  que  cdiii  qui  llgiirr  «oui  !r  ttiimf  n>  T,<S  daoi  It  f^ 
Gfolosre  de  l'.Vllis  i)lit?i(|uc  ilf  llprclinti!!. 
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Hous  remarquerons  tout  d'alionl  qu'aurun  eiuai  «le  pal6og^o- 
»]>liii.'  »<•  )>put  piï'tmilre  à  remonler  au  ilolà  de  la  [jériodc  \n-6- 
:aiiibrivui]«.-.  Ëii  effL-l,  quand  inf-ine  Il-s  schistes  iTiHtalliiis  du  terrain 
uth^en.  qui  servent  de  liasp  aux  d(>[)ôts  stratifit^s  de  cette  période, 
senîcflt  d'anciens  sétliments  devenus  m^onnaîssablos  par  l'effet 
du  mclatnurphisnie,  il  nV-xistc-riiit,  dans  l'étut  actuel  do  la  science. 
HDtun  moyen  d'y  établir  une  chronologie;  encore  moins  [lour- 
nit-on  entreprendre  d'y  reconnaître  d'anciens  rivaReg.  Ce  n'esl 
(jv'avec  les  dt^jmls  préc»iiili riens,  dont  le  caractère  détritique  est 
pble,  que  cotle  recherche  peut  Otre  abordée, 
(ja  posé,  les  dépAta  en  question  ayant  Au  venir  s'appuyer 
Otre  des  massifs  de  terre  Terme  rjue  baillaient  les  océans  de 
kjicriode.  c'est  surtout  autour  des  régions  où  l'archéen  npparatt 
teni  â  la  surface  du  sol  qu'on  peut  espérer  de  rencontrer  la  trace 
M  rivages  des  mers  précambrîennvs. 

La  figure  Ut  représente  tous  les  affleurementâ  archéens  de 
i|ueli|ue  importance.  Il  s'en  faut  de  beaucoup  que  la  totalité  de  ct's 
Doyaux  doive  être  considérée  comme  ayant  appartenu  à  la  terre 
ferme  dos  l'époque  précambrieune.  En  effet,  nuti  seulement  il  est 
très  probaldfl  que  plus  d'un  afile  lire  ment,  aujourd'hui  regardé 
«mme  archéen,  pourra  être,  un  jour  ou  l'autre,  rattaché  A  la  série 
dcx  (éJîments  métamorphiques  du  divers  û^es;  main  une  piirtic 
ncilalile  de  l'espace  couvert  par  les  noyaux  en  question  portait 
■utrefois  des  sédiments  précambriens,  qu'une  érosion  longtemps 
[■rolungée  en  a  fait  disparaître.  Partout  les  effets  de  celte  érosion 
ont  dû  être  considérables;  car  il  n'est  pas  de  massif  archéen 
où  )i>  granité  n'occupe  de  grandes  étendues,  et  l'on  sait  que  cette 
roche  a  dû  être  originairement  injectée  sous  une  couverture  assez 
épaisse,  qui  l'einpéchail  d'arriver  au  jour;  de  sorte  que  sa  mise  ù 
lu  suppose  renlt'vement  de  bien  des  centaines,  sinon  des  milliers. 
A^mi'trca  d'écorce. 

rUC's  lors,  on  peut  dire  que,  pour  ce  qui  com>spond  aux  contt- 
Dls  actuels,  l'ensemble  des  surfaces  occupées  par  les  massifs 
théens  visible»  est  très  supérieur  à  ee  que  pouvait  Ctre  alors  la 

sce  émergée. 
[Celle  conclusion  serait  en  défaut  si  de  tels  massifs,  primitive- 
nt  découverts,  avaient  été  .<iubmergés  par  la  suite  lors  de  quelque 
agression  marine.  Mais  la  géologie  montre  que  ce  cas  s'est  très 
kmneni  [iroduit  (toujours  eu  se  bornant  à  la  considération  des 
^nlinents  actuels;  car  nos  mers  peuvent  cacher  des  noyaux 
*rcliécns  pITondrés). 
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Coatinentfl  précambriens.  —  Il  ressort  i)e  là  un  t-ns^icwinel 
piV-i-ieiix:  car  en  ronsla(.Trtt  rnn>lii<>ii  osl  peu  ronsitiprahlp.  nu'yM 
(l'Iiui,  la  surface  eniiirassi^f  [>ar  les  iif11«-urcin<.-iiU  urL-tuVi».  onj 
le  droil  dVn  coodurc  qu'au  ilt-bul  le  ilfimaioe  <)«  la  terre 
«lev.TÎt  <5tro  très  ppti  iMondu. 

Ce  diiiiiaini*  np  paraît  avoir  i\i  nottcniont  caractt^risé  f]ti 
les  latitudvK  tcmpi^'L-os-rroidi-s  dt-  riiémis|ili6re  Imr^al.  Là  smi) 
ment  l'nrchéen  occupe  des  eHpftces  nssez  grands  pnur  qu'il  a 
l«^gittmo  do  penser  t]u'une  bonne  partie  au  moin»  devuit  (In 
dt-crjuvcrl  daiiK  rurij^ine.  Ainsi  cctlc  formutiun  embrasse  âjw 
[irès  tnnt  le  (Canada  et  In  Groenland,  sVlendant  en  latitude  tlq» 
les  grands  lacs  auii^ricains  jns(|iii;  vers  le  10'  pnrailt'le,  cl  con>|iMa 
mont  cnlourûc,  sauf  sur  Il-s  ik-ux  tiurds  du  détniil  de  Davi^ 
une  ceinture  de  sédiments  marins  de  l'époque  paléoxolque. 

Do  l'anlre  n'ité  de  l'Allantique,  l'arrhéeii  reparaît,  ronninTl 
nurd  de  l'Irlamlf,  l'Kcossc.  les  deux  tiers  de  la  Scandiaaiû. 
Finlande,  le  nord-ouest  du  Spitiber^.  Et  comme  le  noyau 
schistes  cnstallin!)  de  l'Ami^rique  septentrionale  était  Irandté  à  pi 
par  l'Atlantique,  ainsi  relui  du  nord  du  i'[^urr)[M>  tontine  >tirKll 
meut  au  iiu^me  océan.  Pour  compléter  l'analoïie,  en  Irl.inJi-,< 
Angleterre,  en  Suède  et  en  Russie,  une  bande  paK'Ozoïque  inioti 
rompue  ],i»rde  le  massif  arcli^-en  et,  se  rt-courtiant  vers  I'oub 
reparuit  au  cap  Nord,  ainsi  qu'au  Spililierg  et  dans  la  NodvfII 
Zemble.  A  supposer  qu'on  pui-sse  considérer  l'Atlantique  wpli 
trîonal  comme  une  brècho  ouverte  au  milieu  d'un  t4>rritoire  iaU 
fois  continu,  ce  qui  parait  n  jmnri  légitime  cl  ce  que  la  pi^)l«l 
coniirmc,  il  en  résuilo  que  l'iiéiuisplière  boréal  a  dû  posséder  auU 
fois,  à  peu  prés  sur  lÛOilogrésde  longitude,  avec  un  maiiaiii 
de  30  degrés  en  latitude,  une  bande  de  terre  forme  qu'cntounit 
de  tous  eûtes  les  mers  de  l'époque  primaire. 

Traces  de  dépôts  littoraux  précambriens.  —  Cependant  renHD 
ainsi  que  nous  l'avons  souvent  rappelé,  l'apparition  au  jour  ih 
roches  arcliécnues  pourrait  tenir  simplement  à  ce  qu'une  éro!«i 
longtemps  prolongi^e,  combinée  avec  un  exhaussement  grailudl 
sol.  en  a  dégiigé  la  surface,  la  conclusion  que  nous  vcnuii<4 
lircr,  pour  être  justifiée,  réclame  une  preuve  positive.  Celle  preuc 
sera  fournie  si  l'on  peut  montrer,  sur  la  boniure  du  massif  (i 
question,  des  traces  incontestables  ric  dépôts  liltoruu.Y,  appirtHiU 
ii  la  plus  ancienne  des  époques  géologiques. 

Tel  est  précisément  le  cas.  Sur  le  bord  des  grands  lacs  acMl* 
cains,  on  voit  s'appuyer,  contre  la  surface  du  terrain  arcfa^^* 
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Isqué,  UQC  [missanle  sirie  île  fn*s  grossiers,  nt  ni<>me  de  congto- 
miraa,  aiilroracnt  dit  de  dt^|>ôts  de  rivage  av(?c  gros  galet»,  qui 
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I  d'dpr  ftrrcnmi'rien,  resl-àHHro  niiri'-seiilt'iit  la  Ivise  des  pre- 
furmatiuiis  fossilifère».  Uni.'  olisprv«t.inn   semblable  vient 
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d"*lre  Faite  au  Lubrailur.  De  mi^mc,  on  Erosse,  aux  abords  du  L«li 
Torridon,  un  gri-s  à  grain  grossier,  exactement  du  mi^tar  i^ 
repose  i>ii  ooiirlips  à  peine  d/'-rangées  sur  les  gneiss  et  mica«hîïlrt 
i]islo(|u^t(.  Enfin  une  funtiatiun  ^-quivalente  existe  en    Norvtge, 

Lu  blinde  iirehéenne  de  l'hi^misph^re  lioK^I  n'est  donc  pastmt- 
lemeni  la  hase,  dèroiiverle  par  Vt^rosion,  des  plus  anciens  s^limml' 
eonnuft.  Uni*  frrande  [larlic  de  sa  surface  a  dft  être  ^mei^  Ah 
['i'pu(|ue  prt^cambricntie;  rette  bande,  de  fornie  ellii>lî<]ue,  a  Ht\t 
premier  massif  imporlani  i!e  lerre  ferme.  Quant  au  relief  «juejMJD- 
vait  prissi^der  ee  massif,  certainement  it  n'était  pas  négligMblr: 
far  les  schistes  cristallins  s'y  munirent  plissés  et  ()islor]U(Ss,  ctim: 
«ela  n'arrive  qu'a  la  racine  des  montagnes;  el  les  conglom^rab 
précambrien»  laissent  soupçonner,  wiit  de  hautes  falaises,  wiîl  d» 
torrents  débouchant  â  la  mer  le  long  d'une  côte  escarpée.  Anwi  Im 
géologues  admettent-ils  rju'uno  chaîne  de  montagnes  (dile  Aaiv 
iiiWt»'' parce iju'elle  [lassiiit  [irt'-sde  l'emplacement  du  lac  lluroDiM 
ilrc'ssait  dés  les  lenips  arehéens  sur  le  bord  méridional  du   maMÎi. 

Celte  ehatne  était  d'ailleurs  en  majeure  partie  rabolée  par  Yh* 
«ion,  <]uanil  les  dépôts  de  la  mer  précandirienne  sont  venus  s'of- 
puyer  sur  son  lltinc. 

Noyaux  archéens  divers.  —  En  dehors  du  massif  qui  vîm 
d'être  dérrit,  on  ne  trouve  plus  d'affleurements  archéens  de  qult 
'que  importiitice  qu'au  Ttrésil  (en  y  eomprenant  lu  fJu\an<-\  aina 
que  sur  les  contins  de  la  Mongolie  el  de  la  Sittérie.  Encore 
noyaux  sont-ils  beaucoup  plus  intimement  associés  à  des  af(IeBI^ 
nu-nis  paléoïoTques,  qui  semblent  y  avoir  formé  une  couierlm 
C4intinue;  et  à  l'exception  peut-t^lre  delà  région  chinoise  duWutii- 
chan,  on  n'y  peut  pas  citer  avec  certitude  de  bordure  précamliriciiDr 
à  éléments  grossiers;  peut-»^tre  donc  exislail-il  des  îles  sur  «* 
territoires;  mais  elles  devaient  être  d'étendue  médiocre  el  prol* 
blement  peu  stables. 

Le  noyau  an-héen  qui  s'allonge,  à  partir  du  Montana,  sur  le 
flanc  orcldental  de  la  Cordillère  américaine;  celui  qu'on  voil 
apparaître  dans  les  Appalaehes:  enfin  la  longue  blinde  qui  fonw 
l'axe  de  l'Oural,  sont  venus  au  jour,  comme  aussi  l'axe  cris-tallii 
des  Alpes,  par  suite  de  soulèvements  bien  caractérisés,  el  rien  ne 
prouve  qu'aucune  de  leurs  parties  fut  émei^ée  aux  temps  précam- 
briens. Quant  aux  petits  massifs  archéens  du  sud  de  rArnioriqitfi 
du  Plateau  Central  de  la  France,  tie  h  fîohéme,  du  llhodope.  elt, 
les  probabilités  sont  pour  que,  de  très  boime  heure,  ils  aient  fornrf 
■des  Ilots.  Mais    si    cette   condition    insulaire   était    certainemenl 
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bquiâu  dJ.*s  le  silurivu,  il  est  possitile  qu  elle  ne  fiH  pan  encore  bieo 
■Bssînée  ilès  la  périoile  précédente. 

m  En  Afrii|ue,  «lepuis  lo  Iropiquoilu  Cant^cr  jusqu'au  Cap.rarcliéen 
Best  juiiiai»  bien  luiii  ilu  Juur;  mais  il  n'ort^npe  pas  île  territoires 
ptendus  sans  mélanjie  de  sédiments  [lalénzoîque»,  et  il  eo  est  do 
mf  me  pour  rAuslralic,  On  en  peut  c^)nelure  que  si,  dès  les  coni- 
icucciueuts  de   I  erc  primaire,  ces  contrées  pouvaient  avoir  une 
idancc  marquée   à  l'émersion,  rîen  n'autorise  la  .supposition 
s'il  V  exisltU  alors  de»  Iles  stables  et  de  nolalK^  su])erlii:ie.  1>  ail- 
la   i-uniplètc  similitude   des  launes  marines   primaires  de 
LfriqueelderAmcrique  du  Sud  avec  celles  de  l'Amérique  du  Nord 
>uve  que,  de  l'un  â  l'auti'c  de  ces  pays,  la  libre  comnmnieation 

mers  était  larcctiient  assurée. 

En  résumé,  la  paléogéograpliif  de  l'ère  primaire  semble  avoir 

ïmporlé  dès  le  début  :  1'  une  bande  de  terre  feriiie,  bien  dessinée 

luiiifitudo  sur  près  do  la  moitié  de  riiémisphèro  boréal,  pc-ut- 

re  avec  un  appendire  ii^olé  sur  la  Cbine  et  la  Sibérie;  2"  au  sud 

I  celle  bande,  un^  lonc  de  Aédititenlation  active,  s'étendanl  en 
moyenne  jusqu'au  tropique  du  Cancer,  et  ou  des  îlots  étaient  &euls 
émergés:  -i'  sur  l'équaleur  et  dans  l'hémisphère  austral,  des  mers 
lar^'i-inonl  étendue»,  mais  ue  déposant  nulle  part  une  épaisseur 
de  sédiments  assez  grande  pour  rendre  uujuur  difficile  l'apparition 

lia  surface  ilu  suli.'ttratum  arrhéen. 

[Modifl cations  séograptiiques  de  l'ère  primaire  —  Cet  élal  de 

s'est  modifié,  durant  les  temps  primaires,    d'abord   par 

Termissemenl  délinitif  tU:  rerlains  noyaux   qui   n'ont  plus  élA 

bijelx  a  submemou,  ensuite  par  la  naissance  de  plusieurs  chaînes 

muntajnies  qui,  tour  â  iuur,  sont  venues  se  dresser  eontre  le 

boni  méridional  du  continent   boréal,  ajout.int  rhaque  fois  à  son 

endue  une  bande  d'ondulations  bienlôl  rabotées  par  l'érosion. 

C'est  ainsi  qu'à  la  lin  de  l'époque  silurienne,  les  dépiMs  marins 

«'étaient  aermnidés  conti'e  le  bord  du  continent  précambrien 

II  été  refoulés  \ei-slenord,  funiianl  par  leur  émersiun  la  rliulne 
Jêtluntenne  de  M.  Sucss.  (^ette  elmlne  s'élendait  de  I'Kconsc  â  la 
»rvège,«l  son  liane  sud,  battu  par  les  Ilots  de  la  mer  dévonJenne, 
îyail  se  former  à  ses  dépens  les  conglomérats  et  les  ;;raviers  du 
SHx  grés  rouge  des  Orrades.  l'Ius  lard  encore,  après  le  dépât  de 

majeure  partie  du  terrain  bouiller,  alors  que  les  vrais  replîles. 
Jusqu'alors  inconnu»,  allaient  faire  leur  aiqiarîtion,  les  sédiments 
prérambrieus,  siluriens,  dévonicns  et  carbunifériens  subirent  une 
énergique  poussée,  qui_les  releva  en  une  chaîne  larg»--  et  impor- 
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tante,  dunton  rotrouve  k's  tracos  ikpuis  rArmoritjuc  parrArdeoitt.  I 
jusqu'à  la  Saxe  et  n  la  Itnli^me:  c'psl  la  chaitie  arviot-teaine  rt  I 
oarifcii/Mv  ik-  M.  Suoss,  la  diainc  betr^ntcnne'  de  M.  Miirccl  for-  I 
trand.  Just»!  au  môme  iiiistunt  le  bourrcirt  dus  A[i[m)uchi.-s  w  An*-  I 
sail  Pn  Amérique  contre  le  hnril  de  l'itnrifn  noyau  nrcht^en,  tanilû  1 
que  la  r(!'{;ion  situt'C  à  l'ouost  de  rein|iiaiH*ment  iirlui'I  de»  M'in- 
tagiieii  ltm:lK'U!>cs  couliiiuaîl  à  demeurer  presque  luul  culîère  smi' 
les  eaux  marines. 

Continente  carbonUérlBne-  —  A  co  mcimeiil  IV-lenilue  ■Ie«leriv. 
émcrsîécs,  sur  rhéniisiitière  boréal,  s'esl  trouvée  plus  considérobic 
qu'elle  n'avait  janinj»  été  {fig.  IIB)-  Kn  Ii!urope.  n  pari  quebjOf-» 
la(.'uiieï<  'liflR'iles  h  déliuiiter,  la  mer  élail  alisolumeni  relé^iVduit.   ' 
la  région  uiéditerninéenue,  et  elle  ne  s'épanouissait  qu'ii  l'esl,  no 
un  tiras   rhscz  large  dnnt>  le   nord   allait  du    Caurasc  li   la   m^ 
Blanche.  Toule  l'Asie  au  norj  de  la  l'erse  et  de  l'iliinataya  a  4fi  ' 
former  alors  un  ecmliiieiil,  que  la  mer  eontournaîl  n  l'est  ',  san» 
s'écarter  lieaiinonp  des  limites  aetiielIeH  de  l'oréan  Pucifiijue.  I<r 
rivage  de  cette  nier,  par  le  Kiiuitnelialka  et  lu  pointe  île  l'AUslu, 
devait  venir  rejoindre,  en  Amérique,  à  peu  près  l'interserlinn  du 
5.V  parallèle  avee  le  120"  méridien;  puis  tiesrendant  vers  le  cun- 
flucnl  du  Missouri  et  du  Mîssissipi,  il  allait  tourlior  la  nouvdk> 
chaîne  appalaeliienne.   pour  se   trouver  rejeté  au  suJ-suc)>ouM,  i 
vers  la  FInricle,  les  Anlilleii  cl  la  (iuyane. 

Continent  aoatral.  ^  Mai»  le  rliangenient  le  jilus  roinarquablr  | 
est  celui  qui  venait  de  s'aceumplir  dans  les  rciîîuns  méridional)» 
et  australes.  De  l'Aniérique  rju  Sud,  il  n'y  avait  alors  sous  le*  vain 
que  la  ilrpre.s.sioii   des  AtTifwoiit't.  le  Pérou  ei   une   (lariie  de  Ik 
Bolivie.  Si  en  Afrique  la  mer  jiouvait  passer  tlu  Marne  au  ddta, 
épjptien,  et  de  là  à  la  l'erse,  tout  le  reste  du  conlinenl  noir  éliiil 
émer^'é,  et  celle  émersiun  s'étendait  à  l'Arahie.  ù  rilindoustan,  à 
la  pit>s([uo  totalité  rie  l'Australie.  D'aillenrs,  la  siniilitmlc  des  Rom» 
contemporaines  autorise  à  ci'oire  qu'aucune  mer  no  [Nissait  alort 
entre  rAfrii[ue  et  le  Brésil.  Ainsi  non  seulement  l'anrtenne  lianifr' 
continentale  de  l'hémisidif-re  horéiil  s'était  accrue  au  midi,  et  a^tit 
vu  naître  sur  son  prfilongement  la  grande  terre  asiatique:  itBÎ* 
un  nouveau  continent  vcnuit  de  s'individualiser  au  sud,  embn*- 


I.  11  ini[M>rle  dp  rappplpr  que  le  mol  Arrcj/nirn  r.rt  •Aiivent  «mplovA  iik  di» 

acri.'(>liui)*  Iri'^  illlTiViwnIri.  lirniictiiip  il'nulcnr*  alloiDRTidx  le  reiilr«lgtiPBl ut  <nc^ 
tiuiiH  or</iurii|iliii)iicii  <|iii  tout  pimlli-l'-i  nu  llnrU. 

S.  i>Un  inilicnlinn  i-ït  ilocim-p  IOU^  In  n-wni-  Je-  moilificalïotiï  ifitr  poum  «««»- 
>tlcr  IVlude  yvolngique.  aujounl'liui  a  |)i:ini'  ci>niiii«iiceu,  <lc  l'Asie  sepIcaliiM* 
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snl  |tr^  lie  dettx  eentx  det/réf  en  longituile  et  capable  d«  sY-tcudre 
ilalitudp  sur  60  deirrés.  St'paré  des  U-rres  boréales  par  iiii  fossé 
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rilimv  siiiuii  conUiiu.  ilii  iiioiiii^  ac  laissant  st-lablir  «juc  des 
nmunicRtioDïi  temporaires  ou  précaires,  fossé  qui  no  dcvuil  se 
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fermer  à  rOrictit  «jul-  beaucoup  plus  tard;  enfin  plaWS  à  cbfval  sur 
réipialpur  o.l  Ips  tro|ii(|iif.<i,  ce  conlinent  était  destiné  à  domearer 
tiien  tlistincl,  pur  »u  fiiuno  et  sa  norc,  des  terres  septentrionale». 
où  iv^nuiont  de  tout  autres  cimdilions  ptiysii|UO«, 

A  cela  ne  s'est  jias  horni'p  la  diflérence  entre  les  deux  groupes 
de  terres.  Le  continent  boréiil  «était  surtout  formé  par  adjonr- 
lion  de  nouvelles  IiiimleK.  venant  sans  cesse  s'appltiiuer,  comme  il» 
ondeji  sneceftsives,  contre  le  Itord  méridional,  de  plus  en  pi» 
é'iarpi,  di*  l'anL-ien  nnyau  arcliéen.  Au  ronlraîre.  d^s  sa  nnisfancc, 
le  cuiitiiicnt  inilo-africain  soudi-  avec  le  Iîré!(il  (terre  fwrsitio-êlluo- 
piétine  de  Nenmayr)  a  possédé  ime  remarquable  stabilité,  qui  Tt 
rendu  tout  à  fait  irnprujire  nu  ridemenl.  Aucune  clintne  dt^oo» 
tag-nes  ne  s'y  trst  drcsst-c.  Seulement  contre  son  boni  occidental, 
la  chaîne  des  Andes  a  fini  par  faire  naître  un  puissant  mais  étroit 
bourrelet,  pendant  qu'un  autre  s'appuyuil,  en  Australie  et  en  >'ou- 
velle-Zélaiide,  coiilrc  son  lM)rd  oriental.  Sur  tout  ce  qui  rc*lcitp 
sa  surface,  au  Hrésîl  comme  en  Afrique,  il  ne  s'est  pins  dévelopfr 
depuis  lors  que  des  sédiments  d'origine  eontinentale,  au  dépiVt  dw- 
qui'ls  la  mer  n'a  pris  aucune  part.  L'h'irizontalité  de  ces  lU-fMt 
terrestres  a  été  à  ppine  trnuldép  avec  le  lemps,  et  Térosinn  qui.» 
la  lonfnie,  les  a  ikVou[»é8  «n  comparlimenU,  a  presque  prtnui 
réussi  à  atteindre,  sur  le*  bords  des  lambeaux,  leur  substratum 
primaire  ou  cristallin'. 

Coatinents  Juraseiquee.  —  Cependant  l'unité  du  fcrand  terri- 
toire austral  ne  devait  pas  être  pour  cela  indéfinimenl  respoctée- 
S'il  n'est  pas  prouvé  qu'aucune  atteinte  prave  y  ait  été  port^ 
pendant  les  temps  triasiques  et  la  pi-emière  partie  des  temps  juras- 
siques, du  moins,  lorsque  ces  derniers  ont  pris  fin.  de  lai^et 
bn'-chcN  vemiicut  de  s'ouvrir,  l'une  entre  le  delta  éjrypiien  rf  fa 
puiiite  dp  Madagascar  {;f"lfe  t^thiofien  de  Nenmayr),  une  aiilff 
entre  l'Arabie  et  l'HindousIan  (fig.  116).  C'était  le  prélude  de  la 
dislocation  du  massif. 

Pendant  re  temps,  la  mer  ne  respectait  pins  en  Europe  que 
l'Ecosse,  la  Scandinavie,  le  IMalcau  Central  et  divers  îlots  écb^ 
lonnés  entru  le  i'urtugal,  lu  Bubéme  et  le  Caucase:  apK's  quoi  ell<^ 
s'étendait  largement  sur  la  lliissie  orientale  et  la  Perse,  couvnuil 
le  Tibet,  tandis  qu'elle  évitait  la  Chine  et  la  Sibérie,  sauf  quelqu» 
écliancrure»  marines  aux  embouchures  de  l'Ub,  de  l'Yenîséi  et  if 
la  Lena,  Kn  somme,  la  dépression  méililerranéenne  s'était  recon- 
stituée et  élargie,  et  !i,u  même  moment  une  défiression  aiialn{.t"" 
séparait  les  deux  Amériques,  enli-e  le  Mexique  central  el  le  Vëoc- 
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è\a:  tandis  i\uv  lu  continent  boréal   continuait  à  s'étendre  à 
travers  l'Atlantique,  de  la  KIorido  à  la  ]>oi[it4>  de  la  Uretagne.  La 
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rlossc  mi-diton-ant^ennf  pardait  skuIl-  li-  jirivilêge  du  nVinii' 
[gtquc,  c'est-à-dire  de  la  haute  mer;  et  ccsl  pr  tics  dûpùls  »: 
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peu  pt-ofonile  (]UQ  se  coinlilaient  les  cavités  de  l'archipel  euro- 
péen. 

Dernières  périodes  géologiques.  —  Alors  arrivent  les  Ifinps 
cr^taf^i'S.  Peu  à  pmi,  »ii«  lente  invasion  de  la  mer  se  prononce, 
dont  rliaijuc  <5(itpp  mnrque  un  noQVoau  projn^s.  En  Amôriqne, 
la  cîHb  atlunli<]uc  di-s  Ktats-llnis  vt  tous  los  ubord»  du  ^''^1^*'  ^^ 
MexiluR  (inisfiont  par  ^Ire  largement  siiltmei^és,  en  m^mc  lemi» 
quo  la  mer  prend  possession  <le  [ont  le  territoir**  des  Monl.in;ne* 
Koi-lieuses  justju'â  l'Alaska.  Dr  l'arcliipcl  d'I^urope,  il  nu  subsisUi 
pins  quo  des  Unis;  mais,  si  Imite  la  Itussie  méridionale  est  inondè«. 
en  revanrhe  le  diHroît  de  l'Oural,  naguère  liîen  ouvert,  subit  une 
fermeture  momontant^i;. 

Mien  de  pareil  ne  se  produit  sur  re  qui  subsiste  «lu  continent 
austral.  L'ép<>i|ue  crétacée  n'y  est  représentée  que  par  des  sédi- 
ments d'origine  continentale.  A  peine  sî,  Cû  dem  ou  trois  poinU 
du  littoral  actuel,  une  étroite  bande  de  créiaré  marin  a  rénssi  à» 
coller.  L'invasion  marine  ne  .«e  fait  sentir  qu'an  non!  de  l'Arrtijw. 
c'est-à-<lire  dans  une  ré^'ion  dépi>ndante  de  la  dépression  méditer^ 
ranéenno,  et  dont  Diistoire  est  bien  mieux  liée  à  celle  de  rEurofvf 
qu'aux  annales  du  rontinent  africain. 

C'est  dans  ces  conditiunit  i]ue  couvrent  les  temps  tertiaires.  La 
mer  est  partout  en  recul.  La  Méditerrani*  perd  bien  vile  son 
réjrime  pélaf^iqne.  Elle  se  parlajre  en  .sillons,  nu  s'accumule  la 
formatiou  nunimnUlûiue,  que  la  poussée  pyrénéenne  fait  bientôt 
émer^çer  en  grande  partie.  Puis  la  màinc  mer,  qui  naguère  passait 
librement  do  la  Hongrie  à  l'Himalaya,  se  ferme  définitivement  ii 
l'eat.  Même  un  mnmejit  arrive  où  les  ré^'-ions  qui  la  bonlaient, 
serrées  entre  la  masse  stable  indo-africaine  et  les  lambeaux  rigiilcs 
de  l'ancienne  terre  boréale,  .se  dressent  en  plis  et  en  donnes  pfltn- 
tesques,  -SOUS  la  forme  tles  Alpes,  de  l'.Vllas,  du  Caucase,  des 
chaînes  iraniennes  cl  do  l'ilimulaya.  tVuduiit  un  certain  temps. 
la  Méditerranée  n'est  plus  guère  qu'un  souvenir.  Mais  son  .soul»^ 
vemenl  avait  dépassé  la  mesure,  et  uni-  [lartie  îles  lerriloires  ainsi 
émergé»  se  met  à  s'efTondror.  Chaijue  compartiment  s'atTaisse  à 
son  tour,  glissant  le  luuj^  de  cassures  par  où  l'activité  éruptîvr 
va  se  manifester  au  dehors  sous  la  forme  de  volcan».  Ainsi 
naissent  une  série  de  fo.s.ses,  tyrrhénienne.  adriatique,  sicilienne, 
jusqu'à  la  mer  Kgée,  créée  bi  dernière  aux  dépens  d'un  lerritoii* 
où  s'étendaient  de  vastes  nappes  d'eau  douco. 

Tandis  que  ces  choses  .s'accomplissent  en   Europe,  la   rupturv 
déliiiitive  du  cunlluerd,   qui  jusqu'alors  avait  fermé  l'Atlantique 
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aa  nord,  permet  pour  ta  prcmiôro  fois  le  mt^'Iango  îles  eaux 
bori-alfs  av*-c  relier  des  mers  suhlropicalos.  Aiis^i.  pendant  <|u« 
refToiiilreiiicnl  i)v  l'Atlantique,  accoiup<igiiù  d'une  ubuiidunlu  surti<> 
de  laves,  morrello  lus  Irrrcs  britJiiiiiiiguos  et  la  Scandinavie,  un 
frrand  Iroublo  ^'introduit  daim  les  climats.  A  plu-siourii  reprise:*, 
les  glatffi  s'eni[iari'nt  irimmi'ns<>'S  sturfaCL'*  vn  Aiiiéri(|uc  et  i-u 
Eornpe,  s'avaiiçant  dans  le  premier  du  ces  pays  jusqu'au  40"  parai. 
lèU'-  l'uis  l'équilibre  se  nHablii,  el  l'homme,  dernier  venu  sur  la 
terre,  aprx^s  avoir  assiste  à  la  jdus  réceiilc  de  ces  ïuvusians, 
remonte  peu  à  peu  vcr^  le  nord,  à  mesure  que  les  fïlacea  se 
retirent. 

■  Traits  généraux  du  dessin  paléogéographiqne.  Dnîtés  stables. 
P-  A  travers  ces  vicissitudes  si  variées,  il  est  un  cerlain  tiurabre  de 
traits  qui  méritent  particulièrement  de  fixer  l'attention. 

Le  premier  est  la  permanence  de  l'océan  l*acili«]uc.  Les  con- 
tours actuels  de  cet  océan  no  dilVèrciil  pas  beaucoup  de  ce  qu'ils 
(étaient  â  la  lin  des  temps  primaires.  Ils  n'ont,  dans  l'intervalle, 
subi  que  de  faibles  variations,  et  rien  n'auloHsc  à  croire  qu'une 
partie  quelconque  de  l'espace  recouvert  [lar  celte  vaste  nappe  d'eau 
ait  jamais  été  émei^ée.  Ctsl  donc  une  unité  très  homogène  cl  tris 
Mable,  dont  le  caractère  est  encore  accusé  par  le  bourrelet  con- 
tinu qui  l'enserre,  à  l'est  sous  la  forme  des  Cordillères  améri- 
caine»,  à  l'ouest  dans  tes  Ionises  chaînes  d'Iles,  si  bien  alig-iiées, 
qui  vont  de  la  Sibérie  à  l'Australie. 

Tout  autre  est  la  destinée  de  l'océan  Atlantique,  dont  aucune 
chaîne  cdtière  ne  dessine  tes  bords,  cl  qui  ne  doit  son  dessin 
actuel  qu'A  deux  événements  tardifs  :  d'un  cdté  l'écroulement  du 
barrage  l>DréaI,  de  l'autre  la  rupture  du  lieu  qui  unissait  le  Brésil 

Él'Afriqne  équalorîalo, 
On  remarquera  de  plus  que  les  terres  comprises,  de  pari  et 
fautre  de  l'Atlantique,  entre  l'Alaska  et  l'Oural,  forment  un 
ensemble  très  homofrène  par  sa  constitution  comme  par  sa  struc- 
ture. Aujourd'hui  très  morcelée,  mais  autrefois  continue,  cette 
bonde  s'est  consolidée  de  très  bonne  heure,  et  seules  les  additions 
faites  à  .son  bord  méridional  ont  «(Teeté  la  rnnditinn  de  plissements. 

Moins  ancienne,  mais  tout  aussi  liomopéne  cl  aussi  stable  depuis 
les  temps  primaires,  est  cette  terre  indo-brésilienne,  que  des  frac- 
tures nord-sud  onl  maintes  fois  morcelée,  et  que  menacent  encore 
le»  elTondrements  linéaires,  de  même  direction,  au  fond  desquels 
s'alitent  les  ^nds  lacs  de  l'Afrique. 

Dépression  médiane.  Zone  de  plissements.  —  C'est  eolre  ces 
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iIl'iix  titiitf^  Kttiblcs  du  iiuri)  et  <iii  ^uù  ([uo  sV-U-nd  lu  zodc  faillira 
l'aïK^ion  mande,  cetl»  où  les  prafondciirii  mnritimcs  se  sont  le  luieui 
mainlonues  et  où  »  porsisU^  le  jdus  longtemps  le  r6}rînic  p^iijtii]iir. 
Dans  ce  iimiKl  f()s»6  s'ost  ruriiTOiitréc  lu  svdimcnlatiun  marine  d«« 
temps  seroiidaires  et  tertiaires,  à  peine  repn-sentce  en  dehors  dif 
felto  ïone.  Mais  le  dt^piH  ilcs  couches  a  été  interrompu  [«r  du 
ruptures  d'équilibre,  pendant  lesijuelles  les  a&sises  déjà  formées, 
olléiïtHant  à  une  violente  pousiiée,  émergeaient  lonrà  tour,  pmirse 
dresser  en  [ilis  entre  les  doux  lïtaux  <|uî  le»  comprimaient,  l'un  as 
nord,  l'autre  nu  sud.  La  compression  a  rC4;u  des  formes  très 
diverses  seinn  les  obstacles  risrides.  d'aneîeneie  consolidation,  tpB 
pouvaient  se  trouver  en  travers  du  mouvement.  En  Europe,  c« 
obstacles  étaient  peu  étendus,  el  leur  présence  n'a  que  peu  altéré 
la  dirertion  f;énérale  des  plis,  demeurée  parallèle  à  ra.\e  de  11 
Tosse  méditeiTanéenne.  Néanmoins,  dans  le  détail,  l'influeiice  At* 
massifs  ri(;ides  s'est  traduite  par  de  nombreuses  déTiatîons:  no» 
f-iternn»  :  le  changement  de  direction  des  plis  espapioU,  lorsqu'i 
l'extrémilé  de  r.Vjiiblousie  ils  >e  recourbent  bnis<]ueinent  au  nori 
est.  pour  se  coururrner  au  bord  de  l'uncif.-»  plateau  ibérique:  la 
bifun-ation  des  Alpes  orientales,  lorsqu'à  la  rencontre  da  nusât 
hongrois  (aujourd'hui  presque  Inlalement  effondré)  elle*  se  pr- 
tagent  en  deux  brandies,  dont  l'une,  par  les  Carpathes,  fait  loul 
le  tour  du  massif,  tandis  que  l'autre,  la  chaîne  dinarique,  se  diri^ 
au  sud-est.  l'uis,  c'est  l'obstacle  archéen  du  Hhodope,  qui,  d'un 
cAté,  riim^ne  le  Balkan  dans  sa  direction  primitive,  pour  le  rejelfr 
(sauf  l'inlerruplion  de  la  mer  Noire)  vers  la  Crimée  méridionale 
et  le  Caucase;  tandis  que,  de  l'autre  cAté,  il  maintient  ralignement 
dinarique  jasqu'.iu  l'inde;  après  quoi  la  ilireclion  tourne  bru«quf 
meni  à  l'est  cl  rejoint  lus  plis  de  l'Asie  Mineure,  sauf  la  laçant 
produite  par  le  tardif  effondrement  de  la  mer  Egée. 

En  Ahic,  l'inlluence  des  massifs  anciens  sur  les  monl^oes  if 
récente  furniiiliou  s'accuse  d'une  façon  encore  plus  visible.  Contre 
le  Pamir  viennent  buter  à  lu  fois  l'angle  du  massif  ancien  du  Tiki 
et  celui  <lu  noyau  arrhéen  de  la  Mongolie.  Aussi,  è  partir  de  U.  \fi 
plis  de  récente  furmalion  s'épanouissenl-ils  en  éventail,  engro- 
drant  :  au  sud  la  chaîne  himalayenne,  qui,  serrée  par  l'IIindoustui. 
8e  rejette  brusquement  au  sud-sud-est  après  le  golfe  du  Bengale, 
pur  suite  de  la  résistance  oITerte  par  l'ancien  massif  de  la  Chine; 
au  centre,  le  Kouen-Lun  cl  le  Nan-Chan  ;  au  nord,  le  Thian-Cliap 
el  celle  chaîne  sibérienne,  dont  la  Lena  suit  longtemjis  le  |ii«l 
avant  de  se  couder  vers  la  mer  gtncîale. 
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Uvisions  naturelles  de  la  terre  ferme.  —   Ui'pui!*  <)u'il  a  éiè 

rKDnnii  qu»  l'AraLm,  l'IIiriilnustaii  et  l'Australie  hp  rutlachaient, 

^f  K-ur  »lru<;lur«,  à  rAfrir|ue  (■(jualorialc  t-t  auMralo,  de  soile  <[Ui- 

■cï-Uienl  en  quelque  surtc  des  uppi-ndicc»  pantsïd's,  arliticiellc- 

Huut  soudés  aii  rnntinent  asiatique,  les  géografdies  ont  pris  roii- 

Bnnie  de  pariajrcr  l'ancion    inonde  en   deux  pitHies  :  au  nord 

Hrfn-iuie,  dont  tout  le  Lord  méridional  (compreiuiil  l'AUu)  cal 

im  inno  do  grands  plisseincnU  mudcrnes;  et  au  sud  Vlndo- 

B  II  nous  piu'ait  qu'il  aurait  plus  k^itimu  de  distinguer  trois  par- 
lies  :  au  Dord,  les  restes  depuis  longtemps  npUnis  de  l'ancien 
citMineot  donnai  on  palêarclique.  mmprenant  le  nord  des  Iles  Bri- 
l'iflflii|ucs,  la  Scandiniivîi-,  toute  la  ItuNsio  vt  la  inujouri'  purlie  dv 
l«  Sibérie  ;  au  centre,  ta  zone  des  grands  plissements  pyrénéens  et 
ilpins,  qui  est  fn  niante  lenip»  relli-  des  elTondrements  que  nous 
ïJipi-lliTuns  méditerrunùeus  :  au  sud.  les  restes  morcelés  du  vieux 
plïl^u  indo-africain. 

Dp  même,  en  Aini^riquc,  nous  distinguerons  l'unncn  massif 
unaiiicu.  Iiomologiie  de  la  8<:aiidinavie,  et  qui,  à  toutes  les 
époques  géologiques,  s'est  avancé  rommt-  un  coin  vers  le  sud; 
puis,  la  zone  ptissée,  aux  sédiments  spcomlaires  et  tertiaires,  qui 
'lit  loul  le  tour  de  ce  massif,  dejiuis  l'Alaska  jusqu'aux  Appa- 
bi'lii-'s;  zonfidont  le  centre  elTondré  (.■omprend  les  Antilles,  tandis 
||ii(-  M  liniite  sud  est  formée  par  les  chaînes  vénéiuéliennes,  pro- 
IniiSi-ment  des  Andes,  recourbé  autour  du  novaudi-  la  Guyane  pour 
iilli-r rejoindre,  sous  l'Atlantique,  l'Atlas  marocain;  enlin  le  nuissif 
ilible  du  Brésil,  ancienne  dépendance  de  l'Afrique,  contre  lequel 
li^  bourrelet  des  Andes  s'est  collé,  exactement  comme  les  mon- 
tagnes de  la  Nouvelle-Galles  du  Sud  et  de  la  Nouvelle-Zélande  sont 
TïiiUM  s'appliquer  contre  l'extrémité  australienne  ilu  plateau  indo- 
'fwain. 

Plissemeats  amèricaina.  —  Il  reste  à  justifier  la  continuité  que 
amis  aiJinetlons  ici  entre  les  Montafrnes  llorlipnses  et  les  Appa- 
Ithes,  cootiimilé  que  «emUc  démentir  la  lopo^Tapliie  sî  uniforme 
*'*  {daines  du  Texas,  par  lesquelles  s"ouvre  comme  une  énorme 
teche  entre  les  chaînes  atlantiques  et  la  Cordillère  des  btats-Unis. 

Or  il  est  aujourd'hui  prouvé  que  la  condition  montagneuse 
îrtuellc  des  Appalaches,  en  Amérique,  tient  â  une  série  de  cjtssurps 
N  anciennes,  qui  ont,  par  le  jeu  mutuel  des  compartiments  voi- 
^w*.  restitué  en  partie,  suus  forme  de  gradins  successifs,  le  relief 
'^une  très  ancienne  chaîne  de  même  direction.  Cette  chaîne  était 
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née  à  l'époque  rarboniférienne  et  avait  été  com{iI(tement  rabol^j 
depuis  lors.  Aujoiinlhiii,  la  siiillic  lies  AppRlnclios  s'alti-TiiK-  [iwià] 
|icu  uu  suil-DUi'st,  c-l  lu  iiioiilag'ii«  SL-nibic  s'enfoiici-r  [iro^rcuiv^ 
ment  souft  ios  plaines  ilc  l'Alabama,  sans  qu'on  puisse  coinpreailre 
<]ut'l[ti  i-Jïison  ilôlt-rrriino  cftlte  dispnritîon. 

Mais  si,  uu  lieu  lie  s'ultacher  a  lu  sailli»  orogra])hiquc,  on  suit! 
les  plis  (|t](!  cicsïiinnnt  les  t-oiiches  primaires  disloquées,  donl  les  ! 
Inuirtiow  apjianiissont,  sou»  les  ilÉpdts  superficiels,  comme  fomutol 
le  fond  de  ces  plaines,  oii  voit  qu«  les  plis  no  s'interrompent  pas 
aver.  la  liti  de  la  montagne.  Ils  s'infléchissent  peu  &  peu  vcn 
l'ouest,  et  on  le»  rcirouve  encore  bien  marqués,  dans  le  («rriluin 
indien,  alliiiiL  rejoindre,  sans  doulv  possible,  les  anciennes  nia 
des  Montagnes  Itorheuses.  rides  qu'un  etfort  orogénique  réi:i?flla 
en  partio  ressuscitées.  El  ainsi  renaît  aux  yeux  du  géologue  b 
cbaine  de  moiilu);ues  qui,  vrrs  lu  fin  des  temps  primaires,  cou- 
drait la  grande  pointe  continentale  que  formait  déjà  la  lerre  amé- 
ricaine, au  temps  où  presque  tout  ce  qui  dépasse  les  Monisms 
Rocheuses  vers  l'ouest  était  pour  longtemps  encore  sous  les  eau 
marines. 

Dans  cette  conception,  la  réfrion  des  Antilles  jouerait,  par  rapport 
aux  deux  Amériques,  le  même  rôle  que  la  p-andc  fosse  médilwia- 
nécnnv  enire  l'ancien  continent  boréal  et  la  terre  indn-afriraioi'. 
Four  compléter  cette  analopic,  on  revoit,  sur  le  boni  de  lu  dépn* 
sion  des  Antilles,  les  mêmes  calcaires  crétacés  à  rudi&les  que  dan» 
la  Méditerranée  europL'enne,  et  tout  récemment  on  vient  de  retroa- 
ver  au  Mexique  cellt^  formation  numnuililique  qui.  des  l'vréiié«  i 
rindo-Chinc,  est  la  forme  méditerranéenne  du  tertiaire  inférieitf 


Nous  n'avons  fait,  dans  tout  ce  qui  précède,  qu'effleurer  en 
passant  les  jurandes  questions  de  la  puléogéographic.  Néaonioioi 
nous  croyons  en  avoir  dit  assez,  d'abord  pour  montrer  le  puisaul 
intérêt  de  ces  études,  ensuite  pour  fournir  un  cadre  général  nui 
considérations  qui  vont  trouver  leur  développement  dans  la  il«- 
cription  de  chaque  région. 


SEIZIEME  LEÇON 


L'EUROPE.   —   LES   ILES   BRITANNIQUES 


APERÇU  GÉNÉRAL  SUR  L'EUROPE 


Ponne  des  cdtes  européeimefl  ;  caractèroB  de  l'Europe  »epten- 
Moule.  —  !)«  toiilcs  k'W  flîvisioiis  de  lu  Lerr«;  ffiiiu;  ',  riMiropi' 
'st  ctllc  dont  le  coiildiir  ofTiv  1rs  plus  |»rof«inli!S  décou|ïures,  A 
'nrcption  ilo  sa  Iirnit4>  orioninic,  la  mer  trouve  partout  un  fa<:ile 
«eh  rcrs  rintî-rivur.  Cettti  circoiislaiicc  est  le  inivux  marquée 
rfnii*  la  rr-friûii  in(''iliIinTati^enn('  nii,  jointe  à  la  dout-cur  du  climat, 
■  file  a  puissamment  rontriltui;  uu  rapide  développement  dti  la 
^pJTiliKaUuii  dans  ces  [;ara^<!s. 

«      il  y  a  <lu  reslr,  enfre  le  nnpd  et  It?  sud  de  l'Europc,   une  diiïÈ- 

rrnre  fondainenlale  en  ce  qui  regarde  le  mode  de  morcellemenl 

■fe  la  terre  ferme.  Si  Jéruup^re»  que    soieul   les  cAtes   des    Iles 

I  Briianniqufs  et  de  la  Scamlinavle,  mille  part  elles  ne  bornent  ni 

a 'encadrent  de   f^randes   profondeurs    niiiHlimcs.    Au     largn    do 

!  rirlaDde,  des  Hébrides  et  mi>me  des  Shellaiid.  s'étend  un  [ilatcau 

sous-marin  qui  va  se  souder,  d'une  part,  au  fnnd   du  golfu  de 

BÎM-avc,  de  l'autre  à  la  Norv^jife  méridionale,  et  où  l'épaisseur  (le 


I.  >'4>u»  nou*  tniNMif  irj  un  <lrvoir  âr  rvrannnllrr  D  i|iinl  point  In  purlii;  dpacrip* 
li«f  itc  noire  tichc  a  *I*  lacUMc  [uir  dct  oiivrAgct  Ii'l»  <]up  la  tJndrrkunde  du 
KlrchholT(a  liqu^lle  MU.  Peiick  et  Tli.  Finchpr.  cnlrc  nuire?,  ont  iloiiri*  de  >i  im- 
portante*  ouii  tribu  lion  s}  vl  le^i  livres  réceiils  de  M,  Siuvera  sur  l'Anie.  rAfrique  «t 
i'ARi^rï<|ue.  I>'*ulre  pari,  nous  avons  fuit  ik-  uoiubri^ux  eniiiriinlit  ïi  l'.lntli/:  ilerEnle, 
où  M.  Kd.  ^itet»  n  Mni<^,  avec  Iv*  irHor'  <ie  son  iucuniparabls  érudltiao,  tant 
d'aperçus  origloaiu  d«  U  plus  linuii.-  poriAe. 


Dt  Lé^fAitErr.  .—  Lt^&a»  do  k^"V'  pl^y"- 


SI 
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lu  iiii|nii'  il'ciiu  l'sl  [mrlout  infériMipe  à  2(10  mèln*»,  O  mint 
|ïIalo;iii  loiiirp  Ifi  Noni'fff  vi  s'i'-pariuuil  tiii  peu  ilevanl  U-<  Ik» 
hnfnli'ti.  Hnlin  In  ltallii|iir'  itppartifnt  taiil  É>ti(i^n>  à  veUe  inn«-  ik 
tiHs-foiiilji.  En  n^alili!-.  la  sûpuratioii  ilc  U  Fiiilamic  et  de  In  Su^lr  ' 
ii'psl  f^ii^iv  rjii'iiiic  n|)|mrpnr»'.  et  Ipr  ïlc?s  Britanniques  sont  m 
vfirHnh\f  n]>|KMi<l)r>?  ilii  ronlinonl  4!nro[itVn,a[t|it>nilirp  h  riMi|i>ro>«l 
■[iti|iifl  rôrusion  nmriii)-.  m  jmivKaiiU-  iliiiis  vvMv  l'T-jnoii,  a  n-rlar- 
iipnipnl  contrildu-  |tniir  iinn  btiniit;  part, 

I>'ailli>iirs,  si  lr>in  «giron  aille  nntro  I(>5  Shftlntiil  •'!  l'Islandi-.  1 
on  n'\  n-iictirifrr  pas  ilo  prufondi-urM  »u[n!TÎr'uiv»  &  âUOO  niMr».  I 
et  |p  lunir<li>  !a  Non^pp,  jusqu'au  (■«■n'|p  polaire,  ce  chiffre  n'eïlJ 
afloînl  ([U  a  uni'  fîr.nnili-  ili^tnnrc  \]c  h  n'itc. 

Différences  avec  la  Eone  mâdlten-anéenne.   —  Au   rcnlniin-J 
dans  la  Mrilih'ri'Atii^p,  In  tntie  îles  fon*!»  ilc  moins  ilo  2(H)  tn^lraj 
n'omipc  unf  surfan-  appn^rialiii'  ijiip  ilnns  l'Aitriatiquir.  Pnrii>iil  U] 
couilii-  liaOïynii-lriquc  uu  isofiallf  ili-  "2llfl0  iii^hv»  lung<.'  Ii-s  riva^-! 
à  faillit-  (lislant-c,  «*t  quntfp  fijssi-s  iiiiporluntos  offrpnt  dps  profo 
iltMir!)  rnmprisps  futre  3  pI   i  kiltiniMrps.  I^a  première  f^l  tiiait 
pntre  les  Unli'-iin'i  i-t  la  Siiiilai;iric:  la  scnju'Ic  s'ouvre  sous  la  mr 
TviTliî-nii-nui-:  la  Iroisipint-,  eniiuv  plus  étendue,  w  tmuTe  railrcj 
la  Sirilc  l't  la  CrMt>;  Ptiiin  In  qiiatrîènif  est  rpnconlr^  |iar  In  mmuIcI 
qnatnl  (m  va  ili*  l'ili*  ilo  Cri>U-  ix   la  cùli-  i-irNpIîfnni.-.   Les  iIi'tu«-| 
puri's  ilf  ci'ttr  mrr  appartù-um-nt  Junc  à  un  tout  aulro  l>|<  ijun 
colles  ilu  mml.  Elles  rt-ntrent  ilann  In  mtè^orie  i)e»  eàlfv  à  grnàM 
lobes',  résultai  tii"  inouveini-tits  tertoiiiiiuos  avec  i-(runi)ivraMib.| 
Innilîs  qu'un  U'j;i;r  uuurhiM.scmcnl,  coiuliiné  uvi-c  une  active  éro- 
î*i(m  par  les  vajnifis,  peuf   suffire  à  rendre  r<iin|itc  dv  l'élal  <l»| 
cAti*»  septeiitrinnalos,  tlii  moins  si  l'on  pd  cxcopto  la  partir  ifûi 
hnrtio  iftiini''i1iatpuii-nl  rAtlaidir|ue.  Eu  ellVt.  ccllt'  deniién-  alioml' 
en  fjords,  où  intus  savuii'i  '  qu'il  y  a  Heu  de  recherrlier  l'inilurftr' 
exurcûp  |mr  l'état  de  (■ii'vassempiil  il'un  terrain  (|ui  u  sul>î  uo  pra*l  i 
cfTort  lie  rupliii-p. 

D'aiitri-  part,  toute»  \vs  liauti-K  munta^ic»  de  l'Kuro|N>  iqiftf-l 
lienriPiil  a  lu  rt-ftioti  nK-ditcrranéenne.  Il  y  a  un  rappurt  ctmitj 
i-ntre  la  cause  qui  les  a  fait  surgir  et  celli-  qui  n  déterminé  If* 
fosses  marines  du  midi.  Dans  le  nord,  en  Kcnsse  conimi'  mj 
Norvt^fTP,  il  exislf  ««sûrement  des  contrées  montuenaes.  m»»s  il| 
n'y  a   pa»  de  chaînes  de  montapies.  Le  terrain  se  relève  xfMJ 


I.  Voir  plui  liaiil.  p.  270. 
3.  Voir  plus  liuiJl.  p.  IJS.  ii-i. 
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«■^lit-rctnculilc  l't'Sl  à  i'ouesl,  si  \ik-n  quiOt-s  plusTorN-saltiluilpH 
■ont  ilirpctpnii-nl  face  à  rAtliiiiliiiiic,  pur  loc[ucl  mi  Ir-s  voil  hnis- 
■uriDent  tniiicli«^ï(.  Uo  U  cette  sensatimi  Ac  montn^nie.^  ijut-  Il-s 
kTîi]£L>«  M-midiiiuves.  |iar  «xeiniilo,  évpilli'iil  chez  le  navigateur 
nui  les  aborde.  Mitis  t'iin]in>SMoti  s'évanouit  quand,  après  nx'oir 
braxi  les  pentes  al>ni|>les  du  versant  ncridenlaKon  selrnuve  sur  dt' 
piHulfs  ttTies  d'où,  parfois,  luiite  linio  est  ulisi-nte  auMsi  loin  qu<> 
pa  vue  piiisw>  {mrter. 

I  Kiifin,  antnnl  la  paille  ini^rîilionale  dn  l'Enrnpc  pri'-sente  di* 
rraricté,  autant  l<i  bande  »i'|>ti'itlrîonalt.-  est  lioinutèiie  t-l  unifurnie, 
|Be)>iiis  le  nord  ile  l'Irlande  jn.H([u'à  la  Finlande.  Partout  domino, 
IconiiiK'  fond,  le  lerraiii  andH-en.  faronm''  en  une  p^-ni^plalne.  qui 
l>  ûtt-  ilisluquée  sur  son  Iund  par  di.-s  nissuro»  lôccntos,  on  acei- 
IdenlV^e  par  des  massifs  de  nature  t'-inplive.  De  [dus,  tonte  la  |iarlif 
|inontiie(i!w  de  la  bninle  porte  des  trarcs  manifestes  d'une  uctiui) 
Hlui'iiiîre  du  fraîrliL*  dute.  ti^'lli;  ijn'il  il'iit  s'en  |U'uduire  rluns  la  :one 
meeulrale  ':  et  au  delà  rèpin-  dans  Imite  sa  ncltplé  le  [laysHpe  mnrai- 
lliiquc  de  ta  M»te  périf>hérii/ue.  Kniin  le  liord  extrême  de  la  liande. 
nui  les  rives  de  lu  invr  du  Nord  et  ili-  ta  lîiillique,  i-st  coiislitué  par 
bine  zone  .le  pixys-bna,  où  les  dépôts  <lfs  moraines  terminales 
R«nues  du  nord  s'encheviMreiit  avee  les  allnvîons  île  l'enibouchurc 
lili-s  (li'uve^  ciiiilunl  en  sens  inverse, 

I  Zone  médiane-  —  Entre  lu  zone  si-ptciilriniial<^  de  l'Hurope  el 
Ues  pays  méditerranéens  s'étend,  limitée  an  sud  par  la  t'iiaine 
|Bl[fine  et  s«>«  dépendances,  une  bande  médian^,  qui')  curacli^risent 
IIb  variété  el  rappan-nti-  indécision  de  mou  oruirrapbie.  Une  série 
Lde  massifs  s'y  sucrédent  romnie  en  cha|iplel,  et  les  cours  supérieur-» 
Lli-s  rivières  s'y  encheviîtrent,  en  quelque  sorte,  les  uns  dans  les 
Inutres.  La  iréologit-  révèle  la  causi'  de  n-tte  confuisîon  d.ins  les 
lubsliicles  que  Ic^  mouvements  orogéniques  de  ilate  tertiaire  ont 
l-é^rouvéa  de  la  part  d'une  suite  de  noynu.x  arcliéens  rigides,  semés 
I  en  travers  de  la  ]>ousséo.  Kn  plus  d'un  ])oint.  celte  résistance  a 
I  fait  nattre  des  espèces  de  bassins,  enfermés  dans  une  reintuie  de 
I  bi)iu-n-lelK  montagneux,  d'où  li-s  cours  d'eau  s'échappent  en  rori;anl 
I  de»  brtVliCs.  La  variété  «^st  grande  pariiii  les  sédiments  secondaires 
I  et  tertiaires  dont  cotte  zime  médiane  est  surttiut  rnmpnsép,  et  qui 
I  Itias,  formés  non  loin  des  rivajfes,  dans  des  bassins  asseï  limités, 
I  uiiitnislent  avec  le  caractère  pélt^ique  dos  dépôts  plus  méri- 
I  annaux. 

I     <-Toir  plutlMul,  p.  31*. 
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Miiaaif  russe.  —  Tout  re  qui  vient  d'ëlre  dit  s'afiplifpie  â  kl 
|iaifii'  tir  IKuro])!'  Kiluéc  «  I'wiil-sI  Jt-  la  HuK-sic.  Mniis  l'iiiiinc(i*«l 
territoirn  compris  cuire  la  mer  Glaciale  cl  la  mer  Noîrc  sv  dêUrlMl 
du  ruslc  comme  une  uniti.^  à  part.  Lo  relief  y  est  insi^niliaul  dl 
d'iiiiB  rpmnnjuabic  uiiiformîU'.  (lopendanl  le  «yslfiiie  li}>drw!n*l 
|diîi]itr-  ne  laisse  voir  aiininp  indivision.  On  pressent  qu'une  trfjj 
Iuii;j:uc  émsjun  a  eu  le  leni}is  iriiidiinir  le  lerrain  et  d'y  n^darïm 
l'écMulenuMit  des  cuux,  »a«s  qu'aucun  [disscinent  vinl  inUTroin|iitj 
l'œuvre  de  nivellement.  1 

El  (le  fail,  la  };éol<igie  nous  apprend  i  y  reconnaître  unleiriliMnl 
où  les  plus  unrieufi  sédiinL-nts  siluriens  sont  deiiioiin^s  hurizuM 
taux,  fous  les  efforts  orogéniques  étant  venus  mourir  ronlre  lel 
bord  oLcidenlal  et  niéridîuuai  de  ee  iniile  pî;;anlesijiie.  Tainliu 
iju'bu  sud  dos  im-ursiuus  marines  toujours  Intiiquillcs  <uU  lujn 
meni  élal*''  leurs  dép(Ms,  la  L'raride  napjie  frlariaire  a  reroMTert.  au 
uoril-ouesl,  les  ileux  tiers  <le  la  su|ierlieie  du  ma.'M*if  ruMcJ 
Ent'ore  les  ucc'umulatiuiis  nioruiniques  ont-elles  él/*  (ismm  Iuim 
temps  exposée!)  à  l'érosion  pour  que  toute  indécision  ait  dispuin 
de  leur  surf.ii-e.  I 

OaraotèreB  du  réseau  tiydrographique  de  l'Europe.  —  Un  Ml 
remarquable  est  l'indépendance  presque  complète  du  réseau  b^driM 
^rapliiipii-  enrfi[)éen  vis-à-vis  de  l'océan  .Ktlnnlique.  Auruorl 
rivière  di^iic  de  ce  nom  n'arrose  le  versant  oerjilenlul  de  U  N^l^  J 
v^ge.  La  Griuidt'-Brelagne  n'en  envoie  pas  non  plus  dans  la  m^iDrl 
dii-erlion.  hesdeux  lleiives  f rampais  qui  .s'y  rendent,  l'un.  In  Loirr.  I 
ne  le  fait  qu'apri's  avoir,  i-n  quelque  sorte,  essayé  de  Irotiver  nar  I 
issue  vers  le  nord,  el  encore  ne  se  iliri^c-l-il  vers  l'ouesl  ijirl 
parce  que,  durant  la  fin  des  temps  tertiaires,  la  mer  est  venvl 
là  à  sii  rencontre  jusqu'iiux  «pprorlies  de  IJIois.  Quant  aux  rivifittl 
de  la  pétiilisiile  ibérique,  n  rexceplioii  du  Guudalquivir,  elles  n'arri- 1 
vent  à  l'Océan  que  par  des  k^^i^cs  élroites,  accusant  un  travail  tfoil 
ne  peut  pas  être  de  bien  ancienne  date.  I 

Pendant  ce  temps,  les  fleuves  de  beaucoup  les  plus  ronsidr-l 
râbles  de  l'Europe.  Kbre,  Rhdne,  Pu.  Danube.  Dniepr,  lha,t 
Vol^a,  se  rendent  RU  sud,  dnns  In  dépre-'^sion  médîterrauéeunr  oui 
se»  anne.ves.  Kt  de  leur  c^lé,  la  mer  du  Nord  el  la  Baltique  reeoirriil  I 
l'important  tribut  do  ta  Tamise,  de  la  .Meuse,  du  Itliin,  du  WeiM'.  1 
de  l'KIbe,  de  l'Oder,  de  la  Vistule,  qui  tous  s'y  dirigent  sans  in^él 
cisioii.  Comme  si,  dans  ces  doux  sens,  il  y  avait  eu,  de  \ongtir  I 
ilute,  appel  des  eaux  courantes,  tandis  que  l'issue  vers  rAllHnIii;vr  I 
aurait  été  tardivement  ouverte.  I 
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I  Or  justomeiit  la  ^èoiogïp  nous  enspifrne  que  le  pays  dp  Tiallps, 
pn  Cornoiiaillp  anj:lfii!ie,  rArniorii]iiP.  la  .l/c.*W(i  ilii^riqiie,  sont  lic 
|v6ritublvs  ruim-:*.  roîtirs  ilo  massifs  »u1ivfois  bien  |ilus  Oti'inhtK 
rrers  l'ouesl,  t^t  tl'oti  s'ôcba|)[iai«iit.  à  de  {.■ertaiiips époques,  notam- 
pnenl  au  di^lmt  di*  la  [n^riodo  i-ri^UnV-p,  dt-  puissants  fli'uves  rx>mme 
Icelui  i|ui.  arrusatil  l'AnirlcIeriv,  vciiail  dt!-bnuc)uT  sur  l'cinpIacK- 
bn^nt  dos  F'ays-Bas.  LVi-nsion  marine  s  pnn  à  piîu  mnfiv  i-es 
herritoii-es,  et  [lour  tout  ce  qui  dépasse  le  05"  dp^  de  taliltidr',  le» 
Dots  dr  In  mer  ont  pénôtri^  nusn  lard  dans  cos  |mr<igcs,  trouviinl 
n'aiilciirs  dos  côt4?s  trop  *'srarpt''i's  pour  qu'un  roseau  de  coups 
llViiu  Iribulaireit  ait  [iii  faire  autn-  t'iiose  que  île  a'éliaurlicr. 
I  Ail  conlrairf.-.  une  ^randv  d^>preKsioii  a  toujours  exisk-,  longtemps 
hn^m^  avec  1p  régime  do  bauto  mer,  là  oii  se  trcmve  aujourd'hui 
b.1  Mt-ililerran^;  el  lorsqu'aux  temps  tertiaires  presque  Imite  la 
faooo  mt^diune  de  l'Europe  Htiil  déliiiilivement  èmerffÊe,  les  eaux 
ImaniK^  orcupiiient  la  )ilafp  de  la  bande  des  Pays-Bas  seplen- 
brirmaiix.  passant  enire  la  Suède  et  les  («Ilines  de  rAltemagne. 
Le  nSeau  hydro^'nipliique  créé  de  co  dernier  côl^  n'a  ou  qu'A 
■'altnnirer  vers  le  luuil,  à  mesure  que  diminuai)  le  domaine  mari- 
|împ.  lia  là  vient  ta  r^^iiliirilé  visible  qu'il  a  su  garder.  Mais  dans  la 
■ooc  inéditcrraiiéenne,  les  plissiinetits  alpins,  venant  se  dresser  en 
Irovors  des  artères  tluvialeii,  ont  amem>  plus  d'une  iléviation, 
Bét<>rniinant  parfois  îles  parcoui*»  compliqiii^s  et  semés  d'obslacle», 
BAiiime  relui  du  U;inuLe. 

I  Rôle  historique  des  divisions  de  l'Earope.  Zone  méditerra- 
péennc.  ^  La  ilivisitm  de  l'Kurope  en  Irnis  znnes  bien  disfincles  a 
fcxvm-  une  «rramie  iolliienee  sur  l'Iiisloire  de  la  eivilisiilion  dans 
■M  contn.Vs.  Favoriîn'T's  par  le  soleil  et  le  elimal,  libres  de  commu- 
niquer les  unes  avee  les  autres  le  lonji  île  rivages  bien  dêeoupês, 
Bionlant  une  mer  Irnnquille  el  qui  nVxigeail  pas  de  loji;:ueH  Ira* 
pvnuk-s.  les  populations  médilerrnnéeiiites  sont  rapidement  arri- 
mes Il  un  «'•lat  de  culture  avanri'-.  Vives  eomine  la  luniii'>re  qui  les 
Ifctnire,  hiibitn^es  à  roiitenqder  des  paysa^^es  aux  étlataiiles  cou- 
wiir»,  elk-s  uni  ou  les  premières  le  senliineiit  dos  aris.  Kn  môme 
■em|M  les  volcans,  qu'elles  c^toyaienl,  el  les  tremblenienls  ie 
herre,  dnni  elles  uni  eu  plus  d'une  fois  à  soud'rir.  leur  nul  ilonnA 
Ifle»  forces  de  la  nature  une  notion  plus  complète  qu'a  luul  nuire 
brrou|)e  bumaiii. 

I  Pourtant  la  zone  mi^literrant^enne  n'a  pas  joui  loul  enlière  de  ee 
Irïflide  el  complet  dévebippemenl.  Le  privilèffo  en  a  éti^  réservi^  aux 
Lnvflges  maritimes,  ainsi  qu'aux  pay^  peu  accidentés  du  voisinage. 
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Mai«  les  iiiontajïDos,  ApciiiitDs.  A]}>r>s  «linariques,  Balkans,  ri  1rs 
massifs  atitMcns,  mcseta  '\\i<-v\f\\V',  lUmclopr,  pir.,  r4>s[i*»cl^  j«rW 
(lîftinrn lions  i|iii.  l'n  ciV-aiil  1rs  ftisno  de  la  Mi^-tlitt-rran^,  avaiml 
isolé  lf«  ]iûniiisulcs  ilti  iniili,  suiil  (Irinrur^ti  étruri^rs  au  moiiT^ 
rnrnl.  Kl  parce  ({iii>  co5  pays,  au  nol  inégal  pt  iliflicilp,  nVlawHit 
travprst's  |inr  aiicnn  npnvp  impurt^nl.  ils  uni  jtard*'.  à  rûti-  tU- li 
civilisuliitn  cxulK-ranl»'  tic  It'ur  cnluuragr,  un  caract»Tr  ptu» 
priinifiF  cjup  n'imporir  (|iip!Ip  ri'jîinn  île  l'Europe  du  noH. 

Zone  médiane.  —  Dans  In  znnf  uiiMiam-,  la  cliutiir  alpine  a 
tuu^'U-iups  ofiposi-  uu  obstacle  ilifficiU-inriit  rranclii!tsabli>  aux 
migrations  vers  le  midi;  nli<itaclp  d'anlanl  plus  .•iV>rii>ux  qu'apn^* 
um-  iirrniîi'Tp  orrupnlion  de  cps  cotilréi's  par  l'Iioiiimc.  I«*  rotenr 
ftnal  ik-s  grands  ^lartcrs  a  ilû  rendre,  jiour  A^•  lutiif!;  sî^Ips,  tna^l)^• 
«lahlp.i  f\  rcdiiulés,  imn  sciilpmont  la  chalup  mnnla|mpii»p.  nuis 
8P8  alenlours  immi'-iIi.itK.  jk-  plus  la  division  nalurolli'  iIp  *Wte 
ïonc  m  bassins  nu  tnassiTH  îiidûpriidanls,  presipip  aussi  ffmi-'^au 
nord  (ju  au  suil,  n  favciriwi  In  runstiluliim  dr  pfupiadps  il<'tiaiil«, 
rudo-9  *t  sévères  dans  Ipur  penrp  de  vip,  att^cliécs  \  leur  sol  cumnie 
k  leurs  coutumes,  et  peu  tlispo»(Ts  à  IV-xpaiisioii. 

Toutefois  ces  lerriloires  n'ont  pas  ét^  fermiVs  à  la  rî'«-ilîsatiaD. 
D'ahnrd,  si  «juelques-uns  constituaient  des  mnssifs  saillants,  d'arch 
diriicile  et  île  sol  rude,  d'autres  étuieni  de  véritables  bassii».  ta 
terrain  fertile,  foriués  pnr  effoudrcmeiil  iiu  fentn>  d'iinp  r^intmf 
montagneuse.  De  plus,  Ifs  uns  comme  les  autres  li\Tnicnl  pasiast 
A  de  grands  cours  d'eau,  Itliin,  Kllie,  Danulie.  etc.,  par  où  s*art«tih 
plissait  fturéiuetlt  récliniiL'e  avec  le  dehors.  Aussi  l'hisloire  de  c» 
régions  dillére-t-elle  gnmdeiuent  de  celle  des  noyaux  nneiens  de  1» 
bande  iiiéditerranèenne. 

Kone  neptentrionale.  Région  française.  —  Quant  à  In  iniie 
septentrionale,  alinudonuée  la  <lerniêrc  par  les  glaces,  et  soumise 
k  des  conditions  physiques  peu  clémentes,  elle  n'olTraîl  «lu  nioins, 
grâce  à  la  hantle  des  pays  tins  riverains  de  la  Itallique  cl  de  la  mer 
du  Nord,  aucune  barrière  aux  incursions  vers  l'ouest.  Endiircif 
contre  les  intempéries  et  Iiahitués  â  lutter  contre  une  mer  .'•ouïenl 
déchaiiiée,  que  les  vents  dominants  et  les  grandes  marées  puus»- 
saient  avec  violence  contre  leurs  rivages,  les  hommex  du  Vorrf, 
tout  en  gardant  une  nature  froide  et  une  imagination  Iranciiiille, 
sont  devenus  de  hardis  pirates,  aimant  k  se  jctur  sur  les  pa\»  de 
rOccideiil,  qu'ils  pouvaient  ahurder  pur  terre  comme  [uir  mer. 

Enlin  la  ri'gton  française,  intermédiaire  par  sa  situation,  cofnnte 
par  son  relief  et  son  climat,  entre  les  diverses  zones  de  l'Eurupr.  i 
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I  cheval  sur  l'Océan  et  la  Mi^ditnrranée,  bien  niivortc  à  la  fois  au 
nnrj,  h  l'oueM  cl  a»  aml-psI,  l'-tait  If  terrain  ili-  rcnrontre  iti-sipné 
lie*  races  les  plus  tUflt-rcrilcs.  La  fusiun  do  «-s  élrmont.",  Jointv  à 
l'extrême  variiiité  d'un  sol  ^t'>n<^ralnnipnt  facile,  a  lixt-  Ids  ileslînées 
d'un  pnys  qui  devait  tenir  une  grande  {tiacv  dan»  l'Iiintoire  et  se 
montrer,  avec  mm  rare  nit-liiiige  d(-  qualités  et  de  dt'fauts,  le  plus 
attirant  de  tous  renx  cjui  nient  place  an  s<deil. 

Ordre  à  suivre  dans  les  (Ie»criptionB.  —  Une  description  intHho- 
di(|ne  de  l'Kurupc,  eiilièremenl  f'iiidtV  sur  les  cundittuns  de  prem^sc 

[la  terre  ferme,  mniporto  l'examen  successif  des  zimes  suivantes  : 
zone  scptentrionule.  allajit  de  l'Irlande  A  l'oxlrémitt^  de  ta 
ïc,  avev  suri  <ippcn<lice  de  l'uys-Uas  :  2"  lu  zuiie  des  massifs 
ta.  dont  M.  Suess  a  le  premier'  t;i;;nalé  rhoniofrénéité,  et  qui 
ie  |toursiiit  depuis  la  (loînte  Mtéridionale  de  riC!ip.-i^ne  jutiqu'an 
contact  de  la  Bohême  a%-ec  la  plale-formo  russe;  3"  la  cliaine  des 
Al|ies  avec  ses  prolonfrements  orientaux:  A"  la  zone  méditerra- 
luViine. 

Dans  la  première  de  ces  divisions,  il  n'y  a  pas  de  cliuines  de 
mitnlasnes  proprement  dites,  et  c'est  là  que  se  trouvent  tes  plus 
ancienneâ  terre»  de  l'Europe,  llaii.''  la  secimile,  où  la  terre  ferme 
a  )ni}fn(V  surtout  aux  diqiens  des  mers  secondaires,  l'iniluence  de« 
plissements  sunemis  avant  le  milieu  de  l'époque  tertiaire,  lors  de 
la  lin  des  temps  ^-«ctnes,  »e  comldne  avec  le»  ru(ilure9  pr(»voquées 
|>ar  lu  riL'idilw  des  massifs  d'ancienne  consolidation.  I.a  Iroisif-mc 
division  embrasse  presque  tnutes  les  liantes  cbalnes  plissées  rlu 
continent,  el  son  relief  da(e  prinrijudement  de  la  lio  des  temp.* 
tertiaires.  Quant  à  la  qualrième,  elle  doit  sa  forme  actuelle  û  deis 
iltsioontjons  empire  jitus  récentes,  dont  les  elTondrements  médi- 
Wranéens  sont  la  forme  lu  plus  l\  pique. 

?)uus  commencerons  par  l'élude  de  lu  Koiie  septentrionale,  eu 
l'abordant  à  partir  des  Iles  Itrilti uniques.  Seulametit.  pour  ne  |)as 
MJnder  en  deux  la  ilescrîption  de  ces  Iles,  nous  y  rattacherons 
l'examen  de  l'Aufrleterre  méridionale,  bien  qu'à  ]iropn-nient 
{■arier  retle  région  ap|iartienne  pUitiM  â  la  zone  des  massifs 
«nriens. 


.  Anttitt  der  Etdr. 
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LES  ILES  BRITANNIQUES 


Aperçu  général.  Massif  ancien.  —  Les  Iles  BriUnnK|D(« 
[lortent,  au  |iliis  haiil  lip^n'*,  re-niiironilc  du  morrelInniMil  iwr 
lc-4]U4*l  un  lorritoiro  lionto^i^nt*  n  fini  jinr  ^tre  divisé  en  compartî- 
mptitK  ilisttucts.  L  t'tisi.*uil)lL-  île  re»  îles  e»l  purla^'t'  on  >leut 
sections,  «lailleurs  fort  inôffalps,  pur  une  ligne  à  peu  prts  im)H- 
»U(I,  allant  île  Ncwcasllf-  sur  la  mer  du  NonI  à  Exeter  Hirl» 
Manclu-.  A  l'oucsl  de  celle  liffiic,  loul  le  pays  est  accidenti-,  mon- 
Inenx  et  surUiut  fortpment  dùcoupé.  Le  climat  eu  e»t  rude,  ctlt 
sol  se  relève  cnnshimnient  vers  l'onest,  nt'i  il  louche  à  l'nct'atipsr 
des  ftiluisL-s  cupricicuseiiiciil  décliit|uetée«.  eontre  K'sqiiell« 
s'actiai-nent  les  vajrues  de  l'Atlanfique,  A  l'est  au  eontraîro  s'flentl 
un  pa\s  de  faillie  relief,  alioiilissant  à  la  nier  du  Nonl  par  ilfs 
fôtes  plate»  et  de  contour  n'-jt'dier.  au  sol  fertile  et  parioul  hîta 
cullivî-. 

Cette  limite  oro^Taphitiue  est  en    nii^nip    temps  une    fronlidi' 
m*olofri([iic  ili'  pri-inirn-  ini]iortîiiKi'.  Hlle  inari|uc  le  lini-d  exl^rieur 
il'un  inasïit' cniilini'iilal.  ilonl  l'Océan  n'a  laissé  subsister  4|Uf<l«ft 
ruincA,  et  qui  sYtondait  autrefois  bien  loin  vers  l'ouest,  tandis  ({fie 
sa  rive  orientale  ét.iil  eoii^laninient  hai^'néi-  par  le»  mers  seooo* 
daires.  Le  massif  ancien  lui-mOme  avait  pour  noyau  fonilamentâl 
un  territoire  arrliéen,  dont  les  llélirîdes,  les  Hi^hlands  dti  nncdili* 
l'Érosse   l'I  une   partie  du    comté  de  U(ineg«l  i-ii  Irlaiidi'   repré- 
sentent les  derniers   lambeaux,  et  ([ni  aujourd'hui  encore  forme 
la    ri-fi'ion    la    [jUis  arcident^ée   des    Iles    Uritanniques.  Contre  <f 
novRU  sont  venues  se  coller  des  bandes  sucvcssivos  de  terrains 
prinmirrs.   cbat|u»   fois  relevées    en    bourrelcls    mon1a;;neux  et 
injecti'es  île  diverses  roches  tVuptives  ainsi  (jue  de  liions  métallî- 
fircs,  |>uis  rabotiVs   par  l'impitoyalde  ^Tosion.    Ainsi    se  soit 
formés  peu  â  peu  les  divers  districls  de  l'Irlande  et,  en  Anpielerre. 
le  Cumberlan<l,  le  l'ays  di-  Galles,  lu  Cornouuille,  avee  les  trésors 
de  minerais  et  de  combustible  minéral  qu'ils  reiifennvnl. 

Dislocation  et  façonnement  du  massif-  —  Ce   mnssïf  ancien, 
tant  de  fois  disloqm^,  et  i-es»oudé  par  de$  injections  internes.  a%'3ii 
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Uni  par  licvcnir  rigide,  ft  ne  pniiviiil  plus  se  pn^tpp  à  «les  plVoris  tlp 
(ilissement.  Almmlonné  au  joii  n'-jîulier  «Jf*  [luissances  l'xlt'riourc». 
il  i^LTuil  ilorcnu  unv  {R-rirpluino  à  pL>u  prés  nniformo.  El  <Ip  fait,  il 
a  ili^  passer  au  moins  trois  fois  par  ri>tli>  rr>ii<litiori,  lUirant  1rs 
kmys  primaires  et  après  Ipur  acli^vcmeiit.  Mais  les  dislocations 
i|ui.  M.-»  le  ili'-bul  de  l'ère  tertiaire,  préparaient  l'ouverture  défini- 
tiïpilp  rAtlai)tic|ue  nord,  ont  modilié  h',  niveau  du  territoire  en  le 
ri'lcvant,  d'une  fa^on  jj^n^Taie,  ver*  le  bord  de  la  fosse  qui  iilliiit 
M'  fiirmer.  en  mi>nie  temps  qu'elleis  divisaient  profondément  su 
masse  et  en  préparaient  l'émieltement  par  des  ras.sures  quelque- 
foi;*  tout  A  fait  rei'lilîifnes. 

MoTf.  les  dilTén-nces  de  dureté  des  roclies  se  sont   fait  jour. 

mettant  les  plus  résistantes  en  saillie  notable;  et  wininie.  d'autrn 

part,  les    arlions  voleaniqueii   nixumiilaietil   leurs    |iroditits,    do 

I  Irliiriile  aux  llt^bridrs.  sur  le  bord  de  la  fente  atlantique  :  comme. 

le  ImifT  des  cassures,   les  eompartimenbi   scdlieités  à    s'effondrer 

jouaient   les  uns   jjar   rapport  aux  autres,    les  rentes  énierjiés  du 

^ancj  ilistrici  aneion  sont  redevenu»  des  pays  montueu-X.  Un  n'y 

voit  jms  de  etialnes  proprement  dites:  Toroffrapliie  en  est  eonfuse 

au  dernier  defrii';  mais  le  sol  n'en  est  pas  moins  li-è»  aceidenti^, 

el  prcxluit  souvent  l'impression  caractéristique  des  montairnes  ;  co 

qui  -w  romprend  si  l'on  n'-flécliit  (|ue  le  relief  moyen,  pour  i^tre 

^eu  <:nnsidéralile  en    Ini-ni^me,  a  eependant,   rel.-itivemeni   à   la 

^■perlicie  du  ffitiupe  iii.subiirr,  la  même   valeur  qu'ont  les  Al|)es 

^fcr  rapport  à  la  surface  de  l'Europe  médiane,  ou  l'Atlas  viM-vis 

"i  n(tnl  «le  r.Vfriqne  '. 

[I.INS  ce*  districts,  l'existence  des  liommeM,  véritables  monln- 
flimrrfï.  est  restée  nide  rummu  le  climat,  e,\eept«V  pour  les  parties 
cil  les  richesses  minérales  ilu  .sol  ont  lini  pai'  iléterniiner  l'érlosioii 
il  une  rie  industrielle  intense.  Ajoutons  que  les  ftlaces  y  ont  par- 
'uiit  fait  sentir  leur  action,  adoucissant  les  contours  deséminences 
•^l  parsemant  le  pays  de  produits  morainiqnes  qui,  formant  bar- 
™!îr  en  li-avers  des  cours  ileau,  ont  eii(;endré  de  nombreux 
marérngcs,  bientôt  envabis  par  la  tourbe  en  raison  de  l'humidité 
'■"  Hiiiiat. 

ftvÎBioiiB  de  l'Ecosse.  Highlanda.  —  L'Kcosse  se  divise  natiuel- 
Ipnieiit  on  trois  parties  :  au  nord  >ont  les  Ilif/hlaiids  ou  Hmiles 
'"'■«,  que  sépare  en  deux  ta  rcmai'quabte  dépression  recti- 
"p\fi  du  Canal  Calédonien,  au  sud  de  laquelle  le  pays  prend   le 
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iioin  ili'  Munis  Grampi/tns,  Au  milieu  vicnnfnl  les  liaaset  tara 
(loict'imts) ,  (^'t'st-â-iiiri-  l'iisLlimi.'  rcliilivcnu'iil  Las  <|ui  f^'èlfnd 
iriOilimlioiir^  au  dclû  ili-  lilai>rriw.  Knlin  lo  J^ud  appartîpiit  à  rc  tfur 
isir  AivliiliHlil  Oi'ikin  a  noiumû  les  Sonlhern  vftlantis  ou  Umna 
terrrs  du  midi.  A  ccl  ciiscuiIiIp  «o  rnltiiclifiit  trois  anrhi|M>l*  fort«y 
incnl  ilt'Tliiqiirti's,  les    Héhride»,  Ips  Ojvades  «l  li^s  Iles  Skelland. 

LcN  Hi^ltlanils,  dont  W  yo'ml  ciiliiiînuni,  le  Ben  Nevis  altt-ÎDl 
1260  rnctrcs,  n'olTrciitiiau»  l'iiiU-ricurnî  clialm-sdc  niouUuni«s  ni 
murJiilIp>t  ilominanlps.  CVsl  un  pnchevMivmeiit  de  riint-s,  eiilrr 
li'siiuollos  l'oiiri'iit  lie  n(iiiil>i-fus(>9>  vallûcst.  H  nurlout  <lf  l<ni|> 
MÎllonM  r('inar(]ualil(>nifii)  nli^iés  ou  Gleiis.  Le  |>lus  curieux  p«t  le 
Grand  fUen  on  Canal  r^li'-iimiien,  dnnt  nrius  avoiiK  di'jâ  parit-'. 
•)ul  traverse  II-  pays  ilc  )iart  l'n  |iart.  et  s-iir  lequel  -se  Irr^uv*-  r*  lu 
èlroit,  aux  lionl'i  escarpés,  le  Locli  Ness.  dont  le  fond  de«eml» 
21U  mèlres  nu-tlessuiis  du  niveau  de  la  mer, 

l.e  Grand  (ïien  eM  exarlement  |)arallt'-le  an  rivage  si  reetil^w 
i|ui  s'étend  du  Furtli  ii  IMerlieud.  iniuuie  aumsi  au  ilèiruil  iiiu 
sépare  l'Kcosse  des  Ili^brides.  La  même  dinN-lion  est  Iiien  mm- 
f|nèp  d'Inverary  â  la  (xtinte  de  Canlyie.  rnmuie  enliv  Slaflà  cl 
I  île  de  Skye.  Il  n'y  a  [i<is  le  moindre  dimle  ijue  ces  sillun»  w 
soient  des  fentes  de  disloealîon,  ijui  partagent  les  Iliglilamls  «n 
enmparlinienls  et  semident  en  [iré|iacer  la  disparition  déliniliw. 
Sur  le  liord  nihuitiigue,  tes  feules  ont  dunné  passade  à  de»Uvr-s 
iliverses  dont  la  sortie,  eoncomitanle  de  l'iVroulemeiil  qui  s  fâil 
plare  À  la  mer,  a  ^dilk'^  les  mnssîfs  érn|ilii(>.  avec  paysans  rolc»- 
uiijues  ^"tnirlr'risliiiues,  des  îles  de  Mnll.  rie  SKye,  <rAmn.  ftL 

PjordB  et  lacB-  Coutb  d'eau.  —  La  eûte  occidentale  d'Kro*i*p  »t 
bordée  de  fjordx  alisidnment  identiques  avec  ceux  de  la  Srandt- 
navie.  Comme  ces  ileriiiers,  ils  uni  cli-s  prnfondi'iirs  Iri-s  vnrialJf*. 
oITrenl  souvent  des  seuils  pi"^*  de  leur  einliouchure,  v\  se  jitf 
iRgent  en  fosses  distinclex;  de  telle  sorte  que,  8Î  le  niveau  de  II 
mer  s'ahaissait  île  100  ni^ties,  |ilu8ie<irs  laes  subsisteraient  sur  If 
fond  t-mergf'  de  la  partie  iufêri«ure  des  fjonl». 

Tous  ont  eu  leurs  parois  dressées  par  le  frottement  des  ;rlaricn 
qui  les  oceuj)Uteut  encore  il  y  a  quelques  milliers  iraiinées.  el  f*T 
lesquels  ont  été  arrondies  et  moutonnées  toutes  |e.«  saillit* 
rorlieuses,  en  dehors  de  (pielqnes  cimes  ciitmiiianlcs,  demeiims 
abruptes  parce  que  la  ^lace  en  respectait  le  sommet.  Ce»  m#mt» 
glaciers  ontvouveH  la  plus  grande  portion  des  HijHiInnds  d'aenh 

1.  Vuir  plus  haut.  p.  1S7. 
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ilations  mominifiucK,  (lont  beaucoup  si^rvcnt  iIp  di^ips  k  Ae 

ïlïU  Slangs  uu  lariu,  à  l'eau  liruno,  bien  ilistincis  des  grands 

rlis  «l'oriçiiH'  Ii>«lrtnî(|iio.  Autour  de  w»s  marais  lourhnux   s'ék>n- 

ïiit  iriiiferlîlos  bruyères,  et  les  boi»  sout  il'ime  exresîtiie  rareté. 

A  ira  vers  les  surfaces  UK)raini<|ues  lie  leinle^risc,  uu  voil  ])urfois 

îurir,  rerfiUnaissahleH  n  ta  rouletir  vertf  île  l'iierbi"  qui  les  cauvre, 

fes  traînées  de  jrraviers  «roiinues  sous  le  imni  de  /lamex,  et  dunl 

I     rorîjîîne  a  ôlA  anlérieurcmenl  expii'|uée '.  E»  «mire,  les  traces  de 

rabaissement  proffressif  du  uîveau  des  larft,  peiidani  la    retraile 

lie* places,  se  r/'vèlenl  [lar  des  lerrasMO^  élagées  de  railbiox.  ei>mme 

|Ib8  paraUel  rwids  il»  fVIeii  Uoy. 

^ft  Le  relief  de  la   ronlr^e,   résultat  d'iulliieuces  miillijdes.   dont 
^BuelqueH-unes  très  «ucieuiies  (lu  feule  du   Grand  Gb-n.  le  bin^  de 
^Kqut-lle  le  sol    tremble  eucnre  i|UL-li|ueriiis,  était   déjà  ileHsiiiée  à 
^Bép<H[ue  dévmiieuiie),  nfTre  loiiteR  sortes  de  rombiuaisnris.  où  se 
^railuisent  ^  la   fois  les  îiceideuts  leetoi]ii|ue!*.   les  ilifîéreuees  de 
dureté,  les  aci-umuliitians  voli-ainques  ou  iiuiratnique.s,  enlùi  l'éro- 
sion   ;rlaciairn.  Telle  montafrne   élevée,    eomme   !e    Ben   Lawcrs 
(I IVO  mètres),  est  en  réalilé  le  fuud,  re«[ieelé  à  cause  de  la  résis- 
L^Kiiee  de  la  ruche,  d'un  ancien  jdi  conctive.  tandis  qu'à  ci'iU*  un  pli 
^btielinal  démanlelé  a  Fuit  plare  à  une  vallée'.  Hnfin   les    laves 
^ftlativement  récente»,  par  exempte  les  obélisque>  de  basalle  d» 
^Tîb-  de  Skye,  iuqu'imeul  à  certains  points  de  la  t'ûle  uceideiilale 
une  pliysioniimie  (nul  â  fait  tndé|)endante  de   la   nature  du  sub- 
slratuni  arcbéen. 
^K  Un  fait    Iré»   important   est   la    constance  de  In   diriTtion  dem 
^■Durs  d'eau.  i]ui   tous  s'écoulent  vers  la  mer  ilu   Nord.  On  sent 
^^be   le  drainage  île  la   région  s'est  toujours  fait  de   c^   Cf'ité,   et 
cette  dî:«po;«itîon  n'a  ()u  être  qu'accentuée  pur  le  mouvement  qui 
relevait  la  c<île  nccidenlale,    comme    roidre-partie    de  l'écroule- 
I     ment  atl-infique. 

■  Golfe  de  Caitbness.  Dlfférenoea  â«B  côtes  éaoBBaiaeB.  — Les 
^Tli^hlands  |iru|irenu'iit  liils.  sauf  leur  pointe  nord-est,  sonteonstî- 
lués  par  le  terrain  anbéeii,  i-t  la  réfrion  îles  Grampians  offre  un 
mélange  de  schiste»  cristallins  archéeus  et  de  terrains  primaires 
très  niélamoridiiques.  Mais  le  promontoire  de  Caithnoss.  o»  le  sol 
l'aiiaissc  sensiblement,  est  formé  île  aïeux  j/rr^»  rout/-  '  dét  onien. 


[l.  Voir  plut  Inul.  p.  ïiJ. 
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qui  est  A-ciiu  autrt'roix  s'appuyer,  comme  un  ilépAt  de  rÎTaje. 
oontPR  \p.  picii  (le  la  chaîne  f.'air-i]oni(?niic;  cl  ci-tU-  ni^ine  fonno- 
lion.  acconipa;rn<V  ilf  nouveau  grè»  rouge  lna(tic|ne.  ^rnîl  les 
bonis  (k-  lu  fnan^l»'  écliaiicruro  où  se  losft^nt  les  firtiis  «le  Uornorh 
el  de  Momy. 

Ainsi  l'anfrli'  rentrant  si  riirieiix  t\nc  fnnne  In  rôle  éeosAaiw. 
(■nlr«  K's  ca|is  Dunsruinliy  ot  Kinniiinl,  n'est  pas  un  acriilmt 
récent  on  fortuit.  Il  ôtail  préparé  dés  Ips  pins  anciennes  (lériodeft 
^(Vil'>jri<iues.  C'était  nn  prtlfe  pap  on  les  la^nmes  île  la  mer  liéro- 
niennc  vt  citllcs  du  trias  pénétraient  dans  l'intérieur  du  nia^if 
arrliéen.  Ce  golfe  iiVst  d'ailleurs  ijne  l'origine  du  grand  Gleo 
d'Iiivi-nies»;  el  la  jireuve  (\u'\\  y  a  toujours  en  là  une  lijme 
faililp  ilu  sol  éeossais  est  fournie  pur  la  présence,  sur  la  eôlv  (le 
Sulherland,  ilc  lamljeatix  déposés  par  la  inor  jurassique.  Des 
lénioiiiN  semblables  subsistent  autour  de  l'fte  île  Skye,  traliî»Mnt 
un  anrien  rlétroit.  Ainsi  le  murrulletio'nl  <le<(  lliglilands  aurait 
emprunté  de  très  vieilles  lî^es  île  moindre  résistance  du  massif. 

La  ilin'<6rence  qui  rient  d'être  signalée,  entre  le^  rivngei  oeti- 
dentaux  de  la  pointe  éi^ossaise  r)  reus  qui  regardent  vers  l'orirnl. 
suffirait  n  expliquer  pourquoi  les  derniers  sont  inliniinenl  moins 
découpés  el  moins  rielies  en  fjords  que  tes  premier»;  car  il  e*l 
évident  que  la  dislocation  et  l'érosion  n'ont  pas  pu  oiîir  dans  h 
même  mesure  sur  les  sebisles  eristallins  des  bords  du  Minrh  et  sur 
les  conglomérats  du  grés  rouge  de  Cailbness  et  d'KIgin.  A  eellf 
cause  s'en  ajoute  une  autre,  peut-élre  encore  pins  décisive. 

Nous  avons  dit  que  les  lligblands  pouvaient  être  ronsîdi'ré* 
comme  un  ancien  plateau  qui,  lors  de  reiVoiidremenl  atlantique, 
avail  dû  basculer  on  se  relevant  à  l'ouest.  C'est  donc  le  bord  occi- 
dent»), formant  falaise,  qui  a  subi  le  prineipal  elTort  de  cassure  ri 
s'est  acriil'-nlé  ensuite  des  vallées  les  plus  profondes.  En  outn'  h* 
glaciers  qui.  s'ils  n'onl  [las  créé  les  fjords,  ont  tant  contribué  par 
l'occupation  du  ce»  sillons  à  la  conservation  de  leurs  caraclérM 
topographiques,  ont  persisté  plus  longtemps  à  l'ouest  qu'à  l'esl; 
d'aliord  à  cause  de  l'altitude  [dus  forte,  ensuite  parr-e  que  l'aliincn- 
iatioii  en  neige  devait  être  plus  abondante  là  où  se  dressait  le  plo* 
liant  obstacle  en  face  des  vents  d'ouest.  Toutes  les  conditions 
étaient  donc  réunies  pour  accentuer  la  [irofonde  différence  de  eoo- 
tours  qui  existe  entre  les  rivages  atlantiques  de  l'ËcosKe  et  ccui 
que  baigne  la  mer  du  Nord;  différence  qui,  pour  ces  méniesrausfS. 
ne  se  borne  pas  à  la  pointe  des  lligblands  et  se  poursuit  loul  le 
long  de  l'Ecosse. 
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^H  Xiovrl&nds.  Hautes  terres  du  end.  —  H'Alionloon  à  Grvenock, 

^Da  ^«^'iilu^'iv  ré\^-l<'  l'(-\i.sU-iict^  iI'uiil*  ili^tlucutiuii  ijtii  travcTKr  toute 

^b'Êcossn.  et  peut  nit^mc  su  suivre  au  ilelâ,  dans  VÛp  iJ'Arran.  OVitt  la 

Hque  »c  r»it  le  pii»s.i^  des  (laMles  »ux  basses  tcrros  ou  lowl'inii$.  Le 

loii^  iIp  i*.utle  l'ussurc,  un  ruliuu  Av  terrain  curbuiiirôrii-n  i.-uniini>nce, 

qui  sV-tend  jusqu'à  Glascow.  c?nlre  k's  Grampians  d'un  ciit^,  les 

I    ^nionlagncH  nn^ridionalesdel'autn'.Non  seuleinonl  ce  bassin  alteste 

^kie  ik>|irL-siiiun  d'Age  primaire,  oîi  les  dép6ts  dévoniens  et  carlioiii- 

^Kriens  étaient  venus  tour  à  tour  se  loL'er;  mais  l:i  faible  réRistance 

Hbes  si-diuients  qui  remplissent  la  dépression  y  m  fiicititi'  l'a-iivre  de 

r   la  cléoudalioit.   Celle-ci  eût  été  plus  eoiiiplète  eiicorc.  à  diverses 

masses  éruptives,  injeeti'ps  à  travers  les  assises  séilimeiitaires  vers 

la  lin  des  temps  primaires,  n'avaient  mieux  résisté  à  l'êrusioti  que 

les  couches  encaissantes  ;  de  sorte  que  les  débris  de  ces  injections 

votcïiniques  demeurent  aujourd'hui  en  saillie,  formant  les  eollines 

de  Penlland  et,  en  [mrlîeulier,  la  céit^bre  émiiience  de  VArthttr's 

teat.  qui  domine  Edimbourg. 

B    Les  tlnules  terres  du  »ud,  entre  le  Mont  Merrick  et  les  collines 

de  Luinmermuir.  sont  une  ré|ié(ilio[i  atlhildie  îles  tirampiaus.  Ue 

nombreux  plis,  alignés  du  nord-ouesl  au  sud-est  (r'est-tt-dire  trans- 

Hircrsalement  â  l'axe   oro^aphique  apparent   de  ta    région),  'Us- 

^loqueut  les  terrains  primain-s.  mélangés  par  [daces  d'arebéen.  Ces 

(dis  de  date  triys  aucieune,  appartenant  sans  doute  aux  racines  de  la 

vieille  chaîne  calédonienne  rabotée,  sont  sans  influence  tiensiLIe 

Haur  le  n-lief  actuel,  délerminé  surtout  par  la  duret/-  des  roches  et 

^l'action  combinée  des  eaux  el  des  placiers.  Néanmoins,  le  fait  que 

I     (ilusieurs  rivières  roulent  dans  la  mt^me  direclion,  du  nord-ouest 

Blu  8iid-est,  en  traversant  tout  le  pays,  indique  que  la  structure 

"  leelonique  devait  commander  le  réseau  hydroffraphique  unlérieu- 

renient  an  dernier  allaissement  des /oto/anrfs'.  Kn  |dns  d'un  point 

d'ailleurs,  le  terrain  des  monta^iies  dis|iaralt  entièrement  sous 

■Aes   bruy*^res  el  les  herbes  qui  garnissent   le   manteau   glaciain* 

^■épandu  sur  le  pays. 

H    Hébrides,  Orcades.  Shetland.  —  C'est  dans  les  Hrfindes  que  le 

p^tensin  arcliéen  de  l'Ecosse,  autrefois  bien  plus  étendu  vers  le  nord- 

niiest.  s'est  le  mieux  conservé.  Là  s'observe  le  //neiss  dit  fonda- 

infiitul,  sur  lequel  le  grés  précambrien  île  Torridon  est  venu  s'ap- 

Ïîquer  de  l'autre  cAté  du  détruit  de  Minch.  Ces  Iles,  dont  les  cinma 
ilminantes  sont  toutes  collées  contre  le  bord  atlantique,  ont  des 
1.  Uaba,  op.  al. 
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.rivaçTi'»  dicuupés  muiis  avw  quoI(|iies  ali^iicnu-iita  iloininiuitft.  Lpur 
int«'*neiir  est  plal,  et  porle  îles  lacs  «m  iK's  inartVcaiîe.s.  Leiira»|Msi. 
Ir^s  anuloi^'iie  à  i-:elui  <]rs  tlos  Lofnttni,  i-sl  *!»s<'ntii'lli>nu-iil  ïcaoOt- 
nave.  C'est  It-  huvil.  rt-lcvâ  ver»  l'titiest,  iruim  liaiiilc  en  partir 
effonilriV  an  «lovaiil  iIp  la  ntle  des  llî^hlanil».  La  jtrnfonilpur  Ir*» 
im-fruItiTi-  du  Miixli,  oii  m-  tiouv»*  uuf  ivi^sv  Jo  2*8  iiiMn^s,  ju»tilic 
cette  hy(iotl)«'-!ic.  Là  l'ururL-,  il  y  a  îiiHuence  comfiîiiée  des  disloo- 
lions  ol  clr»  rt^rnsion  marine,  <!etf<'  ilerni^i'e  agissant  sur  une  ient 
(Icjû  (léinfiiibrtV. 

Lrs  OrcaJi-s  stint  ks  resUin  Irt-s  iltVJiiquetée  d'un  massif  *Ie  tîeiu 
prf's  ronfïe,  uni  »<»  reliait  antrofois  â  c«lui  «le  Caitlmcss,  !«'ap|Hi)tnt 
au  iiunt-'iuo»!  cunli'o  un  iiuyau  arcltt-eii  aujourd'hui  dispani 
Commt>  toute»  Ips  ti-rros  ôc/ossai^es,  les  Orcade«  mhiI  |iIus  haiilf»â 
l*ou<>»t  qu'A  l'csl  el  se  miinlrenl  arciilen1éi>3  «le  menu»  lacs  ^U 
ciaiiv*.  hi'fliirves  \>nr  une  Toul'-  di-|>i'lils  fjoriif  el  de  sitmh.  nelat»- 
.  sant  vdir  itlisolumeiit  aucun  ili-ssiii  dans  leurs  umlours,  elles  loH- 
lent  surtout  en  6%-iilence  l'action  de»  %agues,  (jui  décou(M>  I*  grb 
-r()U|ze  en  falaises,  e(  parfois  eu  aijjuilles  caracli-Vistiqucs'.  où  &*M- 
cusent  à  la  fuis  In  si  ratification  {in^sque  horizontale  du  jn^  el  a 
division  par  des  fissures  verticales. 

Le»  Shetland  dilTèrenl  beaucoup  des  Orcadcs,  Aulaut  le$  rao- 
lours  de  ce»  dorni(''n'K  »onl  capricieux,  aulant  ceux  des  Slietla^J 
sont  réguliers  dniis  rensenildf,  laissant  prédMiiiîner  une  din.'diM 
presque  nord-sud,  qui  fait,  de  la  plus  grande  partie  de  ce»  Ik*. 
irélroiles  urt^les  rcclili^nies.  Ces  Faliiises  sont  exceplionnelleiiiffll 
abruptes,  plongeant  du  pied  dans  une  eau  ]>rof(inde,  et,  dans  Li 
petite  [le  de  Foui,  i|ui  est  roiiinie  le  poste  avatic/*  du  grou|M.%  tllti 
■sont  coupL'Cis  à  pic  sur  une  hauteur  de  :ïtii)  mètres ',  La  loiirttr 
domine  dans  l'intérieur,  où  des  surfaces  moutonnt'-es  se  monlrctUi 
une  grande  hauteur,  et  la  nalure  y  est  esKentiellemeol  seplentri»- 
□ale.  connue  aussi  la  ])upulation,  d'nri{^îne  Franchenieiil  srandinavc 

On  seul,  rien  ipi'au  dessin,  que  ce  groupe  d'Iles  ne  doit  pu 
.ipparteuir  à  la  nu>iue  forninlion  que  les  Orcades  ;  et  en  eiTcl,  jî  ua 
peu  île  vieux  grès  rouffc  dcruniL>n  se  montre  dons  la  partie  oriefl- 
lale,  lout  le  restn  est  conslilué  de  schistes  anciens  forlenienl  com- 
primés, déhris  lies  racines  de  In  chaîne  culédouîennv,  qui  f«  pl>u^ 
-suivait  de  l'Ëcusse  au  cap  Ptor<l.  UauB  ce  massif  de  très  auliqw 
consolidation,  récoulemcnt  atlantiipie  a  produit  Je-S  cassures  fniii' 
«lies,  qui  expliquent  l'allure  rectilîgue  des  rivages. 

i.Voif  Sg.  los.  t>.  ;?ii. 

t.  RaelUtr  Komtllr  g^O'/i'ophit  univtntlU, 
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Angleterre-  Dietrict  des  Lacs.  —  C'est  à  TAnfiflclerre  iiropnv 
intMJt  tlit*"  ([u'eiit  exi'luBivriiit'tit  rc-servé  le  l'oiitnisto  de  la  iv}.'inn 
ocriiIi^Dlalf,  monlueu^'e  et  <le  sol  niirieii,  nveir  les  plaine»  loiiriii'-i's 
Yor«  ruric-til.  et  [iro^ui'  en  loUlitt'^  tribiilaires  d«  la  iii«t  du  Nunl. 
Trois  uniti'.s  iluivcnl  ftiv  i]isltiifni<k<ts  ilaiis  Il>  masaif  paiL>oioïc|iie 
tlp  IViiiesf  :  I*  le  Distrurl  des  Lacs,  surtout  silurien,  appartenant  à 
la  fuis  au  Ctiinlicrlaml  et  au  Westinoreiuml,  cl  (|ue  iKirde  à  \'vii  In 
laine  Pcnnine,  avec  ocs  Urfriti  nflleuroments  de  varboiiiférien 
înri'ri''nr,  et  son  rnlinn  de  terrain  honiiler  i[iii  s'étend  de  Newraslle 
lu  Derby sltire;  2*  le  Pay^Je  Galles,  principulvinvnt  pnVajnbrien  «1 
Mluricn.  avec  ]a  liundo  de  mdmc  A^  dn  Sliropshire  et  le  lerrain 
lluuîlli-r  du  Midland  et  île  CardifT;  :)"  le  pays  de  la  Cornottaîlfe, 
'nù  If  j^ninile  ot'cii|ii>  une  ;>^ninde  place,  au  milieu  d'un  foml  de 
srliislos  surtout  dévuniens. 

L«>  District  des  l^at-s,  Répara  ilc  rP^ossepar  la  [iroFonde  coupure 
}ii  Forlb  deSolvay,  es!  un  nia-SNir  iiumla^neux  ancien,  dont  la  prin- 
EÏpale  rime,  le  Scafoll.  apprucbe  de  lOUU  nuMres.  el  i|ue  l'érosion, 
>in|>l^t»nt  l'fRUvre  des  disloeations,  a  depuis  lon^emps  divis«^  eu 
inbeau.x.  Son  Iraîl  prineipal  est  une  lia^ne  de  d impression  oenirule. 
lli^nêe  au  nord-nord-uuesl,  et  sur  laquelle  se  sui-ewlent,  eu  un 
luulile  »ilIon  :  A  jïaitche  et  au  non),  les  lars  Itassenlhwaite,  Dcr- 
ro'cnlvvator.  la  valKVdr  Itorrowdale  et  ses  |irolon^>inent»:à  droite 
au  sud,  le  Thirlrnere  et.  au  delà  d'nii  seuil  quî  n'a  que  '2Ui  mMiTS 
rallituilt-,  le  iirasniere  e1  le  Inn^  Windermerc.  D'ailleurs  les  valK^s 
isvi-rsales  du  jfraod  et  du  petit  Lantiilale  accusent,  au  cœur 
it^me  du  massif,  une  ilislocalion  û  peu  près  perpendieulaire  à  la 
\>rt;tu\iTp. 

Les  lacs,  bien  connu»  niainteniinl  ile|tiiiH  la  ilcTteription  si  pr6- 

leis*-  (ju'en  a  donnée  M.  Mill  '.  sont  tous  remaniuablement  alloncfés, 

(el  du  nn^me  typ^  (jne  les  lochs  d'Kcosse.  Ce  sont  essentiellement 

I  il»  lacs  de  vaiktes  de  frurlurv,  aux  (lune»  ruide^.  où  la  partie  sous- 

klacustre  est  souvent  le  proloniremetil  exact  du   versant  émergé  el 

■]iarfois  nu^me  afTeele  une  pente  |diis  forte,   jusqu'à  un   rnocorde- 

menl  a\w  un  fond  plat.  A  l'exception  d'un  neul,  dont  le  niveau  est 

â2tl  mitres  au-dessus  de  la  mer,  toun   les  laes  un!  des  altitudes 

fttblps,  comprises  entre  -tO  et  liîî  m^tivs  ;  leurs  plus  ;;randes  jim- 

foiideiir»  variant  de  21  à  "0  nièlif»,  il  en  est  trois  dont  If  lit  des- 

«■nil  plus  lias  que  la  surface  de  l'océan,  notamment  le  Windermerv, 

'^  Jilus  extérieur  tle  tous,  dont  la  fosse  d'nmont  a  son  maximum 


'-  fitugntphieal  Journal,  juitl«t  «I  aoAt  l3Wt. 


336  LBCOMS  DE  g£0GBAP]IIE  PHYSiqCE  ^^^1 

de  profondeur  à  la  culc  —  30.  Nulle  (lari  les  eaux  ne  snnt  rpUnot» 
i  l'aval  par  ili>a  barra^jcs  mnrai nique»,  et  le  prolil  en  liuift  ilr  li 
pudû'sous-lacustiv  fait  roi^urlir  des  fossf»  indépendantes,  exacte- 
ment ciiinmo  dans  les  fjordi!. 

Origine  des  lacs.  Relief  du  p&ys.  —  Rn  ftoninte,  la  senli-  dïflî- 
reute  t^u'il  V  ail  fiilre  cok  lacs  el  li-s  loch»  d'Ét'ossi-,  c'e»t  qnm 
cliniiit  pluit  doux  a  chasH^  les  placiers  du  Cumberland  plus  tàl  que 
de»  IliglduiiilH.  L'œuvre  du  ronildemenl  des  di^pFe»»îon8  tt  Af 
l'aduucissfnient  îles  iieiiles  y  e.st  donc  plu»  avant**,  cl  r'esl  siiui 
qu'ont  d/'jâ  disparu  suus  h-s  alluviims  les  anciens  lacs  d'Ennerdak, 
de  Itori'owdnle,  île  I^an^inle,  etc.;  c'est  ainsi  ^«lemenl  que  s'wt 
opérée  la  s(''|iaiationdri  Heiwentwaleretdu  liassent liwaiti-.  ^cei 
l'appiirt  rontiltUL-l  ik-s  rivii-res  afllucnles,  p^^'iidaiit  que  presque  far- 
tout  les  versants  jterdfiient  leur  r»i<leurorif:inelli>  et  ()Ue  âe*  delta* 
fluviaux  dîniinuiiienl  r.ninpienr  des  lacs.  Ce  travail  atténue  ia«^rt> 
rite  primitive  delà  ré^iun,  et,  avec  l'aide  de  la  riche  vê^tatiop 
entretenue  par  le  climat,  le  District  des  Lacs  a  conquis  le  chaniw 
particulier  qu'on  s'areorde  à  lui  reronnaltre.  Mais  l'orijri  ne  preini^ 
des  cavités  lacustres  est  la  même  qu'en  Ecosse,  et  doit  être  avaiil 
tout  cherchée  dans  la  dislocation  d'un  massif  ancien,  sculpté  par 
les  eaux  courantes  et  ultérieurement  envahi  par  les  glaciers.  A 
l'époque  où  le  cumblement  des  lacs  n'avait  pas  encore  rommcacé. 
la  réunion  en  une  seule  nappe  de  Thirimere,  Grasmere,  Itydal- 
Water,  Laufolale,  Honiston,  Esthwaitc  et  Windermere.  deilîl 
engendrer  quelque  chose  de  très  analojfue  au  lac  suis»»  des  Quali» 
Cantons. 

Le  relief  de  la  région  résulte  à  la  fois  des  cassures  qui  l'ont  tnor 
celée,  des  dilTérenccs  de  résistance  h  l'érosion  olTerlcs  par  lessÉdi* 
ments  primaires,  mélangea  en  ce  pays  de  nappes  éruptives  et  it 
tufs,  enlin  de  l'-iclion  glaciaire.  A  cette  dernière  doîveut  étrealtri- 
bues  la  plupart  des  tarns  ou  petits  lacs  «ans  profondeur,  retrtu» 
d'ordinaire  par  des  accumulatinns  moraîniques.  cl  presque  Ions 
envahis  par  la  tourbe,  dont  la  croissance  est  favorisé*;  [tar  l'e»- 
trfime  hutniditc  du  climat. 

M.  Mill  a  fait  remarquer  que  la  disposition  des  vallées  du  mUfH 
élaîl  e.ssenlîelleiuenl  rayonnante.  Cela  donne  À  penserquv  le 
hyiiritgru[)hique  pourrait  être  l'hérilug-e  d'un  très  ancien 
remontant  à  l'époque  où  les  cïmes.  aujourd'hui  trî-s  isolées. 
Scafell,  de  l'Helvellyn  et  du  Fairlielil,  auraient  fait  partie  d'i"' 
même  ilùine.  plus  tard  déiiianlelé  pur  dislocation  et  érosion. 

Sur  le  flanc  oriental  du  District   des   Lacs,  et  à  titre  de  tIé|Kfl- 


LEÂ  ILES  l)RITA.\NI<JUES  3)1 

ilance  dn  massif  ancien  de  l'ouest  do  l'Anfrlclerre,  i»'<^U'iid  1«  chatnf 
PrnniH/;  où  lo.s  formations  r.irltoiiif<'>rî<Mincs  i'L>dressée?seiigfnilri>ii( 
un  lerriloirc  moiiltigni'ux  (d'où  le  nom  de  mnunlaht  lûnenlone  uu 
calcaire  de  montagne,  originairement  donné  au  cnloaïreejirhontfAre). 
Ce  territoire,  bien  iilu-t  iMev^  dans  l'ori^no,  a  ri'-iissi  à  garder 
^encore  un  relief  nululile.  Il  s'étend  jnsrju'aux  Morils  theviots  du 
Nnrthumherinnd,  et  les  roelie»  tendres  du  terrain  liouiller,  «gui 
Mcnnents'y  su|ier|>o*cr  d^s  NewraBtle,  adoucissent  la  to]m^rii|>hie 
\ic  son  liord  extérieur. 

Pars  do  OallcB.  —  l*e  Pays  de  Gnlles  offre  une  coiisti/ulion  In^s 
nalojEiie  \  celle  du  Cumherland.  Plus  encore  «lue  dans  re  dernier 
fislriel,  les  influences  atmosphénqiiesef  jilacîain's  y  ont  iiitouci  une 
>f>ofrrapliief[ui devait  être  assez  heurtée  et  dont  le»  Irails,  lien  indi- 
tiit^s  (lar  l'alî^nemenl  de  diverses  hauteurs,  surtout  [lar  la  direction 
lu  promontoire  de  Oneniarvoii,  eoVicordent  ahsolunieiit  avec  ceux 
le.s  niphiands.  Les  fjords  et  les  lacs  ont  été  comblés,  et  ne  font 
ilus  aujourd'hui  i|ueiles  vallées  sinueuses  à  fond  Irf-s  [dat. 

Mais  l'élat  de  dislocation  du  terrsiin  a  moins  contribué  à  iléler- 
liner  son  odîef  actuel  ijuc  lu  très  ffrande  variété  des  roches  qui 
s'y  reneonirenl.  Aux  é[>oi[ues  anciuiuies,  le  Pays  de  Galles  a  été 
Il  centre  remarquable  d*aclîvité  éruptive.  («es  tufs  et  les  laves 
tvaient  édifié  d'énormes  massif'^,  ilont  quelques-uns  subsistent 
iicon;,  en  partie,  â  létal  de  cimes  culminantes,  tels  que  le  Cader 
Idrîx  et  le  Sno\v<lon  (lO'.ll  niéti-es».  I>a  résistance  ofTerte  par  des 
ares  d'à|^c  silurien  a  déterminé  la  directiou  et  !ii  forme  de  [du- 
[neiirs  vallées,  en  fai.sant  nailre,  notamment  aux  environs  île  Tre- 
[inatluc.  des  paysajres  tr^s  semblables  â  ceux  (|u'on  peut  ohsericr 
■lius  les  districts  volcaniques  modernes. 

D'ailleurs,  si  le  relief  do  cette  réirion  fur!  aneieime  est  encore 
luwi  aC'centué,  c'est  qu'il  a  été  rajeuni  par  le  inouvemeut  de  bus- 
nie  qui  a  dû,  lors  de  la  formation  de  l'AlIanlique,  relever  toutes 
l»>  terres  Itritanniques  vers  l'ouest. 

Depuis  le  nord  île  l'Angleterre  jusqu'au  Pays  de  Galle*.  lescou- 
tifs  primaires  su  montrent  accidentées  de  plis,  qui  marquent  les 
!  i*-iues  des  monta^'nes  dressées  a  celle  place  vers  la  lin  des  temp» 
I  tarbonîfériens.  Or  ces  plis,  très  visibles  dans  le  l'aj  s  île  tîulles,  eu 
l 'oitifii  (le  l'érosion  qui  a  mis  en  saillie  les  bandes  les  plus  dures, 
l'infléchissent  progressivement  de  (elle  sorte  que  leur  direction, 
[•labonl  &  (leii  prés  niériilienne,  est  devenue  est-ouest  en  arrivant 
[■«  cap  de  Saint-David. 

b'un  autre  câté,  dans  la  l'ornouaille,  tjui  va  nous  occuper,  et 
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ilnn»  le  Dp^oiisliirn.  on  retrouve  les  plUfirimaircs  ulignéis  a  i'e 
avec  k^irfi-o  k-iiiliiiicc  au  sud-  On  pvuldorn"  »Jîre  ([iidVmliourban 
lie  la  Sin-crii  iminjut!  un  jmîiil  de  n-bi'oussi'mcnl,  à  |iaiiir  <liii|ud 
les  ondulation»  de  la  rhalne  r.-irlKinifiVIenno  se  dé|>loYaiL'Ul 
éventail,  t'fl  ('vonlail  >"ouvit  à  IV-sl,  cl  il  fsl  à  |ir6sumi'r  «^u'ent 
ses  branches  exlrf  mes  deviiil  sp  trouver  uni*  r^Hon  dé[irimir^.  ! 
effel,  c'est  là  que  la  mer  est  revenue  d^'^*  l'époque  «lu  trias,  i 
depuis  lors  cotle  rf'j^ion  du  bassin  de  LoiidrcK,  de  la  mer  du  No 
et  dp  lu  Battiijue  a  Hù  prpsi]ue  constiimment  une  aire  de 
inenlalion  marine.  Ainsi  son  rùle  triait  e:M]uj»!<H-  de  lui 
date. 

Comousille.  —  Lp  promnntnlrp  de  In  roninuaille  est  be-iiKnu 
moins  varié   comme   composition   «jue  K-   pays  di-   (îallps:  au 
oITrc-t-il  une  surface  bien  plu»  uniforme,  et  très  analo^c  à  ■ 
dp  la  BrptafHK'  française:  d'autant  plus  ijue  le  frranito  y  o-,*!  .iIm 
diint.  Dp  plus,  recevant    le  premier  ehor   des  vjijruos  all.inb'<]n 
poussées  par  Ips  vents  d'ouest,   il  est  reman]uableinciil  dêro 
par  l'érosion  mariiip,  surtout  aux  abords  du  cap  l>izard.  En  au 
du  l.nnd's  Knd,  les  Iles  Scilly  ilonnent  une  idée  de  l'extenniim  q«l 
devait  avoir   autrefois,   vers   l'ouesl.   ce   massif   aujourd'hui  >i\ 
réduit. 

Une  prolubérancp.  s'élevant  jusqu'à  pri"*»  de  GOO  miMir».  kj 
domine  a  l'est;  c'est  le  noyau  jifraniliijue  de  Darlmoor,  idim/ 
injectée  à  travers  lo»  schistes  primaires.  La  tiéparntîon  rntrrnj 
tprriloire  pI  la  Cornouaillp  pst  très  nette,  îjrAre  â  In  valbV  mM 
ligne  du  Tanier  qui.  naissnnt  presque  A  la  poinli*  dt-  llarllatid.  «| 
le  canal  de  Bristol,  vient  aboulir  â  IMyniouth,  arrnsouil  l«i 
l'absence  de  loutp  arélo  oro^raphicjtie  lon^-iludinnle  dans  le(i^| 
montoiro  qu'elle  traverse. 

Région  orientale.  Allure  générale.  —  La  lté^unun!flaisi>iinr*'j 
laie  se  détache  d'autant  mieux,  eommp  topographie,  de  la  builrl 
des   terrains  primaires,  que  la  jonction   des   deux   lerrîtoin'^  » 
fait  pur  un  lubuu  de  roches  facileiiiPiit  allérablfs.  appartemol  ta 
systèmes  permîen  et  triastc|ue.  L'uflleurement  de  eos  rwhos,  p 
et  marnes  généralement  roiigeiltres  (d'où  le  nom  de  new  rfà> 
atone  ou  noweau  givs  rour/r,  par  ojijtusition  au  eieHx  grés 
dévonien),  se  traduit  par  une  zone  de  terres  basses. 

Au  delà  de  cette  bande,  nil  se  sont  établis  la  Sevem.  la  M' 
et  le  cours  supérieur  <lu  Trent,  les  ilivers  élastes  swondain- 
genl  ave»:  réfpilurilé  les  uns  sous  les  antres,  de    sorte  (Jiie  i 
affleuremenl.s  se  .succèdent  en  bandes  parallèles,  en  même  UiOf 
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(|uu  ks  (liffiËn_>ncps  de  tlurt-k'  foui  naître  une  structun-  en  jrruiliiis  '. 
Am  innps  basses,  ciipemlrées  |»Hr  l'a[i[iflnlî(>ii  im  jour  Jrs  cnurhes 
laitilrmonl  résistantes,  succ^ilenl.  ilt^s  »>srar|ipm(>iits,  au  frunttoiirnÉ 
im  l'oup»!,  où  «c  luonlrc  la  Iranelie  <1c«  arnso»  'Iun>«.  Cos  dcr- 
niftrps  sont  «urtout  cotiHliliaW  par  les  calraire»  noUthicpies  ilu 
ml*iii<>  jurassiqHiî  cl  par  la  rraio  lilandie. 

A  partir  Avt,  crûtes  <Ii's  ■.■»i'iir|i<.ntii>nU  s'î-li-iidtMit,  dt-sceiidiiiil. 
iknnenM-nt  vers  la  mer,  et  appuyées  sur  In  plate-forme  réiu!^ 
tanli-,  ile^  [daines  remAn|ualdemeiit  nnifnrinos,  r|ui  se  poursuivent, 
l)rî  unes  à  travers  li's  eomté»  d'Ywrk,  de  Lincoln,  d'Oxfonl,  les 
autres  dans  Ip  8un-cy  et  le  Kent.  Cet  enspinble  est  aeridenlé,  i 
T'-sl,  par  les  doux  dèpr^'saions  de  l'Hunilier  !■!  ilu  Wiis.li,  en  iiiAine 
It'inps  <|u'au  sud  son  allure  est  un  p<-u  truublôi-  ]iui'  It-  dAine  wp»I- 
iKen,  dont  il  sera  question  plus  loin.  Riitin,  jusqu'à  une  ligne  qui, 
iIp  la  (loiiite  sud-ouest  du  pays  de  Ciallps.  remonto  à  Itrnniitgliani 
piiirrwleseendrc  jusqu'à  la  limite  des  jiuy!i  di- SufTolk  i-l  d'Essex, 
fu  Iraees  du  passante  des  aneieiis  glaciers  sont  visildos  à  l;i  sur- 
ine sous  la  forme  de  Vargile  à  tihmuj-  {bouMer-clay),  d'autant 
plus  épaisseï  et  d'autant  mieux  earaet^riséo  qu'on  remonte  davnn- 
Itirtau  nord-ouest. 

Histoire  de  la  région.  —  l'our  l'intellifienre  du  réseau  hydmfrra- 
|rlii(|ui>  lie  TAn^tetprre  orientale,  il  fonvient  de  se  souvenir  quf  le 
pii>.  dont  I  lii.Moire  gt^olngique  est  iths  simple  à  dater  de  la  lin  de 
r*fp  primaire,  a  dû  traverser  au  moins  trois  cycle»  d'érosion  liien 
mirtpiés  *. 

D'alronl,  après  les  temps  narlionifi'rtens,  Inulo  In  (iran'Ie-Hrc- 
ti^.  ou  â  peu  pnVs,  était  émergée,  et  il  s'\  dre.'.Mitil  des  mou- 
lin» im)Hirtantes,  dont  lu  chaîne  Pennine  cal  u»  reste.  l"ne  assex 
kiiïi»*'  érosion  les  avait  fait  disparallre  en  grande  partie,  avant 
•pip  la  mer  s'avani;;!!  de  nouveau  jusqu'à  In  lisière  actuelle  du 
massif  paléojcoîque.  Cette  Iransf^ressiun  marine  a  d'abonl  été  lente 
*\  ind<rcij>e.  ne  donnant  lieu  qu'à  des  lagunes  saum^tres:  mais  elle 
«Idi'Tenue  franeJie  après  le  tria«.  et  de|iuis  lors  le  régime  marin 
tfvrùslé,  sans  jamais  perdre  d'ailleurs  le  rarart^re  snlditloral, 
UoNjD'à  la   fin  des  lem|is  jurassiques.  Alors  la  contrée  a  travursé 

IP  nouvelle  phase  d'émersioii.  La  mer  n'y  subsistait  jdus  ijn'au 
•urd,  sur  un  oiin  du  eomlé  d'York.  IJn  fleuve  im])ortnnt,  né  dans 
les  montagnes  de  l'ouest,  et  suivant  à  peu  près  la  direction  de  la 


», 


.  Voir  |i4a»  liaul.p.  lit. 
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Tamiso,  venait  jotor  dans  ta  mvr  sc|)tvnli-tonalf,  mire  Ip  Siuwa 

lit  le  Ki-til,  des  sédiments  il'estuatri*  aîriiti  quf  des  d^brîs  de  pnall 

rejitilp»  terrestres.  I 

Ayc;  l'iiiau^iralion  de  la  série  cK-lacéc  »u[H^rieurp,   une  bum 

%'ollo  It'ansgressiuri  marino  s'est  maiiifcstée,  el  la  mer  de  la  crai^i 

r('-iis.<«i  à  s'avanrer,  au  nnnl  (lonr  li>  inoînii  jtist|n'ati  Wa^tli,  au  wh 

uucKt  jusijut.-  toul  l'ivs  'lu  ilûiiitr  jurant liijiii-  dt-  Uurlinu4ir.  A)imM 

craie  a  rommenré  lui  mouvement  de  r^g^^•)Mon,  <|ut  n  localûv  M 

d^jn'ils  tertiaires.  ]i1iif(M  sauni;Hiys  i]ue  iniirtiis,  dnni*  deux  sîlInMl 

le  |U'euiiei'  vers  reititjMUcliure    di-    la  Tamise,  k>    secimd  dan»  H 

bassin  du  Ham[islnre.  Puis,  tandis  t|ue  la  mer  rlligoc^ne  envatiiNidd 

[iluHieurs   n^^ions  de  rEurope,  elle   res])ectaît    l'AnglcIorrr,  «d 

i}e|iiiis  lors    il  n'y  a  j;u^re  fu  ([u'uue  tentative  rie  subinersion  trrtl 

|iartielle,  se  Irailuisant  par  l'adjonetion  d*nn  mince  nitkin  pliiKnirJ 

an   lillfiral    du    Nijrfolk   et   du    SiilVolk,   ainsi   que   |tar  <|uHi|iMn 

rcUmrs   marine  Mir  li'  bnrd  de  la  Marielu'.  I 

Développement  du  réseau  hydros^aptiigue.  —  Le»  rivières^! 

avaient  dfl  rétablir  pendant  le  cycle  post-primaire  ont  doocfll 

leur  ciiiirs  inrérieur  eiivalii  [lar  la  mer  lurs  de  IV^poipte  juraxsv^H 

apriV  laquelle  elles  fie  sont  allon^t^es  de  nouveau  dans  la  rafll 

direction,  pmn-  subir  enpnre  un  raerourcissenient  avec.  Ie>  leiupl 

cn'-tacOs,  puis  un  nouvel  allungement  quand  la  nii-r  s'est  relirfr.l 

Dans  chaque  période  d'extension  des  lits,  des  aflliienlft  gutrsj'rjtiaàÊM 

se   son!  iir-veloppi'-s,  perpendiciilairemenl   au   trxmc   principfll.^f 

suivant  les  urneuremenls  îles  assises  peu  résistantes,  c*psl-A-<iirr.1 

en  frémirai,  ilii  nord  au  sud  :  et  l'aelivîlé  de  ces  affluents,  variiU'  I 

selon  les  vicissituiles  du  Imiie  qui  les  recevait,  a  cnlraiuv  UsmitM 

pMnoint'^nos  de  capture  tiubiluels  en  pareil  rox.  H 

Ainsi    rifumber,  qui   d'abord    venait    d'Halifax,  en  si;;  1 

cours  artnel  de  t'Ouse,  a  vu  s'établir,  sur  l'affleuremeiil  de>  "'t-^J 

lia.tiquet*   qu'il    [ruversuil.  deux    Irtbuluircs  subséquents.  l'iUij^H 

Derwent,  qui  a  réussi  à  pousser  sa  t£te  au  nord  presque  Joe^^I^H 

riva^re  iieluel,    pr^s  de  Wbithy:  l'nntre,   le  TrenI,  d'aiilaiit  f^H 

important  qu'il  a  su  capturer  la  têle  d'un  Ironc  plus  inén<li'>0^|| 

lequel,  dans  l'origine,  débonehatt  au  Wash  par  la  Witliani.  firuV)^ 

l'imporlanre  prise,  mais   aujourd'bni  localisée  sur  un  pcl>l  f'B^, 

cours,  par  l'émissati-e  délinitif.  Av. 

De  cette  fai;on.  bien  que  le  drainage  de  la  eontrée  atl  \oai«if9i^ 

éié  déterminé  par  un  appel  venant  de  l'est,  les  «ours  d'esn  roii'i"'W 


I.  Voir  plD«  haul,  p.  III. 
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est,  Aniivenl  frênes  par  le  recul  rie  leiirH  emhnii- 
rhun-s,  sont  uujuunl'liiii  di-jiusfit-K  l-ii  iiiiportuiicc-  pur  coux  qui 
iouleiil  suivuiil  rafi1(>uromriit  des  baiidos  sui-cessives.  La  seule 
Ufrgilion  notable  e.st  fnrinoc  [inr  In  Tamise,  et  cola  parce  que  In 
r'mi-n-  a  son  cours  dt'-liiii  ]>ar  k-  fimil  d'un  pli  concavi-  Uv*  not, 
•lins  lequel  «Hait  voiHi  se  loger  le  liassin  tertiaire  de  Lmidrcs. 
Enrure  le  vrai  eours  de  la  Tamise  doit-il  tMre  clicrrh/-,  en  nniont 
ite  K'niding,  dun»  sou  tributaire  la  Kentict.  De  Kcailin);  ù  U.xford. 
meuve  a  emprunté  un  aftlueitt  siibsèiiueiil,  et  au  delà  de  la  ilei^ 
nlM'  de  ce»  villes,  il  compose  son  ruurs  ^Lupt^ricnr  avec  la  t^le 
irunanricii  cour»  dVau  ouest-est.  aujourd'hui  bris^'  eu  plusieurs 
'■ruons  isidés  '. 

i.i  yl  par  l  l'-Ncarpement  des  calcaire»  oolithicjuos,  qui  se  |>oursuil 
1er»  le  uoi-d-uord-csl,  eu  faisant  face  à  l'cmegt,  qu«  le  bassin  de  lu 
S'ïcm  est  séparé  de  celui  de  la  Tamise.  Or  ret  escarpement,  sous 
iVlT^cl  de  Tt^rosion.  n'a  cessé  de  ix-culor  vers  l'est,  le  qui  a  rons- 
lïintiient  accni  le  domaine  du  fleuve  aboutissant  uu  ranal  de 
^istol.  De  la  sorfe,  la  Tamise  a  perdu  autant  de  terrain  du  ritté 
ie  sa  source  qu'elle  eu  pentuit  dans  la  direction  opjiosée  par 
l'*n>»ion  marine,  qui  élargissait  sans  cesse  son  estuaire',  et 
lAton,  poussant  ites  aflluent.*)  rerit  l'eftcarpemenf  en  voie  de 
n^iil.  a  dâ  capturer  ainsi    l'aitcienne  tête  île  la  Kennet. 

l'ne  mention  parliculièro   est  due   au   W'asb.   celte  Néerlamie 

waUise,  où  les  tourbii>re!)  (f^ns)  occupent  ■HKIU  kilumi'tres  carrés. 

Cost  un   ancien  estuaire  marin,  oii  plnsieur^s  cours  il'eau,  Uuse. 

K*»,  Wclland,  William,  aux  embouchures  sans  cesse  chaiigeaiite«, 

»ieDn«d  convei«;er. 

EmersioD  pleistocène.  —  Ce  ru])idc  aperçu  nu  saurait  avoir  la 

p-lfiitîon  d'épuiser,  inénie  eu  se  tenant  aux  traits  les  plus  géiié- 

»\,  riiisloire  des   cours   d'eau  anjilnis.  En  eU'el,  les  l^e^ni^^eR 

de  cette  évolution  liydro];rapIiique  ont  dû  être  traversées 

lusieurs  vicissitudes,  au  nombre  desquelles  il  faut  sans  iloute 

!r  une  émersion  innmenlanée  du  lil  de  ht  mer  du  Nord. 

effet,  à  un  certain  moment  de  ré|iuque  [deistocènc,  l'An^le- 

'  étjiit  en  libre  communication  avec  le  continent,  non  seule- 

cnl  parce  que  l'isllime  calaisien  n'était  pas  rompu,  mais  aussi 

■que  le  niveau  des  lerres  septeiilrioiiales  s'était  un  peu  relové. 

iiukes  Urownc*  a  fait  remarquer  qu'un  soubSvemcnt  de  moins 


Oavin.  lot.  eil. 
.  Halin,  KircfahalTt  iJiatltrkuitUf. 
3.  Tht  baiiding  eflk<  brilith  itUi,  p.  iOî. 
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de  74-  niMres,  tgiii  unirait  Ip  nord  di?  l'Irlaiido  à  ri->owie.  InnUor-l 
merail  du  im^mi'  roup  In  mer  du  N(»rd  i'»  nnp  [dnino,  ilonl 
rivaffc  irait  ilu  »u(I  de  I'Écokkv  à  lu  poinin  rin  Julland,  el  où 
Rhin  trfiiivprait  son  einhoiiolnire  vers  la  lalilude  *Ic  NewmrflfJ 
ajiiv-s  avoir  rci;u  le  triliuf  de  toute»  le»  rivi^ms  an^laiscH. 

L'idiV  de  eetle  éraersion  nVsl  |ias  une  liy[Hilliêse  gratuite:  « 
bien  au  large  de  Xenrastle,  au  niitieu  de  la  mer  du  Nord,  sVfc 
le  banc  souit-inarin  dit  Vogger,  où  la  profondeur  d'eau, 
inférieure  à  iO  uièlres,  el  en  moyenne  de  23,  s'sltaîsse  parfois  à  |] 
La  drague  en  a  rajipnrté  )iar  eentaines  «les  usseinenl?-  dt-  inaiR 
nioutli,  de  rliinotéros  laineux,  do  renne,  etc.,  qui  scmldeni  liiu 
prouver  ijne  relie  plale-formtf  était  émor^v  au  milieu  Aes  l^'inp^l 
ploiNlorènes.    De    jilus,    im   avant  de  la   cAte  oricjilale   d'l->>ii 
s'éten»!,  par    quarante   brasses  de  profontleor,    le    liane  dit 
ijOngt  Quarante,  dont  le  fond  est  surtout  de  gravier  el  de  rotjuflli 
lirisw'8.  Or  au  nombre  de  res  dernières  sont  Purpura  te/'iW"<»(| 
Liltoriiiii  rudis,  espèces  ijui  ne  vivent  que  dans  la  z<ine  du  \ti 
cernent  des  marées'. 

Ainsi,  à  une  i^[iii(]u<>  relativement  très  réreinte.  le  IJI  de>  lleinf 
anglai»  a  pu  se  trouver  démesurémenl  allongé,  el  lou»  sont  ^^j^lu^l 
d'Iiui  dans  la  condiiioii  de  eours  d'eau  tronquéM. 

Dôme  vrealdien.  H  nous  reste  â  parler  d'un  accident 
renia rijuiible,  qui,  dans  le  sud-*»!  de  l'Angletern;,  fait  naître,: 
milieu  de  jduincs  à  fond  de  eraie,  une  large  dL^|)re^sion 
doyanle  el  bien  arrosée,  au  sol  d'ai^ile  el  de  »able.  eiicaiWfj 
entre  deux  lignes  d'escarpements  crayeux.  Ces  eM'nrpements  «mil 
les  Xorlh  Down»,  tratiehés  par  la  mer  â  Folkeslunu,  el  les  .'^«1*1 
ùawns,  qui  aboutissent  au  rap  Itearhy  llvad.  De  l'un  Â  l'aa 
s'étend  le  M'i-nM,  dôuie  de  sédiments  infriicrèlacés  ijnl,  ver»  W 
fin  (les  temps  tertiaires,  ont  été  poussés  a  travers  leur  cooitrtuw  1 
de  craie. 

Cependtint  les  petits  lleuves  du  sui!  de  l'Angleterre,  ItrhinïJ 
Arun,  Ouse,  au  lieu  ilu  couler  parallèlement  au  l>ourrele4  Ml 
Soutli  Downs,  le  traversent  à  angle  droit  et  ont  leurs  sources  Ju"! 
les  saMes  ai^ileiix  du  Wealii.  Il  en  est  de  nn^me,  relatî^rtU"*  | 
aux  Nortli  Downs,  du  Greater  Slour.  de  la  Medway  el  du  HawA 
C'est  la  preuve  que  ces  cours  d'eau  ont  dû  prendre  naîwaii^ 
en  qualité  de  conséquents,  dt''s  l'origine  du  Immbement,  par< 
gence  è  partir  d'un  axe  anticlinal,  <]ui  envoyait  les  uns  au  hiiI>' 


1.  Juk«9  Oruwni',  he,  eil. 
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iStrfi,  au  nord.  Itu-nliM  l'ttXL*  ilo  la  voAti*  s'est  crov£.  lV\liiiu»sc< 

ni'iil  [uJMint  des  progn'-s,  d  r(''n)sir)n.  f'-liirfjjssiinf  la  «Tpvasse,  a 

â  peu  ôloifrii^'  Innc.  tlo  1  aulro  ses  .li^ux  h'vro!*,  ili>nl  l'oFisomlile 

«inr  aujuunl'hui  une-   vônluliU-  liuutuiiiiiùro  su   rpfprinaiii  à 

r«upsl  vers  PptffPsIiclil .  Ce  recul  pmfjressif  n'a  rien  rliang<^  à  la 

lirpctioii  (les  rivii^iv*.  fini  so  sonl  (■uiiU-ntrcs  i\o  fnm  Jfwciidre 

Birs  lils  l'ii  iTi-onl  des  i-ehancrm-cs  dans  l'escurpcniciif  ik-s  duwns. 

L'ii'urrededesctïnt*'  à  travers  co»  derniers  devait  lonr  ^Ire  facilitée 

el  à  niesuiv.  par  la  mise  A  dt'rouvorl.  au  l'Ciitre  du  ddrnc, 

ruiiis  impcrmùables,  qui  leur  ussuruient  une  plus  abondante 

llioit-iiUitian. 

Cepfiidanl,  ver*  lu  tin.  (itieltuios  branclien  suli»i?(|ui'iilcs  ont  pris 

iiK4:  panillélrment  il  la  dircrtioii  nl^^me  du  iMiinbemenl.  en 

livaiit  les  affleurements  ipii  s'érlielonnaient  le  Inn^  des  |i''vres  de 

;  boulnnnière  ;  ainsi  les  deux  cours  d'eau,  uppusés  bout  à  bout, 

ise  réunissent  à  ^Vsbfnrd  pour  former  lu  Greater  Stonr;  ainsi 

ifore  les  afiluents  sujit^rieurs  de  In  Medwaj"  entre    Tunbridge. 

baliriilge  Wells  et  (tei^utc. 

[Lb  bouloiinîi>re  wealdirnnr  ne  se  referme  pas  à  l'est.  ?"lle  est 
BDclice  net  par  la  côte  de  la  Miincbe,  et  c'e>t  en  Frani'e,  dans  le 
Sulonnai»,  (|u'il  «a  faut  ehorcher  la  terminuisuu.  Les  escarpe- 
lit  frayeux  «]ui  la  limitent,  faeonnés  d'abord  par  les  g^randes 
uii's  iguatemairi's.  onL  vu  ensuite  leurs  versnnti^  s'mloiirir  peu  à 
pour  prendre  le  prutïl  urroadî  cl  foiivexe  ijui  tararlérise  les 

Bsio  de  rile  de  Wight.  —  I^-  dflnu-  du  W'e.ild  n'e^f  pas  le 
ari'idout  réreiit  ilu  sud  de  l'AusTlelerre.  Knire  in  puiilte  de 
lland  et  lea  Suuth  Downs  débouchent,  depuis  Poole  jus(|u*a 
ftunoutb,  une  série  de  murs  demi  à  hirf;eK  esluiiires,  ipii  tous 
nblciit  eouverper  vers  l'ile  de  Wj^hl.  entourant  au  fcuti*  un 
rici  spécial,  arrosé  de  nombreux  ruisseaux,  et  appelé  New 
st. 
rCette  convergence  tient  à  vv  qu'un  bassin  tertiaire,  aux  eaux 
Biflltres,  el  de  forme  elliptique  allongée,  a  justement  nreupé 
41e  place  jusqu'à  la  fin  de  I.t  période  éoc^ne,  appelant  ainsi  les 
'moi  vers  son  c-nlre.  Lu  lenuinaison  mérîdinitiile  de  ce  liai^siii  est 
'  nnurquablemeul  indiquée  par  uiuî  lijrrie  étroite  île  bauleurs.  qui 
s'i4end  de  Weymouth  au  sud  de  Poole  Uarbour  cl  qui.  interrompue 
\f»r  la  mer,  «e  retrouve  en    travers   de   l'Ile  de  Wighl,  où   elle 

Ivoir  plus  liaut,  pfi.  91,  93. 
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ex|iliquf  lus  deux  prolulioratices  exlr^nies  du  celte  ilc,  Tbf  Xi*<11p» 
et  Cijlvfr  ClilT. 

C'est  uïi  vt'ritaldo  Liuiinvk-t.  uii  )<?  k-rraiii  crrlurv,  l)rus4]UPiiml 
souU'v^,  dpWmine  un  (ilongement  r.i|iiilc  du  li>rliaiiv  sur  snn  Hune 
nord,  et  «lui  It-mniffnc  d'un  efforl  d*  idis-scmenl.  ronlempriraîn 
celui  du  Weald.  U'iiillcm-K,  t-utro  et-  bourrelet  et  les  Soulli  Doni» 
upparalt,  au  iinrd  de  l'nrtsniouth,  à  lîtri?  de  pH  snillaul  de  sei-iuil 
ordre,  une  auti-e  frète  tUroîte,  portant  le»  forts  (|tii  défendent  la 
rade,  el  où  Iti  craie  îi  réussi  à  [leri'er  sa  rouverliire  (frlîaîrr;4ii 
surit?  que  la  pusilion  du  canal  de  Spitliead,  romme  de  relui  ie 
Soient,  est  nettement  dèlerminèe  par  ce  pli  concave  intermèiliair* 
entre  le»  deux  bourrelets. 

Ainsi,  rnitlgré  la  ri^gubirité  générale  de  ses  afllruremenls  seciiB- 
dnires,  l'Anfïli'Ierre  a  res-senti,  dan»  sa  partie  méridionale.  IVflct 
des  niouvemeiils  orogéniques  «[tii  ont  manju^  Tt^re  lerliaire:  A 
les  ilislociitidiis  résiillantes  n'mil  pas  dii  èlre  &ar»6  înOuenre  mt 
l'ouvi-rtun'  délinitîve  di-  lu  .M;in<.-lie,  dont  les  fosses  profoiiia 
s'ulijcnenl  pnrallélenienl  à  cette  direction. 

Quant  HU  Pas  de  Calais  pr(i|iremenl  dit,  r'esl  une  simple  Inu- 
chée,  oiivorle  par  le»  va(;iie»  â  Iraver»  un  massif  dont  les  asiiws 
se  correspond ei il  exactcmeal  d'une  rive  à  l'autre,  ol  qui,  lor*  et» 
premiers  temps  ipialernaJres.  formnil  un  isthme,  â  la  faveur 
dutpiel  les  animaux  passni'ent  IMirement  du  continent  en  An^lt- 
lerro. 

Structure  de  l'Irlande.  —  L'Irlande  se  compose  d'une  pUiw 
centrale  basse,  rie  moins  (le  73  mMres  d'altitude,  semée  ile  lacsrf 
de  lourbii'M-es,  et  d'une  ceinture  de  refilons  moiUueuses.  qui  ce|ieii- 
dant  laissent  la  plaine  arriver  jusipi'à  la  mer,  d'un  cûté  eiilff 
llidilin  et  Dundalk.  de  l'autre  autour  de  Galway, 

Celte  slnicliire  est  fort  ancienne,  car  In  plaine  centrale  rfftr- 
sente  une  di^'pression,  où  lu  terrain  earbuiiifèriea  était  venu  se 
lo^ïor,  foinnie  la  lnuide  des  loieiands  d'Iicoss»'.  entre  deux  massif*. 
aniérieureineni  plissés  et  ilislo<]ué»,  lie  terrain»  résislunts:  relui 
(lu  ijoi'il,  einbriissaiit  les  jm)»  >k<  Coniiuuglit  ut  «rLUter:  reluit 
sud,  ou  de  Munster  et  de  Leinster. 

Comme  d'ailleui's  les  rnches  du  terrain  houïller  proprement  iliL 
tjui  ^'iiriiîs>aienl  hi  |iartie  supérieure  du  liassiii  déprimé,  étaifnl 
relativement  teiidn's.  l'érosion  le»  a  presque  complètement  \sA 
disparaître,  atteip^nant  leur  hase,  formée  de  calcaire,  de  fçr^»  c(  île 
schistes. 

Le  terrain  (.'Inciaire  a  d'ailleurs  recouvert  la  totalité  de  l'IrloD^. 
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si  bien  (ju«.  tUiis  la  ik'pressioii  roiilrali?,  on  voit  rarcincrt  à  nii  los 

jchi's  carlHitiifrrietiiies.  tjiii  dans  ro  ras  se  monlrfiil  arroinlifs  i-l 

loutotiripcs.   La  tnoruiiii^  est   iiarsciiKT  ili-J  lais  a  l'eau  bruni-  et 

^'élan^A  lourbi-ux.  La  multiluibr  (b-s  ]H-lît<>s  l1a([Ui>s  «l'eau  et  «les 

ïurbièrcs  esl  lelln,  à  la  Jonction  de  la  [ilairie  avec  if  massif  ili' 

l'Ulster,  qn'plle  snfiirait  à  file  seule  |iiiur  faiii-  ilevim-r  rju'il  s'a^il 

l'un  i]«^|M'il  i^laciairi-.  De  dîslant-e  en  di.staiice  Noliservciit  les  eakem 

IruJiuW  de  graviers,  liéposéeti  par  tes  torrents  rpii  sillonriaîenl 

rexlrèmil*'-  des  lobes  de  i^lare.  Même  au  sud.  les  barrages  <:liitiaires 

«lit  sufli  pour  engendrer  des  oiippes  lacustrci>  étendues,  eoinnie  le 

larinunt  lue  de  Killaniey. 

Réseau  hydrographique  —  Le  réseau  hydropraidnipie  île 
^Irlande  présente,  au  |ireniier  abord,  d'assez  jurandes  sîn^ulurités. 
iitî  un  peut  se  demander  nomment  il  se  fait  que  le  Shannon, 
In  prineipale  rivière  d'Irlande,  an  lien  de  se  jeter  à  l'ouest,  par 
L^ii  pays  enlièrentenl  plut,  dans  la  baie  de  (ialway,  s'en^:i^'e  au 
^ftuil  dans  un  massif  montagneux,  à  l'entrée  ilu(|uel  il  lui  faut 
^■lationner  en  un  lac  allongé  «t  sinueux,  le  Lou^b  Der^,  avant  de 
^Trouver  une  issue  vers  le  lonij  estuaire  de  Liinerick.  De  iiiêine  on 
s'étonne  de  voir  la  rivière  Uarrow  premlre  su  soun-e  dans  la 
lépression  ceninile,  pour  ac  frayer  ensuite  un  ebemin  difficile 
^er»  le  sud  ù  travers  les  montagnes  de  Leinsler.  Tout  eela  tient, 
jis  doute,  à  ce  que  le  réseau  bydrographique  tUait  dessiné  â 
Dne  époque  où  la  bande  l'urbuniférienne,  plus  baute  ou  moins 
icaissée.  oITrait  une  surface  suffisammeiil  ineliink';  j)Our  Jitcr- 
lîner  le  sens  de  refoulement  vers  le  sud'. 

X«es  c6teB  irlandaiseB.  —  Le  euiilrusle  est  (irofond  entre  la  eùte 
cidenlale  d'Irlande  et  relie  qui  fait  fac-e  à  la  Grande-Brelajfnc. 
seconde    est    aussi    ilroile    que     la     preinitre     est    ilêciuipée. 
ïncore  faut-il  dislin;juei-  entre  les  larjrtes  éi-haiicrun>s,  «luî  mar- 
quent la  rencontre  par  l'Atlantique  de  la  bande  centrale,  depuis 
Slianiion  jusqu'à  la  baie  île  (îahvay,  et  les  multiples  dêtoupures, 
lianes  esearpé»  et  aux  éléiaonts  bien  alignés,  que  présentent, 
lit  1rs  rivages  de  Done^al.  de  Mnyo  et  de  ('ounemiira,  au  nord- 
icsl,  soil  ceux  de  Kerry  et  ile  Kork  au  sud-ouest.  Un  devine  que 
côte  occidentale  d'Irlande,  plus  baute  en  moyeime  ipie  celle  île 
\es{,  a  subi,  comme  le  littoral  écossais,  l'inlluence  des  disloeations 
kllautiques.  I^â  aussi,  il  s'nfjit  d'un  territoire  qui  a  fait  la  bascule 
s'inclinanl  k  l'«st,  de  sorte  que  son  bord  extérieur,  relevé  et 


1.  8«)in,  tAadtrkandt, 
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friicturi^.  a  ôU'  df  rnHpp  pu  fjords  là  où  le  Icrraiii  i-Uiil  sunisainiiipni 
Jur,  en  fjnlfes  profonils  sur  iomplarpmt'nt  îles  roches  lendres. 

Du  rosk-,  ta  oiltt?  di-  Duiicijiil  r-il.  (lar  son  allure  comme  jmiH 
cnnsfiliition  fréologique,  la  «.■oiitiniiation  directe  du  rivaçt'  di^ 
lliplilanils  dRcflisse.  ot  If  pays  es!  traversin  par  «les  gleus,  oii  cou- 
pures rfctilîfîiit's  aussi  hirii  raracli-ri*iV*s  r|uo  cplles  de  la  [H^ninsiil<' 
ralédfiiiiflnnp.  hes  IraïU  annlnfjHPs,  sous  la  Trinn»  d'une  st-riedi' 
fjords  p.iralli-Ies,  se  rcirouvi-nf  sur  la  poinfc  sud-oiipsi  dp  Hlr. 
uulainuieul  à  Vali'iilia.  Si'uk-iuftit  là,  ruTiimo  dans  K-  ]ta\s  Ae 
Galles,  l'érosion  atmosphérique  a  eu  I«  temps  d'alniphîcr  en  pai^e 
le»  striirfuro  primitive»,  sous  l'iiilluonre  du  rlioiat  evceplîonnfl- 
leinoiit  huiuide  qui  cutrcticnl  la  vé^'ûtatioii  de  la  »  %'erlc  Enu  >. 

Deux  partir  ula  ri  tés  distiu^ient  la  côte  nrieiitale  de  IT'Ister; 
d'ahord  la  »aillii-  (plus  ite  "(H)  mùtrcti  (]Uf  forme  le  nia&sif  iW 
Mouls  Mimrii(.\  rcinstilué  pariiULMiiuitequi  paraît  i^tre  assez  récmt: 
»msuito  l'aspect  exrppliunnel  îles  falaises  d'AnIrim,  où  de  puisssubâ 
nap[ie»  de  basalte  ont  recouvert  un  hinlicnu  «Je craie,  coniplMemeal 
isolé  df  tout  autre  nftleureineut  île  nu^iiie  fliîe.  C'est  re  basullei|ui. 
sur  le  rivafïp  du  nord,  engendre,  par  l'aftlcurementde  sescolwmw 
prismatiques,  la  c^li^bre  Chausser  lifs  6'*Vmte. 

C'est  aussi  à  une  série  de  roehes  éruptîves,  mais  plus  anciennw- 
que  les  montagnes  de  Wirklow  doivent  leur  relief. 

CirconstanceB  de  l'iBolement  de  l'Irlande.  —  Au  |iuiiit  de  tup 
de  la  constitution  ^^Ingique  comme  à  relut  de  la  lopo^jibû. 
l'Irlande  n'est  rion  autre  ihose  que  la  roiitinuntion  ver»  le  siiJ**l 
du  ma^iiiif  éeo-ssai».  Le  comté  de  Uonefful  prolonge  direclemeiitW 
lli;:hlnuds;  la  plnine  centrale  irlandaise  fait  stiite  a  la  déprwsini' 
des  loic(aiiih.  Knfin  la  liande  mérirlionale  île  Munster  et  de  Leiii**T 
reproduit  divers  caruclire»  dos  suiiUiern  ui'lamls.  La  conlinuitfon- 
(rinelle  de  ces  divers  districts  primaires  ne  peut  donc  faire  «ufiui 
doute. 

A  quel  momenl  la  jonction  a-l-elle  été  rompue?  Ce   doit  î'In"  * 
une  époque  tardive:  car.  en  dehors  du  lambeau  crétacé  d'AnIrim- 
aucun  vestipe  des  mers  secondaires  et  tertiaires  ne  se  montre.  W 
«ur  les   côtes   d'Irlande,   ni   sur   les    rivages  occidentaux   Je  '* 
Gninde-Brefaïne.  Ite  plus,  la  mer  qui  sépare  les  deux  lie»  n* 
nulle  part  plus  de  171)  mitres  de  profondeur  (Ht)    m#me  fiili* 
l'Irlande  et  TEcosse),  et  foules  deux  reposent  sur  un  lanre  swl** 
sous-marin,  embrassant  les  Hébrides,  les  Shetland,  la  Manclic  t** 
la  mer  du  Nord,  sans  que  jamais,  sauf  une  ou  deux  fosses  exa'j»^ 
tionnelles  et  très  limîti>es,  la  sonde  y  accuse  20O  mètn>s  d'eau. 


Il  Rpmbir  tlonc  It^^time  do  ppnwr  qiiP,  non  sculpnioni  Ip  mop- 
>lK-iiu'iil  lin  lorriluiro  liriliiiiriiijiie,  mai»  90ti  isuloini-i>l  d'aviT  le 
L-ontincnt,  dnivenl  «voir  <516  ocirostontK^!)  par  un  pnsomlile  île  dislo- 
Mlion^.  iIp  nionvt^inonts  pi-fn^Miix  ilu  .*>il.  p|  H'iVnsiims  marines, 
»nl  l'action  si*  wriiit  fuil  sentir  uj)n>s  le»  li-iii[is  tciliaircs. 
Celle  conclusion  rocmi  iino  grande  force  de  la  n^parlitlon  artiipllo 
ipîi  nnimaiix  lerrosli-p»  ihns  rcs  [larajïps. 

Conditions  déduites  de  !■  répartition  des  animaux.  —  On  doit 

M.  Wallarp  '  rptfp  ohsfrvation  ipH',  rAIU'iiiaf.'ne  possédant  iH)  ps- 

iKVi'.t  lie  mammifi^res,  la  <jran>lo-llp4"tas.'n<'  n'en  coin|itc  que  iO  H 

rirtanij»  setilcinPiil  '2'2.  De  mt''in<^.  te  notnhn>  deR  rnptîlirs  et  doM 

aii)piiil)ies,   qni   «nt  do   â2   en    Itpl^iipie,    S 'ni  initiée  si    \'-i  <liiiis  la 

■raiide-BretaLNH' <■!  à  i  en  Irlande.  Ain»!  lu  iniffralion  ^«sl  eer- 

llainem^nt   tuile   de   IVst  à  l'ouest,   renrontranl  île   phis   *n    plus 

l'obstarles  à  meiture  rpi'on  s'avance  dans  rt-lte  ilîrei'tion.  Mais  ell<> 

Mail   meOK  furîlv   au  drbut  di>s  t<-m]iK  pU<{:Klo(;^n<r«,   puisque  le 

lammoulh  a  laissé  ses  décris  en  Iriande. 

D'aillf^iirs,  la  preuve  qu'A  la  fin  de  l'i'-re  tertiaire  retlc  ile  devait 

l£ti*e  ratlaclu-e  à  rvVnfiIctcrre,  r"e*t  ipie  les  puiiMiufis  ucluel*  des  lac» 

(irlandais  se  retrnuvenl  dans  In  faune  lacustre  du  Cunilierlan'l,  du 

^tnioreland  et  ilu  LancaNhire'.  (^etlc  ^iiiiililude  iniplîi)ue  une 

LTomiaiiriaulé  iTuri^-iuL'.  ijui  doit  iMre  rlierclié^-  dans  un  lac  d'eau 

ICC  ayant  oeciip^  la  place  de  la  mer  'l'Irlanile.  Or,  ainsi  que  l'a 

smarqui'-M.  Jukesllrovvne'.un  exhaussement  de  nu unsdey^tmMres 

Iforait  naître  un  islhme  entre  l'Irlande  et  le  Pays  de  (ialles,  et  au 

lonl  de  rel  isttime  subsisterait  un  lac  allnufr^,  dont  un  bras  septen- 

ioniil  s'étendrait  enire  les  terres  l'-ctissaises  de  Cantyi>^  et  de  Jura, 

'^tntidis  c|u'un  auÉr«'  istbiue  relierait  ilirecteinent  le  I)<UK-fral  avec  la 

partie  haute  des  Tli^blands. 

Telle  devait  ilonc  <?tre  la  condition  du  pays  au  di^but  tle  l'frre 
'ijuatt-rnaire.  Lors  de  la  dernitre  de»  invasions  f-buiaire^,  il  est 
probaldeque  riilaiide,  preficpie  entièrement  couverte  par  les  ftlaces, 
(tait  înnltordable.  Cela  expliquerait  ïiufllsamnienl  pounjuoi  ni  le 
lion,  ni  l'ours  ili>s  eavernes.  ni  l'tivène  tachetôe,  ni  les  atiitnaux  deit 
lluundras,  alors  répandus  en  Anfjleterre,  n'oni  laissé  leurs  débris 
ians  l'Ile  sœur.  Pour  la  mùiue  raison,  les  restes  de  ces  animaux 
{sont  absenis  de  l'Ecosse. 

La  doraî^re  extension  ftlariaire  sVtaiit  |iartQUt  terminée  par  une 


t.  tilanri  hfe,  p.  310. 

3,  !^h«rll,  Protttdln<j»  af  Uir  royal  iriih  Academu.  3.  111,  n*  3. 

3.  TAe  btiildiitg  af  tht  britUli  iiln,  p.  3un. 
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sul)iiii'r»ion,  localisée  ilii  rostc  il»ns  les  p»\»  iiuu  la  glace  avait 
cdiivcrt^,  l'ancien  lai*  (li>  la  iiht  irii-Ian<t<.>  a  pu  ^lv\■cn\^  un  ^Mff 
marin,  (ont  c\>  rrslaiit  ltarri>  ait  nord  |iar  nii  îst)iiiii>ralL'(louîi>ii.  4|u^ 
luiitscrait  a|i]taralln>  anjounlliui  un  soulèTcnionl  il?  14  ni^tn>« 
iramiilitndc,  ('«'I  istlnni:  auniil  suffi  jinnr  )>ernn>ltr*>  le  [ieupli-n>i-itl 
ilf  rirlanili?  par  le»  riiauimifVTcs  liKcnss**  (car  lous,  sauf  l'uursgrit, 
suut  runnnuns  aux  ik*u\  pays).  Kn  n'Yancli*-  \vs  mo]lusc|ues  lu- 
re.>iti'e5  avaient  «Mi»  plus  Icutit  à  »e  propager.  Auiui  landis  que  cor- 
laines  esii^ro!»  du  j;enre  ïlelix  avaieni  pu  passer  du  iroaliiit'nl  \ai 
l'Aii^ieti.MTO  i-n  Irlande,  d'itulre»  n'ont  \>si»  ri-ussi  a  arriver  jum|Up- 
là  '.  le  canal  rie  Suint-Gcorges  étant  déjà  ouvert  loni  de  leur  Ay\* 
ritifin  dans  le  sud-r-st  de  l'Anfïleterre,  et  l'acrtV'*  di-  ristlirup  du  norJ 
étant  Iru])  diflicile  puur  elle».  D'autre  purt,  la  rupture  de  ret 
inthine  est  évidemment  postérioure  à  rocciipntion  [wir  riiommr  4u 
Mil  iiriliiiinii|ue;  et  si  l'on  admet  «|ue  l'i^rosiori  marine  s^^uleen  ait 
fiiil  dispaniilrc  une  vingtaine  de  mètres,  cela  réduit  â  hien  jieii  Jp 
('i)use  le  rliaiigement  de  niveau  qui  aurait  suffi  pour  en  délenniner 
la  submersion. 

I.  ScJmrlT,  toc  àl. 
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DIX-SEPTIKME  LEÇON 


LA    PÉNINSULE   SCANDINAVE 


Slructop©  générale  de  In  Scnndinavie.  —  Au  (iiTmier  ntioii],  In 
uclurL*  <)v  la  |iôiiiii»iik-  MiiiuJitiavr  [laniil  tr(<<i  simple.  Il  scmblv 
ijiiece  soit  un  territoire  pros«[m'  r>xrlusivempiil  arrliéeii,  se  relp- 
ïaul  en  pente  douce  A  partir  <lu  polfe  de  Ittitlmie,  lamlis  (jut. 
fonlrv  son  boni  atluntiijuo,  wrail  vfiiu  se  colk'r  un  hourrelpl 
jindiÉlii^eux,  *oiivpnt  «iésitnK'-  sous  le  nom  iVAfpes  s^amlinai^fs. 
'nombreux  fjonls  (l(''coii[)ent  le  versant  ext*^ricur  île  letle  chaîne 
li,  vue  (le  la  mer,  revAt  un  asjiect  tuut  à  fait  iinpusunl. 
Cc|>enilant  eelte  eonce|)tioii  n'est  pns  fxaele,  el  l'dpparenre  île 
liniiie,  i[u'on're  le  lilloral  all,aiitii]iie,  lierl  »  oi*  iiiie  léiosion,  en 
wnupunt  les  enMcA  sé|tarative»  des  fjorils,  a  mis  en  jeu  les  «lifTé- 
pllCt^AiJe  Jurelé  lies  roehes,  ce  i|uî  a  fnil  naître  îles  rimes  isoli^es. 
P&i&(|uaiiil  on  a  ^ravi  re  versant,  on  alteinl  île  liaulf*  plateaux, 
PlrV'NiiiieU  lu  vue  ««Vteiiil  au  loin  HMns  olistaeles.  el  dont  plusieurs 
oisparaîssenl  sous  une  rouverturo  neifieuse,  cpii  en  f^it  de  véri- 
MIps  rliamiis  de  névé.  On  reconnall  nlor.*  (jiie  la  péninsule  s^-an- 
PuiBTe  est  une  voAte  à  j.rriiiid  ruyon,  ou  nii'.'iix  encore  une  sorte  de 
feit  Icirm^  de  deux  versants  tri^s  inégaux,  l'uii  ([ui  |>longe  brusque- 
itieui  vt-r-i  rAtlantiijue,  Taiitre  doucement  inc!iné  en  sens  inverse. 
">  I'oh  fait  at)slractioii  des  vallées  <|ui  les  découpent,  les  surfaees 
Js  CCS  deux  versants  sont  des  (lénéplaines,  et  la  rupture  des  pentes 
*ï  optre  le  louf;  d'une  lifjne  de  fatte,  que  rien  ne  dessine  d'une 
lïçon  particulière  dans  hi  lopo|iniphie. 
bterruption»  de  la  ligne  de  biite.  Dislocations  atlantiques.  — 
*me  celte  lîfme  est  interrompue,  en  certains  points,  par  de  pro- 
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rondcR  iacisions,  (|ui  vmit  il'uii  Lout  à  Taulre  île  la  contrée,  sui- 
vant mit-  ilirfction  nonl-ouest-svnl-esl,  et  ri[t|K-ltcnt  ab»oluinrfl| 
les  glens  tie  rÉcossc.  La  jtius  n'iiiar(]uable  osl  celle  igui  court  iln 
Molrte  fjoni  au  Skager-Rak,  et  dont  le  poinl  riilintnant  est  àmviiis 
lie  ')90  iiièlres  d'iiitiluile.  Là,  sur  le  seuil  do  jiartuge,  se  Irouvr  If 
lac  de  Lesjii,  duiil  lus  eaux  s'écoulciil  itidilTênnnnienl,  au  ncnA 
owtX  (lar  la  Kouma  diinî^rAllaiitîqae.au  siid-<*Ht  |>ai-  le  (îudbrundt- 
dalv  et  lo  Vurmon  dans  le  MJi't.sen  et  de  là  dans  la  Baltic[ue.  Toul 
A  ciMé,  sur  un  glcn  parallî-le.  s'alij;neiit  l'Orka  au  nord,  le  Glo»- 
lueii  au  suil,  mais  avec  une  petite  inlerruptiun  entre  les  deux. 

Ainsi,  en  gros,  la  [)re»<]u'Ilc  Scandinave  es!  un  très  ancien  {ila- 
lean,  relevé  vers  Toucst  et  faisant  face  à  rAtlanlifjue  [lar  uo 
esctti(>ement  i]ue  dislorjuent  de  nombreuses  cassures,  en  rapport 
avec  reflbiid rement  qui  a  crié  l'oc^aD.  L'analogie  île  ce  flanc  IKl^ 
v<^gien  a%'ec  les  Highlands  du  nord  de  l'Ëi'osiie  est  coiujdMe  soia 
tous  le»  rapports,  et  les  ties  Lufolen  y  r^rrespoudont  exacternenl 
aux  tléltride». 

M.  Iteusoti  a  signalé',  au  pied  de  la  ctUe  norvégienne,  uue  Inoik 
de  terrain  ])li)t.  souvent  morceli-e  en  Iles,  qu'il  appelle  la  pUùiK 
vùliérc,  cl  sur  laquelle-  suiili^lablies  les  villes  de  Stavanfrer,  Uer^D, 
Tromsot'',  etr.  La  Nurface  n'est  pat<  formée  de  matériaux  muublei: 
c'est  une  vraie  plaine  de  il^nudatiort,  s'élevant  un  peu  vers  l'intp- 
rieur,  mais  sans  dépasser  cent  mètres  il'allitude.  Il  se  poumil 
(juc  ce  fût  un  lamlteau  de  la  fîrande  pénéplaine  primitive,  toodié 
par  faille  au  pied  du  boni  allanlique  de  la  Norvège,  et  montraal, 
presque  an  niveau  de  la  mer.  un  fragment  de  celte  tnèiue  surface 
qui  porte  les  cbamps  de  névé. 

Conditions  géologiques  du  fotte  BoandiDave.  ~  L'endroit  <À 
s'arromplit  la  rupture  de  la  pL-ule  ne  forme  pas  une  arête  saîllaiilp. 
C'est  plulùl  un  ili'jme  très  plat,  ondulé,  constituant  ce  qu'on  appi-llp 
le  Fjetd  Dt  le  Kjôlen.  Le  premier  de  ce»  nom»,  en  accusant  Ii  pré- 
pondérance des  gramies  surfaces  peu  accidentées,  roncoi-de  arw 
ridiH>  que  ce  sont  des  portions  do  la  pénéplaine  primitive,  munliaul 
ce  qu'elle  devait  élri;  avant  la  dislocation  atlantique  qui  l'a  taot- 
celée. 

Cependant  le  pasuage  de  ce  dôme  de  faite  au  versant  occîileiilal 
si  lirusi|ueii'e»t  pas  arbitraire,  et  l'on  jiout  dire  que  l'emplacemcal 
en  est  bien  déterminé  parla  géologie.  En  elTet.  il  coïncide  â  peu 
prés  exactement  avec  la  limite  qui  sépare  le  territoire  ordiétt 


I.  Abniiftln;  ilii  tcrvlcc  géologique  tic  Norvï^c,  lS9U-lltg3. 
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liltural  (runc  lur;:e  banilc  de  lprmin^  [iriiDain-s,  uliinit-L'  suivant 
Ya\p  iic  la  péiijiisiilv,  fnlrf  Clii-i^itiuiiiH  ol  k-  »■»[»  Niinl.  Le  lonf.'  ilc 
cetlL*  Lamle  se  tiKifllivnt  par  emlniils  tles  massifs  ôniptif»,  de 
nature  basique,  que  leur  plus  grande  dureté  ii  lai»»6s  nu  saillie  sur 
le  voisinage,  et  ipii  délmnincnl  les  plus  hautes  cimes  du  fay», 
lcll«s  «jue  TYmesfjeld  i2(;iKlmf-tres). 

La  baude  priuiuire.  nù  affleurent  le  précambrien  et  le  silu- 
rien, offre  une  laideur  inuyerine  de  150  à  200  kiloiiiêlres,  dimï* 
ouant  vers  le  nnnl,  et  rompreud  Justement  Innte  la  partie  du 
versant  oriental  où  hi  tfipu^rii|i)iie  se  maintient  assez  aeeideiilêe. 
A  l'est  apparat!  l'arehéen  des  bords  du  ^Ife  de  lliithnie,  d'nllure 
Itoaneonp  plus  tmiforme,  aver  ses  nombreux  tlenves  arullèles, 
luu»  cuuforuies  û  l'inclinuisun  moyenne  du  massif. 

Les  couches  de  la  blinde  priiiiuire  sont  générulemonl  peu  incli- 
nées. Mais  on  y  aiieivoit  par  places,  sur  les  hauts  plateaux,  dvs 
lambi'aux  tnV  disloqués.  En  uulre.  au  voisinage  du  i-ap  Nonl  se 
prononce,  sur  le  côté  intérieur,  un  rubun  de  vieux  grés  rouge,  sem- 
blable â  c«lui  des  Orrades.  Tout  porte  donc  à  rxoîre  que  le  boni 
Orienta)  de  lu  bande  primaire  iiiarijin-  la  place  il'une  ancienne 
chaîne,  proluiigemenl  de  la  rbalne  calédonienne,  que  l'érosion 
aurait  rabotée  Jusqu'à  .son  socle,  n'en  laîs.sant  subsister  que  d'insi- 
gnifiants lambeaux  '.  Ue  la  sorte,  les  parties  eulminantes  du  sol 
Scandinave  se  seraient  trouvées,  dans  l'ori^îine,  n  l'e»t  de  la  ligne 
(le  faite  -actuelle,  laquelle  marque  une  brisure  en  rapport  arec 
l'écroulement  alliintiqne. 

fjords.  Vallées  du  veraant  oriental.  —  I^es  détails  que  nous 
avons  donnés  antérieurement,  â  propos  des  fjords  ',  nous  dispen- 
sent irinsister  h  nouveau  sur  cette  reiniirquabb-  particularité  de  la 
côle  norvégienne,  qui  procure  un  développement  total  de  plus  de 
27  UUO  kiloun>tres  à  un  rivage  où,  en  ligne  droite,  rjn  n'en  mesun- 
que  4300.  Itap|)elons  seulement  que  ce  sont  des  vallées  sinueuses 
et  profondes,  au  fond  inégal,  en  relation  évidente  avec  les  ilislora- 
lions  de  la  cùle,  et  trop  fniiehenient  .ibamlonnées  par  les  glaciers 
pour  que  la  raideur  des  parois  ait  eu  le  temps  de  s'adoucir  partout 
ailleurs  que  dans  le  sud,  où  règne  un  climat  plus  favorable.  Lu 
grand  nombre  de.s  cascades  et  des  lars  ét>tgés  sur  leur»  bords 
allcsle  la  jeunesse   relative  du  réseau    hydrographique.  C'est  du 

I.  OUc  nmccptioo,  iiuc  noiH  dt^vonn  t  iiiie  indkatiun  ilt'  M.  Sut^M,  ne  |>i:iit  èln 
trt*tatir  qu'«TM  aoe  grautlt  réncrri?,  iiocoMlt-u  [ur  l'Lmppr[i.'cUun  actucUi?  de  nos 
(oauUsint'ea  sur  la  Rtelo^^  <lv  la  Scaiiilitiavie. 

1.  Voir  plus  liaul,  jifi.  Itt,  36i. 
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reste  un  fuil  ^«^néral  puur  luiiU-  la  péiiiiiRulo  que  cet  t'Ial  ùuichpT^I 
(les  valltk's  iri'r()pion.  On  ost  là,  par  exrcllencc,  dans  1p  {tatsilnJ 
i-a|iulc»  et  ilo»  rascaiifs.  Los  chutes  oll'roiil  jus<)u'â  100  uirtrcsplj 
plus  ik-  ltauU;iir,  et  au  lit'u  J'AIr?  coiiliatSïs  dans  l6  cours  suaM 
ritnir  (les  nvièreii,  cites  se  produisent  parfois  dôs  jp  dphnurW-  i  h\ 
mer.  1 

Pour  rïtrc  de  quatre  û  cinq  foi»  moins  raide  que  lo  versant  allau-  j 
lique,  la  ppute  orientale  ilii  KjAlcn  n'en  est  pas  moins  sillonnée  1 
jinr  un  grand  noinlirn  dp  vallM*.  toutes  parallèles  «nlrc  ell^s.  rlJ 
cdiilen'iiit.  ilans  leur  [larlie  haute,  de  nombreux  lacs  allon^-r^.  I 
Tous  sont  assez  fortement  encaissés  pour  qu'on  ne  pui»S4-  Msittrl 
A  y  reeonrialire  une  striulun'  setnhtable  A  relie  des  fjords,  nuis] 
utténuéc  pur  les  progiès  île  l'êrosion.  les  glacos  ayant  (|uiUf  r^  I 
versant  plus  t«j|  que  l'autre.  I 

En  ri'vandin-.  In  plaineoùdi^lionrlienttoiileKreK  vallées  nrieiibilK  | 
a  été  fueumlirée  île  dépôtis  inurainiques.  A'àgv  encore  trop  rérvoi  I 
pour  que  la  surfaee  en  soit  entiéremont  n'f:iilaris«^p.  I>e  là  le  sinoi  i 
nombre  des  petits  lacs  sans  éroiilement  et  l'indécisiun  des  lipoM  I 
de  [iitrla^'e  ML-rondaires.  qui  fait  iiailre  quelquefois  des  liifun-.ilîon*  l 
de  fours  d'eau.  (le  phénomène  esl  surtdul  fréquent  dan»  le  n«ri.  I 
oh  l'on  voit  s'enehevétrer  lltléralement  ensemble  les  rivières  Top- I 
niM.  Kiili\,  i.ainio  el  Muoiiii'.  I 

Traces  de  raotion  glaciaire.  —  L'action  giaeiaire  esl  furleuMll  I 
etiipteinte  sur  la  Scandinavie  entière  .Aujourd'hui  encore.  tatiN  I 
le^  parties  plates,  voi.-<i(ies  de  la  lig'ne  de  faile,  jiorleni  des  rliainf»  1 
de  névés,  doni  quelques-uns.  comme  le  Jusiedal.  eouvn-nl  juxp'i  1 
1100  Kilom^lre.-*  carrés.  Mais,  â  la  diiïérence  de»  névés  alpin!,  I 
enfermés  dans  de  véritables  cirques  qui  les  dirigent  vent  un  |>eti>  I 
nombre  d'émissaires,  les  neijjes  Scandinave.-*  sont  de  sinqdes  Aiwa-  I 
cellemenls  sur  des  pnriinns  élevées  et  plaies  ib-  l'anrienne  [x-ur  I 
plaine,  d'où  elles  s'éetia|>pent  en  divergeant.  Aussi,  la  plupart  ih  I 
temps,  les  glaciers  cpti  en  résultenl.  faule  de  com-eniraliun.  i^ml-  I 
ils  de  dimensions  relativement  reslif-înles.  Par  e.vemple.  il  n  y  i  I 
pas  de  glaciers,  éinnnés  du  Justedal.  qui  atteignent  la  septi^im  I 
piirlie  du  glacier  d'.VIelsch  en  Suisse.  I 

11  en  était  autrement  û  l'époque  pleislocéne.  A  deux  reprise*.  I 
la  ï^camlinavie  s'esl  trouvée  enfouie  sous  les  glaces.  Lors  ilf*  b  I 
dernière  extension,  lu  moins  considérable.  Il  parait,  selon  M.  A  I 
lieer.  que  la  plus  grande  ai-eumulalion  de  glace.-^  avait  lieu  le  loiç  I 
d'une  lijine  siluép  un  peu  h  l'est  <lu  faîte  actuel,  el  cette  fois  «w  I 
seule  partie   du   lerrîtoirc,   la   Suède   méridionale,  éehapjiait  ii    I 
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ntior  Â  l'invusiori.  Posant  i)o  (mit  son  poîtU  siii-  In  yny».  snus 
gani  aux  valléps  déjà  ilt>s»in<'*i>s  pai'-ile*80us,  lu  slaeo  raliuluît 
unies  Ins  ii»|ivrtli\s.  i]v  surU'  i|up  Ir  ])aysii^'p  ^lac-iniiN*  îles  rocht^ii 
août  un  nées  et  strît''cs,  avi-f  lilors  pn'alH]i]<>!<  ilissi^inin^,  |ir^vau( 
an»  toufo  In  ronirée.  Seiil^mi-nt.  ilaiiN  la  jiartio  nuintapiousc,  ct- 
nysafff  oITr-  ttuiiutil  lf>«  carurK'ifs  de  la  zuiu>  irtilralf',  tiiiiilîs  ([iii> 
vux  tif  la  ïoiic  |)i>ripliiTi([iK>  ou  morn inique  domim-nt  en  Siit-ilf, 
rès  du  golfe  ilr-  Bolliiiii'  et  ilt>  la  Bfillii(ui-.  «c  IraliJKsanl  jiur  la 
iiillifinlc  tics  liio,*  aux  ronltiurs  ni|iriricux.  De  loiitrui-s  trjiînL>i>s 
i-  gmvifrs  ou  xsar  '  y  inarqiiE-nf  In  place  iIps  am-iens  lloiives  pia- 
iairos. 
Tous  le»  lar.-s  de  la  Siiôdc  iiKTidiimuji-  nt-  snnl  pas  i-xclusivciiioiil 
'oripint-  glaciairi',  cl  iiqua  vprrtms  ilnns  un  instant  (jiic  les  plus 
mp^Tlanb,  Venerti  fi  MMar,  sont  l«*.s  itêhris  d'un  am-ien  liélroit 
Dsrîn.  Farmi  lo»  aulrcs,  b^ucoup  sunt  ttK»ciiliolU'm<-iit  des  cavité 
nominiqueii.  harivps  |tap  des  ;u-L-umulfi1inris  ^.'liiriaîres.  Mais  il  en 
Bsl  iii'i  la  riivelt<*  est  le  rt-suilat  île  IV-rnsion,  In  j:lat'«  ayaul  liiilnyé, 
lur  son  [Ki^a^e,  di-s  ronaaliuns  peu  r^sislanttv''  qui  s'étaient  main- 
lenueB  dans  les  d*>piTssîoiis  île  ran-ln'^f-n.  Plus  d"uii  lambeau  dt 
calcaire  silurion  de  la  Suède  mériilioiialc  a  été  ainsi  enleva,  doni 
IW  ili^bris  »o  rclruuvt'ul  aujourd'hui  ilissi.^ininr-.s  danf  le  terrain 
«ratique  de  l'Allemapue  du  Nont, 

TerrasBes,  lignes  de  rivage.  —  Le  dt^velojipemenl  du  paysap.* 

i  mnnîniijuc  n'est  pas  la  seule  Inné  vi*iljle  ijuait  lais«itV  en  Sran- 

I  ilinaTii.'  le  pas:utt!e  des  gninds  glaciers.  Ce  passage  «  été  araom- 

f>p\v  de  nuiuvenienls  généraux  du  sol,  pmvoqtianl   des  alteriiu- 

tiï«  de  T'ubiiiersion  et  d'éiiiei-»iuii.  pendiiiit  li-.*r)uelli's  les  eaux. 

■ttirities  ou  laeustres,  mit  dû  stalinnner  assez  lungtetnps  à  de  cci- 

hiiis  niveaux.  I.e  stalii>nneinent,  en  nlilii-'eant  les  eaux  aflluenli-s 

'  !^  il^clianier  sur  ces  lioi-izuns  des  troubles  i|u'elles  cliarriaient, 

*  bit  naître  des  UvranAes  de  millnux.  de  graviers,  parfois  de  sable» 

)4r  plage,  dont  l'altonilanre  est  un  des  traits  CHrartêristiques  de  la 

'Sforr^jl,..  D'autres  U-rrasses  résultent  seulement  de  ce  ipie  la  glace, 

•"'H  Voie  (le  ivtraile,  barrant  le  cours  supérieur  de  ijuelipie  valU''e, 

U  transformait  en  \in  lac,  sur  le  bord  duijutd  les  turreiils  voisins 

j<^lai<-iit  leur  fliarp-e  de  cailluux  â  un  niveau  assez  b>ngtemp&  sta- 

''oriiiaire.  puis  déeruissant  par  étapes. 

Les  allernalivos  de  submersion  et  d'éniersîoti  sont  attestées  par 
''antienne»  ligtif*  de  rivage,  avec  cotpiilles  marines  arctii|U(>s 


■  Voir  piv*  liaul,  p.  93S. 

Dl  LArvABOT.  —  t.afMi*  de  c^ofr.  f lif». 
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rpjotéps  finr  lp  (Int.  Quelqueit-uns  île  ces  il<>piM!i  !i'nh»ervenl,  Afi 
naiil  de  vraies  l>aiiqui>lli>s,  jii->i|ii'A  180  mMn'^  (['nltiliidc.  l'a  U 
phénomt-nt  jt-IU-  une  vive  Juinière  sur  l'allure  préseiile  des  Ijordi 
car  il  »lle.<<te  que  ce»  mciBinna,  prépai-ées  par  ilislocnlion  et  adh» 
\{-c»  par  l'érdsîon,  à  U  fin  iIcs  k-inps  tertiaire»,  (mis  tjrru|ié< 
par  les  friaeiers,  oui  vW  envahies  par  la  mer.  jusqu'à  la  hautei 
iniliquèe  pnr  les  restes  de  plnf;es,  au  moment  où  leii  fïtnecâ  allûri 
rentrer  tians  leurs  limite»  arluntlett.  Ensuite  lu  «ol  s*esl  rek* 
mais  pas  assez  jiaur  ramener  à  leur  niveau  primitif  les  emboi 
ehiires  lies  vallées,  iloiit  la  partie  inft^rieure,  fiisloijuée  <]u  nrsle  |u 
les  suite-s  de  refTondremcnt  atlantique,  est  encore  eufouie  sous  h 
eaux  niiiriiK's. 

VlciasitudeB  de  1»  Baltique.  —  Au  moment  de  la  demiid 
grande  sulimersion,  marquée  par  la  prés«ncc  sur  lo  sul  <)c« 
liu  mollusque  arctique  appelé  VoliUn  nrctica.  uu  bras  île  nier  sVk* 
Jait  à  travers  lu  Suède,  ilu  Ska^er-ltak  à  la  Itiillique,  noyant,  anc 
ce  qui  forme  aujourd'luii  les  lars  Venern.  Yelmnr  et  )iàlar. 
huiiiie  piirlie  ilii  lilloral  Jusiiii'nu  fond  du  golfe  de  Buthnie. 
à  relfe  roinmiiiiirution.  lu  Baltique  septentrionale  élaîl  alors 
salre  pour  nourrir  des  huilrt's.  Elles  ont  ress^  it'y  vivre  depiiis 
la  jonction  avec  l'oci^an  no  s'opéranl  plus  que  par  les  di 
danois,  eette  uut  a  reeu  eunslammeni  uu  e\t!^'-s  d'eau  douce 
les  fleuves.  Mais,  entre  temps,  un  certain  nomlire  de  |)oi$«ou»(( 
du  cruslac^'.s  d'eau  sal^e  froide,  nit^mc  de  phoque»,  aTaîent 
è  s'ncrlimiiterdans  les  lacs  suédois  et  norvégiens,  où  ils  It^moî^rwd 
de  leur  ani'ieuiie  eoudition  marine.  Le  ea^act^^e  arctique  >lrr(i 
animaux  a  c|iit>tijuer<>is  Fait  supposer  qu'un  di^lruil  s^ptcntrii 
faisait  alors  cumumuiquer  la  Ualtique,  par  la  Finlande,  avi 
mer  Glaciale:  mais  rela  ne  paraît  pas  indispensa tde,  vu  Icï 
ditions  arctiques  qui  rt^naient  alors  dans  la  mer  du  Xord. 

Poslérieurement  h  cet  étal  de  choses,  uu  soulèvement  a 
émerfter  la  contrée,  et  pendant  rpielqiie  temps  la  Italtique, coraj 
toraeni    isolai-,   esl   devenue  un   lac   d'eau  douce,  sur   les  lu 
dufpiol  rivaient  le  mollusipie  Ancylus  fluviatUis  et  des  lim: 
comme  le  pronvenl  de  nomhreux  restes  recueillis  dans  des 
entre  iO  et  Wi  métré»  d'altîluiie.  l'Ius  tard,  un  alTaissemenI 
seulement  établi  la  jonction  avec  la  mor  {uir  les  détroits  dam 
mais  rendu  à  la  Itallique  assez  de  salure  pour  qu'elle  pùl  uu 
CardiuiH  edule  e(  Litlorina  h'itorm. 

A  cette  époque,  le  g^olfe  de  Bothnie  devait  s'tMre  plus  fortemml 
airaisiiè  qnn  la   Baltique  proprement  dite;  car  les   déjiôts  (le  n( 
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«crvcnt  à  100  niMres  Ae  hauteur  prva  (l'HernSsaiid.  liindis 

w  voient  qu'à  'iS  iiif-lrcH  daiis  U-s  parages  tl«  Gnlhlaïul  '. 

iil4>monl  apr^s  r^ttc  suhmprsion  (jTi"iin  reliHcment  ilii  fond 

ils  a  rlil  r<'ndr>>  plus  ilirtkile  l'uci.'t''»  >lf  l'i-uu  silIôc-.  l-1  ({iio 

ique,  recevant  plus  d*oau  douce  qu'elle  n'en  laissait  éva- 

tst  arrivée  à  son  n^gime  actuel.  On  comprend  ^ans  peine 

Iqn'a  dû  i)roduîre,  sur  le  réseau  liydrD^nijiliique,  celte  suite 

iiisitudes  où,  d'après  la  comparaison  des  niveaux,  il  est  ahso- 

it  nécessaire  de  faire  ititei-venir  des  mouvements  propres  du 

iniplitude  inégale  .suiviuit  It-n  régions. 

mouvements  généraux  de  l'écorce  n'ont  d'ailleurs  pas  pris 

is  la  contrée.  M.  Siéger'  a  tracé,  pour  la  Suède  et  la  Fin- 

d'apn'^s  un  ensemble  d 'observa lions  soigneusement  discu-: 

es  lignes  iréifal  soulèvenieiil  ^if/culaire  du  sol  ou  isof/oses. 

e  de  ces  lignes  indique  que  le  mouvement  aeliiel,  à  peu  près 

s  t'axe  de  la  Italtique  et  ndui  du  golfe  >le  Finlamle,  augmente 

jtîliide  à  la  fois  au  nord,  dans  le  fond  du  golfe  de  Itotbnie, 

Ia  direction  de  l'urâte   du  massif  suédois   méridional.  A 

Ini  on  ronslaternil  un  soulèvement  de  0  m.  M  [tnr  siîïcie. 

e.  —  l""ii  regardant  une  carte  de  Suède,  on  ne  peut  man- 

dV^lre  frappé  de  l'éperon  saillant  que  forme  la  pointe  sud- 

le  ce  [iay.s,  en  face  de  Copenhague.  Limité  par  des  contours 

etilignes,  et  presque  exempt  ile  lac»  sur  sa   surface,  cet 

isole,  BOUS  le   nom  de  Scaeiie,   un  Icrrilnire  fout  à  fait  & 

û  affleurent  des  terrains  qui  n'existent  nulle  part  ailleurs 

indinavte  :  c'est  ilaboid  la  cr;iie.  bieu  maniuée  à  la  pointe 

iinO:  c'est   ensuite  la   base   du  système  Jurassique,   repré- 

)  par  1^  ^rès  et  schistes  à  ligniles  de  HOr  et  d'Ilngannïsi. 

eraic  de   Malniô  se   retrouve  en   face,  dan»  l'ile  de  Faxe, 

f  que  l'ouverture  du  Sund  est  due  à  la  dislocation  tardive 

assir  homogène;  et  de  petits  lambeaux  de  basalte,  dissé- 

':siir  U  lisière  orientale  de  la  Scanie.  donnent  à  penser  qu'il 

avoir    une    certaine  analogie  enire   l'histoire   de  ce  cap 

et  celle  de  la  ctite  d'Anlrim  en  Irlamle.  Naturellement  la 

de  la  Scjinle  porte,  comme  le  reste  du  pays,  le«  man{ucs 

action    glaciaire.   L  île   de    Uornholm    est    une    dépendance 

le  de  son  bord  oriental,  «le  sorte  que  le  granité  y  afHeure  au 


r 


liilbursl,  Sv-isri  Gcohgi,  p.  203. 

-itKhrifl  dtr  Gtatllich/ifl  (Ur  Erdkuade,  Berlin,  Ht». 
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LA  PLATE  FORME  RUSSE 


CoractèreB  généraux  de  la  contrée.    —    Lu   Itussie   il'Eu 
rdiistitiin,  dans  In  momli^,  une  rxt't.'pljoti  alistilumonl  uai<]U».  Co 
Iv  seul  torritoire  connu  qui,  sans  avoir  traversa  ilo  trà^  kw^o 
|ilias<-s  iI'éuiL-rsiuii,  st*  Mtit,  iIo]iuis  le  <!i*liut  ili-s  temps  »îk 
monlri'.  sur  tiiule  son  élt'iuiue,  corislummcnt  réfraelaire  aux  cH 
•le  pli^emont  rommi»  à  ceux  do  morr<>nRment.  Une  plaWn 
nrcluVuuo.  i|ui  arfli-un-  liii^fim-nt  i-n  t'inliinilc.  jKiur  si-  n-lmo 
iW  niMreB  sous  Siuiil-pL'UTsbourif,  que  K-  soult-vt-menl  de  l'i 
ram^nr-  au  jour,  et  ipie  Ipa  vallées  de  l'Ukraine  laissent  toîti 
liîur  fond,  y  "upporlc  une  si'ric  sédîiiientaîre  vnriVe,  inai»e\c 
ment  cuniposi-c  lio  i-oiictics  liomuutali?»  cl  exemples  de  tuUll 
inorpliisnie.  Tanlùt  la  mer  s'est  avanoVe  en  trans^resMnii  set; 
pliili'-furme,  tantôt  elle  s*«n  est  retirée:  cependant  aucune 
alternatives  n'a  di^ran;,"*   sen  si  Dément  l'assiette  des  s«Ub 
D'ailleurs   la   lutalilé  des  temps  tertiaires  a  passé  sur  U 
(sauf  dans  le  ttud)  i^anm  înlen'ompre  le  régime  continental,  tff 
a   encore   facilUt.^    raplanisscmcul   de    la    contrée,    et    la 
moraine  ^lariaire,  qui  en  a  rei'ouverl  au  moins  les  deux  tWsi 
rien  chanj^'é  â  cet  état  de  choses. 

Telles  sont  tes  causes  du  relief  insi^iiiiiaiil  de  In  }tii»*ir.  < 
n'en  comporte  pas  moins  un  ilessin  liydrograpliique  exempt <I1 
cisîon.  I*e  caractéi-e  le  plus  net  de  ce  de.^siii,  c'est  la  pré<lomin 
de  l'aliff^nement  au  nord-ouest,  accusée  au«si  hien  pw  la  »lir 
lies  hauteurs  (eollines  de  la  Finlande,  hauteurs  rulmin.-tDlesi 
Saint- Pétorshour;:  et   le  l)onelx|,  que   par  celle  des  c*iuf*  ffl 
(rivières  de  lu  Finlande,  de  la  l/ivunie  et  do  lu  Courlamlc.i 
moyen  de  la  Vistule  et  du  Dniepr,  cours  supéi-îeur  du  I>od,| 
inférieure  <Ui  Vulfia). 

Cetali;;Dement.  à  peu  pr£«  parull<yie  A  celui  des  SuilMe^  rt^ 
Carpatlies  .le  Transylvanie,  paruil  caractériser  aussi  le  liorJ! 
occidental  de  lu  plate-f*rnne  arehéenne,  qui  re|ianiit  dan,*  l«' 
lées  afl1ucnte.>du  Itougel  du  Dniepr,  sans  empiéter  sur  le  liasôn' 
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iiêsler.  Calait  ^viilemmenl  une  lifin»  <le  r^islance.  qui  n'a 
t  iiiani|Ui-r i\v  w  fain-  si-iitir  lois  ilrs  |ioi]!tV-'-s  urufA-iiiqucs. 

Coaditioas  de  pente.  Râle  historique  dn  masBif.  —  Sur  un 
rritoire  aussi  plal.  peu  île  chosp  a  t\{\  suffire  pour  t)^l<>rininc>r  1« 
tns  tlo  rr'i-oulem«:-iil  île»  va»\  ilau^  l.-i  pnHîi^  rur^dimic  Or  il  (?st  À 
linart|uer  qui>  lu  limite  iiii-riitioiialf  ilii  ti-irairi  frliuiairc.  latjuellR 
fcsse  non  loin  île  Kiev  pour  remonter  vers  le  polfe  IVheskaïa,  se 
eut  (oui  le  temps  à  une  ili»taiice  relativemenl  faible  Je  la  ligne 
e  pariagp  enlre  lus  pau.\  scptcntrîoiialps  et  le  Ita»sin  île  la  mer 
toire.  I-e  tl^pôt  des  moraines  terminales  a  iloDC  ilrt  exercer  une 
tfluene«  »ur  le  Iraci^  de  eelte  li;fiu<. 

Du  reste,  la  notînii  de  partîtes  des  eaux  n'a  pour  alnai  dire 
ts  de  si^fuiliration  dans  un  pays  où,  d'une  mer  k  l'autiv,  sur 
^  de  26  de^é»  de  latitude,  on  peu!  circuler  sans  rencontrer 
n  seul  )w)int  qui  s'élève  à  -t(H)  mi-tres  un-dessus  de  la  mer. 
A  (K-nte  moyenne  du  Vut}<a.  de  In  sourie  à  l'emliouchure.  n'atteint 
f*  [tW*'  Un  de»  afOueids  de  ce  Renve.  la  rivifrre  Molu^,  reçoit 
in  Iriliutaire  dont  la  snnree  n'est  distante  que  de  lilt  kilnniMre» 
invîrrin  ilu  lar  Lailo^»,  avec  le<|uel  on  l'a  fait  communiquer  par 
canal  où  l'altitude  du   seuil   vsl   infi'ripuri'  à  180  métros.   Le 

Éine  enrlievt^tr«îment  a  Heii,  dans  les  marais  -le  la  Pndiésie,  pour 

laflluenls  du  Dniepr  et  ceux  de  la  ViMule. 

Ct-tait  donc  «n  pays  partie uliù-rem<-iil  prédestiné  â  l'imilé  que 
!  immense  terre,  où  aucun  obstacle  n'empl^che  ht  lihre  nirrnia- 
,dan»  tous  les  sens,  oii  ['un  passe  par  lr.-iii.-<itions  inscnsililes 

Feonditions  physiques  de  la  (Irîmée  à  cidius  des  toundras  do  la 
tOr  Glaciale,  en  m^me  temps  que  le  raraelf-re  continental  du 
imal  fait  connaître  à  chaque  uine,  d'un  liout  â  l'iiutre  de  l'année, 
t  grands  écart*  de  température.  D'autre  |iart.  quelle  disposition 
Kturelle  â  la  stahili(é  ne  devait  pas  ressentir  cette  population, 
ImI  te  sol,  si  nnifonnc  et  si  peu  fail  pour  provoquer  le  désir  des 
iwain-s  ou  le  fioùi  des  avonlurcs.  est  le  moins  exjiosé  aux  Irem- 
llUDenta  de  terre  qn'il  y  ail  sur  le  glohe  ;  d'où  les  voira»»  et  les 
jnrces  thermales  sont  absents;  où  rien,  dans  te  terrain,  ne  trahit 
iilésurdre.  ni  dislociiiion.  même  aux  aiiproches  fie  l'Oural,  dont 
Unirsant  occidental  est  aussi  doux  et  exempt  de  roches  érnptives 
■la  pente  opposée  est  riche  en  accidents* 

ZHstinetioii  de  deux  territoîreft  glaoiairea.  —  Malgré  l'unifur- 
lilé  •;éiiêrale  du  relief,  le  sfd  russe  iilfre  doHX  divisions  bien  tran- 
li'os,  que  la  !*eule  in.-(|iectiun  d'une  c.irle  suffit  â  fiiire  reconnaître, 

que  si^parc  une  ligne  partant  île  lu  frontière  prussienne  de  la 
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Polo^nic  [tour  iiUeiinlrc  Arkhuiifn'I^I<  fn  |i<ifl»ant  par  le  lac  llnM(i<(] 
un  peu  à  l'esl  ilii  lac  Onega,  A  ItH-'cidenl  Au  i-oUc  li^ni".  i««  imimw 
fit  i«s  («villes  tacri-tlrcs  abondent,  pt  les  coars  tl'cau  sont  tout  cm 
qu'il  y  u  de  plus  irrégulîm*.  A  Tu»!,  on  ne  voit  pas  un  »eul  Uc,  «■ 
le  parcours  tli>K  rivîfireR  est  liînn  iJt^tini. 

Celn  tii-iit  à  >'t:  que  lu  li^io-  en  ipiestion  marque  prérUément  II 
limite  (|up  lu  (It-riii^n'-  invasion  ^iHciaire  n'a  pas  dépaiisée.  Awc 
(le  si^c!ps  s'élaieut  ^roulés,  cinpiiis  le  tuni{tK  où  la  prrct'iii-iilc,  <li 
bt*aucou|i  la  plu»  étenilue,  avait  ^lalé  ses  momines  en  Russie,  pua 
que  la  lopo^Tuphiu  Je  ces  dei-iiif-ros  rùl  eu  le  temps  do  »c  tipUt 
riser.  Les  creux  s'élaieul  combU^s,  la  pluie  avait  Ininsfonm*  un 
partie  de  l'argile  glaciaire  en  liituin  de  ruissellemenl.  Mais  (|uaii 
le»  fflaces  sont  n-ventn-s,  il  y  u  quelques  millier»  d'année»  seqlr 
ment,  ne  couvrant  pliiii  cette  fois  que  h  Laponie,  la  Finlaiwif.  ( 
gouvernement  il'Ulouelz  et  l'Estbonie,  elles  uni  dépUM'  sur  en 
territoires  im  nniiveau  lerrain  erratique,  et  l'empreinte  on  ta 
restée  d'aulnnl  plus  fraidie,  que  sur  ce  fond  exclusivement  arehéfl 
el  nrmiiitique,  lu  pression  de  la  ^lace  agissait  plus  neltenient  quVA 
n'avait  pu  foire  sur  les  si'idinients  eii  couclies  liarizonlale<i  de  b 
région  de  l'e^t. 

Le  maintien  de  ce  ii^imc  hydrographique   ind^'cis  n'a  dû  étai 

que  faeililé  par  les  phénomènes  lie  submersion  temporaire  qui  m 

suivi  le  départ  des  glaces,  et  qui  panissenl  avoir  établi  momiill 

Dément  une  communication  entre  la  Italtique  et  la  nier  Blaoclie. 

Finlande.   Paysage    morainiqne.  —    La   Finlande,  qui  «I 

partie  rarartérislique  du   tciriloire  octideuta!,  n'est  autre  dv 

que   la  continuation  de  la  grande  plate-forme  arrliéeune  de 

Sutde.  uUuiit  s'etifoiirer  doucement  sous  les  plaines  niS5««,  Jfl 

elle  forme  le    fond.   Hlle  est  »i  bien   aplanie  que  son  nlliln 

moyenne  se  tient  à  150  m(tres.  uu  centième  seulement  île 

«uijerlicie  s'élovant  au-desstis  de  tîOO'.  Encore  les  hauteurs  s 

elles  reléguées  dan»  le  nord  ilu  pays,  dont  toute  la  partie  cenlis 

n'offre    aucun    point   plus  élevé  que  itU    inêlrBS.   Maïs   ce 

imprime  à  ce  territoire   sa    physionomie   particulière,  c'al 

multitude   des   Haques  d'eau,  telle  que  le  milieu  de  la  péuiM 

comprise  cnti-e  le  golfe   de   Itotlmie  et  le   Ladoga  a   méritée 

s'appeler  le  pays  aux  mille  lacs. 

Ces  nnpppH  ont  des  contours  inliuiment  déchiquetés,  et  en 
dreut  un  véritable  labyrinthe  d'eau  el  de  terre  ferme,  uu  mi 

I.  Rein,  KirehofT*  LSndtrkandt. 
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|ucl  courent  dos  rivi^ro»  dont  los  valliW  soiil  ù  peine  ^bauch^, 
jellos  à  iIp  fré(|upnls  ^larpsiiciiu'iils  cl  li  des  rapidus.  Un  œil 
Il  soit  peu  oxer»>  iii^  pvul   mantgin'r  il  y  reconnaltio  une  topO' 
iphio  >;lariain>.  El  vn  cnv-l,  le  [>ayâa$rc  inoraiuiquo  tb^uv  sans 
krta^.  avec,  les  rorht-s  stru'os  et  Ips  f;rns  bltu-s  i-n'atii|U(>s,  dont 
>  Finlande  o»!  la  patrie  par  e\ri-ll«>nt'e.  le.->  ania»  morainiciiies,  les 
llaéos   iStroil>-9  de  euilloutis  ^'larinires.    Oii   M'ut   (|ui!   la    loptK 
Lphie  pal  enron*  dans  renfatice,  le  pays  aiitint  eiibi  en  entier 
ifliicure  de  la  dernière  invasion  des  places.  Les  bois  sont  nom- 
fux,  nin«t  <|ue  lti:s  marais  et  le»  lourbîèrps.  Les  lacs  paraissent 
(s  de  jirffL-rent'e  dans  le  graniti',  sur  liM|ULd  «ont  %alemenl 
ïïs^s   les    prinri|iales  villes    de   la    rè^'ion.  Di'-jà   plus  d'un  lar 
Ip^rîeur  a  trouvi-  k  se  vider  dan:«  ceux  du  dessous;  luais  ee  tra- 
de  ré^iuluriHalio»  est  lent,  ù  cause  de  la  duretû  du  terrain  et 
la  faible  inclinaison  des  surfaees>. 
•Vnf  srande  indécision  rt^ne  dan*  le»  contours  de  lan^rle  sud- 
lest    du     jiay»,    qu'une    multitude    proilîifieuse    il'ilnls    n-unit 
jue    à  l'Ile  d'Alnnd.   C'est    le    nn>me  ri^pime   ((n'en   face   Ht 
lorkholm,  atleslant  In  snlmicrsion  partielle  d'une  bande  littorale 

les  petits  lacs  abondiijctil. 

FCctte  submersion  a  èl^  par  moments  plus  rompIMe.  Kn  efliel, 

rarti's  <le  M.  de  Gcer'  montrent  iju'aprùs  le  di!^part  des  }:lacc». 

ulors  i]in'  la  Nurvèfre  avait,  â  très  peu  du  eliose  près,  ses  con- 

irs   actuels.   In  ^rand   lac   d'eau    douce   â  Ancyfus,   auquel  la 

Jltifiie   avait  fait    place,   couvrait   prés   de   o'UODd   luloiiiëtres 

ré»,  en}clubant   le  lac  Ladoga  et  une  bonne   partie  du  litturul 

alaiidais. 

I Alignements  finlandais.  —  .Malgré   l'apparent  encbevélrement 
l'eau  et  de  la  terre  ferme  sur  le  terriloin"  de  la   l'iiil.inde,  ou 
en   n-nianpie   pas  moins,  rlans  la  topofçrajiliie,  <piel(pies   traits 
Ippanfs   de   parallélisme.  Ainsi  les  vallées  (|ut  aboutissent  an 
ilfe  de  Bolbnîe  «ni  exactement  le  ni<^iuo  alî^'nemenl,  du  nord- 
est  au  sud-est,   ([ue  celles  qui   descemlent  du   Kjfllen  île  Pior- 
!ge.  La  in^me  direction   s'observe  dans  les   étants  et  les  tonr- 
tiw*    de    l;i    FinliiDile   méridionale,   et  après  le   labyrinlbc  du 
kvs  aux  Mille  Lacs,  on  est  tout  surpris  de  voir  des  lambeaux  do 
ne*  rectilijines,  Boriro,  Wuosen.  etc..  qui  drainent  la  contrée 
■8  le  sens  indiqué,    traversant  (et   le   dernier  par  la  cascade 
Imalra)  «ne  ride  de  terrain  bien  marquée. 

RmIim,  i'Buropr  laintlinare  el  runn. 
.  ycir  Halboret,  Scotch  Gcohgi,  Stocklioim,  IHSi- 
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Or  »i  l'on  pniivait  peiisor  ijuc  [c?  sens  ilo  l'^nulpracnl  des  nuu. 
l'ii  Sui>(It',  ait  W^  ili^li^nnini^  sfiiilomonl  par  la  |i«'nlf ,  foUt^  oxplira 
tirin  ne  saurait  convenir  uu  itol  *i  plul  dir  lu  Finluritlo.  Il  •rît  'Ivac 
nécossain*  d'ailmettre  qu'un  phétioniène  île  ilislocalion,  miiiuuui 
n  toute  la  Si-nnilinnvip.  a  fait  naltrr^  ros  aillons  ali^n^s  an  nurA- 
oiifîst,  et  [inralK'Irs  d'iiillcurs  aux  gicn»  do  lu  Norvêvf  inértiliunalf- 
Nons  avouit  iléjâ  dit  i[u<>  eeUc  dir<M.'ticm  dia^ïniinle  était  nfrttfnwBl 
ein]iri-înlf  sur  toiitp  la  Bussie,  ol  qu'elle  semMaït  roïncidor  »>« 
celte  de  lu  liinile  soulvrraint'  de  lu  grande  iilatc-forme  »talilr. 
l'Onlre  laquelle  sont  venus  échouer  les  elTorls  îles  pHssemenli 
iilpiiis. 

Plate-forme  msee.  Ses  divlelone.  —  Quunl  â  celte  jdale-ronnf 
fille-niiîine,  en  ileliurs  de  la  Finlande  et  du  territoire  tl'lHiuiett, 
il  n'y  a  guère  lit'u  d'y  reconnatlre  que  trois  iV^ions  nalurellcsr 
contre  la  mer  Glaciale,  la  Imnde  liet,  toundras  «u  marêoçv 
glacés;  puLs,  l'imiueni^e  étendue  que  rerouvre  le  terrain  erratiiptf 
uncion,  terrain  dont  l'épaisseur  afieint  jUiMju'à  20*1  inêlre^  tu 
Pologne.  Cette  nappe,  tanl  par  su  iialun*  propre  que  par  l'unifiir- 
mité  lie  son  relief,  fuvorise  la  stagnation  des  eaux,  eiif;endninl  in 
ffnmh  marais  île  la  l'odtésie  cl  ceux  de  Minsk,  qui  se  iKiur>uivi-iil 
jusqu'aux  apjiruchcs  de  Moscou.  Enfin,  au  sud,  vient  la  zone  des 
grandes  herlies.  limitifqihe  de  la  mer  Xoireel  de  la  Cas|iienm>. 

C'est  â  la  limite  méridionale  du  terrain  fflaeiairc  t|ue  se  pro- 
duit ce  reniai-ijuutile  cliangeitieiit  dans  la  nature  cl  te«  produrltoM 
lin  sol.  On  entre  ici  dans  le  domaine  des  xleppes  ou  prairie*  bw- 
beuses,  qui  se  sont  dévelopjiées  jrrAce  h  la  nature  du  mjI,  enrïrtii 
en  sable  pur  le  lessivage  du  Lord  des  muruines,  au  peu  de  r^f 
du  terrain  et  û  la  faible  humidité  du  climat'.  Maift  cette  r^ioa^ 
»lep]H\s  se  divise  en  deux  zones  m-Ueinent  disliiicle«  :  nu  nonl 
celle  ilii  liiifrnozom  ou  de  lu  terre  noire;  au  sud  relie  dos  stfpfti 
propi-enieut  dites,  uu  sol  de  plus  en  plus  salin  à  mesure  qu'«a 
s'a|iiir>iclie  de  la  mer  Noire. 

Régions  do  la  terre  notre  et  des  steppes.  Iieur  résoaa  tiTdTe- 
graphique.  —  Il  nc  s'agit  pas  là  d'une  wmple  JilTércoce  île 
climat.  La  vraie  sleppe,  avec  les  marécages,  qui  l'accompagncnl. 
occupe  l'ancienne  dépression  qui.  û  la  lin  de  l'époque  lerliaire,  élail 
noyée  sous  une  grande  nappe  d'eau  d'abord  saiimàlre.  puî?  Icn- 
dant  â  se  dessaler  de  plus  en  plus;  de  là  l'infertilité  «lu  sol-  Mai» 
au  nord,  dans  la  partie  émertéo  depuis  lo  départ  des  mer»  de  b 

I.  Voir  pin»  liftiil.  p.  3(11. 
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■nie  el  <Iu  leriîaire  moyon,  le  rapide  iU'V4>Iop)>pnipnt  dos  herbes, 
sur  un  («rraîa  bifii  ituurvii  itrs  prinripes  nî-cvsHîiin-s.  a  uineiii^, 
bar  'lécomposilion  des  cniirhes  surcossnes  rie  %i''fî('-talion,  la  fop- 
Duilion  <le  relie  t<-m-  noirf  justetiieot  n'iii>riimiV  p<im'  sa  ffSrondilé. 
I  La  disposition  du  réscfau  hydro^riipliique  de  la  Russie  iiiéri- 
nionale  est  très  înli^ressanle.  O  nVsl  (jii'eii  anivîint  an  [kivs  du 
Tehemoioinque  li-s  cours  ilViiu  prennent  une  direelion  iiiendt'-linie. 
lusque-U.  ils  desi-einlaîent  du  nurd  iivec  hou  iudénsiuu  usiwz 
Évidente.  Mais  alors  on  les  voit  tous  se  «liriper  en  ligne  presque 
droite  yers  le  .-sutl-ouesl .  Cet  aliifnement.  i|ui  est  relui  du  Prout.  du 
Dniester  ol  du  Boiifr,  est  adopta-  par  le  Dniepr  entre  Kiev  et  léka- 
lérinoslaw.  par  le  honetz  depuis  Kharkov,  par  le  Don  entre 
PavIov.slt  et  les  ruUiues  En;^ui>ui. 

I  En  revanclie,  une  fnis  entrt^s  dans  la  bande  des  stoppes,  le 
Dniepr  ainsi  (pie  le  lion,  grossi  du  Dnnetx,  se  coudent  ijrusi|iii> 
nienl  au  suil-'jue»!.  De  plus,  les  n^uveuux  (ronrons  ainsi  déviés 
Se  logent  exactement  dans  un  large  siUou,  bien  ijessiué  par  les 
Sords  de  la  mer  it'Azov  comme  par  le  rivage  nord-ouesl  de  la 
Crimée  et  le  bord  on-iJenlal  du  frolfe  d'Odessa;  enfin  le  pnilon- 
l^nient  de  ce  sillon  roïnride  préeisémenl  avec  l'axe  de  la  ilépres- 
aion  que  suit  le  Danube  entre  lit  Bulgarie  et  la  Valarliie. 
i  Explication  des  particulnritéa  des  cours  d'eau.  —  Ces  ciivon- 
«lanres  s'éelairent  d  une  vive  lumitTe,  qnauil  on  les  rsppmche  île 
i'bitttoire  géoli^iqiie  du  puys.  Le  drainage  de  la  Itussie  méridionale 
■  dû  se  constituer  à  l'époque  où  les  Ciirpatbes  veuiiient  de  sui^r, 
ie  dressant  en  bourrelet  contre  le  bord  résistant  de  la  phite-foniie 
ru»s<?.  I<a  poussée  exercw;  contre  ce  nu'ile  résistant  était  tie  nature 
%  y  faire  naitro  par  rupture  des  sillons  parallèles,  suivant  lesquels 
[es  eanx  russes  devaient  fendre  à  s'écouler  dans  ta  un-r  dite  Sar- 
Ituilir-nne  '  qui,  après  le  soulèvement  alpin,  couvrait  toute  la  bande 
pes  steppes,  s'avAni;ant  jus([ue  dans  l'vVsie  centrale  (tîg.  117). 
\  Ces  sillons  eommençaîent  peut-itre  a^&cr.  loin  dans  le  nord; 
^ais  le  terrain  flariaire,  qui  est  venu  rec^uivrir  ultérieurement 
leurs  |>oiiil»  de  départ,  ii  di1  iitnqdiier  cettL-  strnriure,  ne  laissant 
l'alignement  en  évidence  qu'au  sud,  dans  la  région  rcspecléo  par 
les  glaces,  c'est-à-dire  dans  le  pays  des  terres  noires. 
I  l'ius  tard,  quand  la  mer  eut  reculé,  et  que  les  steppes  niéridin- 
salos  se  furent  asséchées  ',  un  nouvel  accident  s'était  formé,  ou 


I.  Le  nom  de  'ariuilirn  a  Hé  ilonnt  psr  les  B^ologuM  b  l'un  île*  ilrminra  litA^es 
[it«  la  serîT  niioci-nc. 

S.  X  l'4pai|ii«  (lu  plittctiM  tuptirlour,  les  lleuvc*  d<  In  Ruais  mériilionals  étaient 
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tout  uu  muiiis  acft'Dlut'  :  il  s'a/il  du  ln»unvlfl  inuntagiieux,  cb 
partie  ri>m|iii  nujriiirJ'hiiî,  r|uî  ilesKiiic  uti  arc  conv(^x«'  renleiionl. 
«lepui*  K'H  Ualkiiii>.  [lur  k^  liftiileiir»  île  In  Criint^-*^-.  Jusqu'au  UhiI 
ilii  Caucase,  et  où  U-s  dépôt»  de  la  mer  Siirmulteiiuc  se  monlrMit 
nellement  dislmgurs.  Derrière  ce  bourreli^l,  et  ForniRnt   sa  ronins 

partit^,  il  L-xiAlail. 
cumme  l'a  rail  remar- 
quer nu  t88«M.  A»- 
■IrouKulT.  une  défiw 
siuii  rmilinui*.  allul 
de  la  Bulgarie  à  b 
Ca»|iii-uiie.  Dam  b 
branche  <K4-i(lpoUli' 
(le  ce  sîiluu.  le  Dt- 
uubc.  ontfrmi'  «iW 
|p  Itnlkan  cl  Ips  Al[m 
lie  Transylvanie, 
s'éantlail  tvrs  la  C» 
piftine.  ou  [dus  fxv- 
lemcnl  vers  la  in« 
aralo-cA8iiiei)i]c,  duiit  k'  Pont-EuAin,  encore  séparé  de  la  )l^ler> 
]-aiu-c,  rormail  â  piirlir  ilr  KrHi-h  u»  golfe  orridrnlal,  relié  à  U 
naitpp  prinripnte  de  l'esl  par  la  dépression  encoiv  Ki  manifeste  du 
ManUfcli  '. 

Bientt'd  sun'înretitdes  clTuiidrements  :  savoir  relui  qui,  fusani 
écpoiilfr  la  rlialnf  Caiirasienne  entre  Bakou  et  le  Kara-lM>-;az.  cria 
la  Cil  "pion  II  i-  tnériiliiuiak-,  avts.'  m:s  grandes  jirnfuNdfur»:  et  on 
autiv  qui  rompit  la  jonctlnii  des  Balkans  avec  la  Cnméo,  inrliiunl 
le  terrain  di'  telle  »orti\  que  It-  Dannlte  auniit  vu  siiii  roiir*  hrisê, 
cl  la  pL'utL'  de  nu  poi-lio  russe  rt-ii verset-,  A  ee  moment,  tandis  ipic 
le  Dniepr  et  le  Doneti,  jusqu'alors  affluent»  de  cotte  partie,  « 
jetaient  vivoinenl  au  »ud-ouesl  dans  lancieii  silkui  daniihien.povr 
rejoindre^  la  nier  Noire,  liîentûl  mise  en  comniuniratiou  avec  U 

dessiriô»  el  ik'iMJsaiciH  dei  alliiiioni,  aver  tmIi-*  de  grniid*  mutnittiltrr^tfrtt^f*: 
mai'?  uii  hinn^iri  naumâii'c  pcnUlait  a  l'cxirL'iiiF  sud,  alluiiiianl  ti  lii;»^nUr  ntiv 
dîODoln  ol  Oilts*a  (AiiJnjinolT.  Soc.  a^vijr.  dr  Hiiutf.  X.SIVi, 

1.  M.  8uess  q>ii  admet  {AnUiii  ilrr  Erdr.  1.  p.  (38)  l'auckiine  iMp«'nd«M  di 
Dnniitin  iln-A-vifi  dir  la  Cn»iiientiu,  ra|>i>i?llr  que  Kilippi  a  ilupab  loiigten)«  nfolt 
l'iiniilogEr  lie*  polu<iii>  il'-  •■l'Ile  mer  avor  ci-ux  liii  traml  Oeuve  eufoprrn.  >>»*- 
iljoiiIcruiK:  qiir  li's  mi*inr.t  poit^nn»  oui  pu  oxïtl^r  dari'i  in  Poiil-Euxio,  il'oii  la  ltf> 
(livF  irnipUon  de  In  Mi^itilrrriini'R  plii'  •Jili><'  li>t  Aiirdl  rliasu't,  (ùiutiie  rUt  i  Ut 
raiicii^iiiit'  f,tiiiif  uispiquc  il»  Pant  (voir  Anilrou«oO.  JUém.  de  fAMtl,  imp.  dt  5a«^ 
filtnbvurg,  UU3), 
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ili(crrinii«,  le  Hon  se  vtiynit  séparé  du  bas  Volga,  qui  lu 
uldiip.'  oxai'liutiviil,  H  cupltiri-  uu  pi-otil  ilc  la  nxir  d'Azitv. 
Oural-  —  Il  tiim!<  reste  â  dire  un  mal  de»  iitoiita^iies  auxquelles 
nllne  le  Icrritoîre  russ)>.  Mais,  laistutnt  île  riMt5  le  Cauca»»,  qui 
eii  rûiilitL^  unt?  ciiaiiie  u»ialir|iji-.  nous  ni-  uuus  occuperons  ici 
,o  de  l'Oural. 

L'Oural  est  une  cliaîne  do  montafrnr's  d'un  type  pou  onlinuirc. 
n  ax«  an-luVii  s'y  trouve  I1iiu<iué  d'uui-  Landp  de  terrains  pri- 
maires qui,  (r^fi  laidement  développée  sur  le  ciU^  (ic<!idenfat, 
liî^paraM  au  piod  du  vorsunt  oppoH^,  cnclii'i;  par  les  uUuviuua 
qualemuirt-s.  Les  U-rrains  set'ouilaircs  m-  prennent  aucune  part  à 
In  composition  de  la  rhaine,  où  les  plis  pali'-oxoïqucs  se  dévolop- 
lit  eit  diminuant  d'iniipliliidi-  du  c6iè  dt-  lu  KussÎl!,  aver  uDU 
lurité  qui  atteste  que  lu  moutonne  et  la  plale-forme  russe  font 
tout  roniinu  '.  Au  eontraire,  la  cluil4>  est  brusque  vi>r»  U  Sibérie, 
ù  sont  concviitrt^-es,  sous  la  forme  de  liions  mélalltfèi'cs,  les 
rcuves  de  ractivilé  éniplive  que  celte  dislocation  a  dfl  provoquer. 
L'Oural  se  pprd  en  -•i'épanouissant  au  sud.  Sa  plus  haute  cim« 
n'atteint  jias  tllil)  mètres,  cl  d'énormes  masses  d'alluviuns,  fruit 
de  sa  dé^adation  progressive,  garnissent  le  pied  de  ses  versants, 
Itestant  une  érosion  depuis  longtemps  poursuivie.  Du  reste 
l'iioriiontalilê  i|«e  conservent  à  son  approrlie  le^il^pôts  du  crétacé 
cl  iiiOnie  eeux  du  jurassique  supérieur  oblige  à  rejeter  la  surreclion 
de  In  clialne  à  une  époque  Ir^s  lointaine,  quoique  postérieure  aux 
but«  d«s  temps  carboni ferions.  Mais,'_du  côté  sibérien,  le  relief 
Être  rajeuni  diVs  l'époque  èoeéne,  par  un  alTaissemont  qui  a 
is  â  la  mer  do  longer  toute  la  cbatne,  de  pousser  une  pointe  jus- 
ù  la  Cuspiounu  et  de  revenir  m£me  en  Europe  juscju'ù  Ka2an  *. 
Un  trait  remarquaWe  est  l.i  brusque  inllexion  ile  l'Oural  seplen- 
ional  dans  les  monts  l'aikboi,  qui  p;u-  l'Ile  de  Waigal  se  prolon- 
nt  dans  la  Nouvelle-Zemble.  M.  Stuckeiibcrg'  a  fait  remarquer 
e  les  monts  Tîman.  contrefort  détaché  de  l'Oural  â  l'ouest  de 
la  l'cslcliora,  et  de  mOine  constitution  que  la  cliaino,  se  recourbent 
d'une  façon  identique  sur  le  golfe  Teheskaïa.  pour  trouver  leur 
ntinuation  à  travers  la  presqu'île  Kanine.  De  cette  façon,  on 
{Kiurrait  ilin-  (jue  te»  traces  de  la  poussée  ourulienne  tendent  h 
encadrer  eonqilètement  le  grand  massif  stable  de  la  Hussio  el  de 
a  Scandinavie. 


San».  AnIlU:.  I.  p.  t;M. 

:  C'i.'*l  re  qu'i'tnblistcnt  \rs  cjirti!])  paldogÉographJquex  du  M.  Karpiuïky. 
[Vuir  Sui-'u,  A'iUili,  1,  |i.  HtU 
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Dè&nltion  dee  Pays-Bas.  —  Dcjmis  )<■  l'aâ  i]<>  Catiii^  ju><|irù  la 
Kiiilaii'ti-  s'éli'iiil,  >'n  iKinlurr  Ae  la  mpr  <lii  Non)  el  de  la  Balti(|u<<, 
un  ruban  île  terres  Lasses,  t|ui  coutilttuent  r4>  rjiin  nousa|)p«!llpron!i 
les  l'rti/s-li'is  fil-  riCiirupe  scplenlrionule.  L  hoinu^t-nêilr  ilr  wlle 
zone  lifiil  à  i-*-  ([tie.  InçiV  ilans  une  dépression  (jue  les  mers  ont 
longtemps  ocriipi'-c,  el  i)u*ello9  recouvrent  encore  en  partie,  elle 
CQrres])onil  /t  la  ffii.s  au.x  puitits  uû  sunL  venus  ospiror  les  )Ieniiert 
efTorts  lio  lu  grande  extension  filariaire.  et  à  ceux  où  les  tour» 
ileau  (lu  versant  européen  septentrional  ne  ressaient  tle  verser 
leurs  alliivions. 

En  iK-aiirtnip  ilo  ses  parties,  elle  représente  une  romiu^te  tn'-s 
récente  ili-  ht  terre  ferme,  conquête  rliêremenl  tlisputée  à  ruttai|tip 
<li>s  flots  (le  I»  mer  du  Nord.  Dans  d'autrefi,  elle  laiss«  voir  une 
invasion  tardive  des  eaux  marines  :  et  en  eliaquo  [>oint.  son  allure 
»(■  ressent  de  lu  part  relative  prise  &  «a  cunstituliun  par  rbacun  de-) 
ilîffi^renls  farleurs,  relief  préoxi.stant,  eaux  courantes,  ^heef, 
vu^ues  de  la  mer.  uetion  du  vont,  muuvenieots  du  sol.  qui  ont  eon- 
rnuni  à  la  former. 

Section  occidentaJe.  —  La  première  section  de  cette  bande  est 
l'j^lle  (|ui  comprend  les  rivatrcs  de  la  mer  du  Nord,  ilepuis  Culaii 
jusipi  a  l'embourhure  de  l'Kllie.  Nulle  part  ra))port  des  rivières  n'y 
est  au.Hsi  eflicaee:  mais  nulle  part  aussi  lo  contour  du  lilloral  n'est 
moins  stable;  d'abord  parce  ijue  la  marée  et  le  vent  ft'y  font»eiilir 
avec  i-nei^e;  ensuite  parce  que  le  régime  de  ces  parages  «st  dclrH 
fraîche  date. 

En  eflet.  l'ouvcrtui-e  du  Pas  d«  Culais,  wrlaJnemcnt  post^^rieun- 
à  l'apparitio»  de  l'homme  et  au  dépaj-t  dus  dernières  glaces,  a 
troubla  profondt^ment  les  conditions  de  la  mer  du  XnnI,  en  prov^ 
quant  un  conflit  entre  ses  marf-es  propres  et  celtes  qui  viennent  de 
l'Atlantique  central.  C'est  très  probablement  aux  effets  de  cecOB- 
tlit  (]iie  doivent  être  attnbm^es  les  import-intes modifications  f prou- 
vi'-e?<,  depuis  les  temps  hislorit|ucs,  [mr  le  littoral  néerlandsit. 
modifications    qui,   trèfi    fréquentes    et    très    consid<^rables    [lar 
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munienls  jusi|ii'nii  mu*  kî^cIp,  iiaraisNeiit  avoir  bcuucuu]»  {H>rdu  <If> 
leur  înlcnsilé;  iuiiis  iloulo  |iurco  que  lï-iiuilibre  il^linitirntitfn  voie 
(le  sVlalilir. 

La  bande  îles  l'ayvBatt  snitimii*,  i  l'oue»!,  coalru  IVtfwroti  que 
furrnp  ïv  buurn'lcl  «.'rayvux  ilu  Itns-llouluuiiais.  rt.  ((uî  so  n^vèle  sï 
liîcn  iIriis  lu  saillie  vprlicali'  du  ra|i  Rlanr-NVz.  A  |>urtir  do  cpHp 
]>rululiri-ancc,  <)ui  marijiie  le  dernier  elTort  Aoptciitriuiml  des  jhjus- 
Mi's  oru^-iiiquvs  venues,  du  sud-ouest,  la  craie  ^Ionf<>  an  nonl 
asei"  ra|)idité,  dis|iuraissatit,  dés  li's  appniobe.s  de  Oalai».  sous  ua 
uianleaii  de  ierres  plale.s.où  les  vasos  inarines  et  iiK^ine  les  fnletit 
s'enlrem^Ieiil  avec  la  luurbe,  en  lémoii^iui^e  des  fn''quenl«s  varia* 
tirin^a  du  rivage  au  début  des  temps  actuels. 

Le  sol  des  Flandres,  en  France  comme  en  Beljtique,  est  Tonné 
d'alluvions,  i|ui  reposent  directement  sur  les  arfrilos  et  les  sables 
argileux  du  tertiaire.  Le  terrain  s'incline  doucement  vers  la  raer,  où 
le  leiil  u  édifié  un  cordon  de  dunes,  par  lequel  les  inéKalilés  primi- 
tives de  la  cùle  ont  ét«^  n'etitit^es,  l/ab»enre  de  cours  d'eau  impor- 
tants fait  qne  cette  reetitteatiun  n'a  [Mis  isolé  ilanciens  estuaires, 
lesquels  renient  ilfvemis  des  bi^'unes.  Néanmoins,  le  lerruiit  en 

t arrière  du  curduii  lilUiral  est  us»ez  plat  pour  demeun>r  ronstam- 
Dienl  humide,  ce  qui  oblige  à  l'assainir  par  de  nombreuses  ri^olei». 
Du  li  celle  bande  de  walten  ou  wiUlenmjhfx,  qui  jiiirtoul  borde  la 
rAte  à  dislance.  Au  delà  de-s  uatten  le  sol  se  relève  peu  n  peu,  et 
l'épaisseur  du  limon  quaternaire  n'est  pas  telle  qu'an  ne  voie  ap|>a- 
^bnllrc  en  [dus  d'un  point  les  couches  (ertiaireH  sous-jacenles.  Sui- 
vant que  ces  deridi^ces  sont  plus  ou  moins  argileuses  ou  sableuses, 
le  paysage  et  bi  ferlilité  du  sol  s'en  ressentent  :  de  lâ,  par  exemple. 

Ile  contraste  entre  les  riebes  plaines  des  environs  d'Ypres  et  lus 
xunes  de  sabb-  ipi'oii  fraverîc  i-nire  ftdttd  et  lliii;:rs, 
Paya-Bas  néerlandais.  Cordon  littoral  et  Marches.  —  L'n^^rand 
changement  s'introduit  dès  l'embouclmre  de  l'Kscaut.  Lâ  comnien- 
rent  les  Fay>-[Jas  néerlandais,  où  s'enrhevétrenl  les  enibuucbures 
lie  l'Esejiul,  de  la  Meuse,  du  Hhin.  de  l'Ems.  I>  serait  cependant 
une  erreur  de  considérer  cette  ri^'frion  comme  résultant  exclusive- 
jacDt  d'une  conquC-le  récente,  opérée  par  l'alluvionuemenl  des 
fleuvcssur  le  domaine  maritime.  Le   riva^'P  de  la   mer  du  Nord  a 
éprouvé  lâ  bien  des  vicissitudes,  et  le  temps  n'est  pas  éloigné,  sans 
^pdoute,  où  à  répo<[ue  du  mamnioutli,  contemporain  des  premiers 
lioronics,  le  Uhin  devait  s'avancer  d'au  moins  trois  defjn-s  vers  le 
nord,  avant  de  trouver  une  eiubouchuru  entre  le  bas-fond  du  Doggcr 
le   Danemark.  C'est  la  mer  i]ui,  après  les  derniers  tempi^  glu- 
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(.■ïiiircs,  ilont  c«tte  région  n'a  pas  ressenti  l'influence  dm-cle.  a 

ivjiris  possession  du  son  nncien  iloiiiuim'.  t>n  ni«>iDO  temps  qu'elle 
emportait  l'nhstarle  ilu  Pas  île  (^nlaiiî. 

Ik^pui»  lors,  uno  lutte  ronflante  s'est  enf^:a^«  sur  ces  ni*af;e$ 
entre  Icsnctivescl  la  mer.  L'épisoje  le  plus  con'îîilt'nilile  tlp  ctIIp 
lutte  n  /•lé  lit  niptiiro  ilii  rnrdnn  de  dunes  i*t  l'invasion  de  ta  mer 
duiis  le  ZuyderztV-,  au  xiii'  .sit^cle.  Auparavant,  en  revenant  au  mi, 
lians  aurun  douti-  à  la  faveur  d'un  abaissement  i)u  soi.  In  nier  avul 
lialayé  la  «montrée,  dètrnis.int  ti'S  hois,  dont  les  restes  se  trouvent  ■ 
lu  liiLse  de»  •ir^ilest]ui  portent  les  marais  du  littoral.  Plus  d'une  fois 
ilepuis  un  elFct analci/nie  s'est  produit;  aînsis'expliqnent  lade«tfn<^ 
lion  d'une  p.irlie  île  l'Ile  de  Waleheren  el  la  submersion  déliuitiiv 
départie»  basses  où  des  bois,  protégés  ddasTuri^ne  par  des  dunes, 
avaii^nt  réussi  ù  s*/-lalilir. 

Aujourd'hui,  en  avant  de  la  c»\t,e  découpée  par  le  Zuvdenév.lo 
golfe  lie  (ironin^ue  et  le  Dollart,  la  nier  a  reconstruit  à  l'aide  dm 
dunes  une  iligue  ronvese,  de  contour  triSs  n^lïer,  mais  rré(|uein- 
mt-nt  interrompue  par  des  ouvertures.  C'est  la  chalnn  qui  cm»' 
menée  versSclii'vcuiu^îen.  atteint  einij  kilomètres  de  larseur  prf* 
de  Harlem,  puis  devient  iiisuliiii'e  au  Texel  et  sa  poursuit  |>ar  1ki> 
Iles  Frisonnes. 

Au  ilelii  des  dunes,  et  séparées  d'elles  à  mer  basse  par  une  banilr 
de  itmlten,  séteudent  les  Majvhes,  qui  atteignent  quamnte  kilo- 
mMres  de  largeur,  Hcrompagnant  tout  le  c«urs  inférieur  du  Hbin  e( 
formant  le  principal  noyau  de  la  Hollande  '.  C'est  le  produit  des 
déliordemenlfi  du  fleuve,  (erre  extrêmement  fertile,  mais  buM. 
surtout  depuis  (]iie  jiar  des  digues  on  s'ell'orcc  de  contenir  loujuun 
les  eaux  fluviales  dans  un  lit  invariable.  Aussi,  tandis  que,  sur  \ef 
bords  imiuèdints  des  fleuves,  par  le  déprttdes  anciens  troubles,  la 
surface  >'él('ve  à  des  altitudes  d'une  dizaine  de  métré»,  partout  ail- 
leurs ell«  demeure  au-dessous  du  niveau  de  l'eau  courante.  Irf» 
deux  tiers  de  1r  surfare  des  Marrbes  hollandaises  ne  sont  |>as  à  I 
mètre  au-<lessu.s  du  itéro  d'Amsterdam,  et  beaucoup  de  parties  tom- 
bent à  3  et  même  5  mMres  au-tlessous.  Ce  sont  les  polden, 
dont  on  épuise  l'eau  avec  de»  pompes,  en  la  recueillant  dans  îles 
canaux  ;  de  sorte  que,  dans  ce  pays,  les  seules  ioégalité»  du  lemin 
sont  cK-ées  par  les  digues  *. 

C'est  à  l'invasion  du  pays  des  Marches  par  la  mer,  lors  des  nip- 


I.  Peiick,  Sitdn-landt,  Kirehhoff'i  tltndrfkujolr. 
3.  Penck,  ht.  eil. 
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turcs  du  cordon  littoral,  qu'on  peut  altrïbutr  U  formation  dos 

bMf/l«». 

CuDpine,  GeeBt.  —  Auluur  de*  Mart^livs.  on  remontant  vers 
rînl>*ripnv.  s'étend  uno  ioae  il'un  caraclère  bien  différcnl  :  c'csl  U 
Compitii-  »li'  I{cl;fii|ui\  w  ^ouitanl  à  !»  Lande  tiu  t^eegt  '  ijc  llol- 
lanile,  liivn  man|uée<Iiiris  la  Vi-Iuwl-,  enliv  le  lUiîii  ot  lYs^el.  Le 
pays  est  aride,  s»hleu\,  .«ans  liois.  sans  praii-icK,  dépourvu  de  cul- 
tur«,-«  comnif  iriiabitiition».  Des  bruvt^rps  à  la  leinle  liriinc  rouvrent 
le  Kol.  inltM'rumpues  par  d(.>  putits  muiilit'uli.-»  de  sulik-Miino.  L'ul* 
lilude,  en  moyenne  de  '2li  mètres  dnns  l'est  du  riee;<>t,  uUeint 
100  et  m^mc-  lOi)  mètre»  dans  In  Vôluwe.  Le  contraste  est  complot 
enlr«  ci^Uu  luindc  aride  et  les  .Maiflies  qu'ellit  Lonle. 

La  zone  sableuse  qui  vient  d'OIre  décrite  résulte  du  mélange 
.opén'  il  cette  place  entre  le»  maltVirtux  des  moraines  glaciaires  et 
les  alluvjuns  des  lleuves.  Lors  de  ht  jn'ande  vxtenitiun  glaciaire,  au 
ili^bul  des  temps  pleist<l^^nes,  les  lobes  de  glace  s'avançaient 
juM|ii'ù  une  lifîne  ilélûiie  pur  l'emboiichnre  du  Vaal,  pr^s  do  La 
Daye,  et  Wesi-I  sur  \v  illiîn.  Sur  celte  lijfue.  Ira  torrents  i»sua  de 
ces  lobes  étalaient  des  ffruviers  et  «les  eailloiix  de  provononee  seaii- 
dinavo.  A  leur  rencontre  arrivaient  les  eaux  du  Itliin  et  de  la  .Meuse, 
^onlléespar  lesg^runde»  pluies  de  l'époque  et  chargées  d'alluvions 
qu'elles  jetaient  contre  le  barrage  moroiniqim. 

Ainsi  se  sunt  formées  d'énormes  masses  de  cailloux  raulés, 
dépassant  l!>ll  niêlrcs  ilépaisBCur  sur  la  Véluwe,  et  mélanijéva  do 
salde,  qui  affleurent  dnns  la  Campine  et  le  Gecst.  On  a  estimé'  â 
1500  kilomètres  cube?  la  pnrt  ]m^f.  à  ces  accumulations  par  les 
app<jrts  (uiuinaires  du  massif  ardeunais  et  rhéiiaii,  dont  \v» 
vallées  devaient  ètrealnrs  en  plein  approfomlissemenl,  par  suite  «le 
la  surrectiondu  terrain  '.  Les  matérinux  d'origine  glaciaire  fonne- 
raient  à  peu  près  lu  moitié  de  ce  cliitTro. 

Au  nord-est,  dojis  ses  parties  les  plus  déprimées,  le  Gcest  est 
pariwniéde  liauts  marais  tourbeux,  bien  iliMtincts  des  basses  tour- 
kdéres  qui  occupent  une  ]iuiiioii  des  Marches. 

OldenbonrB et  sDvirona.  — LesPuys-Basnéerlantlaissesoudent 
ic«ux  du  Hanovre  et  de  l'Oldenboiiri?,  où  se  retrouvent  identique- 
ment  les  mêmes  caractères.  Au  delà  dos  dunes  et  des  \vatlen 
'étendent  les  Marches,  formées  par  les  alluvionn  de  l'Ems  et  du 


i 


t.  H.  B.  RfcIh!!  nippractie  I«  nom  di'  gml  ou  gait  de  celui  il«  gàlint,  UsiU  en 
Pranc  pour  \<i  tcrriiï  rebcHi.'S  fi  ia  L'uUurc. 
X.  Pench,  lac.  ri(. 
t.  Voir  plus  liuit,  pp.  Kl  (1  1(3. 
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Wescr.  puis  la  zuiie  ik-s  l»ruyî>n'S  et  des  lantles.  mnis  celle-ci  bnu- 
coiJ|i  innins  haulc  ijuVti  nrill.iriilc,  |iarce  cjup  Ips  fleuves  (jui  mil 
Ctiiilriliiin  À  IVililier  l'taieni  lirs  infôriours  en  déliil  au  ^vsIi-uh  iln 
Rliiu.  Aussi  le  sul,  finlii^ruiuout  (I6|>uur\'u  de  rrlief,  c^it-îl.  mal^ 
son  fond  de  sable,  couvert  de  marais  lourlieux,  entre  leiK|urU 
s'oliservenl  (|iielmies  laclies  plus  linule^,  de  bruyère»  et  di-  lôo*. 
L'ain|deur  dos  loui'biôres  croit  a  tiK-sun-  ([u'uii  se  ra|i|inM'he  ite  la 
mer,  et  ainsi  se  formant,  couvrant  des  rentniuesde  mille  kitomt-lm 
r«n-éi*,  les  iiitnienses  niartVfl^es  tonrlieiix.  parfuis  au  s(d  fluttant, 
lie  Ituurtan^rc.  d'Arenber^.  dti  Satfi'liiuil  el  de  la  llainme. 

Région  de  l'Elbe.  IiRodc  do  Liunebourff.  —  A  mesure  (ju'uu  $t 
ra|»|u'wbe  ilo  l'e-Nt,  les  rarafti''re>  ^'lariaire.s  »'ui-ceiilueul  dans  h 
zone  Jus  INiys-Itas:  non  st'ulenienl  parce  iju'un  pénétre  de  plu»  en 
plus  dans  l'intérieur  de  h  bande  morainique,  mais  parée:  i|ae,  1 
partir  de  l'KIIie.  le  terrain  a  ;;ardé,  toute  fraiclic  encore,  la  Iraee  iln 
[las-stifre  de  la  dernière  invasiun  des  uiac«s.  ijui  ne  {tarait  pas  avoir 
dépassé  re  point  vers  l'ouest  '. 

Sur  la  liniile.  et  appartenant  encore  au  iV-gimc  oceidenlal.  est  h 
^'ailde  I.tiiKf'-  lie  I.Hni'hiiiirij,  luiiuiie  de  iî"l)  kîlonuMres  sur  "0  df 
largeur,  la  partie  la  [ilns  infertile  et  la  plus  déserte  de  tuule  lAD* 
ma^c.  Le  sabte  y  est  mélan;^  en  abondance  de  btucs  emliqnn 
d'assez  L'russi-s  ilinu-iisiuns,  ce  qui  exidiijue  le  srand  nombre  iln 
moiiumeiils  mé^'alithiques  dans  v.c  pays,  où  quelijuei^  tMmijufti 
d'arbres  se  montrenl  dans  les  fonds  les  plus  liumides.au  miliesilr 
vastes  landes  exclusivement  livrée»  k  la  (ulluredes  petits  mouloiB. 
En  un  inul,  lette  lande  est  un  faciès  plus  nettement  emlique  du 
gnest  néerlandais,  et  l'intluenee  septentrionale  s'y  montre  pn-paa- 
dérante,  bien  que  rien  encore,  dans  l'allurr  de  la  Inpo^pliie. 
ne  Irabis?".-  uni-  miu'itine  pro]ireiiient  dîle. 

Schleawig-Holstein.  —  Il  en  est  autrement  dès  qu'en  a  frajwfci 
l'Elbe.  Presipie  immédiatement,  ttepuîs  la  (voinle  nord  du  Daneaud 
jusqu'à  la  Lusace.  le  sol  se  montre  parsemé  de  ces  flaque»  il'eiB 
irrégulières,  avec  cours  d'eau  indi'reLs,  qui  toujours  accu^-iil  a 
amas  morainiijue  fraicbement  aliandoimè. 

Dans  la  péninsule  danoise,  ce  earactèro  n'apparati  que  surtf 
bord  oriental:  et  en  eiïet,  la  dernière  invasion  n'avait  jtas  déçois» 
l'axe  du  Srbleswijr-llrdstein;  de  sorte  <j«e  la  ciMc  do  l'ouest  'jffrf 
seulement  les  éclmncrures  et  les  dunes  qu'on  doit  s'attendre  à  vtir 
sur  un  rîvaf^e  plat  et  sableu.\.  exposé  à  toute  la  violenev  de»  teatf 

I.  Voir  Im  cariai  de  U.  de  Gecr  dsnx  Nathorel,  S^fngu  b'Mf«yr.  |ip,  )9«,  !}i. 
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•fiiuMl.  Lu  au6»'\.  l'l-.\\}r  a  ilû  i-omaiiior  liicn  Kouvi-nt  les  ^iéinvnts 
■If  la  m^'Hiiiif  anricniip.  (.'rsl  puiiniuni.  uprt^s  uiM-rliatiir  dp  dunes 
■^Idilcs  n;inj;i'<-s  par  If  llol,  proloiiiîompiif  dirrrt  di>  n^Hf:*  de  \h 
fme.  on  voit  so  di-ssiiK-r  dus  walfen  ciivnbios  à  iiiuréo  huulc.  puis 
itnc  bfinitp  de  marches  fortilps  :  ciifîti  IVi/i/  iui\  iioinliivnsps  Iiriiy^res. 
r>|iii valent  du  peest.  el  l'-j^alemcnt  accidcnlé  jiar  dfs  lourlii^reii. 

Huis  l*uUurv  i-st  bien  diITt-renle  <lii  cdt<^  de  la  llaUitpie.  Laissoul 
a  dessein,  pour  nn  mum<.>nl.  louli'  la  iV-j^ion  des  llos  dnnoisn.<i. 
»ffupon«-iiou!*  seiileinenl  de  lu  liaiido  criti^re  comprise  outre  le 
Âi:lilt-»wi;f  urieiitsl  el  la  Coiirlumle. 

Nous  n'y  trouverons  plus,  i-uniinc  devant  la  Friw,  de  nonihrcuB<>s 
«liaîn>-s  (I"lles  allons'-es,  débris  d'un  cordon  litlural  ilisloipi»'.  Mats. 
>iiiN'lili-itwig  oufîolfe  df  Neustadt,  la  côte  vase  inonhvr  ln'-scaj)ri- 
'iïuscm^nt  découpL'e,  avec  île  jrrando»  é[!buncrures  dites  fOrde 
m  fahHr^,  (jni  donnent  acc^s  â  la  nier  bien  avant  dans  l'intérieHr. 
Ce  ne  s«nt  pas  ilen  fjoriU:  il  n'y  faut  cberrher  ni  bonis  escarpi'-s  ni 
^iiiJcs  prufundeurs,  et  il  stiflit  de  regarder  les  tacs  qui  les 
«il'Mirent,  de  conslaterla  nature  du  sol,  furiné  d'Hr;;ile  glaciaire  â 
bl<ir4ux,  pour  i-econnallre  d'un  viennent  ces  déioo pures.  C'est  la 
Etallii]ue  qui  a  envahi  en  |iiirtie  la  bande  nioraiuiijue  rcci-nle,  niai> 
MmplenienI  par  l'efTel  d'un  mouvement  du  sol,  car  la  belle  v^v 
Idion  ile>  rive-<  dît  assez  ([u'im  n'a  point  â  redouter  les  vent^  vio- 
tmls  ni  l'assaut  des  marées. 

C6tc  de  Rûsea.  —  L'a-spect  change  â  partir  du  iiolfe  île  A'en.<itadt. 
be  li  jriMiu'â  remlioncliiire  de  l'Oder,  .s'observent  Ii-m  lioililrn  (lU 
fcliiiicrures  raniiliées.  ai'eoinpiijjnéos  d'un  {fraiid  nombre  d'ile»  au.\ 
«wlours  eaprîcieux.  Le  sol.  ù  la  siu'fuce,  est  encore  glaciaire: 
«Ht*  le»  ctMes  ne  sont  pas  plates;  de  véritables  falaises  de  craie  se 
nnintrent  â  llugen,  découpant  à  [lic  une  terre  où  les  bois  de  bt^tres 
«rivent  juwju'à  la  criMe  de  res(!arp<-mi'ut.  Alors,  comparant  celte 
«tmctiire  â  relie  de  la  côte  de  Scanie,  on  comprend  rpi'il  s'ajrit  ici 
^W  [ibénoniêne  de  iIi>location,  ipii  a  ouvert  les  délniih  à  travers 
isthme,  [iiir  le()uel  la  Suède  êlail  .toudi^^e  u  lu  fois  au  Danemark 
■<*ila  l'oméranic. 

Jl41and.  llea  danoises.  —  fl'esf  ce  tjni  nous  autorise  à  r.iltacber. 
>lidrsi.Tiplion  do  l'ays-lta»  septeiitriuuiuix.  celle  des  ilesdatlui&es 
.d  ihi  Julland  ou  Jyllaml.  Mit  considérant  que,  dans  cette  langue 
4(  terre,  aucun  point  n'est  â  plus  de  (10  kilomètres  tie  la  mer  ni  ne 
4^T»*o  70  mètres  d'altitude,  on  putiri'.'itt  lître  tenté  île  croire 
luTI  s'aeil  d'un  sol  de  sable  et  d'alluviuii».  peu  à  peu  rongé  pur  les 
;  et  cependant  c'est  surtout  un  territoire  de  dislocations.  Lu. 
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8»us  une  i-ouvi>rtun>  (le  Itinoo  g'Iuriairt'  «(ui,  par  places,  d«p»n 

125  im^lres  dVpaisspui',  pxistr  un   fond  «le  craie,   recooTert  <laii| 

[irc»c]uo  tout   le  Jyllnml  par  les   couolif.t  ltpnitir«>i-t>s  du   Icrliaô^ 

Hupèricur.  Cctlo  craie  appuraîl  i-ii  falaÎM's  sur   les  ilrs  <lao(>i»MJ 

comme  à  ItO^en,  où  dte  accuse  les  set^ouimes  tanlïve»,  f\  rerUîiM 

mont  poslglut'iatres,  qiiï  onl  ouvert  Icit  d)''lroil»,  en  rc^lîluanl  t  la 

Baltique  In  commuiiii-ulioii  luariiip  perdue  par  l'éincrsion  du  'li>troi(, 

»uifi|<ji»  Venprn-Miilar.  J 

Quand   on   voit,  (lan>  le  nord  du   .iyllund,   les    [li-i-MUpun-.H  ilnj 

Liimfjnrd  rourir  â   travers  la  liniiti'  du  crétacé  el  du  lerliaire.^j 

parait  liien  dîflieile  d'échapper  à  l'idée  que  ce  lar  inti^rieur  i-*l  uii 

reHut   dos    m^iues   dislocation!*,  tout   eu    rct'oiinaissani   qur   lei| 

dunes,  édîtléc^s  jmr  le  vent  sur  I»  vMp  de  la  mer  du  NopI,  ont  avM 

contril)ui^  à  sn  formation,  j 

En  tout  cas,  le  récif  <rHelp>]anii,  où  le  gr*«  bifrarrc  ilu  friul 

apparaît  si  iuojiîiiémenl.  servant  li'appuî  à  un  lnmlre:iu  de  rnie.l 

ditas»ex  qui-  la  «Iriirture  du  fond  de  la  mer  du  Non!  iHiurrail.  di 

cas  d'émersioii,  ménajicr  plus  d'une  »urpr»e.  Déjà  do  reste  M 

man^^if  de  sel.  qui  surfil  ù  Lunubourg  du  sein  de  la  lande,  mintrel 

qu'une  réelle  ciimplîration  duil  régner  sous  le  sol  eu  ti]ipareDcv>î| 

uiiifurme  de  l'Allemagne  du  Nord.  I 

Sur  un  pays  au»»!  phil  que  le  Daiiemurk,  loule  accunmUliua j 

qui  fait  saillie  mérite  d'attirer  l'attention.  C'esl  ainsi  que,  sur  le-j 

côtes  du  Jyllanii  et  des  lies  (Inuoiscs.  te  regani  esl  souvent  tulliril^i 

par  des  tertres  d'environ  3  nièlre»  de  hauteur,  sur  30    i        i 

de  Iiase,  qui  parfois  se  prolongent  sur  itOll  métrés.  Ce  .svNl>li-ï.iiiM>it  J 

cellements  de  coquilles,  surtoul  d')mitre:«,  avec  ai'êlcs  de  jtoi&Ma<  J 

ut  autres  restes  qui  peimeltcnl  d'y  recijnnallre  des  déchets  de  tm-i 

siN«'  préliistoriipies.  Tout  à  fuît  â  la  (in  de  VA'^e  jta/^ohlktiptf,fÊ»\ 

avant  raj)parition  de  la  pierre  pnlie  et  du  lironie.  les  lifunmi»  qui  I 

venaient  de  s'installer  sur  ces  pluies,  A  peine  aliaudonnées  [>ar(o  1 

frla<M->s,  rejetaient  ainsi  sur  le  rivage  les  (UK|utlIes  des  animsui  i^ôM 

avaient  servi  â  leur  nourriture.  ■ 

Ur,  les  détroils  danois  ne  nourrissent  plusd'liullres  de  nos  jounvi 

et  de  plus,  bon  nombre  de  ces  tertres  de  di'Thets  culinaires  midIII 

une  disfaure  notable  du  rivatre.  11  y  a  donc  eu.  depuis  leur  fonj^H 

tiou.  diniioutioii  de  la  s;ilure  de  la  mer  uvuisinante  et.  en  oiitrc.^H 

certain  degré  d'^mersioii  du  soi.  T 

Littoral  baltiqae.  Plate-forme  dea  laoa.    —   Reveuun»  mùoW 

I.  En  dnnoi».  KjoriteiimdiitHiiger.  Bj 
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IfnanI  a»  liltnrni  pomt^ranien.  A  piirlir  àe  l'OiIer,  il  a\  a.  plus 
Dnc  «"«le  découpure  <ii*  la  ct'itc  jiift(|u'au  vrolfi-  di-  Duiiljrit;,  où  la 
VMiilc.  |wir  ses  ulluvtiiiis.  nimêiH-  sur  ses  lionls  unp  liumli-  de 
mnn-hi-s.  Alors  le  rivage  sVrlinnrre  pur  les  cshiaire»  f\v  la  Vistule, 
du  PrejTp]  et  du  Momcl.  Sculciiieiil,  dun»  celle  mer  sans  mar<>e8. 
uù  \f  cordon  lillurui  a  inoîi]<i  de  peine  n  se  défen<Iiv,  le  vent 
d'oiifsl,  (fui  ajrit  plus  efiiraccnieiil  â  p;n-tîr  du  voude  de  la  Italtitine. 
i  srifli  |H)ur  «-ditier  une  lipie  eoiilinue  de  dunes,  à  la  faveur  de 
im|ui'llf  se  sotil  isolt'-es  de  la  mer  les  deux  grandes  laines  dite» 
Fmcbe  lla/fi^l  K-risch''  llaff. 

Parullidenient  au  rivage  séleiid.  sur  une  taj-^eur  moyenne  de 
18')  kilomètres,  un  lerrîtoire  tr&s  homopi^ne,  relui  de  la  Ponn^ranie 
H  dp  la  l'onièr^lie,  raraelérist^  par  l'extri^me  alioii(]riiii:o  des  Iar« 
ilrTi^-irie  glaciaire,  tous  unsis  Mur  l'argile  â  blueuux  iléposée  lors 
lie  la  ilcrnièro  invasion.  Mais  re  i)ni  est  surtout  remarcpialde.  e'esl 
!»  Imniie  i-enlrale,  où  re^  eaviti^s  larnslre.'*.  alignées  sur  un  faile 
entrr  lu  [tallic]ue  et  la  Netie  d'un  cAtt'.  la  Narev  de  l'autre,' engeii- 
ilnnil  In  plate-forme  battique  des  lacs  ou  SeenplaUf.  dont,  les  rame- 
U'rpsont  éU'  précèdeinmeni  iinjiipi^s'. 

Li  poïdiion  de  eolte  liamle  culminante  n'c^t  point  urtûtraire.  Non 

WulernenI  elle  maripie  le  point  où  les  moraines  lerniiniiles  de  la 

ornière  ext<^nNioR  onl  le  plus  longtemps  statinnm^,  mais  si  ce  stOp 

lionaeinenl  Vr^t  produit,  et  a  fait  iiaifre  rtne  li^ie  de  hauteurs, 

tn\  (]ue  justement,  on  eel  endniil,  un  Ijombement  du  terrain  ler- 

bKlÎK  avait  «u    lieu,  i|ui   relevait    l'oligocène   plus  que  parlinil 

"  aUeurs'.  En  un  autre  point,  à  Biidersilorf  prc-s  de  Merlin,  ce  sou! 

le»  raleaires  du  trias  ipii  forment  tout  d'un  coup  une  protuliûrance 

nirïissaiil  au  milieu  du  glariaire.  Dans  ces  deux  cas  encore,  nous 

I  fOnMaluus  que  l'une  des  i-ararléristt(|ues  des  l'ays-Bas  île  l'Europe 

■  K(it><ulrioRalt>   est.  «ju'à   la  différence  du  L'Iaciaire  de   la  Uussîe, 

njurpi^HJ    A    un    sol    eomplèlement  exempt    île    dislocations,    les 

|rij(Mîls  errati(]uesde  l'Allemagne  recouvrent  une  région  tgui  a  res- 

Ij  «eiili,  il'une  façon  mari|uée,  le  conlre-coup  des  mouvements  orngt''- 

ni^ii'--'  tertiaires;  de  sorte  «pie  celte  nappe  monotone  recouvre  un 

i»-su]  assez  tournienlé. 

Les  sondages.  (|ui  onl  permis  de  recmstiluer  l'allure  de  ce  sous- 

*,  le  montrent  partagé  en  longues  l>audes,  alignées  du   noi'd- 

au  sud-v'.<l,  et  où  tous  tes  terrains  scconiiaires  sont  plissés 

foir  plut  haut.  p.  ïii. 

Ipcncfc.  Kmhhiiff'i  LSndrrkuntif  :  nonliltiilsche  Titfrbene.  (i.  .'US. 

kToir  U  carte  <|Ui-  U.  Pcack  tu  a  duiitiâp  ilmi-i  b  Ldndfrltundii  de  KircliliuO. 
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parallèle mrnt  à  retlc  ilireetiun.  Or  ft'llr?  allarv  se  rfpcrcuUâh 
surface,  il'uno  ra«;on  évi<lente,  dans  le  )>arcmir!«  de  toute»  l« 
rîvi^ri-s.  L'Am-r  ot  1»  |i/irlii'  ilu  Wosor  i]iii  lui  fait  suite  ;  lEiW  rn 
aval  <lii  Iti'imiklintir^  i>l  en  ainunl  ilo  .M»^iiRh4)iir7;:  Ip  liaul  Oïlrr, 
qui  [lar  la  8[iii-e  |tru|iinfr(!  sî  hii>n  rEllH-  inft'rieur.  ah^oliimeal 
tomnu-  lo  hiuif,  Elbo  in'olonp;c  l'Aiipr,  sont  autant  il»?  silluii»  m-l 
tpineiil  |iiii'alli''1cs,  dont  lu  cuiitorrlnncp  aven  Ifs  plis  ilu  M>u»«a 
e-it  ir.-tiilant  [ihi!«  frajuianle,  t|U(?  presque  lou»  ces  sillons  conw 
ponilenl  à  Je»  synclinaux  ou  plis  ronraves  que  dessine  le  (t^Ut 
smis-jm-enl.  Ainsi  ce  stnnl  le.*  eiïfir(<  i>ro;;^-niqups  de  In  [it-notb 
lediiiirc  qui  onl  pnjpuré  le  ré»e4tu  ln<lrograpliiqne  des  plaines  >l« 
l'Alli^nia^'ne  seplentrionain,  et  le  dépôt  du  terrain  glaciaire  n'en 
pas  seiDiitiInncnl  altéré  le  ilessin. 

Versant  méridional  de  la  plate-forme-  —  Nous  avon»  fil 
d'après  M-  Ki'illiai-k '.  rnmmenl,  de  relie  plule-forrnc  lanitln 
fertile  el  Ixiisèe,  les  ennx  descentlaienl  rêjru librement  au  nord,  pal 
(les  valltVa  liien  marquées,  que  l'appel  île  la  Hallique  a  safli) 
façonner;  tandis  que,  sur  Kon  versant  sud,  il  subsistait  des  Isa 
f;^néraloinent  ètrnitii,  ri^iinîs  en  ehapelels  par  des  niîsseaax 
parcflurK  mal  délini.  Ce  versant  méridional,  cnnstitm^  par  Irt 
saMes  el  firavicrs  que  le*  turreiils  kI'""''*'"'s  empnrtaienl  ilf  1» 
moraine  teriitinule,  esl  infertile  et  rouvert  de  landes  de  bnij+n*. 
Son  bord  esl  inarqu*^  par  une  dépression,  où  s'alignent  esncli^ 
ineni  la  \et7.e.  puis  la  Warllif  jusqu'à  son  confluent  avec  l'OdM- 

Sur  liiule  cette  lar^c  bande,  exenqile  d*accident.s  lopii^raplii)]iKf 
impurfanis,  le  vciit.   remaniant  les  matériaux  de  la   moraine.  « 
S«Hl^VP  le  saille  et  racciiniule  en  petites   dunes,  tandis  que  sM 
passag'e  sur  les  Idofs  erratiques  nse  quelquefois  ces  dernieri  m  J 
faisant  naître  des  facettes  à  anMes  vive»'.  Grâce  aux  commuuin- 
lions  (|ui  se  suni  élalilies  entre  tes  cavîtf^s  lacustres  du  Rr-indeli 
et  du  Mecklemliourfî,  il  s'est  formé  des  iipnes  inti^'rieures  de 
jratJon,  comme  celles  de  la  Sprée  et  du  Havel.  Le  |)romeneur  qio 
cliemine  eu  pleine  canipa^'iie  dans  ces   para^'es  est  parfois  t«iil 
surpris  d'apcrrevnir,  gonllées  par  le  vent,  les  voiles  d'un  laluo. 
alors  que  rien  ne  lui  avait  encore  fait  soupçonner  rexistcnce  JTi 
cours  d'eau. 

Zone  des  grandes  rivières.  —  ('(tiili'c  ta  .\etie  e(   la  W. 
toninieiice  une  nouvelle  bande,  celle-là  trf-s  plat«%  et  parcourue 


I.  Voir  plus  liuuU  j).  an. 
i.  Voir  plu>  hnui,  p.  SW. 
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de  praiiilvs  rivi^ivs,  qui  ont  une  tonit^nr**  mfiri]iii>i>  à  en  ^pouM^r 
queUpii'  tpni|)S  In  dirL't'Iiuii  li>nifilii<lrnali-.  toinTiii-  la  Vtsliih-  iijjri's 
S'arsovie,  la  Warthe  en  amont  ('uis  on  aval  tk-  IVisen.  l'Oiirr  avnnl 
le  coude  «II-  Francfort.  Cotte  lai^e  7.nnp,  c|iiî  sVtonc)  nu  sud  jusqu'à 
Glogau  el  KhUci.  et  vient  si'  coincer  tout  pri-s  de  l'Oder,  à  l'ouest 
de  S|)and.iu,  appi>s  avoir  cnibrass*-  la  Cujavîe,  lu  Posnanio  el  le 
Neuiitnrk,  innn|ue  prérisémml  la  partit*  du  ili'-piil  ;:lac).iii'e  ani^ipti 
qui  n'a  pu»  été  recouverte  lor»  de  In-  dornit-re  extension,  et  dont  la 
surface  a  en  le  len)|)s  de  se  rt'jrulariser  entièrement,  se  «jnvrani 
pur  place!'  de  limon  de  niissellement.  Mais  le  fond  est  resté  saMeuic, 
ée  surte  qu'on  y  remarque  te  contraste  de  vallées  au  sol  maigre, 
tantôt    tourbeuses,    tantôt    envahies  jiar  les   Iiruy^res,   avee   des 
pluluaux  départage  cnuverU  d'un  limon  fertile.  Dans  re  pays,  les 
terre»  de  culture  occupent  le.t  hauteurs  (qui  ont  rarement  plus  de 
lîMt  mètres  (l'allilude).  tandis  que  les  buis  s'observent  dans  les 
lêes  '. 
Iiandea  mérldiotulsB.  —  Le  dt^p('it  glaciaire  ancien,  à  sa  limite 
idionale.  devient  nécessairement  nioins  argileux,  et  le  rema- 
nient que  sa  surface  a   pu  subir  n'enipfrhe  pas  qu'il  ne  soit 
unnais>abte,  sous  la  forme  d'une  lisière  infertile,  au  terrain  de 
lie  el  de  bruyères.  En  outre,  sa  surface  est  plus  in«-gale,  el  comme 
s'appuie  sur  les  premières  enllines  de   la    bande    médiane  de 
l'Europe,  son  apparition  se  traduit  par  des  lignes  de  hauteurs,  les 
Gremrùciirn   tic  M-  l'cnck.  Cette  bande  se  prononce  d'abord  en 
Silésie,  «lans  les  coUinet   d/r  Trcf/m'ts.  '(uj  montent  à  -Il  t  mètres 
d'altitude,  se  poursuit  avec  i'I'.)  mètres  de  hauteur  maximum,  dans 
les  colline»  de  la  Bame  htmiie,  avec  leurs  bois  de  conifères;  après 
quoi  elle  s'élargit  aux  approches  du  Weser  dans  le  pays  sableux  du 
Flâmiag.  Va^  dernier  vient  se  sonder  à  la  l.iniile  de  l.unebnurg  en 
rcuiontaul  tout  contre  la  jione  dl■^  lacs  du  Meckh-inbôurp;  ce  qui 
Alait  à  prévoir,  puisqu'au  delà  va  bientôt  cesser  le  terrain  erratique 
supérieur,  et  que  les  collines  subhereynionnes  ont  arrêta  en  ce 
ïat  la  profta^atîon  du  plus  ancien. 


.  Peiir.lc,  ep.  eU. 
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Aperçu  i^éiiéral  sur  la  région  tnuiç»lee.    —   Nous   amvoai| 
maintenant,  à  le  zono  formée  par    les  massifs   anrîrns  ipiî,  rs 
servant   île  noyaux  ii   ta  st^iliinen talion  iliiranl   les    U>ni[t^  MH:oit-| 
dairi^s,    Liiit   jirovuiguiL-  lu  cunstructiun  i]'unL>  biinje  importanli-  ilr 
lorrc  ferme  on  avant  ilu  vieux  cniitiiic-nl  Beptciilritina]. 

La  Franco  ot  l'Espa^nn  appai'lionnfnl  à  pr-u  pr^s  tout  «nti^nil 
&  celle  20110  ;  et  eomme.  de  res  deu\  rt^ffions,  lu  première  wl  «Of 
dont  rrxiUHcij  Esl  le  plus  iiiNlruclIf.  c'est  jtur  file  »juf  nous  r.i«- 
me  n  errons. 

La  i-*yii>ii  fi';i[ii;.ii»e  est  à  t.-i  foi»  Ir^s  variéeilan*  sa  con»lituIi(«, 
et  (rf?s  simple  dans  sim  dessin  jféui'ral.  Un  massif  eculral.  uâi 
domino  l'archùen  '.  a  de  tr^s  Itonnc  liouru  oITert  à  la  sêdimeiiLi- 1 
tioii  un  [loint  d'appui  solide.  Mientôl.  sur  la  moitié  de  n»  péri-, 
phéiic,  d'autres  massifs  se  sont  dresitésà  ([ueli|ue  distnncc.  foniM 
do  terrains  primaires  (pie  d»  violentes  compressions  avaient  jéiw] 
les  uns  contro  les  autres  et  façonnas  en  blocs  i^.<)isl.-inEs.  A  l'abri  iltl 
CCS  ties,  un  véritable  bassin  ii  pu  se  eunstitut-r,  i|uedes  <lé|iifb  Jf\ 
(Turar.tèro  sublittoral  ont  fini  par  combler,  en  le  lui&sant,  {(eitibiitj 
longtemps.  comniunii|uer  avec  le(le)ior.spariIes  détroits.  DanulnJ 
vomblemont.  une  mer  largement  ouverte  baignait  au  sud  le  piejl 
du  noyau  ecninil  et  se  poursuivait  au  loin  vers  l'orient,  iiof 
sant  de  ce  efité,  â  la  st^dimentation  marine,  un  carartère  esseuL 
lumenl  pélagique.  Mais  un  jour  est  venu  où  la  surrectîoo 


I.  l.r»  ln<licitllon<  gi<cilogl(|iin*  (tonnMs  *iir  In  r^^ïon  trnn^Aîte  pcareat  Mm 

mentuiiïif».  «oit  sur  In  hrllf  Carte d'aaemhlageoumiUivnièmi:  publiée  par  k  . 
lie  In  uirlR  çivIu^irtiK'  ilr  Frnncv,  snil  tii'^mp  «iir  In  ptUU  réducUoD  de  C«  Ubia 
■lui  acconipii(nic  noire  Abrigt  tle  ûiologit. 
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H*yppnt!es.  accoin|)Ugiiéf  de  la  foniialioii  d'un  islhme  ctilre  la  nnii- 
■retlf  chahie  »•!  le  noyiiu  «■(■iilral,  a  isiilé  vers  rouent  un  jfolfi*, 
Kolui  de  l'Aquitaine.  IMus  t.ird.  ic-'^  iiioiivemeiits  alpin»  iiiL-ttaietit 
Kn  au  ré^iinv  jiéla^iquf  de  l'est,  «ii  drc8>»aot  .sur  \f-  bord  do  In 
lfbs»o  rhodanienne  une  haute  chaîne,  quelque  tcm[is  »i^qmrï!'i''  «le 
B'ïslhtue  languedcM'ien  \<tir  un  fiolfe  étroit,  que  la  mer  ne  fardait  jkas 
là  abandonner.  Suu:>  cet  elTort,  le  inuKsif  du  rentre  i^'tiiit  dislo<|Ui^ 
kar  Avs  frartures,  livrant  pa&sa(;e  à  des  ^'pandiemKnts  toIcu- 
Biiquf»,  et  par  là  >a  sutTacc  a  pu  reconquérir  en  son  milieu  un 
n<>lief  ([u'uiie  lun^ue  érosion  lui  avait  rail  penire.  Il  v»t  nîiisi 
bevenu  co  remarquable  pôle  de  divergence,  dunt  les  auteurs  de 
m'Ej'phcali'iii  lifi  In  carie  tjéologi'jiie  ilf  France  ont  si  maîjislrali»- 
■meut  décrit  le  rùle,  en  faisant  ros.'surlir  suu  contraste  avec  Tiu- 
Buenre  attractive  de  !a  cuvette  parisienne,  vers  le  centre  Je  laquelle 
■oui  con%'erge  nalurellemont,  ol  que  la  nature  a  aussi  rirbement 
Boté«>  qu'elle  avait  été  avare  de  ses  faveur»  envers  le  pôle 
htposé. 

■  De  celle  série  île  pliénomi'-nes  découle  le  parliige  de  la  région 
Bratiçai«e  en  un  certain  nombre  de  dJ\isions  Je  premier  ordre. 
lOrrnpons-mius  d'aboril  de  celles  qui  intéressent  la  pnriie  septen- 
Irionale,  c'estni-dirp  le  /iassi»  île  Fariit,  entendu  dans  son  acception 
la  plus  luri.'e. 

I  DivîBîons  naturelles  da  Basain  de  PariB.  —  La  première  est  le 
poyaii  initial  du  sol  frant;ais,  justement  qiiiililté  de  l'tnltfiu  Cen- 
mral,  |>arce  que  les  additions  tardives  que  le  volciiiiisnie  a  jetée» 
pur  sa  surface  n'altftrenl  pas  son  caractère  fonilamental  de  plate- 
Bnrme.  De  ti^ure  triangulaire,  tournant  sa  pointe  .lu  sud.  ce  tnassif 
■avoie  au  rinrtl<fst  un  éperon  soum  la  forme  du  Murvan. 
w  Ensuite  vi«mieut  les  massifs  périphériques  du  bassin,  lesquels, 
hnnioérés  de  l'ouest  à  l'est,  sont  :  V Armoj'ii/ui-  ou  Bretagne,  avec 
pe»  deux  prolongements,  le  Poitou  au  sud.  le  Cotcnlin  au  nord; 
m'Artlr-niif,  com|irise  de  niiiicière  à  embrasser  d'un  côté  le  Hrahnnl. 
Bu  l'auUe  VICifel,  pur  lequel  l'ArJenne  se  sonde  au  Massif  rhénan; 
buis,  après  un  altais.'icnient  notable  du  terrain,  l'ensemble  des 
Wotgei  et  de  la  Forifl-Noirc,  dont  lu  continuité  originelle  n'a  été 
■oiiipue  que  tardivement,  par  l'efTondremetit  qui  a  donné  nais- 
pnnce  à  la  profonde  coupm-e  de  l A  liacr  ;  eniin,  sur  le  lionl  Jn 
Bura,  el  participant  déjà  i  i»on  régime,  l'Ilot  archéen  ou  primaire 
de  la  .Sirrrr,  qui  .surgit  entre  les  Vosges el,  le  Monaii,  comme  pour 
attester  que  la  jonction  -sonlerraine  Je  ces  Jeux  pays  s'opère  à  une 
Baible  profondeur  sou»  les  couches  jurassiques  qui  ta  dissimulent. 
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L'unlm  il.itis  k-rjucl  CCS  massifs  vieiiii^nl  dVCre  éuumén'se* 
aussi  <T-lui  lie  l<^u^  indivjiltinlisatîon  ilan»  )e  t4>in)>!i. 

L'Armonqiic,  appiiyt:»'  rimti-L-  uni?  Iianile  archéenno  (|ue  l'Allui- 
(iqui*  u  forlciiioiil  roiiptV,  osl  un  faisiM.>au  de  couoln's  |>niiiiûre» 
dislnqu^ps,  a\pf  de  iiomlirpUHes  înjf^clînnH  granit ii|ues  ijui  a[i|a- 
rais»i-nt  au  Joue  en  Iralnéo.*.  L'Ank-iin<\  «'■gaiement  primaire  cl  l»n 
iiiuiiis  disluquL'f,  ne  liiisso  jiuflt-  pari  aflleuixT  ni  scliîsk'»  «rchwu* 
ni  rocheii  énipUvps  de  [ir»funiieur.  Elle  est  iloni^,  dans  sa  fiinsr 
actuellr'.  plus  jeune  ijiie  r.\ni)orii{ui-.  (Juiinl  au  inasiiir  al<iaritii. 
si  un  noyau  In-s  aiicjeu  esl,  visible  en  sou  centre,  loute  la  [itri 
phiSrie  P!>t  roinp»sé(!  de  si^liments  triasiques  à  peine  déraiisés.  A 
i'oripine,  ees  iK-pAls  eoiivraîenl,  -sans  doute  possilile.  la  ti)taJilè4« 
territoire,  el  cV»!  lu  rûsuiTeclion  tardive  de  l'uiicicn  relief  soot- 
jarf^nl  (jui.  en  iléiun^emit  riioriionlalité  primitive  de  ees  courtiM 
secondaire!',  les  a  soulevées  en  un  di'ime,  dont  Ip  soniniel  distefub 
a  liiii  par  erever.  Kniîn.  tandis  que  la  forme  préseule  du  suulfve- 
ment  alsaeipn  date  des  temjis  oUiiuei-nes,  c'est  seulement  avec  Im 
Alpes  miocènes  que  le  petit  dùme  jurassien  de  la  Serre  a  dA  ini- 
ver  au  Jour, 

Les  massifs  précédemment  êuutnérés  enfermenl  dans  l«ir 
cneeinte  la  rnvette  régulière  ot  rcm»n|ualdemenl  symi^triquc  ib 
,  iiafxin  (le  f'aris,  laquelle  s'ouvre  :  nu  nonl-oue»'t.  du  côté  de  I'Ab- 
gletorre,  où  se  Irouve  le  prolouffCment  direct  du  I»ord  tn-eidenU) 
dp  la  envetle  ;  au  sud-<iuest,.  par  le  flétroit  du  Poitou,  vprs  le  p^t 
de  l'Aquitaine  ;  â  l'est,  par  le  dr'tfoil  de  ta  Ci'>le  li'Or,  ver»  le  Um» 
niéditerratiéeu:  au  nonl-uord-est  entïn.euti-e  l'.Vi'luis  eirAnlenw, 
par  le  ilélroU  liu  llaiiiuut,  qui  eiupmnte  assez  exactement  le  sil- 
lon de  l'Oise  et  de  la  Samhre. 

Ces  diverses  ouverturei^  sont  |i»rl'uileitienl  marquées  dans  11 
topographie,  et  chacune  d'elles  correspond  à  l'une  des  voies  nahi 
rellcii  de  communication  qui  relient  le  centre  du  bassin  an 
régions  de  l'cxlérieur. 

Nous  allons  maintenant  passer  en  revue,  d'une  nianïêrv  rapiile. 
les  massifs  pèripti^riqiies  et  rinlérieur  du  territoire  qu'ils  déli- 
mitent. 

Massif  Central.  Caractères  généraux. —  l^our  bien  apprécier  le 
caractère  du  Massif  (Central  de  la  France,  il  convient  de  l'abonJtf 
par  le  nord,  par  exempte  dans  la  région  de  Montluçon.  On  ra|ier- 
»;oit  de  loin,  fermanf  l'bori/on  par  une  ligne  continue,  quî  swnHf 
la  crête  horizontale  d'une  falaise  à  une  altitude  voisine  if 
500  mètres.  Quand  on  en  a  gravi  le  versant,  voyant  s'ouvrir  «o» 
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»s  pieds  les  jf^'ï*'''*  |'rofonilp«  du  Cher  et  de  la  Tardijs,  si  dilTûroolus 

(:  la  \i\[\év  lartf«  cl  plaU;  ([«'un  rciiKnihiit  di-puis  Saînl-Amniid, 

Il  se  trouve  sur  un  immenM>  plateau,  au  srd  peu   fertile,  oii  la 

le  sYlend  sans  limites  vers  le  sud.  en  tuômi'  leinps  que  W-  terrain 

reR'vt'  ilaus  tetl«  direction  par  une  peiito  iiiNoiisîble.  Celte  sur- 

ice  nVst  autre  qu'une  prnéplainp,  au  foml  presque  exrhisivement 

clii^-en,    aver  ipielqties  "liandes  carliuniférienni-K  el   de  ^-raiides 

ilaèvs  ^anitiques,  racines  prefundi's  de  lu  chaîne  des  munlagnes 

primitives,  aujnurd'lmi  entièrement  rabota. 

Nous  avons  antérieurement  '  dit  de  quelle  façon  la  pèni^phine 
Btilrale  i^tait  devL-nue  un  liaut  plateau,  par  ïuitf  d'uii  tardif  niuuvc- 
l«nt  de  liasc-ule,  qui  l'avait  relevée  au  suii  et  à  l'est  en  formant  les 
îvif^res  i%  s'y  encaisser.  I*niir  eonslater  l'efTet  île  ee  loouvement,  il 
it  défaire  abstraction  des  massifs  volcaniques  qui,  dans  l'/lui'cr- 
t,  se  sont  superposés  uu  terrain  archéen,  et  de  déterminer 
Pallure  tojKijirafdiiqiie  de  la  surface  terminale  de  ce  dernier,  soit 
ir  ses  purties  culiiniiiinles  »i  elle  e.^l  à  ilécuuvert,  suit  [iiirtouloû 
r«n  observe  .son  contact  avec  les  formations  éruptives  de  recouvre- 
lenl.  On  s'assure  alors  que  cette  surface  est  peu  ditlV-rente  d'un 
Jan,  et  n'ull're  de  protubérances  que  là  où  une  roclie  jilus  dui-o, 
bn  granité  par  exemple,  a  mieux  résisté  à  l'érosion  que  le  reste. 
)e  plus,  cette  surface  monte  toujours  vers  le  sud-est,  atteignant  sa 
lus  grande  hauteur  dans  les  6'rtic"«es,  qui  en  sont  le  boni  extrême; 
ifin,  de  temps  à  antre,  elle  est  acciilentée  par  des  cassures,  qui  lu 
Ïvis4'nl  en  voussoirs  à  tr^s  larjfe  courbure,  dernier  écho  des  poun- 
s«^es  alpines.  Au  contraire,  du  côté  de  rniiesl,  le  pays  s'incline  Irfis 
loueeinenl  sons  le  Limousin  el  le  l'éri^-ord. 

Partout  l'uniformité  du  terrain  lui  assigne  les  mêmes  caractères 
(teneurs,  (i'esl  le  pays  dos  landes,  des  bruyères  et  des  bois 
iaif;res,  semés  de  blocs  sur  les  aftleuromeiits  ^n-aniliiiues,  cl 
DutTrant  de  différence»  que  selon  l'altitude  et  l'exposition. 
D'autre  part,  de  grandes  bri-ches  se  sont  ouvertes  dans  le  Massif 
entrai.  Les  vallées  de  r.\llier  et  de  la  Luire  y  uni  été  préparées 
ir  les  cU'oinlremeiils  à  pi-u  près  linéaires  qui.  à  l'époipie  ter- 
piairv,  abritaient  les  lacs  de  la  Limagne  et  du  Fores.  Chose  remar- 
lable,  I  "fin  jd  ace  me  ni  de  ri's  dépressions  coïncide  avec  l'endroit 
»û  les  plis  lie  la  chaîne  carljonîférieiiue,  tels  qu'on  peut  les  recon- 
Ure  à  l'alignement  des  traînées  granitiques,  changent  bnisqiie- 
nenl  de  direction.  Dans  le  Limousin,  ces  plis  couraient  de  l'ouest 


I.  Voirplu»  haul,  pp.  150,  151,  101. 
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i  i'csl,  A  partir  ilii  nu-riiliori  «lu  Cantal  et  in^m<>  un  peu  avant.iF 
sont  Iri>s  nottemi'iil  (K'vîûs  au  nurd-csl,  vprs  Ihs  Vospe»,  uux<)ucllo 
tp!t  rvVtc  irnillt'iirs  li?  petit  poiritr^irifiit  niThéen  «le  la  Sem  ta 
Franelic-Comté.  i 

Aînsi,  dt>8  IVpoque  rarlionift^rimno,  uno  difilocalionïmportanlel 
•jMigcsît  If»  rides  niontagnoiisi^s  â  former  lu  jioinle  il'un  V  *ur 
IV'inpIact'niont  des  d*^-|>rp»sîon.s  actui-lios.ll  y  avait  dune  là  une  li^no' 
raililc  ilii  sol  fninçnis.  Cctle  failtlfssp  s' est  acrusfV,  vors  la  fin  k' 
ri''j>ui)iii'  liiinill>'-ri>,  par  )a  formation  d'tin  vérîtaltle  rhf^nal  où, 
depuis  Dc-rizi'  jusqu  ;i  Mauriac  (ot  infinie  justju'à  Uoirazcville^,  tes 
petits  baKsinâ  houillprssi"  Huccûilaicntsansintcrniptlon.  Plus  tani, 
4!ettp  fente  a  rejoua,  el  les  lias)>ins  s'y  sont  trouvés  pinces,  fïn- 
vprsûs  nifiine  en  pliit  ai^us,  de  sork-  iju'ils  dessinent  aujotiritliui 
une  truince  absolument  linéaire.  Il  n'est  dnne  |ms surprenant  qw. 
plus  tard,  les  effonil  renient  s  tertiaires  aient  rlioisi  île  préferciKf 
i-'ette  direeliuii,  i-uninie  ausM  les  nianifeslaliuiis  voleaiiii)ues  soMinl 
plu  à  en  jaloniiRr  les  bords. 

En  ri-sumé,  une  ^tiide  mètlmditjiie  du  Plateau  Central  roinporte 
l'exanieu  successif  de  la  fiènêpUiinc  arcA^rmie,  des  (/epi-ejsMiili 
lacuKircs  qui  s'y  sont  lofrées  à  l'époiiue  Icrtlaire,  enfin  des  maaift 
volcan  il} lies  par  lesquels  le  relief  a  été  fortement  nHMlilîé  après 
l'asséclienienl  des  lacs  '. 

Triices  do  la  pénéplaine  archêenne.  —  1^  pviu'-plainc,  avonfr 
nous  dit,  s'élève  d'une  façon  rontinue  vers  le  sud-est,  aUei|^ant 
son  point  riilniinant  ;ui  Mont  Lozère  (l"02  mêlres).  O  derniercit 
une  protubérance  ^'rauitique,  que  rêi-o^iou  el  les  failles  ont  is'tlif 
au-dessus  des  scliistes  moins  durit  qui  l'encaissiiient  et  dont  l'ai* 
tilude,  dans  cette  i'6j;ioii  méridionale,  se  fient  entre  1000  rf 
i'iW  mètres.  Le  Mont  Loz(?re  domine  la  haute  muraille  "l(* 
C^vttHU^,  bord  abnqit  du  plateau,  se  dressant  en  face  de  la  iléyre»' 
.sion  riiodaiiieuiie  de  rai;oii  â  donner,  de  ce  calé,  l'iniprestion 
d'une  cbalne  de  montu^'nes. 

Ijaissons  de  roté  les  prolongements  méridionaux  du  PlatnaU 
Central,  qui  a|qi.-irlienneiit  vraiment  A  la  région  méditerranéen! 
et  â  partir  du  pied  du  Mont  Loxèro,  c'cst-à-din*  du  ptateoo 
Montbel,  dirigeons-nous  vers  l'ouest,  heliaut  plateaugranîtiqiK 
Gévaiitla» ,  oii  un  vent  sauvai  souFQe  sur  d'ilpres  soitlude». 
une  portion  disloquée  de   la    f>énépluine,  parfois  accidentée 

].  Ciritr  filnitlÛmUiin  fiiI  rrinturmc  ii  cnlln  qui  a  xrrvj  <lr  )«%«  h  M.  Houle  pMf  < 
■Icicription  si  romplâti:  il»  Maitif  Crnlral,  imewt:  vn  li'ii  an  Dkfiauuairt  ytvyr. 
la  Fninee. 
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opines  romme  le  Truc  ■!(>  Kiiiiitnn  ('■•'i!>i  mMres).  Mnis  l'nlliire  de 
Hilale-fortiiv  nMlcvioiit  bien  uvUc  i-iilrt-  lu  \iil\vc  ik-  la  Truyî-rit  «t 
H'Aubrut-,  cuiniiio  dans  lr>  |iIaU>aii  i:iicissi([up  (|i)i  ilrscf^nd  dt^  Saiiil- 
^■luiir  à  l'Allier.  L'Aiilii-nt'  niastiif^  un  inslani  in  |ii-n<'-)ilaino  par  se» 
Hx>alées  (le  luvt-s;  mais  l'Ilu  rc|iaraît  à  l'ouL'^t  dans  la  ViataccHtf, 
Kiour  st-  ilt-vt-loiipcr  !arf;i>mpnt,  aver  dPSfarnctèrcs  Iri^s  iiniforniPii. 
^■Ui  sud  d'AiinlIai'.oii  li>s  inirasrlii!<tc!t  fonnotil  la  l'ot'hoiloininante. 
^pià.  flic  K'viiftiiii'v  duucciiu'ilt  rw*  l'uiivât,  passaiil  ])^o^'^ossirl^- 
Kieiil  <K-  lUOO  II  .">ÛI)  mi'tros. 

^B    Knsiiilf  la  |date-fi>rn)t>  arcli^ennn,  (lUrtoiil  compnsr^o  ilo  ^nci»», 

Hte  reconnaît  ai^'inent,  liumîimnt  le  jcoKv  de  l'At^uitutne,  par  une 

■UlituiU-  cuiiiprisv  entre  ."ÎOU  ni  BUU  inèlrrs,  jufi(|u'niix  approches  lU 

HBrivo,  oii  eoniinenro  â  s*t^parintiii'  le  ^and  plaicau  dn  Ltutoitsin. 

■Lu  ilelâ  lie  .Meyiiiac  siii';;îl  uiio  lar^'e  [iix>tubr-ruiire,  dont  k's  forme» 

Bf^s  (louceiiieularrundii'K  tnihJsiienl  le  ^.'l'unite;  c'est  le  plateau  de 

^^tllcmchcs,  uii  la  cime  principale,  le  Muni  Odonne  ('J.'U  mètres), 

spi-l  lie  rentre  de  divcrfiein-e  ;i  lu  Coriè/e,  à  U  Vienne el  à  la  Creuse. 

Ensuile  vieni  lu  Marche-  limousine,  où   des   liosses    granitiques, 

i|ui  ont  mieux  n'-sislé  i)iie  les  sdiisteii  cristallins  encaissants,  s't^l^- 

veiit  encore  juMiu'â  près  de  "(Ht  niètre».  mais  pour  faire  pliice,  dans 

|p  plateau  de  Boussar.  à  une  lai^e  bande  de  rnieuschistes.  dont  le 

boni,  haut  d'envirnn  liUO  mètres,  forme  rempart  en  nvant  dii  Herry, 

el  rjue  la  ComhraiUes  réunit  nn  H<in{  liour/iomiats,  accidenté  par 

des  ilépùt»  liouillers. 

H    Oe  là,  jtar  les  tristes  plateaux  du  Franc  Alli?ud  et  de  1%  Sioule, 

on  îïlteint  le  massif  du  Mmit  l)ori\  on  les  formations  volcanique." 

qui  i-arin'li'*risi-nl  i'Auvfrj.'iie  ne  laicsent  appaialtre  rarohéeii  que 

ir  leurs  bonis,  à  une  altitude  variable  de  901)  â  I2fltt  mètres.  On 

Irelniiive  la  pénéplaine,  an-ilessons  dti  basalle,  sur  la  liante  crou|M' 

Itlu  Césalfier,  puis,  en  côloyanl  le  massif  du  (îaulal,  on  la  voit  se 

l'Tattai'her  par  les  Monts  de  la  Mar;/eride  au  namd  du  Mont  Lozère. 

Régions  disloquées  du  Massif  Central.  —  Sur  loutf  celte  étendue 

.tonjourseu  faisant  iilislraclion  des  jiroduifs  volcaniques  super- 

îs),  le  noyau  central  ^-arde    bien  le  caractère  de  plate-forme 

sxbuussée,  et  les  dislocntions  n'y  jouent  qu'un  r^^de  subordonné. 

ÏAu  contraire,  ce  rôle  devient  préjjondériint  dès  qu'on  se  rapprocbe 

hlu  sillon  nH'tilignc  où  le  Itbôiie  a  Iracé  son  lit,  tout  contre  le  boni 

loriental  du  Massif.  Il  en  résulte  une  division  en  compartimenta, 

ou  plutôt  en  larfres  vous!>oirfl,  dont  inielques-uns  ont  été  portés  à 

,une  grande  hauteur. 

Ë>ous  cette  influence,  de  hautes  et  longues  croupes,  produisant 
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renV't  'II'  rliaîne».  sixléluclieiit  ik-  luLuzi'ri-  pour  si-ilirigrcrcniTai 
Uil  ftitri:  lo  nonl-oiicsl  rt  le  nurd-^-sl,  (Vp^I  «raitonl  la  Maiyeri4f. 
<)Tii  ali|;iio,  sur  une  ntlitinlp  |irt'^i]iip  i'i)iiHtan(f>  île  l5IHt  m^lro, 
aii-ili-^us  (l'ui)  »ocl«  ù  1200,  ses  cime»  a)]ùaK<'*cs  et  «érïr«s.  ^ip- 
nies  i!p  furt^lscil  Je  [tàturu<res.  Piii«.  au  ilclâ  île  l'Allier  qui  en  «nH 
si  r^f;iilii^rcinent  riili;înt'ment,  voir!  la  traînée  ^nfïfisiqiie  Au 
Veldi/,  i-i>liiiii»H<'-(>  il  est  vriti  {lai*  uid-  lurfro  bundi-  de  lavrs  r-l  ir 
t-rul^i*cfi,  mais  où  le  socle  »rfhéen  );anlo  une  altîlude  Oe  lOOO  à 
12flU  niAlroa  '.  To  snclfi,  ijni  mnnto  Ir^»  [irogressivemenl  ife 
800  invtri's  u  1100  ■m'-lrc»  ilqiulK  liivulliV  de  la  Luin.'.  s'ali.ii>M>ui 
i-«iii(rairo  en  une  vraie  falaii^e  du  cOlè  de  l'Allier,  occusanl  ubm 
rintluencf  êviilenle  iluni'  iliflliH'atinn.  el  le  m£mP  fnîl  se  rRjiruiInil 
[lour  la  Slargeride  ii  lYgard  de  Iti  Truyère. 

En  arrivant  aux  sources  de  la  Dore,  la  chaîne  du  VeUy  le 
bifurqua-.  Klle  nivoie,  entre  la  Dore  ol  l'Allier,  la  rrouiie  des  Mimts 
du  LivrailuU.  i|ui  s'ultiiissc  juM[u"à  îîOO  niMrei*  en  vue  de  U 
Liinaji^ne,  tandis  »ju'â  droile.  eiilre  la  lion-  et  la  Loire,  se  détafif 
l'ar^le,  )ire.si|ue  cxrJuMVement  ^ranitii|nee1  porpliyrîque.  du  Fom- 

Cette  arôlr.  dislui|uée  [uir  des  Faillesd'une  grande  netlet»^.  Htn 
outre  les  deux  di'-pn>s<iiunK  de  la  l.îrnupie  et  du  Furez  se^soinlirra 
rr^tes,  dêpîissanl parendroil»  KiOlImMn'sd'allilude,  et  d'unas|ii-d 
qui  rappelli-  prir  plus  d'un  Irait  le^  p-iys  de  liaiiles  nt»nla^<!». 
Knsuile,  par  les  Hors  .\oira  et  le»  MunU  de  la  MudHrine.  elle  \\fvt 
plonger  par  moin»  de  'M)i\  mt^tres  nous  les  plaines  du  Baurboniuii. 

Sur  l'aiilre  rive  de  la  i.*)ire,  entre  re  fleuve  et  la  Saune,  rerow- 
ineuce  une  liaude  niunlaguc-use,  dé|i4?iidauee  extrême  du  Plalno 
Oenlral.  Mais  iei  les  formations  sédimentaires,  en  traînées  pinc*«* 
daos  les  plis  de  l'areliéen,  intro<luisent  une  beaucoup  plus  fïranér 
variété.  En  uutre,  les  anciens  plis  rurlonifériens.  inainteDanI 
dirifiés  uu  nurd-esl,  s'act^usent  lieinicoup  plus  nettement,  el  il  »;■ 
superpose  une  st^rie  de  disloeatinns  parallèles  à  la  SaAne  en  laimr 
temps  i^u'au  Jura  méridiumil.  De  là  la  jrrande  eoniplieation  di- 
cette  bande,  où  l'on  voil  so  euecéder,  à  partir  du  na.'ud  eoninitn 
d'où  le  Velay  »e  délaclie  austii  :  le  plateau  du  Vivarais,  si  b^usq1l^ 
meril  Ir^nelié  par  lo  Hhûno:  le  massif  areliéen  du  Pitat,  au  pifil 
du([uet  fs'étend  lu  dépression  l]o^ill^ro  de  Saîiil-Ëlieuiie:  ontîii  1^ 
monts  du  Li/oiiiiais,  eeu\  du  Hfaujolais,  et.  tout  au  uonj,  la 
tralm^e  ^ninitii|uo  et  porpliyriijue  du  Charotais. 


I.  Voir  la  rcilaiirnlinn  qii<'  M.  Botilu  ■  ilonafe  de  ta  |^le-fonn«  itrcbMt 
M  Ifeteription  géobt'jique  du  Yciay. 
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I  11  nous  rt-ste  à  ilirc  un  mol  <lu  .l/ortvin,  ce  ca|i  avanci>  du  Pk- 
llfmii  Contrai,  s^parô  rlu  Forez  par  In  LimiipiH.'  Iioiirluniiiiiisi-  i-l  du 
IChnrttlaU  |k-ir  laili^prcssion  r|uo  lonf^f  Iclinssin  hoiiillerdti  (jTusot. 
tC'«.*«l  tiii  rlîstrict  ilo  Ituis  et  ilo  pîtlurii^.ii^s,  inlitiimi-nt  ili^loqm-, 
uimil^  lie  tous  rAlv«  par  ^\pf^  f:iiU(?.s.  «>l  au()u<'I  son  altilaido  ile  point 
Iculinïiinnl  est  à  '.Wl  niMrfs),  jointi>  ô  hi  iiiitnre  {lu  soi  siirlniit.  ^>ra- 
|nili<[oo.  prt>k'  un  caractî*rc  partie uiîiî'rciiii- ni  .ijirrcslc.  S'.'ivarn;aiil  fii 
I  fioînlc  cnlrt-  les  iléprcssîons  de  la  Loirvcl  d«  la  Saône,  il  ulTre  aux 
I  vpnis  Juimidfs  un  i)hslacliï  softiKant  pour  leur  nrrarfipr  plus  de 
1  ISOO  iiiillinn''tro»  île  pluie  annuelle,  c'est-â-dîre  autant  (|u"en  re^wi- 
|-tenl  les  Ci-vi-nnes  et  le  Mont  Dore. 

I  Anciennee  dépressions  lacustreB.  rdmagne.  —  Les  aneienncK 
Iraviti'-s  lai-iislri-.-^  >lii  l'l.ilr'.'iii  l!<-iitral  forment  aujourd'hui  deux 
Ij^oupes  de  di-pre^siuiis  :  celui  de  la  Lhiutijtip,  ou  île  l'Allier,  et 
I  relui  «le  la  Loîre.  i|ui  viennent  se  n^unir  ilans  les  plaines  <lu  liour- 
IftiiMHi/M,  apr^R  avtiir  iHé  longtemps  st^pan^sparlardle  monla|;neuNe 
lilu  Forex. 

I  Os  Jeux  dépressions  foui  [lartie  île  la  série  des  acridenls.  alignés 
[du  nord  au  sud,  dont  le  Massif  Central  ihh'Ic  l'i-mpreinte  liîen 
|mai-<|u<'-e.  et  le  fait.  i|ui'  leur  emplarement  coinciile.  d'une  fai;on 
Ipi-néntle,  avw  le  reltroussemeiil  îles  jdis  rurbunirérien»,  donne  à 
Ippnser  que  l'elTondrement  d'où  ils  dérivent  n'est  quf  laréjirreussiftn 
fil'un  aerident  qui  daterait  des  tem|is  primaires.  L'une  et  l'aulre 
lctirn-«pi>nilrnl  a  île  priunU  lacs,  ruinblés  liuranl  l'époque  olijforêne 
Ipsr  ties  sédiments  dus  à  rérusiuri  'tu  plateau  encaissant,  et  ilont 
I  |p  fond  s'est  affaissé  birs  des  riijitnres  qui  ont  fait  naître  les  voleans 
[lie  la  eontrée.  Alain  ni li-ur aspect  ni  leur  histoire  ne  >ont  itlenlique». 
Iles  phénomènes  volcaniques  ayant  a^t  avec  beaucoup  moins  il'in' 
P  Inusité  dans  la  seconde  ilé|iression  que  dans  la  première. 
I  La  I.imni/ne  d'Aoverjrne,  larjienient  épanouie  au  continent  de 
I  l'Allier  et  de  ta  Dore,  dominéed'un  côté  par  lu  chaine  des  l'uys,  ile 
[  l'autre  par  le  Forez,  a  été  recouverte  à  maintes  reprises  par  «les 
I  nappes  tte  •■pndres,  ainsi  que  par  des  alluvions  de  provenanres  trJ's 
I  (ItventeM.  .\usi(i  ce  territnin'  unit-il  à  la  fertilité  de  la  lleaucc  le  pri- 
I  vilêge  d'une  beaucoup  plus  ^Tunde  variété  de  cultures,  jointe  à  un 
I  climat  pluschaud.  Le  cadre  de  cette  ffraiide  plaine,  avec  les  cdnes 
I  Tuh-aniqiii'^  qui  se  prolilent  â  roue-*!  ao-desnus  île  la  falaise  de  pra- 
I  nitp,  est  particulièrement  pittoresque  aux  environs  de  Clermonl* 
I  Kerrand. 

I  La  plaine  se  rétrécit  au  sud,  et  un  liarrajre  frranitiqne  séparele 
L  l>a&sin  de  Clermonl  <le  celui    d'ksoire,  isolé  lui-même  du  petit 
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baiisin  <1p  Brioiule  pur  un  ntiliv  jmiiilrmcnt  de  griinite,  qH'arroin- 
\Hïgnf-  lo  ti'iT.iîn  hnuillcr  dp  Itnis-sar.  Mais  res  .i|t|innlion!ç  imini- 
tîqucK  se  boriiotit  au  fûiid  de  lu  viilkV*  vi  nVitijii^cliciil  [k»s  de  «uitTt 
sur  1c!i  vtM-saiits,  &OI1S  la  Trirme  d'ai^iks  rou»i>.<t  rararl^ristiques, 
les  Irarf-tdf  la  ronlîmiitii  ilfl'nTirii'n  hr.  Aih-^î,  i|iiiintl<)ii  ndrnuïi', 
BOUS  les  st'orics  cl  le»  La^uKi^'S.  tin  hussiii  iiiiulu^'iii-  uiiloiir  du  Puy, 
aTPc  de  nombreux  lambeaux  iTi:«M('-iiiitiéH  à  rlmili*  et  à  gaurhe  d?  ):i 
Loin-,  où  ils  ocr-iii>ent  de  grandes  batiteiirsel  sont  disItHiut-spanlc» 
fuilles,  se  rend-on  bi<*n  coni|itc  c[u'il  )  avnil  uiitrefots  une  dépres- 
sion plus  ctendue.  La  nappe  d'eaii  y  devail  afilourer  jus^i'an  boni 
de  la  pèni'plaine  cenlrale.  ipinitd  relle-ei  ^lail  sans  votean»,  cl  Ith- 
peu  élevée  ;ni-de*siis  île  hi  tuer. 

DépresBîoQB  de  laLoire.  BMsin  d'AurilUc.  Bourbonnitii.  —  Klk 
pouvait  d'ailleurs  iMiv  partagée  par  des  seuils  en  bassins  plus  oui 
moin^  indépendanls.  Btt'Vsl  uin.'si  *]u>\  dittis  la  valli-tf  de  la  Loirti, 
un  barrage  ffranilique  séjiare  b-  ('nssin  du  l'uy  du  iassin  d'Em- 
blavis,  marqut^ii  tous  deux  par  un  notable  èlar^nssenienl  {\f^  h 
vallée.  Il"  ileuvo  ayuni  fucilement  alIViuillê  les  marnt^s  et  arjtilH 
lacustres. 

l'ar  <leslanil>eaii\'  échelonnésentre  le  Pny  et  Mniiisirol,  les  \n^ 
ment»  du  lac  il'Auveivue  m-  relionl  aux  dépids  de  la  jjniule  dZ-pw*- 
sion  de  la  Luire.  «|u'uii  seuil  divise  en  ileiix  plainPH,  «elle  »b?  Mwnt- 
brîson  lUi  du  Ftirez  et  relb-  du  lioatituits.  Il  autre  pari,  les  enri- 
runit  d'AurilInt-  nioiitrenl  à  découvert  Av»  portion»  d'un  ba^ 
semblable,  iiujourd'bui  cnrouî  sous  les  anioneellfinenls  V(ilcimit)iw 
du  Canlal.  De  sorte  que.  mnsidt'-rant  In  faible  di^tanee  i|ui  sé|>nrf 
ces  bassins  tertiaire»  de  celui  du  Gard,  et  leit  mo)lu.«|Ui->  ros-^iles 
qu'ils  ont  en  rnmmun  avec  ee  deniii.'r,  on  e^tt  romluil  â  rcslibii^. 
jiar  la  pensée,  au-dessus  îles  Cévennes,  une  ancienne  rommunii'Ji- 
timi  rontinue  du  bassin  parisien  ù  r>elui  du  Languedoc.  ÉtriiU!<' 
tfuntraste  avec  l'état  artuel  du  territoire  intermédiaire,  si  rioleffl-' 
ment  soulevé  et  disloqué  depuis  lorsî 

La  plaine  du //(;Hr/'((((«(i(*  i'nI  loin  d'avoir  la  fertilité  de  rcllc")*' 
la  Lima|.i)c.  qu'elle  prolonge  un  nord.  Du  reslo,  la  composition  il» 
terrain  y  est  difrèrente  el  surtout  les  éléments  voiraniqnes  fcol 
défaut. 

Massifs  volcanique*.  Cuital.  Césaltier.  —    Los    ureumulstiui» 
que  les    volcans  sont  venus    jeter   en  AiiiWffne,  au-dessus  Jir  1* 
jiénéplai[ie  disloquée  du  nuisiiir  arcbéwn,  se  répartis.<ient  entre 
sieurs  rentres,  distinets  par  leur  âge  comme  par  leurs  formes. 

Le  plu>  important  est  le  massif  du  CnnUit,  immense  cane  démii 
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tïl^.iuqiii'I  tf>  i\Tii\'  ronrarilrrs  rt  los  ■îlaccsonl  fuit  [ii-niri'  an  iiiuiiis 
IIIIHI  n]«>tn>â  Jf  sa  liuulrur  |irîinJl.iv(',  et  iKmt  k  i.'entr«>,  iiiarijiiv  pur 
l(>l'ii\  lie  (îriiiu,  «rst  eiitouri-  d'um-  ceiiiliiri'  dt'  /irr»  ou  puyx,  (ju'oii 
prciiilruil  allument  iIp  loin  pour  doN  ^(^I1PS  voIcDiiiigiiCJt  rio  jtro- 
jïrtifln.  Cp  nr  s'uit  fiourtaiit  que  los  ili'ln-i»  di'i*  «yihIi-os  cl  d(>s  brt- 
ehni  i[a<»  vnmissail  tour  a  tour  It*  rriilî-iT  «.-i-nti-ul.  A  lrav*Ts  li*» 
luatmaux  sans  jçrnndp  ronsislanc*"  des  br^diRs  iIp  |ir(ijcctiuQ,  ijui 
•lominont  ilatis  le  inaMsif,  rrrin*ioii  a  d(>|)urs  lors  riTusr  de  prrifniids 
minsdivftrpenls,  donlqiiclqims-uiis.  ('uiataolarouiniivqiicdoiiiiiic 
H'uy  Violcnl,  [iroihiiRpnt  linp  imprespion  RaiRissaiiU-.  Mais  celle 
iliivi^riivr>  non  laisse  ]<'d*  ii]i>iiiK|iivdiiiiiiiii'r,  dans  riiydroi^rapliit' 
eênôralc,  la  dirr-rUoii  du  rioni-esl  au  sud-ouctî^t,  qui  est  ri'llo  «le  la 
Imêrv.  du  haut  Ala^iion,  dp  la  mdVPiiriP  Dnnln^np  et  iK-  la  Orc 
vn  ainont  d'AurîtJac,  ilirvcliiin  d'ailicur»  parallèle  à  celte  que  Iph 
wa\  plis  rari>i>iuf»^riens  affurlent  dès  le  inpi-îdien  du  Cantal,  vt 
Mfii(v»UV  avo".'  rviilfftte  sur  tous  les  pi'tils  runrs  ilV'au  sevoii- 
4irw  compris  entre  l'AuLrac  cl  l'Alli<?r. 

IIips  Hanrtt  dn  riîne  rantalien  sp  sont  épanchés  iIp  vrais  déluges 
lui>dle.  et  tes  nappes,  venant  recouvrir  h  [lêaéplainearcliéeunp. 
wil  eiiîïemlré  en  plusieurs  points  de  };rands  plateaux:  cpIuï  du 
Cnattifr,  en  ih'mip  tr^s  surliaissé  entre  les  deux  rônps  du  Mont 
on-  l'I  du  (Maniai,  pui*  la  jitniii''  lii-  Mnnrinc.  et  enliii  la  Piniwif 
:  Suinl-Flour.  Le  contraste  est  yraiid  entre  la  ferlililé  rplalive  de 
itnppes  ItasaltiquPH,  qui  portent  de  noinltreusps  prnirip!<i.  et  In 
Irilitv  ili»  landes  arcliéennes  qu'on  voit  sortir  do  dessous  leurs 
enb. 

Mont  Dore.  Monts  DÔmfls,  V«lay,  Aubrao.  —  I-p  .l/dn/  Dore, 
inférieur  par  sa  masse  au  4'antal,  est  plus  iiiiposant  parce  qu'il  a 
fim»  gardé  la  forme  de  finie,  prâce  â  la  résistance  des  lua^es 
trii'tivtiqups  de  son  noyau,  romme  celle  tpti  furmc  lo  l'ic  do 
^nt-y  ilKSt»  métros),  poiril  culrnin.inl  de  la  Franco  en  ilcliurs  des 
■Ulicseldes  Pyrénées.  La  diversité  des  roclies  a  permis  â  l'érosion 
'i  < 'l'^oujK-r  dvs  j)nituliéranrps  parfois  trfts  orivinalos,  comme  lu 
Usiini-  d'OnlancIiv,  les  roclics  Tuiliére  et  Saiiadoire.  le  rocher  du 
l'ji|iii>iii .  pic.  Des  foulées,  en  liarrant  certaines  vallées,  ont 
'■"ïcii.lrt'  de»  lacs,  tels  que  le  Cljnuiliui,  tandis  que  il'autres 
wilcs  lacustres  «'  fomiaienl  ilans  le  massif,  suit  au  fond  de  rra- 
l*fe».  fiimme  le  clianiiatil  lac  l'avin,  si>il  par  explosion,  Lp  pays 
îe>l4ouc  iuririiment  plus  pittoresque  et  mfjiu>  sau\aî|:e, 

Ij^ïdeux  massifs  dont  nous  venons  de  imns  occuper  ont  été  sî 
lùriiïmenl  démantelés  que,  réduits  â  leurs  noyaux  profonds,  ils 
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laisHpnt  soiilf-menl  ilc>'inr'r  la  iilsfc  d^sanciens  centiTs  i1'èru|tIiou. 
La  Chaii'C  ilrs  Pui/smi  îles  .Vonl*  Pôines,  :><-iisililcini*iil  |ilusjros& 
offre  au  coiitrairt*  ilaiis  tinilc  li'ur  frairJiPiir  la  plupart  de  ses  app»- 
roiU  volcaniqurs.  Le  nid  ik-  la  l'oiile  r-l  le  PhviIp  l'arioii  en  U-mtA- 
^lU'iit  sufli^aitnnr'iil.  mmiiic  auK;«t  C4-«  «-oult^rM  nu  rtit-irt-s  à  «urface 
ilrchiqurtiV,  litTÎssôo  de  ldi»cs  (juVm  croirait  fifîéR  Je  la  veilla.  H 
(jui  ilofti-eniii-nl  dans  lr>lli»Uv4>^  di>  valli^csi  peine  modîUAes  déliait 
J'i-panelioiiU'iil  di*  ci-h  laves. 

Li'  paysage  voleaniijue  ainsi  encemlrt^  «"aI  an5t>i  carartériAtM|iir 
tjuc  varié  aux  environs  de  deriiiont,  riii  l'un  voit  alleriierleïfûue* 
de  débri».  le»  cratères,  les  ancieus  rululA  <!uniinf  le  Puv  «le  DAnr, 
!ps  plates-formes  île  lave  romme  le  plateau  de  Gei^'ovie.  et  U-* 
rorliers  île  Iiasaltc  démniiés  par  l'érosion  ilans  les  plus  aiicieiiiM^ 
roulées  du  massif. 

Sloins  nelle.  tuais  eneare  Uien  reronnaïssable  à  ses  fi\nes,  J^ji 
boaui'Oiip  plus  aplatie,  est  la  chaîne  des  Dolr^im  du  Vclay,  qui  *t 
poursuit  sur  |ilus  de  HO  kilanit>lri-s.  Ci>t  upporeil  Tolmoi^ne 
entendre  aux  environs  du  Puy  un  piiysaire  très  s|têrial,  avec  -fi 
colonnnde!*  Iiasnltîtpies  et  surluul  les  rnrhers  en  forme  à'obt- 
li»i]ues,  si  curieusement  ilres»i-s  au  milieu  de  la  vîlle.  Ce  sont  su» 
doute  d'ancienne»  cheminées  remplies  par  dos  débris  projeUv, 
que  l'injertion  de  In  lave  a  eimentés.  et  que  plus  tani  la  dii-iP*!- 
siou  de»  marnes  tertiaires  encaissantes  a  dû  hiînser  eu  sjtilUe'. 

De  l'autre  eôté  de  la  Loin-,  le  Velay  u  pour  pendant  l'ensemUc 
des  miis»ifs  du  Mègfil  el  du  Mèieuc.  Cj^  groupe  de  inunltt;^m 
volcaniques,  super[iusées  à  un  sucle  arcliéeude  1000  à  IlOllm^tt^i. 
doit  son  aspect  très  particulier  h  l'aiioridance  d'une  lave  partka- 
liére,  appelée  plionolite.  Cette  lave  donne  des  eoii16es  el  aussi  dn 
culots  iî'olés.  cuiume  celui  qui  forme  la  cime  duMi^zcnc  (fï.M  m.i 

Le  Mézeiic  rluuu'iie  le  niusHif  arrliêou  du  Vivarais,  au-4)Mwt 
•luipiel  il  se  relie  rl'une  faiinn  à  peu  près  continue  au  promoutoin* 
liasiilfique  des  Coifiiis.  dressé  rnmnie  un  cap  lui  travers  de  b 
dépression  du  lUiûnc,  tuais  où  le  liusalle  repose  sur  le  tefnin 
jurassique. 

Kntin  VAii/'i-nr  consiste  en  un  épais  amoncellement  de  coidéct 
basaltiques,  lancées  dans  une  direelion  parallèle  uu  Vclay,  isolée* 
de  tous  côtés,  sur  leur  socle  archéeu,  par  la  Truyère,  le  Lot  rf 
leurs  afiluents. 

Rég:ime  liydro|p-aphiqiie  du  Plateau  Central.  —  Celte  supcrjxf 

I.  Boult!,  I)ete.  gtol.du  t'elitjf. 
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DD  il'éK^iiR-iils  nouveaux  a  [irofondémonl  inoiliftù  l'aspect  de  ia 
téplaine  oenlralp,  en  mi>n)o  temps  quL*  la  surrcL-lioii  do  octte 
nitre  ublijif.iit  Ic^  cours  dVau  à  y  creuser  des  ^orge.s  d'une 
ndc  profondeur.  Mais  k-a  lils  des  rivières,  dont  te  soulèvcnivnl 
diitatt  TsUitudo  plulât  i|U4>  lo  Iraeé,  ont  été  iiifluencZ-s,  par 
Idition  <left  massifs  volfnniques,  à  un  degré  beaucoup  moindre 
on  nii  puuiTaît  le  suppo^ri'. 

C'est  ainsi  que  i«  cûiif  du  Cuulcil,  avee  ses  prufotides  vnllées 
■er^ntes.  onlaîllèes  à  travers  l'énorme  masse  des  lir^rhes  vol- 
liqucit,  fait  au  pn-mier  abord  rimpiessitiu  il'un  ]iûk-  duquel 
it  s'érartc.  Rn  le  rutlacbunt  à  son  voisin  le  Mont  Dore,  qui  garde 
privilt*}!»'  de  posséder  la  jdiis  liante  lîime  du  Massif  Central,  on 
■ait  tenté,  dan»  un  examen  sommaire,  dVn  faire  le  nœud  du 
l«au  hydrogi-aphique  fraii<;ius.  4>peiidunt  rien  n'est  moins  exact, 
l'iiilluoiK'e  que  ces  arenmiilatinns  volraniques  ont  exercée  sur 
I  cours  d'eau  est  |)urenieiit  loralft. 

Ue  vrai  nœud  tlu  réwau  ri'aii(;ais.  c'osl  ce  Mont  LoE^re,  où  la 
ile-ftirnie  nrehéenne  et  granitique,  relte  qui  ne  dépasse  guère 
DO  inètrcs  au  Mnnt  Dore,  s'éli'*ve  jns<|u';i  1"0-j.  C'est  de  lu,  ou 

voisinage  immédiat,  que  partent  l'Ardêclie.  la  Loire,  l'Allier. 
Tarn,  l'Aveyron,  le  Lot;  c'cst-é-dire  que  les  Irois  grands  bas.sins 
xiijais.  bassin  de  l'nrïs,  golfe  île  l'Arfuilîiine,  dépression  du 
[fine,  viennent  simultanément  puiser  à  ee  réservoir. 
Au  fond,  l'Iiydrograpbie  du  Plateau  Central  no  eomporte  que 
ux  directions  d'écoulement  :  l'une,  au  nord,  de  la  Loire  h  la 
ense.  vers  le  bassin  de  Pari»:  l'autre,  à  l'ouest,  du  Tarn  à  la 
'onnc,  vers  le  goli'o  île  l'Aquitaine.  C'est  le  résultat  de  l'appel 
à  a  toujours  eu  lieu  dans  res  deux  sen»;  de  sorte  que  la  surrec- 
m  du  plateau  n'a  eu  d'antre  résultat  que  d'allonger  les  cours 
eau  veri>  l'amont,  tandis  que  l'émersion  îles  bords  les  allongeait 
!rs  l'aval. 

Seulement  il  est  à  rroire  que  In  Vienne  (qui  trouverait  si  bien 
I  continuation  dans  la  Chnrentei.  lu  Corréze  et  la  (îartempe, 
{kportenaient  dans  l'origine  au  systtmi*  est-ouest,  et  qu'elles  ont 
é  capturées  au  profit  de  la  Luire,  soit  par  la  dislocation  du  détroit 
ïilcvin,  soit  par  suite  de  la  llexîon  qui  u  déterminé  l'irruption 
K  la  nier  miocène  sur  la  'l'iiuraiiie  et  le  lllaisois. 

Traces  gUciaires.  —  A  l'exception  des  Monts  DiJmcs,  qui  ont 
:ha|qié  aux  ri^tiieurs  de  l'extension  [irincipale  des  glaciers,  le» 
>a»ifs  volcaniques  du  Plateau  Central  portent  île  nombreuses 
aws  de  l'action  glaciaire,  'i'antât  ce  sont  de»  amas  tiiorainiques 
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de  bouc  et  de  cailloux,  romme  ceux  qui  abonilenl  au  Caoblj 
Imitùl  ili's  triiiii(^4>»  lie  hlucrs.  aujourd'hui  Uitlés  de  IouIp  pansue,  a 
Iri^.s  iliflt'rents  des  rorlies  du  voisinage  imméiiial  ^cnnetimrs  <ia 
fitiraff^*):  Innii'A  enfin  des  fonncs  moulonnt^s,  1res  spnstliW  »| 
les  artMfs  »i-[iarativvs  de  cerlaiiu-s  vallées  ijui  dèbouclient  ilii  Mna 
Dore,  et  où  l'on  voit  les  prolultt^ranres  ^aniliqnes  aiis^i  arnioilita 
du  côt^  d'nnioiil  qu'elles  sont  iiiipuieudes  et  iil)ni|tles  vers  l'araU 

Ma BÛf  armoricain.  Caractères  généraux.  —  Dans  son  ensftnUu 
t'Arniorique  est,  eomme  le  Plalean  (Central,  un**  |)éni-fdaini:.  Mul 
»un  niveau  est  demenn-  asseï  staMe  pour  n'j  jw!»  enlraîiier  lafoN 
matiim  de  ^or^s  prufondea.  et  aa  tompottition  bnaucoup  inoioa 
homo^r^no  romporte  des  difWrenees  assez  notattles  île  durrié.  nud 
la  topoj^Tiijihie  générale  ne  peut  man(|ucr  de  li-aduirc.  j 

Ce  qui  raraclérise  esM'nlielleinenI  le  ^rand  massif  arniorirailij 
c'est  sa  tendance  à  se  relever  vers  l'oiiesl.  de  mnnî^nr  n  prt'stfilŒ 
se»  |iurlies  culminantes  du  enté  de  l'océan.  Ou  voit  ainsi  qup  eJ 
doit  i^treune  ruine,  en  ^ntmlt^'  partie  ilénioliepurles  Ilots  île  l'AllaM 
tique,  rotnme  l'attestent  d'ailleurs  les  Ilots  délaeli^s  df  l*IIe  d'Ynu 
de  No  i  mil  m  fier,  de  Itelle-Isie.  des  Iles  an^ln-noriiiaiides,  etr.  Vm 
second  caractère  est  la  loiidance  rnurqu<*e  des  lignes  de  liauifn 
latérales  à  se  rapprocher  de  plus  en  plus  à  Touost,  comme  lidbi 
allaient  eonvor).'er  vers  quelque  point  situé  au  lariçe  du  Finislpre.l 

Ainsi,  quand  on  jiurt  île  Urest.  on  voit  se  dessiner  une  inaiei 
septentrionale  «-uhuiiuiiitc,  \e  paija  de  lÂon,  sur  le  tiord  île  |.-h]iii>IIu 
80  dressent  les  Mniitagnes  il'.-l  m*^,  qui  trouvenl  leur  prolonpeaufll 
naturel  dans  les  monts  ;,'ninitique»  du  Menez  el  st^  rêperrukiil| 
par:illt>lementdans  la  haute  traînée  d'Avranches  âMorlaiii.  AnpielJ 
(le  celle  bande  se  remarque  une  dépression  bien  accusée,  qtfl 
suivent  la  rivière  de  l'Aune  et  le  canal  de  l'outivy.  Ktrtiile  dantl 
l'ouest,  cette  dépn'ssiun  s'élarfrit  notablement  aux  envin.ns  i^\ 
Rennes.  Rnlin,  du  coté  du  sud,  elle  est  bornée  par  la  liaule  btaki 
de  ta  Cofri'tunrllr  bretonne,  précédée  par  In  rbaine  des  A/o"laywa\ 
.\oitvs.  Or  la  direction  de  ces  hauteurs  méridionales  s'inlli^ilj 
(le  plus  en  plus  nu  sud-miesl,  cximme  on  le  voit  duns  les  /.«nufol 
de  lAinvoux,  puis  dans  le  Sillon  de  BrrOi>jue,  cl  mieux  eni-oir.!! 
l'extrémilé  vendéenne  du  massif,  dans  les  Hauteurs  il-  fi.U\t.\ 
C'est  comme  un  épanouissement  progressif  du  fais^^-eau  hreloii.il 
mesure  qu'on  se  rapproche  du  bassin  parisien,  I 

Disposition  des  pUs  armoricains.  —  Celle  structure  a  »a  ratsaol 
d'être  ilans  la  f;ê«jbi^'ie.  Les  terrains  primaires  tré:*  variés.  iM'l 
r.Vrniorique  se  compo.se,  apr^s  .s'être  iléposéa,  pour  la  plufiirt.  I 
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^Hânj  \v  \axçv*  «'uuruvtli-»  <lii  massif,  uni  ôti-  un  jour  rofoult^K,  vn 
^rpli'  à  [M?u  [M-c'H  paraUc-los,  tliuis  Ip  sillnn  igiif^  Umilaiont  la  Iramlo 
I  irfiit'<-niH'  lin  suil  ol  les  tralnik-s  [irtl-raiiitH-ii'niio.s  ou  ^anitjiiucs  <lu 
I  nunl.  Klr»ii[;lî*s  cnlrt-  la  ('«riinuailU'  ol  k»  Léon,  les  plîs  tmt  pu 
^Kjrdilntrr  en  nvrnlail  <lu  rùfi'-  ili'  roiirsl.  Tmis.  pI  en  parliciiliiT  les 
^Hoaps  ali^nfiiicnls  île  ^rauil*',  uceiisviil  h-^  l'aciurs  d'une  ancit'unu 
^MialiK-  <Ip  monlu^'ncs  '.  dont  la  surfat!**  rabulôp  est  «levenuo  une 
^■Ufilainp.  Dp  la  Horlo,  Irs  divers  tpri'ain<i  y  iif(leur<>nt  en  liniideit 
^HH|nluilinali.*s  Otruiles,  cjui  ilonneiit  â  uni;  carie  ^éolu^iijur  un 
^npect  rubané,  ot  c'psI  de  la  durctû  plus  ou  moins  irrandc  do  ces 
^KRleuivments  f|ne  dépendent  surtout  le  relier  du  !«ol  comme  le  do^ 
^Bnndfii  ri%'a^-s. 

^1  Ainsi  la  dt>prRS!tion  mî''Jiaiip  du  Fîiiistf>re,  <'(>lle  Av  Carlinix, 
^Hnnv!ipond  aux  srlitste»  tendres  du  terrain  liouiilei'.  La  saillie  si 
^Hi^le  dt^s  Monta^'ncs  Noires  lient  ù  la  dureli-  dr-  la  liaiidi-  Av  ^r^s 
^HPBparls  qui  apparaît  dans  son  axe,  et  les  Mnnts  d'Arrée  sont  une 
^Hlubie  granitique.  Le  ^Tanitc  domine  dans  les  llaiitetirs  de  GAtinc, 
^Hdîi  *ou  arOcun-UK'nt  s'étar;;it  de  plu»  en  plus  ver)(  le  sud,  allant 
^Bftjoindre,  sous  le  détroit  de  Poitiers,  les  litrires  traînées  de  mt>me 
^Bilurv  (piî  courent  h.  travers  le  IMnteau  Central.  Les  surfaces 
^Hi(ni|K-es  par  le  ffrès  dit  armoricain  foririent  des  handcs  élevéL's, 
^Rrrile.stinées  à  la  stérilité  :  et  ennime  lescranites,  ainsi  que  certnines 
^Htini'-lé»  de  »ctii»tes,  no  sont  pas  mieux  favorisés  au  point  de  vui* 
^Bpirolc.  il  en  résulta  que  la  Brelaiine  est,  par  excellenee,  le  pays 
^HlttfaAi^fs  alignées. 

^H  Ltoii  li'S  scliisles  soni  tendres  et  S4>  prêtent  à  la  formation  des 
^Mnîrirs,  le  pays  revt^l  un  tout  autn-  «.-ararl^re.  cl  les  nomlireuses 
^Bùs  d'arlir4>s  qui  limitent  les  piUiires  lui  donnent  un  aspect  ver- 
^Vnnnt  et  iKti^é  qui  justilie  le  nom  de  lioeaijtt,  appliealile  surtout 
^H|U  parties nrientaleif  du  luussif  armori<viiu.  c'est-ù-rliro  à  la  lisière 
^^^tunde  et  au  [tord  poitevin. 

^^^^banl  aux  riva;re>,  la  fagnn  dont  les  handes  île  ilureli^s  diverses 
^^V  ibuntisseni  entraîne  le  déveluppeuient  plti!'  ou  nmins  ntt-eiitué 
^Btb  '^ruelnre  dfîs  nos  *. 
^^  Depr«aaioii8  du  massif.  Effets  de  l'érosion   —  Un  sillon  o1di([ue 

IifDt  i-om|ire  riioiiiOL'énéité  oru^'rapliique  du  massif  armorirain, 
*c*t  la  ctmpure  profonde  par  laquelle  la  Loire  l'entame  à  partir 
'AnffiTs.  Pour  en  comprendre  l'existenre,  il  fnut  savoir  recon- 
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naître  sur  ses  bonis  les  traces,  aujoiinl'htii  bien  morcclM*. 
ilivei'ses  invasions  niarinen,  i]ont  la  plus  remarquable,  ilaUnl  > 
la  lifi  lie  répoijuc  iiiiocùiif,  -s'est  fait  »iiiitir  jus«)ij'.i)ix  [lorie»  < 
Blui».  l'ar  monienlx.  la  mer,  sulimerf^ant  toute  la  dvprf»ïiou  i 
Rrnnns,  a  <1i^  faire  de  la  ttrela^ne  une  fie.  La  Vilainr.  l'IUe  eti 
Kaiicc  niiii>)iii-nl  In  |i!acv  île  i-«  ilélroit  inincAnu. 

De  la  inL-inu  fagon.  In  grande  échancrure  «le  Careulaii.  dansl 
Cotentiii,  dejniis  Valo^nes  jusqu'à  Isî^'ny,  est  la  trace  d'un  ancir 
^olfe  marin  i|iii,  ili'-s  l'i^poque  jurassique,  pi' m'- Ira  il  ilaiis  le  iita 
aneieri.  el  que  les  mers  crélacées  ou  tertiaires  ont  bien  »ou*r 
réorrupè  depuis  lors. 

Trî-s  longicuqis    exposée  à  l'^^rosimi  uiarine,    rArmorîqite 
penlu    une    jrraruie   partie    de   son    éleiidue    primitive.    L*«  lli 
angln-normnndes ,  Jersey,  fiuernesey,  S«rrk,  Aurif^iiy,  avee  lesl 
Cliaii^ey   et   le   plateau  des   Miiiquiers,  munirent   tout    ee  qiw 
Cotentin  a  tlû  perdre,  en  nii>nie  temps  que  rexaiiieii  de  la 
isolinltie  île  211  mitres  iluniie  une  idée  de  re  que  pouvait  iMn"  i 
contour  [nimitif  '.  Ce  qui  a  préservi^  cea  Iles,  c'est  la  diireléph 
grande  des  terrains  qui  les  eonqioseiil,  j^riiiiiles.  porplivres.  scht^ctl 
injectés  de  liions  firanitiques,  eomparée  à  In  facile  ilésa^ivintMoJ 
des  schistes  précamliriens.  De  la  inAme  fai^n.  les  prMlub^niira| 
de  grunile  du  Muni  Satnt-Mirliel  el  de  Tombelaiiie  se  sont  coowfj 
vées  au  milieu  de  ré|iarpillemeut  des  sohi^tes  enraissants. 

Souvent  d'ailleurs,  diins  le  Cotentin,  le  maintien  irunr  ulli| 
saillante,  cumine  celle  il'Avrnnches  à  Murtain,  lient  à  ce  qn'tuKJ 
injection  granitique  a  durci  les  schistes  sur  une  eeriatne  i^paisscai;  ! 
de  sorte  que  eeux-ei,  devenus  compacts,  ont  formé  des  muraille! 
proteclrirc»  le  Ion;;  du  tilon  de  granité,  le  déFenilant  lui-mfcwl 
contre  la  IranNformatiMii  en  arène. 

RéKÎmu  bydrographique.  —  En  considérant  que  l'Arniuriqiiri 
Inniflemps  formé  le    riva^re  contre   lequel   st'arrAlaienl   Im 
jurassiques  el  crélacées.  on  peut  Aire  suqiris  de  n'y  trouver  auj(Hl^l 
d'hui  aucun  cours  dea»  se  dirigeant  vers  l'est.  Au  eonlraire.  l'Or 
d'un  cûté,  la  Sarthe  de  l'antre,  l'encadrent  en  quelque  sorte 
vant  une  direLlion  perpendiculaire. 

Déjà,  pour  ce  qui  concerne  la  région  occidentale,  non*  ifii<>u> 
de  donner  la  raison  de  reX  ét^t  de  rliosos,  en  riqqH^lanl  le  {lav-ta^Tl 
a8»ez  récent  de  la  mer  danti  le  bassin  de  Bennes.  Pour  le  reste,  3  f 
convient  d'observer  que  le  massif  armoricain  ne  &'enfoa<^e  p»! 
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doiicemant  à  l'ouest  Mius  )«  bassin  do  Paris.  Sa  limite  orientale,  qui 
rxiirt  en  li^ne  ilrnile  de  la  Loire  .lUX  bourres  de  l'Orne  et  de  la 
Itillc,  trahit  tint-  limite  di-  dîsloi'atiuns,  acru!)t!-«  du  reste  [lar  [du^ieurs 
arridents  sur  son  linrd.  D'autre  [Kirl.  «n  mouvomeiil  oro^jéniciue 
a.isez  récent  a  fait  naître,  en  travers  dfî  cette  limite,  la  ]>i'olubtV- 
raii'p  des  coVinvn  ilf  .Vormundit;  i|ui  atlêiiil  V I  "  mètre»  un  muut  des 
Eeoiives,  et  i|ui  est  |iroluii]^ée  juK<]ue  dans  la  cuvette  fiurisiennc 
par  le  hnmliemenl  du  Perche.  La  production  de  re  iliîmc,  jointe  à 
t'afifiel  déterminé  |>ar  la  coupure  de  la  Loire,  a  i\ù  entraîner  une 
déviation  des  cours  d'oau  qui.  dans  l'urigine,  roulaient  sans  doute 
|>a rai l^le ment  aux  aneiens  plis  armnrirains. 

Mais  la  trace  de  I»  direction  primitive  conxé'iuenle  des  cours 
Peau   est  restée  visible  dans  plus  d'un  tronçon  :  ainsi  le  cours 
jfMlTÏeurde  In  Mayenne,  relui  de  la  Vilaine  entre  Vitn^  el  Kennes, 
'  Je  ses  afiluentâ  le  ï»emnan.  le  Don,  l'Isar,  surtout  desdeux  rivières, 
r.\r7  et  la  Claie,  qui  encadrent  la  Lande  de  Lanvaux,  et,  au  nord, 
?_s  rivières  de  la  Sélunr  et  de  la  Sée,  etc. 

|Ua»eif  ardeonais- Caractères  généraux    —    i/Arilenne  est  un 
IBssif  composé    de    sc^li^ste»,   de  ^rrèN  et  île  calcaires  primain>s 
wliiriens,  dévoniens  et  carlinnifé riens;  qu'une  violente  poussée 
rait  refoulés  tes  uns  sur  les  aulres,  en  plis  alignés  du  sud-ouest 
nurd-est,  lors  de  la  surrection   de  la  grande  chaîne  carboni- 
rieiine.   Ensuite  une   Innirue  période    continentale,  embrassant 
j»  de    In  moitié  de.s  teinjis  secondnire.s,  a  amené  la  disparition 
laie  du  n-lief  avec  la  IransFonnation  «n  pén^^plainc,  non  seule- 
!ni  de  l'Ardenne  actuelle,  mais  do  son  prolongement  sous  le 
ibanl  et  la  Flandre. 
tCe  [iroton^enieiil  est  aujourd'hui  bien  connu,  grâce  aux  nom- 
BUX  sondages  qui  l'ont  e.v])loré.  Or  c'est  un  fait  remarqimide  qnp 
lllure  de  sa  surface  demeure  la  même,  qu'elle   xoit  recouverte 
tfclenicnt  par  les  sables  tertiaires  comme  au  Dralmnt,  par  la  craie 
■fnrne  dans  la  Flandre,  ]>ar  le  terrain  jurassique  comme  dans  la 
non  du  Pas-de-Calais  occidental.  C'est  bien  la  preuve  que  la  mer 
i*c5t  (tour  rien  dans  cet  aplanissemeiit,  u-uvro  des  eaux  courantes 
»ndant  une  lon^e  émersiou  ilu  territoire. 

La  pénéplaine,  qui  .-^'incline  doucement  au  nord-ouest,  se  relève 
»u  à  peu  dans  la  dirwtion  opposée  et  vient  présenter  à  la  France 
rentable  frimlde  falaise,  où  les  parties  voisines  de  la  cr^te  attoi- 
ïent  par  places  tout  près  de  îiOO  métrés.  Aussi,  dans  celte  région, 
tesl-â-dire  dans  X'Ardeniie  proprement  dite,  le  massif  affecte-l-il 
[allure  d'un  véritable  plateau,  entaillé  par  des  vallées  profondes. 
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NouK  savons  '  quo  cotte  allure  esl  <le  ilalo  récente,  el  réftuUi'  iatl 
lent  mouvcmont  île  bascule  ilu  tcrr-iiii.  Avant  l'qioquc  i)imlcmtiir,  I 
le  district  ^-luil  jilus  bas  que  lu  cours  J'amuiit  de  la  Mcust^,  ijui  c'a-  i 
culalt  paressf>uscment  à  sa  surface,  el  qui  a  ilû  «'y  viiroDcer] 
ensuite  à  mesure  (]ue  le  massif  se  relevait,  ciicuis&aot  de  plus  wl 
plus  SCS  mL-a.idres  oriffiiu'Is. 

Aujourd'hui  le  contraste  est  profond  enire  le  caractère  ^iniofs-l 
ment  montagneux  des  versants  de  k  Meuse,  de  la  Sfranv  t4 
leurs  affltieuth,  d'une  (wirl,  et  l'absolue  monnlnnie  du  pUlivu] 
HiipériRiir,  le  plus  souvent  schisteux  el  fnni^eux  (d'où  le  ooui  ikJ 
fagnes).  d'outre  part.  C'est  la  dureW  du  terrain  qui  seule  inlr 
quelques  (lilTérences  dans  la  topo-rraphie  de  celte  [M^nr-fdainr 
leviie,  metlaiil  en  iWidence,  tantôt  des  bandes  de  jirrt'fi  dur.  cninn 
i  Monlhenué,  tantôt  de»  ruitans  de  calcaire- marbre,  comme  ««] 
qui  se  poursuivent  à  travers  la  Famenne,  el  qu'acrentuenl  le 
nombreuses  exploitations  par  lesquelles  les  affleurements 
Julonnés. 

Divisions  du  TuasBif.  —  La  transition  n'est  pas  continue  riilir  U | 
lira/MiHl.  où  la  pi^n^piaine  aliaissèe  ne  jiorle  que  des  sables  Irr-j 
tiaires,  et  VArdcnue.  A  la  jonction  des  deux  territoires  se  \r\mnl 
le  fiillun  rectiliïTtie  que  dessinent,  d'aboni  la  Sainbre,  puis  la  )]•*«« 
entre  Namur  el  Iji^^re.  Ce  sillon  est  de  bien  ancienne  date:  ca] 
c'est  là  qu'est  venue  tomber  autrefois  la  grande  bande  des  d^pAtil 
buuillers,  el  plus  tard  la  mer  de  la  craie  y  a  pénétré  assez  loiafat 
le  golfe  du  Hainaut.  A  peine  l'a-t-on  dépassé  qu'un  doit  gravir  bl 
haute eritte  du  Comlroi.  dont  l'altitude,  jointe  au  changement  cm»- j 
plet  dans  la  natunnlu  terrain  sur  la  rive  droite  delà  .Meus*-,  acn») 
nne  gran<ie  fracture.  Au  delà  se  iléploient  les  Fagitet,  qui  au  nord-S 
est  s'élèvent  peu  à  peu  vers  V/Cifel,  oii  l'allilude  finit  par  allHpiIrvI 
ICH)  mi^tres;  de  sorte  que  la  rudesse  du  climat  accentue  de  plu*  eBi 
plus  l'infertilité  du  sol.  Les  srhistes  engendrent  par  leur  décompo-l 
sition  de  l'argile,  et  le  iléfaut  de[ienle  surics  hauteurs,  joint  èlliu-l 
midité  du  climat,  ilétermino  en  temps  do  pluie  la  forniatioB  ét\ 
véritables  fondrières. 

Golfe  du  Ijuxemboorg.  Plateau  rhénan.  Palatinat.  —  L'n  dittridj 
de  sables  et  de  grt^s  on  coiu'bos  bortzonlales  interrffinjit.  df*  1*1 
l-uxembourg,  le  massif  schisteux  ardennais.  Il  va  la  un  golfe.jm(-| 
être  un  détroit,  où  pénétraient  largenienl  les  mers  du  trias  rt  duj 
jurassique  inférieur,  et  dont  la  Moselle  a  profité  pour  prè[iarersi| 


I.Toir  plu*  haul,  p.  ICI. 


ZOSE  DES  MJLXKIFS  ANCIEKS.    —  BAS8IX  RE  PARIS  391 

)u£c  v«rs  le  nonl  '.  MnU,  un  peu  nvaiil  Trêves,  a]>{iar<iit  le  matxif 
énan,  suite  directe  de  l'HifcI  et,  comme  lui,  péiu'itlaine  tanlîve- 
lent  relevr-o. 
Le  plateau  entre  Trêves  et  le  Rhin  i-st  un  îles  meilleurs  exemples 
IB  p«n»>plaîiie  soulevée.  La  surfuce,  faîidement  ondulée,  a  une 
Jure  indépendante  de  relie  des  rnehes  ronslitvianles.  Le» 
|Miocre!«  éniineQC«s<^ui  la  surmontent,  i-jjmine  Tldiir  Wald  et  le 
ïon  Wald,  sont  dues  à  la  résistance  ufTerto  par  des  couches  de 
jartxîlr-  '. 

Sur  le  nan<:  sud^>sl  du  massif  rliénan  .s*est  lofçée,  parallèlemenl 

anciens  plis  hercyniens,  la  dépression  du  Palatinat,  où  se  sont 

eciimulèft,  iiver  les  whistes  houillers  du  linssin  île  la  Sarre,  Aet 

f«  et  de«  ro<-hes  éru]ifives  diverses.  Au  delà,  le  terrain  se  relèro 

is  la  Ilardl,  prolongement  sepleiilrimial  Au  dùme  alsaeien,  terrî- 

surtout   trinsique,    à    partir    dutpiel    on    s'élève  Jus<[u'aux 

>s£res, 

Blastûf  alsacien.  Caract&reB  généraux.  —  Le  massif  alsacien  est 

dAme,  que  l'elVond rement  de  la  elef  de  voûte  a  divisé  en  deux, 

faisant  naître  au  milieu  la  grande  plaine  oi^  coule  le  tthin.  Les 

fcvres  Je   l'énormo  eassure  dessinent  ainsi,  par  leurs  crûtes,  des 

ïparencesde  chaînes  culminantes,  les  Vosges  il'un  ciMé,  la  ForH 

Votre  de  Taulre.  Mais  oe  ne  sont  pas  des  montagnes  tectoniques  au 

»ns  habituel  du  mot:  leurs  eimctj  ne  s'alignent  pas  sur  la  dir4>c- 

>n  (l'un  fdl,  et  l'impression  qu'elles  produisent  tient  surtout  il  la 

>foDdeur  du  la  tranchée  liont  elles  délini.i>8ent  les  bords. 

D'autre  part,  la  surreetion  du  dôme  a  eu  pour  efTcl  de  ramener 

I  Jour, en  son  milieu,  un  noyau arrhtVn  etfrranilii]ue  qui  orrupaîl 

place  à  rép(»que  earboniférieinie,  et  qui,  apri>s  avoir  crevé  sa 

>nverture  de  trias  et  de  jurassi(|ue  inférieur,  en  est  arrivé  à  former 

ajourd'hui  les  plus  hauts  sommets  de  la  eontrée.  Vu  de  ta  France, 

'  exemple  des  environs  de  Saint-Ui^.  ce  noyau  est  remarquable 

sa  forme  de  lonf^uo  croupe  à  peine  mamelonnée,  absolument 

Keinpte  de  ce»  contours  heurtés  qui  rj'ordinaire  abondent  dans  les 

lontognes.  En  outre,  quand  on  gravit  cette  croupe,  on  constate 

le  les  divers  terrains  dont  elle  est  composée  dessinent  des  bandes 

lignées  .10  itord-esl,  c'esl-â-diro  obliquement  â  la  ligne  de  faite, 

dont   les   plus    dures,   demeurées   en   saillie,  forment  comme 

itant  de  petits  chaînons  dans  le  même  sens. 


<  I.  Votr.  pour  cetl«  péndtntton,  les  il4UI1i>  doonf*  pliia  haut.  p.  ISI. 
>  S.  Davif,  Atmalm  lû  $tOfraph(t,  octobra  ISBB- 
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Ce  sont  Ips  racinvii  «l'une  |Kirtjon  dp  ta  fraude  cliaiiic  |iriitiûn. 
qui  se  dn-ssail  fii  et-  [mjÎiiI  lors  des  Irnips  rarbooifi-rieiis.  i-l  qur 
l'érosion  nvail  iléJH  ti'ansfnrmt^fî  t>n  pén<^[ilaine  quand  ta  nuTtru- 
siquc  est  venue  in  recouvrir.  Ëxtiuiué  aujourd'hui  par  suite  <b 
t'piïdrt  qui  a  criîô  ti'  dûniv  olsarit?»,  r.e  snc\v  a  \u  son  am-ipn  rrlid 
renaître  fn  parlîf.  non  Pii  vertu  d'un  nouveau  pli»!>enir'nt.  mwi 
cause  df  la  irsi»tanco  ïnt-gali-  ijuv  »l's  ^-ti-iuciil»  oiijKJsair-itt  ■ 
l'œuvre  des  eaux  i-ouruntcs.  Les  cimes  cpii  ont  pu  être  ainsi  isnl(<n. 
c'ost-À-tJire  les  liallnnx,  ^anlenl  en  gZ-n^-ral  des  formes  tW-s  aïkio- 
cies. Mais  autour  d'elles. l'impression  dominant*^'  «.■»!  celle  de  tapit- 
nisscmciil  qui  avail  fait  de  ce  massif  une  pénéplaine;  itnpn'SHM 
bien  traduite  par  le  mot  de  llnulfs  Chaumfi*  ',  appli<jut>  â  la  plsini- 
granitique  du  sommet  des  Vosges,  oomnie  par  felui  de  Ffbihrr) 
on  montagne  des  ehamps ,  désignant  te  principal  iiommet  «le  b 
ForiH  Noire. 

A  ces  causes  fonda  iiien  ta  les  vsf  venue  s'ajuutcr,  au  début  du  qua- 
ternaire, l'artion  iIpk  ^'Liciers,  dnnt  tes  moraines,  en  linrranlnt 
taines  vallées,  au  point  d'obliger  des  rivières  A  délournrr  \ean 
cours  par  des  cascade»,  ont  créé  de»  lac*,  comme  C4-Iuî  de  Gérirdmcr 
tandis  que.  vers  ta  crête,  du  rAlé  de  l'Alsace,  ta  frlare  contriliuiil 
à  ta  formalion,  ou  (ont  au  moins  A  la  conservation,  de  petits  lao 
do  cirques  '.  tids  que  le  Lac  Blanc  et  le  Lac  Noir. 

Vallée  du  Rbiu.  Revêtement  trîasique.  —  Par  sa  fn'ande  br- 
geur.  la  vidléi-  du  Itliin  »'éloi;;ne  du  tvpe  hnbituel  des  vatlé»  Je 
fraclure.  A  la  vérité,  sur  ses  bords,  tes  preuves  abondent  de*  4*- 
localions  qui  t'ont  enjïendrée.  et  l'on  y  voit  apparaître  «le  tinm- 
breux  paquets,  tombés  entre  deux  casNure;!,  qui  impriment  su  piy- 
sage  une  pn'ande  variété.  Mais  te  large  fond  de  ta  vallée  porte  le* 
traces  d'invasions  marines  remontant  au  milieu  de  l'ère  tertïairr. 
et  après  lesquelle»  il  a  subi  de  nouveau.\  déranj^mients,  en  atten- 
dant qu'il  fAt  remanié  par  les  glaces  et  les  grauds  cours  d'eu 
quaternaires.  Do  plus,  un  massif  volcanique,  le  Kaismluhl,  a 
sur^ri  en  travers  de  ta  dépression,  apportant  au  cours  du  flen»' 
un  obstacle  dont  l'intluence  n'est  pas  encore  totalement  éteîalc. 

Sur  le  versant  occidental  de.'*  Vosges,  le  manteau  trîa.<iique  s'b- 
cline  vers  l'extérieur,  et  tes  bancs  caractéris1iqne.sdugrés  vo<frift. 
si  propre  â  former  des  escarpeiuenls  ruiniformes.  do  lUUl)  mètre* 

l.Ce«l  lïlîn  i\e  Itmitmont  qui.  rlin»  m  nn-'inurnblf  ilt-fiChiiUon  ■!««  Wrm-- 
AftherA  d'unr  rtpliu.iUi>ii  ralioiiiifllt  iIp>  tainivs  'lu  «ol.  n  ■■i|irim<^  «-«U-'  i 
l«a  Haiiti^s  Ctlall^ll.■^  «laivnl  aux  Vo^-Ki-i  eu  ilUO  !<■«  HaiUi;t  Fitpnpn  tiinl  *  r.tnirnn- 

3.  Vuir  gilui  liaul.  |>.  •2[i- 
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ValUlutlf  f|u*îU  uttri;rn<>nl  au  Duuon.  plongpnl,  on  ilessinant  un 
Ban  inrlinptr^.fn^^'iiliiT,  iliin-'^  rc  qu'on  appcllp  la  riV>"ri<let<.l/oftr»! 
KiauciUes.  Au  {)io<l  ilf  CL-tl*-  plaU-funne  eu  (>L'iik-  rummi^uccul  \es 
Haines  ik>  la  JAuraine,  où  IV-rosioii  a  l'i]  bcnu  jeu  pour  ilisfierser 
H  aplanir  KsHi^iliiiionls  stinn  roDAiXanre  du  Irias  siipûriour. 
B  Au  Bud  (lu  Domm,  là  nà  k-s  j:rês  vosfrieus  ri'ittlpit;ufiil  plus  la 
Hi^li^,  comme  aiipn^s  tie  Saaies,  Ihs  liernifli's  ellVirts  ilo  Ii'iir  aflleu- 
Htmonl  so  truiluîsent  [i«r<ics  luonla^ues  au  «uiitour  ^éouiôtriquc, 
Btmblal)U-s  il  ilt-s  terrasse  un- lits  arlîlii'iels.  ()ui  i-imlrastput  d'une 
^Bçoii  Temanjuable  avei-  b's  formes  arrondies  du  massif  arrhéen, 
Bllmînani  au  Champ  de  feu  cl  dans  lo»  Hautes  Chaume». 
H  Au  firi-a  rou|re  succi>'lciit,  dans  lu  dinTliuii  do  lii  Lurraint'.  les 
^pfleiirenienls  des  divers  étapes  du  trias  et  ilii  jurnssique,  tous  dis- 
Kt|u^s  |>ar  des  failles  [on^ittidinnlos  et  ainsi  divi^i^s  en  bantlos. 
Boni  churuiie  est  di-M'eiidue  ver»  l'ouest  relutivenuMil  à  la  précé- 
Bcnte.  Le  petit  ilol  basaltique  de  ht  eiilr  d'I-.'useii,  non  loin  de  Nancy, 
^■diquo  que  ee$  cassure»  nont  pa»  dît  s'aceoinplir  »aus  amener 
Bes  manifestations  éruptives. 

m  Bassin  de  Paris.  Sa  préparation  tiistorique.  —  Arrivons  main- 
Bnaiil  à  la  partie  centrale,  cest-à-dire  uu  Bassin  de  Paris  propre- 
BenI  (lit. 

H  Pour  en  bien  romprendre  la  disposition  tnpo^rapbique,  en 
BnpIiilhéAIre  Ir^s  ré^rutif-rement  relevé-,  par  (gradins  étalés,  verit 
RArdeniie,  les  Vosfres.  le  Morvan  et  le  Plateau  Central,  il  est  nt^ce»- 
^bire  de  m*  reporter  à  Tliistoire  de  ce  bassin.  I^  territoire  qu'il 
Bn^rasse  résulti'  en  ePTeldii  comblement,  opért^  pur  tes  sédimentfi 
B<'oni)aires  et  tertiaires,  d'une  sm-te  de  euvette  ilont  le  pourtour 
Bail  défini  par  les  massifs  niteiens  prtH-^demment  décrits.  Et  c*- 
B>nt  CCS  massifs  qui,  jierd;inl  pur  éro^inn  de  leur  substance,  ont 
Bumi  In  matière  des  sêiliments  par  lesquels  la  ruvette  a  pu  se 
Binplir  peu  i  peu. 

B  L'histoiredii  bassin  necoinmenre  qu'avec  les  temps  secondaireii. 
^on  territoire  pnrait  avoir  été  émerfré  à  la  tin  île  l'époque  narboni- 
férienne.  lorsque  ses!  liresstV,  de  l'.Vrmorique  â  la  ItobOnic,  la 
haute  chainc  de  nionta^riies  dont  il  a  «Hé  ])lus  d'une  fuis  parlé.  Seu- 
leiiieniremplaremeiit  du  bassin  semble  avoir  été.  dès  cette  époque, 
esquiss*'- par  quelque  dépression  au  milieu  ilu  massif  monl.i^neux, 
exactement  cuinmc  nous  avons  vu  que  l'aire  de  sédimentation  île 
la  mer  du  Nord  se  trouvait  indiquée  par  l'allure  des  anciens  (ilis 
Ju  sul  antillais. 
En  efTcl,  les  [dis  armoricains  divergent  À  partir  de  la  pointe  du 


Flnisltrro,  ceux  ilu  non!  courant  vers  IW,  ce  qui  leur  permet  4rl 
rpjoirulre  wnitiTraiiiemi'iit  IfS  plis  i)p  l'Anlpiine:  laiidîii  ijue  mal 
du  siiii  s"intliThiss«iU  constainmvnl  au  sud-vsl,  à  lra\>Ts  le  Mut- 1 
bihan  et  la  Vendée,  pour  iw  raeconicr  sous  le  détnjît  ilu  PoiUnij 
avei-  tes  anrieiincs  ilislnratùms  du  l'Ialeau  Centrnl.  El  iy>[nnir.4 
dniis  l'intervulle,  il  y  a  cerlnineiiioiit  en  Arnioriqtie  une  «iinrj 
dépriinéc,  on  est  autorisé  à  penser  i)u'il  a  pu  se  produire,  lors  de  Ul 
HUrrectinn  de  la  rhatnecarhonirérienne,  quelijue  cho^e  d'anaU^ruej 
à  ee  i[uVin  voit  souvent  en  Asie;  i-'est-à-dire  une  hirurenliinidnl 
ar»*lesnioiita;.'neuses,  se  séparant  pour  encadrer,  comme  cuire  ilnixl 
tnurnilles,  un  basRÎn  plus  ou  moins  nniiissé.  Tels  lo  Thian-Chan  dl 
le  Koitenlun  autour  du  Tnrim.  j 

S'il  on  a  été  ainsi  pour  la  région  fran<:aiBe,  on  conçoit  qw,| 
même  émer-rip,  l.i  portion  entourée  par  les  chaînes  du  »uJ  »*] 
celle»  de  l'ArJenne  ait  pu  Otre  une  zone  faible,  destinée  à  se  laiofrl 
plu<)  farilement  envahir  par  lu  mer.  Lors  donc  que  le  relief  tart»-  j 
niférien  a  étt^  .suflisammeni  njilani,  ol  que  l'Océan.  tou^HeiDiu  I 
rejeté  au  sud-est,  a  pu  a^andir  son  domaine,  il  a  peu  à  peu  reprit  | 
possession  de  ce  dîslrirl  central:  si  bien  que,  di-»  l'oripine  i»l 
temps  jurassiques,  les  iiias-«f»  ancicus  qui  l'entourent  ne  \i<T-ï 
nmieiil  iléjà  plus  qu'un  archipel.  ] 

Éplscdes  Bédlmentalres.  —  Alors  a  mmmfoicé  le  coniMcnwol  | 
lie  la  cuvette  parisieime  par  de»  dé|MMs  marin»,  tour  à  tour  anii- j 
leux  et  calcaires,  plus  rarement  sableux.  L'ceuvre  était  si  ma-l 
pl(>le  â  la  lin  de  la  période  jurassique,  que  les  détroits  du  PoitMi 
et  de  la  Cûle  d'Or  avaient  fait  placo  à  de»  iâllnnes.  le  poUe  pui*! 
sien,  très  rt'duil,  ne  rominnniquant  plus  qu'à  granil'peiiie  aveclr  I 
nord.  Les  temps  crétacé»  raineni'-renl  une  nouvelle  submerMon.  | 
dont  le  maximum  fut  acquis  avec  la  mer  de  la  craie.  Otte  ï"»\ 
encore,  les  massifs  anciens  n'étaient  plus  que  des  Iles.  Ménielij 
mer  empiétait  sensiblement  sur  l'Ardennc,  le  Morvan  et  ]ei 
Colenlin.  I 

Avant  l'innii^'uration  des  temps  tertiaires,  le  domaine  maritiisr  | 
élait  de  nouveau  redevenu  insi^milîanl,  el  la  craie  exoinlée  deniil  J 
former  une  plaine  basse  sur  la  plus  ^ande  partie  de  la  cuvelk,! 
quand  sa  surface  s'affaissa  au  rentre  suivant  une  direction  iMtfd'  | 
est,  exactement  parallî'le  au  bord  oriental  du  massif  annuri- 1 
rain.  Cotte  lar^e  fosse  fut  envahie  par  les  mers  tortïaire-s,  raù  I 
celtcS'Ci,  venues  du  nord,  ne  s'avancèrent  jamais  dans  l'r>t  an  1 
delà  de  la  Champagne,  dans  te  sud  plus  loin  que  le  milieu  J«  li  I 
Beauce.  Constamment,  du  reste,  elles  étaient  on  lutte  arec  If  I 
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10  ooiiliiii'iilul,  et  de  temps  à  autre  la  fosse  )karUii?nni>  m> 

insf«)rm3Îti>n  la^iiirs,  Mii>mc  en  lacs  ilVau  <luuce. 

Influence  do  Uc  de  Beftoce.  —  Le  mieux  i-aractt-nsi-  tic  ees  lue» 

il  \v  (lertiicr.  lo  Ini:  tlil  ik-  la  Beauce.  qui,  à  la  fin  île  l'èpnque 

Kgac^ne,  s'étendait  au  mninH  jusqu'au  Suiiwonnui»,  sans  s'avancer 

l'iiue^t  lM>aucou[i  au   ilelà  ilo  Paris,  mais  se  pour^uivail  larfîe- 

iiiciil  au  »uil,  en  communiquant  avec  les  lae>  du  Plaleuu  Ci^ntral. 

niveau  difT^rail  peu  di>  celui  <li!  la  mer.  qui  certuiiiemonl  y 

It  au  début  quelques  excursion^  temporaires. 

C'est   alors    que    s'est   constilutre,    dans   »es    traits   (;i-néraux, 

l^bydrographic  aduoUe  ilu  ItoKsin  do  Paris,  dont  nous  avons  déji 

Diliqni'  les   prinripales   particulnrilés'.   Sur  les   liords  du  lue  de 

Icauee,  surtout  à  l'orient  et   ftu  su<I.   les   assises   séilimenlaires, 

levées  à  restérii'ur  par    la   fli'xion   du   cnitrf,   aflifuraient  en 

)(le»  concentriques,  comme  autant  de   cuvettes  emlwtlées,  de 

liamt'ln-  décroissant.  Dus  coui-s  d'eau  cousétiurnts  *.  c'est-à-dire 

Hiveiyeanl  comme  le  t<'rrain  vers  le  lac,  durent   traverser  ces 

jverse.s  liandes,   recevant  au    passage  de  chacune   d'elles   des 

laeilta  sufixr'/wnt!^,   établis  sur   li;s  animirenicnts    des    strat<^ 

ITorahles;  et  ainsi  eoinmciii;ii  à  se  dessiner  la  classique  Hlj-ucture 

Dernières  dislocations.   —   Probahlemcnl,  à   nette   époque,  le 
ïc  trouvait  un  écoulement  \\  l'ouest,  |iar  un  cours  d'eau  sans  pente 
kpinvcialile,  décrivant  des  méandres  sur  k   surface  du    massif 
crayeux,  autour  d'une  direction  moyenne  nord-ouest,  qui  coînei- 
iait  justement   avec   une    li^ne   de   dislocations    en    profondeur. 
Vêlait  le  préeui-seiir  de  la  Seine.  Mais  bientôt  le  lac  île  Beauce  se 
rida,  et  sun  fond,  s'inclinaiil  au  sud-ouest,  fut  porté  dans  la  direc- 
tion   opposée  à  une  telle  hauteur,  que,   dans  la  fnriH  de  Villers- 
itlurcls,  on  en  Irouvu  dos  lambeaux  à  24>0  mOIrcs  il'altitude.  Du 
lémc    coup   la  (ténéplaine   crayeuse  de   Normandie    se    relevait 
l'cavîron  iriO  nuHre». 
Par  suite  de  ce  changement  survenu  dans  le  niveau  de  base,  les 
îurs  d'eau  déjà  dessinés,  dans  le  secteur  compris  entre  l'Oise  «t 
l'Yonne,  furent  obligés  non  seulement  d'allonger  leurs  lits,  maia 
'de   le»   faire   descendre  â   travers   lo    massif  tertiaire   oxondé,  k 

fesure  que  s'accentuait  la  surrcctîon  de  ce  dernier.  De  la  lo  nior- 
^lleinent  de  ce  massif,  plus  ou  moins  avancé  selon  l'importance 
: 


1.  Voir  plu*  liaul.  (>.  lut  ci  tiiivnnlcs. 

2.  Voir  plus  haut.  p.  1)0. 

3.  Voir  i>lu>  haul,  i>.  ill. 
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des  rivières;  de  h  aussi  k  ncUeU^  avec  laquelle  le  blw  teiiiun'W 
(Irtnflie  rri  fri^iiûral  ilc  cp  <(iii  IVnlnure. 

Ktilin,  là  où  s'opArait  la  coiivorfrence  des  rivières.  l'értMioii,  |ihu 
efficace  qui'  |i.irtout  ailleurs,  amenait  un  d^ldnîenienl  pre«i(ii« 
coiii|)leL.  fuiKarit  tialtro  la  (^'^nde  plaine  jtamieiiiu-  au  milieu  d'wi 
h(''miryi-le  de  (■nlline*.  loutes  couronnas  par  des  lamlu-aus  uu  An 
prniiiuiiluit'i-»  du  pltiteuii  presijiir  liuriiuutal  de  la  Itenure. 

Le  moiivemeiit  c[uî  N't^tnit  produit  ayant  accentué  la  dislocation 
de  1b  Seine,  en  mt>nn'  temps  ipi'il  mettait  en  évideiire  une  ï^rir 
d'accident»  piinillêles,  cnmme  eeliii  du  l'ays  de  Umy.  l'êniîtMiir 
du  bassin  de  Paris  a  approfondi  ses  méandres  le  long  de  ccttr 
dislocation,  avec  d'auliint  plus  de  facilil^-  (|u'îl  y  renronlrait  mip 
craie  lissun'-e:  de  la  sorti',  il  roule  aujourd'liuî,  |irL-iM|ue  su» 
pente,  au  fond  d'une  lr;tnchi!'e  ijui  serpente,  mais  dont  les  sinoik 
siti'«  ne  s'(5cartent  jamais  sensiblemonl  de  la  ligue  do  faille  ou* 
plissement,  visible  en  plus  il'un  point  entre  Vemon  et  Rouen. 

Quant  à  la  paclie  méiiiliunale  du  Itassin.  lonjïlenïps  elle  tsl 
restée  Iribulairo  du  fond  de  la  cuvette.  La  vall<Se  du  L«unp.  q* 
eontinue  exactement  le  sillon  de  la  Ivoire,  dont  aueun  wuîIik'I» 
sépare,  semble  bien  indiijuer  de  quel  cdté  ont  <lû  s'écouler  pn- 
milivemoiil  le»  eaux  venant  de  l'Auvergne  ot  du  Forei  ;  et  il  rai 
difOrile  d'alliibiier  à  autre  chose  rju'à  des  courants  issus  du  Pla- 
teau Central  cette  nappe  des  sables  île  la  Sologne,  dont  les  «lemif« 
écarts  ont  atteint  la  rêirion  de  Paris.  Maïs  lors<)u"au  milieu  in 
temps  miocènes  la  mer  a  fait  irruption  dans  l'ouest  jusqu'au 
portes  de  Blois,  sans  iloute  à  la  faveur  de  quriqne  rtiprure  en  raj>- 
porÉ  avec  les  prémisses  des  mouvements  alpins,  la  Loin-,  attirff- 
par  celte  coupure,  aurait  été  capturée  au  prolit  de  l'Atlantique. 

Conatitutton  de  la  topographie  du  basain.  —  La  eon^litulion  il« 
réseau  byrlruf^aphique  parisien  s'est  poursuivie  depuis  l'craerMi» 
du  terrain  de  craie.  Klle  a  ti-aversé  «les  cycles  1res  divers,  suivaul 
les  mouvomeiils  du  sol  survenus  durant  les  temps  tertiaire*  et 
même  (juaternaires.  chaque  phase  de  stationnement  du  niveau  <W 
base  devant  déterminer  la  formation  d'une  pénéplaine  plus  un 
nioios  achevée.  Ces  pénéplaines  successives  ne  peuvent  plv 
aujounrhui  se  présenter  'pie  par  lambeaux,  et  la  mieu\  reroa 
oaissable  est  celle  qui  correspond  à  l'ancien   niveau  du  lac  JeU 

^eaucc. 

La  topographie  actuelle  se  ressent  i  la  fois  de  la  slructtirer* 
gradins,  commandée  par  la  succession  des  divers  affleurement» 
secondaire»  en  auréoles  concentriques,  et  de  la  composition  trfe 
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variiililo  ilu  mnssif  liTliain;,  dont  hs  auiises  ont  olTerl  une  réais- 
tonce  fori  îm^ffnlft  à  l'rrosion.  D'auli-p  pari.  Ijindis  (|ue  le  polfe 
U^rtiaÎFP  ne  sV-st  Jainiii»  l'icinlu  vers  l'csl  plus  luin  ijup  ta  Cham- 
pa^ii-,  il  ileniRurait  séuérnleiiu-nt  ouvert  au  nnnl  et.  trouvait  Ae 
lempA  â  autre  une  communir»tion  nvrc  l'ouest.  I)«  là  vii-nt  que 
l'onlonnanrfl  concrntriquf  îles  zones  similairt-s  vl  la  converçenfe 
lies  cours  ircaii  n'ont  élé  ri-alisées,  sans  eliaiigoment  île  ilussin, 
(jue  sur  le  ileini-corcle  oriental,  limita  &  peu  près  par  l'Uiso  d'un 
côté,  par  le  liitin-.'  ije  l'aulre. 

C'est  ilouL-  surtout  ilniis  celle  p»rli<^  (pie  se  développe  l'allure 
gradins,  ctiti(|ue  {^lale-forme  «le   terruin   K-sistant  se  relevant 
ucenient  du  rentre  du  hassin  vers  les  liords,  ]iour  sp  lerniiner 
r  un  escurpoinent  (jiii  fait  face  à  l'extérieur,  (les  fnlaiseit,  â  Ira- 
Brs  lesijuelles  les  rivières  ont  dû  descendre  par  des  lirèches  jiro- 
iveinent   approfomlies,  forment    pour   la    réfqou  ihi  centre 
iitarit  de  lipiies  de  défense  sueeessives.  Chacune  d'elles  est  d'aïl- 
_li.-urs  plus  ou  moins  déioupt^e,  et  {larfois,  en  uvant  de  l'esearpe- 
ent  principal,  îles  témoins  de  son  ancienne  extension  subsistent 
mine  autant  de  posles  détarliès:  ainsi  la  montagne  de  Laon,  ot 

collini's  i|ui  il(iiniiii'[il  lteini«  à  l'est. 
Aoréotea  et  falaises  successivvs. —  On  distingue,  on  raai'cliant 
lujniirs    vers   l'exlérieur  ;  la  ftilm'se  ifi-  l'Itr  ilr  France,  où   se 
lontreni  les  tranches  des  assises  tertiaire»,  el  qui  domine  lour  à 
>orles  plaines  du  Vexin,  de  la  Picardie  et  de  la  Cftampnfjiir  jioui/' 
w;  la  fftlaisf  crni/cusf  r/e  Chami'affiii-,  au  pied  <[e  laquelle  1:0111- 
eneele  pays  aplalî  cl  argileux  de  la  Chtun/mfjne  humilie;  la  falaise 
fArguinf,  moins  étendue,  faite  d'un  esi-arpement  de  i/atzf^  été' 
cf^e  qui  domine  le  plan  inclinédes  ^rès  verts  suniiontanl  les  cal- 
ires   jurassiques:   lu  falnife  comllinuif.  où  le  rempart  des  cal- 
TCs  souvent  appelés  coralliens  commande  les  plaines  aphteuses 
«    WoëPrea  ;  la  faluUc  des  Cri'tes  de  Poix,  où  une  roche  dure, 
fi^rieure  à  ces  calcaires  et  dominant  des  aririles.  vient  relayer 
|»oj;raplii<]nemenl  le  rem|iarl  de  l'Argonne  là  où  cehii-ci  s'ellace; 
la  fnlamr  du  jvnisauiw  tiifi-rieuy,  si  netle  d.ins  VAnjcois,  où   la 
iiraille  niiniforme  du  calcaire  û  entroques'  cuuronnv  les  grands 
lus  des  marnes  liasiques. 

Le  dernier  de  ces  escjir[iemcnls  revêt  une  ainplem-  particulière 
r  le  bord  pxterne  du  Plateau  de  iMngres,  (juî  ferme  le  bassin 


I.  On  apfH'Ilc  ainii  un  calcain!  pdiri  de  Traf  iiwnt*  ■l'articlrs  <Ir  rritiolilei  el  lU 
iilio1r>  •l'mir<ït)>. 
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[tarisicn  à  Vesl,  on  0)i(inint  la  JuiidioD  des  Faurîlle»  at-cr  k 
Morvan.  Ce  plalcnti  fsl  nn  réalilo  un  iliimo.  ilf  |)art  p1  ilaDlrr 
i|u<|ui.-l  les  «ssises  [^iluiiji^iïnl  en  »ons  irivorse,  ici  vers  la  ilôprvj-Mim 
puriitiL-niic,  là  vers  cclh  de  la  Saâne.  On  peiil  itîre  que,  contre  <cn 
axe,  un  vi-rilalilerdinliat  est  en  train  Hc  se  livrer  erilrc  IpsaTfliienls 
df  la  Seiiu'  ol  Ceux  <K>  la  Suïine,  li-.si|iivU  ont  poussé  lenrs  soum 
à  la  rencontre  les  um-s  ileH  autre;;,  au  point  de  oe  plus  laisser 
entre  elles  qu'un  massif  de  moins  Ae  quatre  kilomètres.  Ici,  ^ce 
â  une  rliutf  lieaucoup  [ilus  rapide,  les  petits  cnurs  d'eati  qui  iey 
ceudr-nt  â  la  Saune  se  sont  montrés  aussi  actifs  que  les  ^ranJ» 
rivifrre»  coulant  an  nord;  et  il  semlde  qu'il  leur  reste  peu  de  rhow 
k  faire  pour  arriver  à  décapiter  ces  dernières. 

Tr^s  nette  dans  le  sei^tcur  oriental,  la  .structure  en  gndtnï 
s'atrophie  à  l'oucat  :  du  cM  de  la  Normandie,  à  rauso  de  la  hao- 
leur  acquise  par  la  irrando  plaque  d«  craie  sur  Inqnolle  le  lar  4e 
Iteauco  se  di^versail,  oripiimirement;  vers  le  sud-ouest,  parce  ij» 
c'est  de  ce  ciVté  que  le  fond  <lu  lac  n'est  inclint^',  proté^ennt  l(» 
auri^oles  secondaires  que  le  soutèretnent  orienta)  f>X|K>Siiil.  au  rott 
traire,  à  tout  IVIVort  île  rérr)sion.  Cependanl,  quand  on  s'èloijn»- 
du  sud-ouest  sur  le  bord  occidental,  pour  arriver  dans  do«  régioo» 
où  il  n'existe  pas  do  dépôts  tertiaires  épais,  on  retrouve  la  sInK- 
ture  en  ^jrailins:  cl  c'est  ainsi  que  la  plate-foriuc  crayeuse  de  II 
llaatC'N'jrmamiif,  couronnant  les  talus  argileux  du  l^ayt  '/'.-Iv^ 
domine  de  tr^s  haut  les  plaines  calcaires  de  la  C'am/ifif/nr  ih  Curm. 
i-elcvées  peu  à  pou  vers  le  pays  ai^lenx  du  Hr^ifiH. 

Pa^t  du  bassin:  auréoles  crétacées.  —  Les  divisions  de  >cr'»ii<t 
orilre  nu  /mys  du  Itassin  de  Paris'  se  groii[>ent,  autour  ilu  inas<ir 
tertiaire,  par  ^rics  roncenlriques,  dont  chacune  embrasse  I» 
modalités  part icul lires  que  la  cunqKisilion  et  le  relief  du  terrain 
imposent  à  la  plate-forme  de  chaqin^  gradin  crétacé  ou  jurassique. 
On  voit  ainsi  se  succéder  : 

1"  Sur  l'auréole  du  crélacé  MipL*rieur  :  le  Oàlimits  niéridiouL 
Ir^s  encombré  de  silex,  el  le  Sénonata  avec  la  falaiso  du  Pay 
d'Otke  en  avant;  la  Chattijingne  punillfyxe,  allant  de  In  Seine  i 
l'Aisne;  le  Uellirlots,  où  la  craie  est  beaucoup  moins  souvent  à 
nu  :  entin  le  Vermnndfiin  qui,  situé  sur  le  détroit  tertiaire  du  nnnl' 
est,  a  rouservé  sur  sa  surface  un  as.set  grand  noinlire  de  lamh<t«uK 
de  sables  et  ai^iles  éocêaes: 


I.  Voir.  (Ijin*  noliv  Gco^oiie  m  rliemiit  dr  ff\  la  ijeicriplion  |i4u>.  dfiUitMe  ib< 
iinil^i.  ainai  <|u«  la  carie  qui  Titnre  leur  <li*|io»ilJi>a. 
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HS*   Sur   IV'|iiiiiouissoment   que   k   prif^deiilc  aurt>olo   éiiruuve 
oans  lo  nunt-ouest,  les  |ilinnoft  île  Ficurdli^,  avec  îlots  terliaires;  le 
Santem,  VAmùUtuis,  ut  le   l'onfhieu,  où  l'argile  à  silex  joue  un 
|>lu»  graiii]  rôlo:  puis  le  pintenu  de  lu  llante-Xurmamlie.  dmit  lo 
partie  I»  plus  rararlèrislifiuc  esl  le  Pays  df  Çaux,  avec  sa  couver- 
ture (le  liuiuri  el  il'ar^ile  à  »itpx.  i-l  sos  vallons  r.i|iiileini'nl  njvpru- 
fondi»  (Jans  lit  craio.  Au  ilelà  de  In  S«inp,  la   Camp/'g»'-  du  .Vea- 
boury,  Irfts  nnaloffiie  nu  pay.*  ile  Cnux,  mais  masquant  de  plus 
fides  dixloru lions  en   profondeur:   eulin,  plus  prê»  du   inasKif 
tîaire,  le  Vexin  normnnd,  ipii  en  supporte  quelques  éi-iirts; 
3'  Sur   la    partie   oeeideninle    de   l'auréole  :   Ift  Fejrhf,  où  le 
élan>;e  dos  saliles.  des  aririles  et  d'uu   |ieu  de  ralcaire,  joint  à 
relief  de  soulèvement,  ensîendre  \m  pays  bien  arrosa  :1e  J/niNe. 
les  di^pAts  de   la  craie  prennent  à  peu   p^^a  exrlusivenicnt  lo 
icK   sableux;   Ie«  Vaux  du  Loir,  où  la  eraie  reprend  de  Tim- 
rtance,  aerusée  aux  yeux  iln   \-oya;.'eur  par   le  ^n'nnd   nombre 
!anciennes carrii'^res  Iransfonni'-e*  en  habitations: 
4"  Sur  l'auréole  du  crélaeé   inférieur  :  les  colline»  de  subies  et 
arnes  du  Simefrrois  :  la  /'uiani/e,  avec  ses  sables  ferruirineux  et 
s  ocres;  la  V/titiniiii^»''  humide,  si  dépounue  de  relief  el  si  riche 
tlmlwejïs;  le  IWlIiui»  et  le   Vallaije.  où  s'entromcMenl  sur  les 
iles  crélacées  les  alluvions  de  la  Dlaise,   de  la   Marne,  de  la 
nlx  elde  l'Omain;  l'Ai'a'^itiii',  avec  ses  rrèles  eacurpOe»,  assises 
r  la  Jicnixe:  la  liivièrc  d'Aisne:  eulin  la  fertile   Thiâ-nche,  dont 
(tàturaiïes  eontinent  â  la  région,  mi-partie  crayeuse  et  mi-parlie 
ismewse,  de  V Arrnunhp  et  du  CnmIiri'siA.  C'est  aussi  la  ri'-appari* 
m  <Iu  cr«^tacé  inférieur  qui,  devant  le  détroit  du  Poitou,  donne 
JUirvtialaii  sa  physiomimie  particulière. 
Aaréol es  Jurassiques.  —  ^>"  Sur  l'aiiréoie  des  calcaires  jurassi- 
(|ues  :  i;i  Clinmpuijne  h(rrriçhonii'\  si  pluie,  aux  petits  ladloux  litho- 
graphiques jonchant  le  sol,  mais  lo  plus  souvent  sans  masses 
cilraires  cornpacles;  les   plateaux   île  la   lioiinjdQue;  notamment 
r.'l  «jvrjWx,  \ii  Dutrsinois.  le  Plateau   de  L'Ingres,  le  Bassigm/,  oii 
s'accuse  si  bien  la  résistance  des  -irands  massifs  calcaires  profon- 
(lémenl  entamés  par  tes  vallées,  le  fîm-roîs  aux  cailloux  d'aspeel 
lilIio;;rnphique.  A  partir  rIeToul,  la  faraude  zone  marneuse  de  lu 
lïVrrc  s'y  inltTcale,  séparant  la  falaise  corallienne  de  Verdun  du 
pays    de    Haye   et    (tu    Jaminj.    Dans   l'ouest,  une  intercalation 
analogue  donne  naissance  au  prand  versant  du  /'//yx  (/'.4 ",'/c,  domî- 

Ï—"\\.  la  campH):iie  de  Caen,  tandis  qu'il  sert  lui-même  di-  support 
i  plate-forme  en  partie  crayeuse  ilii  Lieuviti.  Puis  le  Sfiosnois  ot 
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lu  CiimjHtgHf  dit  Mnitif  remnsti tuent  le»  |tliiiiu-s  calcaires,  înifp- 
rorn(iu<'5  i-ii»iiilr.  jusiju'au  LoudunoU,  pur  le  ilétHirilpnient  \tn 
l'oiieM  lie»  ilt^piHs  <?n''taci'>><,  mais  iIt>.slin^«N  â  reprrnilrf  aav  finiiilf 
aiii[ilinir  tltins  In  Poitou  ,  â  k  vt^rilé  kou»  une  couverture  de  ilèpAb 
argilo-sîilili'ux  torliaircs: 

G"  Sur  l'auri-ole  ltnsit|tie,  là  où  pUp  sVInrgit  .«iillisaniiniMil.  li' 
fertile  Auxoh,  domini^  par  do  nombrt-usv.s  pliujut's  ralcaîres.  \f 
Ptiys  Mpash).  Iv  \iu\fv  vu  L'ratidi'  parliez  siildeu\  et  gi^scui  du 
Luj-emfi'iiiig;  eiilin,  entre  la  Plaine  de.  Caen  et  le  liueaijr  anrmand. 
la  tande  arfriteuse  du  liem». 

Paye  du  maeelf  tertiaire.  —  Il  n-stc  à  parler  des  sutidiviiùoiu 
du  niasHJf  li-rliaUv, 

Or  h  cet  ^^anl  il  împorto  de  fiiiro  uni^  distint'tion  entre  l'anciciinr 
fosM>  où  la  nier  u  »i  souvent  pi-uétré,  ot  les  parties  p^riph^riqun 
iIb  t'oiieiil  et  du  sud.  qui  n'ont  rnnnu  le  lertiain'  que  sous  iarormf 
lacustre  ou  (-ontincntalf. 

A  CCS  dfniii-res  apjiiirtiennt'nt  le  tiàlinais  orlMnaiit;  la  Salognr 
un  soi  imperméable  et  diftirile  à  drainer:  la  lirennf  aux  imnd'rMiï 
étsng's;  la  GiUine  ilr  7'oumiiie,  le  Thimcruis  et  le  Paifs  il'lturhr. 
avec  un  fond  d'argile  A  siïnx  assez  épais  pour  masquer  pre»i|Uf 
eomplMemeiit  la  craie  sous-Jarente. 

Quiiiit  â  la  fosse  siMimeiit-nire  proprement  dite,  su  divtHnn 
résulte  de  ce  que  l'inelinuison  L'énérale  et  réffulidre  du  terrain  vm 
tfi  sud-ouest  fait  appaniJtre  drins  la  direction  o]ip08Jo  dus  pnitcn 
successifs,  tous  ronslitués  |nir  l'a flleu renient  d'une  assise  Jumiiu 
Sfjrt  lie  dessous  les  préréi lentes. 

Ainsi  des  sables  de  la  Solngiie  émer^  la  grande  pin  te- forme  ilr 
la  lieauce,  type  achevé  îles  hautes  jdaines.  et  qunnd  celle-ci  com- 
mence â  se  morceler  vers  son  bord  extérieur,  laissant  apparaître 
dans  les  vallées  des  dèpdts  tout  différents  du  ealcaire  laruMre,  vrà 
le  Gàlinai*  frnn^nis  et  le  IIiirefioi.r  qui  prennent  :*a  place. 
dessous,  de  l'autre  ci!kté  de  la  Seine,  se  livitajn'  le  palier  de  la 
fran^isfi,  prtdonpé  par  la  Brie  champenoixe  ou  /iouilleiitir.  ifoi 
devient  culminante,  mais  tri"*  découpée,  dans  le  Tardr-nuis  H  II 
Monlafjne  de  Ki'intt. 

Au  delà  de  la  Marne.  l'apparition  au  jour  d'un  nouveau  palû^r 
calcaire  entendre  les  plaines  du  Valois,  prcdonf^érs  &  l'oued  pif 
le  plateau  [dus  morcelé  du  lV,r/»(  fi-rinriiis.  Eidin  quand  l'atyil* 
plastique,  .sortant  de  de,sso«s  la  plate-forme  du  calcairt^  grossirr. 
prend  une  part  notable  à  la  constitution  du  paysage,  un  nouveini 
pays  s'individualise,  bien  arrosé  et  découpa:  c'est  le  SoiiaoHinai, 
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lerminanl  il'un  r.ùlo  |iiii-  le  Laonnois,  dp  l'aiilrc  par  tt>  Xoijunnain 

Pays  de  di&IooaUona.  —  A  cps  at't'iileiils  n^jruliors.  iruA-ro  coni- 
linée  de  IVrosion  et  d'une  slnirlnrp  Ipclonique  générale,  vi(Hinenl 
«e  supprpuser  ceux   r|iii   réïiilli<nl  siirtnut  tie  (li!*locnlion>  l<icaK-K, 

tiour  la  pluparl  de  dale  lerliaire.  doul  réiu-rgic  a.  suflî  pour  Irou- 
lier  par  places  lassielte  des  aiiréoltis  successives. 
j  Tel»  «ml  letttzfn's,  diNlotiur  par  les  failles  latémlt^s  du  Morvan; 
Id  Sitncerrtiis.  où  k*  jurassique  est  relevé  à  lu  Imuteur  de  lu  LTuie  : 
fe  Belinois,  petite  boulonnit're  jur:issi(]iie  ouverte  nii  milieu  du 
trétacr  du  Maine;  puis  la  série  des  soulèveiiienU  orientés  ua  nord- 
ktiesl,  e'esl-à-ilire  le  dôme  du  t'frchr,  avec  l'axe  du  Merlerinilt  \  le 
*ay«  de  lirai/,  dont  il  a  été  aulérieurcnieut  iiueslinn  ',  <|ui,  i-n  fai- 
iuit  arriver  au  jour  une  série  de  couehesd'arjf  Iles  et  desaldes.intn»- 
tirit  une  oasÎK  de  fniis  pdtiiniireN  an  milieu  irim  pays  voué  aux 
erres  de  latiour:  le  f'nt/s  de  Tlielle.  véritable  palier  iueliné  s'ap- 
luyant  sur  le  liurd  mériilionat  <Ui  Bray:  VArtnis,  où  lu  rZ-su rrertiuii 
l'anc  très  vieille  ilislwatiuu  panienl  à  faire  pointer,  par  endniits, 
W  près  primaires  a»  milieu  de  la  cruie;  eiilùi  le  Uni-lioulonnais, 
m  un  liuiiU-au  de  hi  pênépliiine  |>riiiiairi' a  réussi  à  m-  faire  jour 
\a  milieu  d'un  bourrelet  jurassique  et  erélufé,  engeudnml  un  Uni 
le  verdure,  avei-  quelques  rorbers  pittoresques,  entre  le.s  plaines 
le  la  Fl'tndrf  H  les  rollînes  de  lArloif. 

Notons  d'ailleurs  que,  depuis  la  vallée  de  la  Seine  jusqu'au  Hou- 
Innmiis.  le  parallélisme  des  dîsliii-ations  eommande  d'une  manière 
évidente  la  dtreetion  de  Ions  les  cours  rre.iu. 

Le  lambeau  du  Boiilntiimis  ef,\  partictilièremeni  instructif,  en  ce 
ip'il  fait  voir  en  pleine  lumière  ce  qu'enseignait  déjà  l'allure  sou- 
terraine de  la  surface  du  terrain  bnuiller  dans  le  Pas-de-Calais;  à 
«ivnir  que.  au  moins  dejmis  le  détroit,  les  plis  primaires,  bien 
Icfus^s  par  une  succession  de  baiides  parallèles  de  calcaires-mar- 
lires,  de  scbîstos  el  de  ^rès,  surit  dirigés  au  nord-ouesl. 

Les  exploitations  liouillén-s  uiuntreut  que  cette  allure  se  pour- 
vut jus<(u'aup^^s  de  Vulencieano».  où  une  inflexion  assez  brusque 
•«intne  le»  plis  «  l'est-nonlH'sl.  T'est  le  même  changement  que 
Vius  avons  constaté  dans  le  Plateau  Central,  vers  le  méridien  du 
r^loinb  du  (Santal,  Or  en  joignant  ces  deux  points  de  rebroussement, 
u»n  ol>lieiil  une  li^me  qui  dilTère  très  peu  de  l'axe  de  In  rns.se  ler- 
tïaîre  du  Iiusstn  parisien;  comme  si  celte  dernii'>re  résultait  seu- 


l'Vuirplitiliaui,  i>  l^>. 
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Ivmcnt  ilv  la  rî'oiirerturc  d'uuo  ilisIfK'tilion  ■)■■  ilale  Ir^s  ancienne  i 
en  mùinc  lemps  trt^s  <^t<>iii)iic  ilu  iionl  au  sud. 

Papticulapités  hydrographiques.  —  Les  péripéties  tjui  tint  i 
que  i«  funimtiuu  du  sul,  dan»  k*  liusi^n  dr  ParU,  n'nnl  yms  |iu  i 
poursuivre  sans  i|ap,  iiit>mf>  dans  le   w>clpur   le   plus  n-^licr 
l'culuiinuii-,  ci'iui  de  l'oriont,  le  rî-Sf^au  liydrr (graphique  primitif] 
vliil  à  sultr  fitus  d'uni)  mudification,  K-xuIlunt  de  l'avance  quf  |k 
vait  pronilrc.  à  un  moine-nt  donné,  tel  ou  tel  cours  d'eau.  Noosi 
avons  atil<!-rioureiui-iil  iloiini*  des  exemples'.  Contonlons-nnos ie 
d'ajouter  quelnues  détails  sur  la  stluutiun  partiruiière  faite  i 
M«u.<ie  par  siiilt>  do  ces  conflils.  Cette  .•titualton  a  été  liïen  niitti 
évidence  par  un  réccnl  travail  de  M.  Davis  '. 

Quiconque  e\amin<>  une  rarin  du  Itai^sin  di-  Paris  ne  peut  i 
qucr  d'être  frappé  en  voyant  combien  la  hante  Meuse  est  en  <p 
que  sorte  sernV-,   depuis  sa  source  jusqu'à  sa  .siirtii-  de  FraixvJ 
entre   la  Moselle  et  les  afiliients  de  la  Seine,  qui  ne  lui  lais» 
arriver,  avant  la  Chiers.  aucun  cours  d'eau  sérieux.  Un  mon 
même,  âTouI,  la  Moselle  s'en  a|)proclie  Jusqu'à  la  (ouclierprej^l 
et,  du  rùté  opposé,  JS  kilomètres  seulement  st-parenl  la  Meuwi 
l'Aire,  affluent  de  l'.-Visne.  Ëntin,  de  Commerry  au  delà  de  Venfu 
le  lleuvc  coule  dans  une  vallée  disporporlionnée  avec  son 
actuel,  et  d'nne  pente  si  faiWe  qu'il  n'a  dû  s'en  arcommoder  au 
foiii  qu'à  1,1  faveur  d'un  volume  iIimii  jdus  rnnsidêral>Ii'. 

11  n'en  fout  pas  davantaire  pour  faire  comprendre  que  U  Mi-ut«j 
doit  tMre  un  coiir.'i  d'eau  aj){iriiii>ri  par  la  [wrie  d'un  rertain  nombirl 
de  .ses  ti'îliulaires.  Déjà  nous  avons  montré  '  coniinenl  la  .MowD 
lui  avait  été  enlevée  entre  Pa^iy  et  Toul.   .M.  Davis  a  fait  fW, 
aussi  que  l'Aire  élaît  autrefoislribulain*  delà  Meuse,  avec  laqn 
elle  se  relie  lopof;ra|ilitqiiement,  d'une   fai;on   très   nelle,  pirl 
sillon  rectili^ne  où  coulent,  d'une  part  l'Agrun  et  le   Briqu(-(iav,| 
affluents  de  l'Aire  et  représentant  la   partie  de  son  cours  deve 
otscV/Hi°nfp',  d'autre  part  la  rivière  de  la  Bar,  loul   à   fait 
quable   par  rinsif^iiilianee   actuelle  de    son  débit,  coin^iari'e  il 
largeur  de  sa  vallée,  et  ans  sinuosités  de  son  cours  indécis. 

L'infériorité  dont  la  Meuse  a  fait  preuve,  dans  sa  lulte  raiitff  i 
les  cours  d'eau  voisins,  tient  à  ce  que  sou  lit,  pendant  loiiïl>'iuf*J 
assis  sur  les  argiles  du  jurassique  moyen,  n'a  pas  pu  s'apprefondir,  j 


].  Voir  |ilii4  liaui.  p|>.  1%  t  ïOO. 

S.  Annalfn  di-  g4a!i>-apkie,  octobre  ItUS. 

3.  Voir  plu*  hniit,  p.  Ifll. 

4.  Voir  plut  hnut,  p.  1 13. 
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de  telle  sorte  qu'il  s'est  trouvé  encadré  entre  des  rivières  qui  cou- 
laient à  un  niveau  sensiblement  plus  bas,  et  avaient  par  conséquent 
toutes  chances  de  faire  reculer  à  leur  profit  les  lignes  de  partage. 
Ainsi  l'Aisne,  au  confluent  de  l'Aire,  n'était  qu'à  113  mètres  d'alti- 
tade,  tandis  que  la  Meuse,  à  l'endroit  où  elle  reçoit  la  lïar,  est 
encore  à  153. 

La  direction  nord-nord-ouest  que  suivent  les  affluents  orientaux 
de  la  Seine  n'est  donc  pas  seulement  un  cfTct  de  l'alignement  des 
bandes  concentriques  du  bassin  :  il  y  a  eu  certainement  capture, 
au  profit  du  fleuve  parisien,  de  cours  d'eau  primitivement  destinés 
i  la  Meuse. 


DIX-MiUVIÉME  LKCO.N 
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Partie  méridioDBle  du  Massif  Central.  —  Lu  partie  litirili  i> 
ili- la  n'fîiun  fraiiraisc  s'appiiie,  romiin'  poIIp  iIh  iinnl.  oïdirr)» 
IMatoau  Central.  Mais  ii;  liornîcr  envoi»*,  à  la  rcneoiilre  'k-î  !!<*■ 
Iiîâres,  un  éfieruii  trt^sprujiunc^-.  qui  joue  aii  râle  important:  c« 
rVst  jiislc  â  .sa  puinte  t[iif  se  plare  le  seuil  de  (tartafff  firti» 
rAtlaiilti|ue  •■■  lu  M/nlilei  niiu^e.  l>i-  plu>.  cel  éperon  i-st  intermap 
eti  son  milieu  par  uue  butide  de  plateaux  i-alraire»  attsoliiw 
earartérisUqucs,  ipii  tout  en  sV'Ievaiit  à  la  mAmt*  Imuteur  <\we 
pt^ut^pkiuc  primaire  uvoisiiiaute.  en  ■lifl'i'reut  «lu  Uiul  au  liMt 
IVesl  rcITeliruii  golfe  pruFoiid,  jmr  letjuel  les  mers  jur»s.-iîqiH^ 
laq;ement  pénétri^  ilans  la  région  des  C^^nnes  cl  <lu  Htmtffê 
accumulant  leurs  dêj>lll^  sur  une  épHiss^ui'  <'onsidi'ruble. 

A  l'ust  de  ce  gulfe  est  le  promontoire  archécn  ou  prîmairt-  in 
Hautes  Céoenve*.  que  le  Moul  Lozère  domine  au  nor<l.  romini' 
lime  granitique  île  l'Ai^ouiil  le  domine  au  sud.  Faisant  Tare  ■ 
dépression  du  Itliûiie  par  une  liante  falsiKe.  où  les  aftluenl» 
llenve  ont  entaillé  de  n<imlireu.v  v\  profonds  ravins,  rc  Unibn 
ilu  lu  pénéplaine  primaire  se  prolile  au  âud-4>sl  nxec  les  appan-ncM 
d'une  vraie  cliaîiie;  mais  le  plateau  redevient  Ir^  nel  enin-  T.li 
goual  et  le  Mont  l^oz^re.  Ions  deux  isolé»  des  sclii»te»  tTiitxllin» 
en  raison  île  leur  plus  ;rrande  <lureté. 

L'éperon  uecidental.  tieaueini|i  plus  important,  tîenl  auplali^vl' 
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lutal  |»ar  un  istliiiip  ôtroit.  où  vioiit  »e  pliicer  le  bassin  lioiiiller 
e  Decaipvillp.  Il  sV-panoiiit  (>nsuitp  lai^jetncnl  ilans  le  Houergue. 
itvi  «urfai-^-  iij>laiii<'  forme  ka  pintoaiix  ilti  St'/jii/ii  ri  do  Léiiezo». 
xcluMVfiiicnl  coinpostts  de  gneiss  et  de  mJcaïvhititfî!).  Alors  se 
rononre  un  dislrirt  pins  ari'identi^.  cplui  des  Montai  tle  Laatunf, 
ù  II-  ikM-elopiieiiient  îles  f»lraîres-marbres.  d'acre  [irtinaire,  (lc)nni> 
upaysaffe  une pliysiuiioinie  tnH  [laiLicMlîère.  el  <jiii.  par  le  hani 
ilalpnii  ari'li^en  de  l'/:'spi>iousp,  an  Imnl  mi^ridîonal  si  notteinunl 
raticlu^,  se  soude  à  la  Moningtie  Noire.  De  eelle-ci  jusqu'à  l'Hé- 
■idl,  une  bander  do  lorrains  primaires,  avoo  rnloaires  romparls, 
Pfiidenlée  de  plis  nord-esl,  descend  rapidement  vers  la  Méditer- 
ln«?e  par  ce  (^ u'on  aj)pelle  les  Mtmts  rfw  Jftrifi'voix,  moins  profnii' 
^mnnt  dtVoupés  ipn-  les  Cévi-nnes  du  Mont  l,oI:^re. 
Golfe  des  Causses,  —  C'est  entre  la  pointe  de  l'EspÎTiouHe  et  les 
mtrefurts  de  l'Atgonal  ijup  sVinvre  le  polfe jurassique  dos  Causse» 
({u'apparall.  sur  le  bon!  des  Cévonnes,  la  Irarirhe  du  ^rand 
lls*if  raleaire  par  letpiei  le  ^'olfe  a  /•[(•  rempli.  Son  bord  extrême. 
llMbleinent  relevé,  A  une  ;illitude  moyenni'  de  9O0  nu'tros.  forme 
terrasse  étroite  <Ie  Lti  Séraïuif.  et  relle-ci  deseeud  à  l'Hérault 
Us  lu  forme  d'un  versant"  déoonpé  qui  popendre  les  Moitts  Gnr- 
^ues,  bien  dilTérenfs  par  leur  allure  des  penles  itrcbéeniies  ou 
imairesau  milieu  desquelles  ils  sont  encadré». 
Arant  le  rel^-vemenl  qui  a  créé  les  Cévennes.  la  surfare  du 
issif  rjilraîre,  qui  est  anjounrbui  à  environ  lOOD  nièlres  d'alli- 
le  moyenne,  occupait  un  niveau  peu  dîlTérent  do  celui  de  la 
iF,  et  élail  à  peu  prés  continue  avi>r  la  pénéplaine  de  l'Aî- 
jal,  <lonl  elle  rerevait  les  eaux.  La  surrection  du  bord  niéri- 
nal  a  mis  les  rivières  dans'  la  iiécossité  d'approfondir  sur  place 
rs  lits  sinueux  ',  et  ainsi  se  sont  créés  les  célèbres  enflons  de  la 
fion  (celui  du  Tarn  altpint  HOO  nièlres  de  profondeur),  (luuiil  » 
urface  demeurée  presque  borizontale,  parce  qu'olli-  s'appuie  sur 
■plaie-forme  résistante,  elle  est  devenue  ce  désert  de  pierres 
on  appelle  le  plateau  des  C'iu.*it<-.«.  Son  a|daniKSemeiit  absolu 
itxaste  avec  l'allure  nu  moins  inamctunnée  de  la  p4'-nép]aine  voi- 
jg,  comme  aussi  le  réseau  serré  des  Ihaliveps,  sur  le  terriloire 
■rméable  des  schistes  cristallins,  tranclie  sur  la  rareté  des  cour» 
Wo  clan»  ces  plateaux  tissures  où  les  eaux  se  perdent. 
Lps  quelques  rivières  qui  sillimneiit  le  birir  calcaire,  T«m, 
Mirbie,  IjoI,  Aveyron,  le  découpent  en  rompartimeuls  aux  parois 
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vvrtii'alcs,  et  ainsi  l'on  distinguo  :  1»  Causse  dv  Lorzae.  le 
Noir,  le  Cavsse  Méjan,  le  Cauœ  de  Sanr>elerre,  le  Cavtae  irX 
ftode^i,  etc.,  prPiMjne  loua  au^^si  iliflifilcment  nlmr'I-iblp-s  <]in-  Iruti 
BurruCf  (-stinliuisinlaliùre.  Eii  iiiôuu*  leiti))s  k-urs  [irofoii'K-urs  nf^  < 
lent  le  réseau  <le  <-anau\  souterrains,  de  grottes  et  de  puits  ailu-| 
rcli».  ipift  M.  Marlp|  a  si  liipn  ôtudî^  '. 

Li'K  relations  du  Idui'  calruirv  uvor  son  encadrement  iirchÎTn  ool  \ 
été  tnmblées  ]>!ir  diverses  dislncatiuns,  et  nnn  seulement  autour  éi  : 
Mont  LoiL^re,  mai»  jusque  dans  les  n)onta{nies   du  CivViiuilaii.  M 
olisiTve,  ôjiarses  sur  k*  iiiR'uscliisIt-,  des  plaques  jurassît|uee.  Wn- 
taldes  causses  en  miniature,  qui  attestent  à  la   fois    l'anrienati 
étendue  du  frolfe  et  l'ampleur  des  mouvements  survenu». 

Il  iiii|)urte  de  remarquer  ipiL-,  le  lonp  du  Lot.  au  liord  At\i\ 
plale-liirme  un^héennr-  de  i'Aiibrac,  i-nmmo  sur  la  rive  nord  ds  | 
massif  du  Kouer;?ue,  on  voit  se  succéder  de  petiUs  liassins  liouîH^rv  . 
en  deu\  traînées  qui  encadrent  la  luiitrue  jurassique  formî-e  pirUr | 
causses  de  Séverm-  et  de  Itudez.  Ainsi  la  mer  qui  n  déposé  Ipa  ni- 
caires,  en  s'avançant  dans  rette  direction,  n'a  fait  que  remplir  i 
dépression  déjà  des:«iiiée  à  la  lin  des  lonijis  primaires. 

D'un  autre  cùlé,  la  fai^on  Lirusque  dont  le  plateau  de  l'E^piDoiur  1 
se  termine  à  l'est  doit  être  mise  en  rapport  avec  l'apparition,  eo  «■] 
point,  d'une  traînée  de  basaltes  qu'on  suit,  presque  saus  diKoa-j 
tinuilé,  depuis  le  district  nord  de  Lodève  jusqu'au  petit  vole 
d'Apde,  Le  prulongement  sejilentriuual  de  celte  Iratnée  mat^wl 
exactement  l'axe  du  golfe  des  Causses,  accusant  encore  lasi)roificft-| 
lion  teclonique  de  ce  curieux  accident.  Mais  n-  qui  la  rend  enco 
plus  eaté^urique,  c'est  que  la  mt^mc  ligne  coïncide  avec  l'axe  de  J 
Lïmagne  d'Atlier. 

GoWe  de  l'Aquitaine.  Aperçu  général.  —  Sur  le  revers  s«d- 
du  ïlassif  (Central  s'étend,  limité  au  sud  pai'  les  Pyrénées,  au  nop 
par  le  seuil  ilu  T'oitoii  et  les  hauteurs  do  la  Vendée,  le  grand  3^(t\ 
de  f'Aijuitnine,  composé  des  bassins  de  la  Garonne,  de  l'Adotiri 
de  la  Cburcnk'.  Vers  la  On  de  l'époque  éocéne.  la  mer  en  cou^'nil 
ta  superticie.  Les  Pyrénées  n'existaient  pas  encore,  et  les  eaux  qoîl 
nourrissaient  les  nutnmulifes   passaient  sans  obstacle  de  l'Atlu-l 
tique  dans  la  Méditerranée,  entre  le  Plakau  Central  et  ta  wwtff 
ibérique.   Mais  la  surrection  de  lu  grande  chaîne   pyrénéenne, fi 
produisant  ik  l'aurore  des  temps  oligocènes,  eut  pour  elTet  de  biir 
émerger  le  seuil  de  Nauruuzo,  et  si  peu  élevée  que  fût  celte  bairiM 

I.  Voir  plus  haut,  pp.  87,  «8.  330. 
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^^L.iiuraffiiai»t  au  sol  fangeux,  elle  a  siifli  de^tuts  lors  à  .si^parer 
^■nplèl^nient  tes  deux  mors. 

^^Dans  rA(|[iitaine,  ili^vi'ntio  un  golfp,  IW^ati  a  tcnlf-  plus  d'un 
PPmur  ulTonsif,  vl  |>ur  iiiuitu'iili»  il  .sV»t  avunct'  JuHi|ii'â  l'Aji^onais, 
plus  tard  encore  jufiqun  dans  l'Arma^nar.  Mais  k>s  «aux  ilosccn- 
dnnt  ilu  l'IaU-au  C<'nlral  el  dos  l'yri'ni^ps  lui  livraient   unp  fnierro 
in(;e»suiitv,  vl  ilv  }:raiid»  di-pril»  dVuu  dou('4>  ou  xauiiiAliv  on  com- 
blaient peu  à  peu  le  fond.  Ainsi  la  mer  a  dû  se  retirer  dans  l'ouost, 
roil  le  ilépdt  de»  sables  et  cailloutis  des  Landes  ne  lui  a  plus  laissé 
Iquu  les  estuaires  de  la  Gironde  et  de  l'Aduur.  En  outre,  à  ]du»ieurs 
reprises.    le§  f;laciers.    envahissant    le  [lied  des  [daines  sniis-pyré- 
Déonncs,  y  accuniulaîenl,  de  ^ranties  masses  de  matériaux  morni- 
nîquo5.    cause   priii(.'i[iale  de  la  disposition  rayonnante  des  eours 

Eut  entre  la  Gartinne  et  le  Gave  de  Pau. 
lopdoxe  Mcondaire  du  golfe.  —  Avant  l'époque  tertiaire,  le 
roil  liu  l'oitou  avait  mis  plusieurs  fuis  la  nier  de  l'Aquitaine  en 
imuniralion  avec:  celle  du  hassin  de  Paris,  d*abord  pendant  la 
I  prpsi(ue  totalité  des  temps  jurassiijues,  ensuite  depuis  le  cummen- 
I  cernent  de  la  période  de  la  craie.  Comme  d'ailleurs  les  mers  ter- 
tiaires se  sont  toujours  tenues  à  une  rertaine  distance  du  Plateau 
Central,  on  voit  se  dessiner,  depuis  le  nouer^ue  jusqu'à  la  .S'fli«- 
tonye,  une  assez  lar^e  liande,  divi.sée  eomme  les  bords  du  bassin 
liariftien  en  auréoles  distinctes. 

L*nuréule  jurassîquo  apparaît  seule  entre  le  Lot  et  la  Dordogne. 
où  se  dessine  un  véritable  causse,  dont  le  symétrique  existe,  de 
l'autre  côté  du    Lot,  entre  Cahors  et  VilIefrunHie  du   Kouerfrue. 
Tous  deux  portent  le  nom  de  Causses  du  Quercij,  et  attestent  (|ue  le 
réfcîme  à  la  faveur   duquel  se  déposaient   les  <:nlraires  compacts 
■'était  pas  exclusivement  s^xk-ial  au  ^olfe  des  Cévvnnes.  C'est  i  ce 
■fittrietqu'appartioiinent  les  cîdùbres  falaises  de  Itocamadour. 
^Kàu  delà,  les  a  f  lien  renient  s  jurassiques  se  restreignent  considéra- 
rUoment,  et  après  le  SnHailais  ou  Pérùjonl  noir,  qui  leur  appar- 
[liftnt  encore,  le  llaul  Pêrigor/f  MiPèrigord  t/rtjir est  iiccupé  presque 
I  exclusivement  par  la  craie,  avec  son  manteau  d'ar^rile  à  silex,  pré- 
parant la  Cham}Hif)ne  cluirftifaiite,  qui  arrive  Jusqu'à  la  mer.  Scu- 
lemetil,  û  |Mirtir  de  Noiitrun,  le  ruban  junisstque  reprend  de  l'im- 
portance  et,  d.ins  le   Coiifoleniints,  .ses  calcaires  introduisent  une 
,  l>aDde  de  7'ern-jt  eAaudes,  en  avant  des  TariYs  froidrs  de  la  même 
^KÎon,  a&MKCs  sur  tes  micaschistes  anciens. 

^Celte  auréole  s'épanouit  enfin  dans  le  détroit  do  Poitiers,  rempli 
«r  de  belles  masses  calcaires,  dont  la  surface  est  toujours  garnie 
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lie  sabk's  el  d'urgilcs.  Au  |)icit  île  ces  niâmes,  «laii^lc  fond  •IrquH- 
qiics  vallées,  le  graniU-  aiijnimll,  Kupporlaol  sans  ialPrini^liaire  \tt 
couclio»  itii  lias.  Alors  la  S'hiine  de  Miori,  jilnlo-fnrme  jura»^i}iir 
Hux  grands  liorizuiis  «li'-cuuverl»,  nu  sol  «"xoiiiiit  «le  ilt'pi'ilfi  w\tvt- 
lifiels,  vient  s'étendre  ilevunl  le  tlétroit.  inlerronipue  dans  XA^nut 
pur  le  M'trnlx  iioUfi^iu.  rot  ancien  estuaiiv  que  Ips  allurioa* 
vasvuses  ik-  la  (liroiidc  «•!  de  la  Charente,  louJKiir^  ri'jelf'-*-'  au 
nord,  ont  iirogrensivement  cunililé. 

Pays  de  1  Aquitaine-  —  l-e  polie  aquJtanien  proprement  Jil, 
relui  où  a  eu  lit-u  la  lutte  des  eaux  doua-^  et  de  la  mer,  uITtv  iia 
relief  trfcs  insî^niliaiit  <>t  d'ailleurs  très  bien  rcfniUrisé-  Sa  surftcr 
e.st  extri'>ii)emfnt  monotone,  et  leR  varii^lcs  igue  présente  le  Mil 
dépendent  de  la  pré[)uiidi>raii('e  relative-  de^t  woUaisn.  taiilM 
marini?».  tiintùt  d'psu  doue»,  des  calcaires,  raarupux  itti  nn- 
paets.  et  des  alhivîons.  l-es  calcaires  dominent  dans  le  Ras  Qufnj, 
tandis  <|ue  la  mollasse,  mélangée  de  calcaire,  iiboiidu  dans  l'.-l^ 
nais  el  ijuc  1b  liazadui»  laisse  voir  des  fiiluns  nii  saldes  iDvim 
coijuilliers,  visibles  aussi  par  places  ilans  le  Bordelais.  Les  ralraim 
reparuisM-nt  dan»  VAnniiifnac,  mais  a*sei  tnlimennonl  associi^i 
iIps  miinii-s  cl  à  de  larire»  Iraînéi-s  d'alluvions  pour  que  Ip  \t}f. 
semé  de  petits  l>nu(|uets  de  hois  el  sillonné  par  une  multitude  if 
vallées  i)uî  divergent  de  la  munta;rne,  ^rdi-  1»  plupart  des  rane- 
lùres  d'un  terrain  inipirrméalde.  Le  centre  de  rettp  divpr^rence  rai 
le  l'IuteuH  de  Lnnnemezaa.  ci\ne  de  déjeclion  argileux  et  railUni- 
leux,  d'ori^nc  glaciaire. 

Tout  cfîl  ensemble  eoiillnp  aux  Landen,  ancie»  froirp  romld*'-  jar 
les  alluvions  pliorL'iies,  et  dont  les  «lunes  ont  ré^larisé  \v  coiiltnir 
C«lle»^i.  comme  les  Landes,  tinigsent  brusquement  à  TAdour.M 
rurrospuudaoee  directe  avec  l'aci^îilont  sous-marin  qui  nngendrrll 
fosse  du  cap  Brpton.  Au  delà,  entre  l'Adotir  et  le  Gave  d>-  Vm. 
s'étend  la  Chahsse.  C'est  un  territoire  où  le»  tiépàls  leiiiairN 
marins  laissent  aperrevoîr  par-dessous  les  uouclies  crétacées,  nit- 
vées  à  la  faveur  d'un  pli  parallr-le  aux  Pyrénées,  et  dont  les  pn»- 
longenients  sont  masqués  par  îles  di'qii'its  plus  récenlA. 

Quand  on  a  dépassé  le  Gave,  TînlIuenC'e  de  la  montagne  voiri* 
suffit  à  fain-  appurallrp  le  fprrain  rn'tacé,  sans  roiiveriurr  tu- 
tiaire,  iluns  le  Bèmii,  ronlinant  iui  /*«yj  Busqut.  divisé  lui-nn^iDt 
en  Saoarre  et  Lahourd,  régions  de  dislocations  avec  noj'au  arrhè^P- 
après  i|Uoi  on  arrive  à  la  chaîne  pyrém'jonne.  Mais  avant  de  i»ou» 
tourner  de  ce  n'tté,  éludions  la  piirtie  de  la  région  française  ifai 
longe  à  l'est  le  Massif  Central. 
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Déppession  de  la  Saôna.    —  Celte   parlic  sl-   [m-senle  sons  In 
ïrine  frune  ^randp  tli-prewion,  <|ui  s'étf-nrl  pu  lifiiit;  ilroito  <ii'|iuis 
C<"il<'-il'Or  jusqu'à  In  MédiU'rranéo.  limitée  à  l'est  iratinnl  |>ar  le 
lura,  «.-tisuitv  |Hir  les  Alpt-'s. 

Il  «»t  clnir  qu'elle  doit  son  cii-i^ine  à  une  (lisl(>ciitioiiiiti|iurtanti>, 
^u  |i|uir>l  à  un  fiiseiiilileilc  iliNlficntiiiiisileilirer!)  â^fs.  ilmit  la  traci* 
rI  partout  fot'ile  à  suivre  sur  se«  Lunl»  :  ainsi  ilMntf  les  fiiilles  éta- 
ée»  lie  la  Càte-tl'Or,  île  la  eàt^  Cfinlounaisf  et  Ju  M(\i'onnais, 
»niiie  ilans  re  ])etit  iiia>sir  du  Mont  d'Or  It/oniiats,  si  étrangement 
>lli^  â  Ih  Siiùne.  Le  ilessiii  «le  celle  iléprossion  a  dû  iHre  esquîss^ 
kli  moinit  liés  l't^poque  olijjorène.  c'est-à-dire  en  inOllie  leiii|is  que 
fosse  alsacienne  ;  ear  de.*  dépôts  lacustres  «le  cet  Age  fl'ohserveiil 
itre  Vesoul  el  Dijon.  Mais  c'est  surkiul  à  réjiinjue  pliocAne  que 
forme  a  été  précisée,  alors  «pie  le^raiid  lac  de  lit  itmse  «"ijtfii- 
lil  (lu  Dijunaais  jusqu'à  Lyun-  La  pente  négligeable  do  la  Saâne 
ient  à  cv  qu'elle  suit  le  fond  de  cet  uiicien  lac,  dont  la  partie  înfé- 
Heure  esl  (icrnpée,  â  partir  de  Mûcon,  par  la  réf-'ion  des  Ihmf'cs, 
iù  atwndenl  les  petits  élaii^rs.  dispersé»  sur  un  immense  r.ùne  de 
éjec[i«)n  tn^s  aplati.  Ce  Wine  miirqur  la  place  uù  venaii-nl  r«>ni]r<>, 
■or*  de  leur  prînrip.ile  extension,  les  |;ran(ls  ;;laciers  alpins. 

Dépression  du  Rbâne.  Proveaoe.  -  ApurliiileLyoïi.  nuplulùl 
|f>  Vienne,  tu  «lépression  rliodanienne  prend  un  autre  cnrucl<>re. 
D'aiKtrdson  «iessïn  fet  par  conséquent  celui  du  sillon  'le  la  Saône 
r^ii  !inioiit|  iJuit  étœ  de  fort  ancieune  date:  c^r,  uinsî  que  t'a  fait 
renian|uer  M.  Ilepéret',  les  (dis  d'âge  carboiiiférien,  qu'on  observe 
ir  te  l>ord  des  Céveniies,  s'inllécliissenf  proirressivement  du  nord- 
st  au  nord.  lie  la  sorte,  depuis  lu  mer  ju.tqii'à  Vienne,  la  déprea- 
îiun  rliuduoieime  n'est  traversée  par  aucun  pli  carlioniférien.  Ce 
l'eiit  donc  pas  une  rluse  recouvrant  les  ondulations  de  la  chaîne 
iriinaire;  c'est  une  vallée  longitudinale,  à  peu  pK'»  parallèle  à  ces 
_i,iiiilulatiuns. 

C'est  «  l'époque  éoréne,  cependant,  que  lailépivssion  a  eommencô 
former  une  vérifaltle  vallée  triliutniro  delà  Méclilerranée,  vallée 
^ieiilût  envaliie  pur  la  mer  nuniiiiulitique.  [luis  transformée  en 
mes  el  de  nouveau  inomlée  ;  car  c'est  par  cette  vide  que  sur  lu 
/ahntinoitcXW  Vifiniinis,  la  mer  miocène  pénélrait  en  Suis>fle;et 
mer  pliuir^ne  elle-même  s'est  avancée  en  un  ifolfe  étroit  au  delà 
lu  Corntal.  jusqu'aux  portes  de  Lyon. 
D'autre   part.   Tel ranple nient  que    la    vallée  du    Rhdne    subit 
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devant  le  Vtvarais,  et  le*  massifs  calcaires  qui  se  ilressenl  sorsa 
routv  autour  il'Avigtiuri  cl  irArles,  font  preswulir  que,  dan»  ctUr 
travepw'p,  les  mers  tertiaires  ont  en  à  s'onvnr  un  ctieniin  â  Invm 
un  niuvsîr<lisl(>i|ué.  En  eiïet.  leis  plis  el  les  cassure*  al>onilenl  ion 
In  Provence,  où  cvs  actions,  antérieures  aux  dcp61«  ulipocènr*  tt 
In  r^^rifin,  pnfjcnilrpnf  tnnlo  une  si^rie  ir.irriiJenfs  tliri^s  en  nu)»- 
rtt<^  lie  l'ouest  à.  le»!.  Beaucouji  ne  »unl  plus  gui^ro  reconnaisulil» 
que  par  l'élude  |.'L-olu^quc;  mais  d'autres,  comme  la  .I/on/^w 
de  Lare  et  le  Mon!  Ventoux,  avec  snn  ar^te  dénurlée  et  liUn- 
ehilre,  longue  de  '20  kiloiiiMn-K,  la  diaîiie  du  Luberon.  cellt-j  de 
Sainte-Victoire,  i\p  la  Sainle-HeawmfeiAvf>  AlpiUes,  k>  Farotit 
Toulon,  etc.,  *e  dessinent  neltenient  dans  In  topo^fraphie.  grAee  i 
la  réKislunce  de»  cukairL-s  qui  vn  fornirnl  le  fund. 

Lit  jilupart  du  trmps,  on  rapporte  ces  chaînons  aux  Alpes  à  titn 
de  contreforts  occidentaux;  mais  c'est  liîen  à  tort,  car  ils  en 
diiït-rt'iit  à  tous  é^'iirds.  Ainsi  c'est  un  fait  remanguable  que  la  fo^ 
brusque  dont  ces  plis,  orienlf'-s  à  l'est,  vont  bulor  centre  les  plis  à 
peu  [iri\s  iionl-suii  di's  Alpes  occîil  enta  les.  Cela  tient  â  ce  qu^I  y 
a  \k  rciicunln!  de  deux  chaînes  de  monlaf^ncs  d'Age  dilTérent,  AoêX 
l'une,  iiéoeu  mi'rmc  temps  que  les  fyrt'-tièes.  était  â  moitié  ralielMi 
quand  la  seconde  est  venue  se  jeter  contre  elle,  â  angle  droit. 

Parmi  ces  clmlnons,  la  Stonlatjnc  de  Lure  mérite  une  montioa 
spéciale,  pareo  que  n'est  elle  rpil  ét;ibltt  vraiment  la  séparation  enln- 
la  topographie  du  Daupliiné  et  celli-  de  la  Ilrôme.  Là,  dit  M.  Kilian', 
«  te  n^me  des  valt'';es  et  des  montagnes  tourmentées  de  la  Dri^iM 
fait  brusquement  place  à  un  plateau,  et  c'est  petit  à  pnlit  qu'oo 
passe  des  pâturages  ariiies  et  élevés  de  Lnre,  parfumés  de  tityna  et 
de  lavande,  aux  coteaux  fertiles  et  aux  campagnes  riantes  de  li 
Provence  «.  On  y  distingue  diverses  cjilégories  de  disIoeation$,lK 
unes  antérieures,  les  autres  postérieures  au  dép4t  de  ia  molluae 
miocéiiL-. 

C'est  précisément  la  rencontre  de  ces  deux  sortes  d'accidents,  1m 
uns  pyrénéens  ol  les  autres  alpins,  c'esl-à-dii-e  1res  postérieurs,  qai 
engendre  la  complication  toute  pai'ticuliérc  que  présente  le  Dm- 
phiné  entre  Digne  et  Gap  '. 

Massif  des  Maures,  Bande  des  Câvennea.  —  La  causcqui  a  din^ 
à  l'est  les  anciens  plis  de  ia  Provence  est  d'ailleurs  facile  â  aper 
cevoir  dans  le  petit  massif  archt^en  des  Maures  etdel'^jjerv/,  atii 
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eoiilnurs  arr'inilis  et  [ilf-instlc  douceur,  arecsacouverturp  Je  forêts 
d'iirhro»  vert*,  el  le»  belles  injections  ilo  porphyre  rpii  rentipnt  son 
exiri-inili)  orientale  si  pillon-scjae.  Céluil  i-vidoriiinonl  te  tKiril  d'un 
nuyau  résistant,  rotitn*  ](N)u<>I  se  sont  empilés  les  stVilïraoïits  secon- 
daires, refoulés  â  l'épocfue  du  souli>vemfnl  pyrt'-néen.  D'antre  part, 
'-«•■'  plis  sont  Iraiichi-s  à  rune«l  juir  lu  mer.  pruduismit  les  reniur. 
qualités  arrident.s  du  rivage  entre  le  cap  Sirié  et  le  cap  Couronne, 
An  delà,  l'anrîen  délia  de  la  Durante,  marqué  par  les  plaines  rail- 
|{tutru»e>  de  la  Crau,  et  le  delta  du  Khilne,  avec  les  ]d<itncs  de  lu 
Camargue,  rendent  dinirile  la  p^iursnite  de  e.es  accidents.  Mais  si 
l'on  pi-olon^  à  l'oue^tt  l'ali^'nenienttle»  eliatnes  de  la  ré^on  mar- 
seillaise, on  s'assure  qu'elles  vunl  rejoindre,  à  travers  le  ^'idfe  du 
Lion,  une  série  de  plis  qui  se  dessine  au  sud  de  Narbunne.  pour 
sm  recourber  peu  h  jiini  entre  le  massif  primaire  des  Coriiif-rcs  et 
l(-  bourrelet  rentrai  des  l'vrénik's.  Il  se  manifeste  donc  ici  unv 
ifliience  spéciale,  sur  laquelle  il  conviendra  de  revenir  quand 
lous  aurons  étudié  la  clialne  pyrénéenne,  qui  va  bienti'd  nous 
ccupor. 
Auparavant,  il  nous  reste  n  dire  un  mot  de  la  bande  qui.  du 
''traniis  au  J/iiKTUOi*,  accompagne  constamment  le  pied  de  la 
laisv  des  Cévcnncs.  Elle  est  formée  de  sédiments  secondaires. 
Bloqués  par  de  nombrenses  cassures  et  divi&<>s  à  l'intini  en 
paquets.  Ces  lambeaux,  où  les  calcaires  blancs,  souvent  ruini- 
>rmes.  jouent  uu  grand  n'de,  attestent  par  leur  cumpliculion  l'im- 
portance de  l'ar^ident  qui  n  créé  le  rempart  cévenol,  en  élevant  à 
[►lus  de  mon  métrés  d'altitude,  Jii  celé  di'  l'ouest,  un  massif  s*^li- 
ientain_-  qui,  dans  ta  dépression,  descendait  au  niveau  de  la  mer. 
ja  variété  des  formes  et  du  paysage  est  nécessairement  ifrande 
dans  rette  bande,  par  contraste  avec  l'uniformité  des  caractères  du 
versant  arebéen  qui  la  dumine. 

M.  Depéret  a  fait  rpmanpier  '  q»e  les  plis   provençaux,  déviés 
sud-ouest  contre  le  pied  des  Cévennes,  sont  séparés  du  mas.sif 
rîstallin  cvntral  par  une  bande  de  plateaux  jurassiques  non  plissés, 
lais  bâchés  do  failles,  qui  est  précisément  celle  dont  nous  venons 
parler.  Celle  bande  se  .suit  depuis  Saint-Hippolyte-dn-Ganljns- 
j'à  La  Voulte.  et  doit  être  reliée  aux  plateaux  de  Sainl-tjuentin 
lie   .Moreslel.  eux-mêmes  prolongés  au  nord  par  les  plateaux 
jra.ssiens,  tandis  i]ue  le  Monf  d'Or  lyonnais  serait  l'origine  d'une 
bande  semblable,  accumpiijtnunl  le  bord  du  l'Iuteau  Central  Jusqu'à 


1.  Annala  dri^ayrup/iie,  juillet  18W. 


In  Côle-d'Or.  t>Iii  fait  présumer  que  la  pariic  »ou»-j»c«nlp  à  U 
Bresse  |>iirtici|i<'  île  la  in<)iiu-  coiiftlîliilinn.  FA\t'  foriripriiil  la  t>iB>li' 
la  plus  ufTaiW-e  tir  cp  Kysli^nit'  i\v  [il3t]ues  ili:>loi|ué('!>. 

Chaîne  des  Pyrénè«B.  Aporçn  géniral.  —  En  faco  de»  pUinra 
«le  l'A<)uitaiii(;.  la  cliuine  «le»  Pyron«W>s  se  ilrcsse  comnip  unr 
iminciisp  muraille  dont  la  vriW  t-sl  li  pvini-  ■'■clianrn.Sp,  linidi^x^u^. 
(lu  crtté  «le  l'Kspajîiie,  t'Iln  s'aliaiHiie  d'une  f8<;«n  b«auf«up  jilw 
progressive,  laisi^aiit  im^nio  9"»^tsblir  par  endroits  quelques  tsU*» 
luiigîtudîiialcs.  ainsi  collu  de  l'Aragoo,  qui  on  isole  comiAP  hd 
cliHinoii  lalêml. 

Pniirlanl,  dans  sou  ensemble,  la  rhatne  est  un  (n'»i>d  bminvtri 
aniiclinal,  furtiiô  par  uito  liandc  de  termins  anciens,  contrf^  l.tqu«lle 
s'appuitinl.  des  deux  i;<*ités,  des  assises  set-ondaire»,  nMln-sséi'»  H 
disloquées.  M.tîs,  si  la  slruilure  gént^rale  est  la  m^rae,  la  coitipusi- 
tioii  des  deux  versant»  n'es!  pas  idciiliijue.  Lu  surreclioo  des  fyré- 
liées  ne  s'est  pas  faîte  au  hasard.  La  direction  de  la  chaîne  fOïD- 
eide  avec  un  uoliildeclianfjeiiient  dans  la  nature  des  di^pi'its  er^lam 
el  tertiaires,  où  les  masses  culeairc^K  |irenueut  rapideineut,  du  rùk 
de  l'Kspaçne,  un  déveluppement  qu'elles  n'avaient  pas  en  Frenw. 
Cela  suflit  pour  produire  une  dyssyin^-lrie  des  versants. 

La  cliaîiie  des  Pyrénées  est  assez  ancienne  :  elle  a  surgi  à  la  fin 
de  lY-jinque  éoci'-ne,  et  si  elle  a  éprouvé  des  mouvements  ultérieun, 
du  moins  e-eux-ci  n'uut  pus  SrensililemenI  d^Tangé  l'allutv  du 
cuuelies  oligocènes  déposées  au  pied  de  la  nouvelle  chaîne.  L'ér»- 
nion  a  donc  eu  le  temps  de  faire  disparaître  ce  qu'il  pouvait  \ 
avoir  <le  Iieurfi'-  dans  les  formes  originelles  de  la  monLigiie.  Do 
calé  français,  cette  érosion  a  eu  peu  de  peine  à  atteindre  le  nuiau 
résistant,  qu'elle  a  façonné  en  une  crélc  lé^rement  dentelée.  El 
maintenant  les  torrents  de  la  eliuîne,  p<iur  la  pluparl  étaldifi  Mir  k 
roc  sulide.  ont  des  lîls  assez  stables  el  n  accomplissent  rju'uB 
travail  de  transport  restreinl.  L'absence  complète  de«  lacs  de 
plaines  ',  depuis  longtemps  comblés,  et  la  rareté  des  lacs  de  mrm- 
lagnes,  plaident  encore  en  faveur  de  l'ancienuclû  des  Pyn-Mcs 
relativement  aux  .VIpes. 

Mais  le  régime  était  diiïércnt  aux  époques  autèrieures.  «t  tn 
énormes  masses  <le  cuiiL'Iomérats  ou  d'alluvions  qui  rouvrent  ks 
premières  pentes,  et  d'où  tant  de  cours  ttVau  s'écbap|ient  en  di«^ 
géant,  indiquent  re  qu'était  alors  la  puissance  des  glaciers  el  i» 
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iorreiils,  comme  aussi  rIIc!*  permelteiit  «je  inpsiircr  toul  ce  tpje  la 
Cfiiiïiii'  |irimitivc  n  tlil  pi'nln-. 

Divisions  de  Ik  chuine.  Versant  français.  —  Chprchon.<i  inaîiik*- 
lant  à  nous  rcmln'  compte  îles  élémi^iits  imlurrls  tians  l(>sf|ucl»  s** 
iéiruinpuM-  lu  ^ramlf  chiiiiie. 

Du  rùté  franvais.  on  iioiit  Jistiii^niPi-  '  ; 

1°   La  zont^  Cfntntlf  ou    haiilf-  chatiic,  formée  de  terrains  pri- 
miros,  entourant  iIc  grands  massif»  |;rauili<]ues; 
2'  La  zone  de  l'Ariège,  avec  queU|tip<t  masi^ifs  irranitiques,  et  où 
\v>  lerrîiins  jurassique  et  rn^lar^  sii|itVîeur  altleiirent  seuls; 

'A"  La  zone  îles  Prtites-f'ijrnièea,  qui  commence  à  lu  Ganuine, 
foniianl  un  rhaliioii  fa<ilr  à  suivre  jusqu'aux  Corhi^res,  et  ne  mon- 
j'anl  que  le  crétact''  su|iérieiir  et  l'éocf'ne.  luette  zrme  subit  un 
Edérruehemenl  remarquable  au  j'oiiit  oii  son  <.*\tri-iriili.^  t-sl  rencoii- 
ItK'e  par  la  fiaroiine.  Sur  iifuf  kilomètres,  il  va  torsion  et  umîncis- 
?nienl  (rr;ulu*-l  îles  assistas,  [lar  suite  de  quoi  le  prolonfrement 
kimental  «le  \.\  vitùte  (le  Saint-Miirtury  est  rejeté  au  nonU-sl  Jusqu'à 
ïmissens.  Cet  aeriiienl  |ianiil  suflire  à  expliquer  la  traversée  îles 
rPriiles-l'vrénées  piir  lu  (iaiiMme,  sans  rerouHr  à  l'IiypottuVsi'  d'nn 
[treuseï lient  progi\-ïsif  à  travrrs  un  |>li  eji  voie  de  rorniation  *: 

V  La  zone  des  Corliiêres.où  l'éofènc  et  le  crétacé  «ml  relevés 

Icuiilre  le   nftyan   primaire  de   Mitutluuimet,    Ilol   très    lon^'temps 

hiier^*  au  milieu  des  mers  second  ai  ics,  et  qui   vient  ainsi   rac- 

Biinrcir  la  distance  eiitro  l'asc  unejcn  des  Pyrénées  et  restrémité 

su<l   de  la  Monlafine-Noire,  C'est   un  pays  l^^s  disloqué,    remar- 

|l|iiabU:  jiar  la  variété  du  relief,  où  les  masses  calcaires  de  teinte 

iliinrhe  sont  dépourvues  de  végétation  et  pauvres  en  eaux  vives. 

liCS  trois  dernières  zones  ne  sont  développées  qu'à  l'est.  île  la 

'îîîiroimo.  Encore  celle  île  rAriéfri"  '*>•  dépasse-tndle  pas  l»  Neste  et 

.r<-ll«>  des  r.orliiêres  s'arrête  à  l'Aude. 

Versant  ospa^nol.  —  La  disposition  est  dilTéreate  du  côté 
•spn^u'd,  uii  li's  liiindi'N  ^uccessives  ne  s'accusent  bien  qu'au 
centre,  du  Ntj;:iieras  au  Itîu  Ar^on.  Là,  contre  la  zone  ceii- 
ile  arcliéenne  et  primaire,  A  laquelle  appartient  la  Maladetta. 
^'appuient  :  1*  la  sone  du  Mont  l'erdii,  où  l'éoeène  o»t  porté,  jivec 
le  en'facé  supérieur,  à  des  lianteurs  considérables  :  2"  la  zorii-  de 
Vl'Arasou,  formée  par  un  larjre  ruban  éoeêne  qui  va  de  Pampelune 
l»  la  Calaiopue;  3"  la  itnv  df»  Siei-rns.  rhalne  étroite  oii  te  trias. 


1.  Itf  Marg^rîe  cl  Si'lipnrlpr.  CliiO  alpin  friinfiiis.  |S9I.  p.  5Î7. 
:.  Voir  plui  haui.  p.  tn'. 
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le  crétacé  et  l'éocène  sont  disloqués,  conlinant  dirertf^meot  a  b 
plsiiic  tnim-«>iu'  d»?  rÈbiv, 

Leti  diversc-s  lont^s  nf!  sa  corre!ipnnd(>nt  nullement  d'un  Terstnl 
ù  laulrt.-,  et  celle  du  Monl  Perdu  est  sans  doule  eu  rap[Kirt  aiM 
r('>n*irtnc  dûvolu{ijwiii(>nt  t\w'  [iri-nncnl,  en  Ettpafnic,  h-s  ratcair» 
•lu  iTi'-tacé  supérieur  et  de  l'éoc^ne,  comme  compensation  i  U 
rtl-ducliuii  éprouvée  du  même  edl«^  par  lest  assise»  jurassiques. 

Noyftu  ancien  des  PyrénéâB.  —  Le  Irait  le  plus  remarqiubk 
de  I;i   consliliitioii    îles    Pyrt'méos  est    (|ue  les    lerrains   anrirat 
furmeiit  un  véritable  coin,  dont  la  pointe  se  trouve  sous  le  mi-ri* 
dien  d'Olorun,  et  qui  atteint  su  plus  ^aiide  larffeur  entre  Fois  ri 
Icxtréniité  sud  de  la  ('enliigne.  Main  ai,  de  là  an  riva^ie  iiiMlitFT- 
raoé«n,  la  bande  e»t  un  peu  moins  lar^e.  en  revanche  le  ^-ranilt 
«t  tes  Bchisies  criKtiilIitis   y   prenuent  une   part  de  plus  en  plie  ; 
notable.  C'est  comme  l'exlrémilt^  occidentale  d'un  lerriloire  r**»- 
tant.  dont  la  partie  principale  aurait  somliré  depui»  sous  la  Mtdt-  ' 
terranée,  Iiypnlbêsc  que  justifient  les  elTondrements  visibles  ipii, 
des  deux  d'îles  du  cap  Creus.  ont  donné  naisa-ince  aux  dépres>Ma»j 
du  li'jiisfifhii  el  de  VAinfUrthn. 

Eu   rontirm.'ilion  de  eetle  manière  de  voir,  on  constate  ifoe, 
long  de  la  Médilerranée,  les  plis  qui  suivaient  de  t'est  i  l'oueftllej 
pied  iiiéridioiud  des  Corbiéres  s'iniléchissenlf^duellement.pr^ilf  j 
Narbonue,  eti  chaînons  nord-esl,  du  intime  direction  que  ceui  4a 
pied  des  Cévennes.  Or  ce  sont  ces  dtalnons  qui  vont  tout  nalorrl- 
lement  se  rattacber  à  ceux  du   liUoral  marseillais.   Dès  lors  il  nej 
s'agirait  plus  snutcment  d'un  tcrriloire  résistant  qui.  A  la  Gadr! 
l'époque  éort''ne,  aurait  ori-upé  les  Pyrénées  orienttiles.  mais  kÎM 
d*un  massif,  aujuurd'bui  eiïon'iré,  qui  devait  s'étendre  des  Prrê-j 
ntVes  aux  Maures  el  peuln^lre,  de  là,  à  la  Oirse  et  â  In  SardaiiTM. 

Monts  Cantabriqaes.  Aeturies-  —  Il  y  a  continuité  absolue 
entre  les  Pyrénées  et  les  Monts  Cnnlobriquex.  Si  cette  conlinnilf  ' 
semble  voilée,  dans  le  Pays  Basque,  par  une  notable  dimiiiutioD 
de  l'oflort  vertical  qui  a  fait  sui^ir  la  cbalne  actuelle,  les  rnucJir» 
n'en  continuent  \m*  moins  à  élre  plissées  sans  interruption  Jiisqu'i 
lu  région  primaire  des  Asturiem.  Dans  cette  contree  se  produit  anr 
pénétration  n'ciproque  des  plis  nncîens  de  la  .Vexela  par  (-^euxda 
soulèvement  pyn'-iiiVn*.  Nalurollcmenl  cette  pénêtratiim  ivsst 
juste  au  point  où  les  couches  sédimeulaires  du  carbuuiféricD  it» 
Asturies  cèdent  la  place  au  subslratum  archéen.  Ainsi  s'expliifaunt 


t.  De  Hannriv  cl  Sdirader,  he.  cil. 
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liant  relief  Aes  Pnfias  <Ie  Riiropa,  rnarifunnl  la  [ilncp  uù  se-  fait  la 
L'nconlrt-,  vl  In  ilûviutiuii  <iu  !«u(l-i>ucsl  i\ue  Ifs  liaiilours  rnlmi- 
iante!>  énrouveul,  lursiju'au  lieu  «k-s  plis  d'origim-  [>yr6m''fiin«, 
ïll  Huit,  (W  enx'ïnins  <l'0vi«>4to  jusqu'au  Dnuro,  tes  cWIpa  formées 
;>ar  l<.*<  )>»r(ii>s  les  plus  ri-sist »»(<■>  ilii  massif  iW-rîi[U('  nnrion. 

Eu  tout  tas.  lu  ra|>i(IitL<  avec  hii|ui'tK'  lu  clialiH'  (.-un  la  brique 
tonilt<>  vers  la  mer  a  ilèterminé  une  puissaiite  ^roRinn,  isl  luen  t|tie, 
il.-ins  II'»  Aslurins.  on  trouvorall  ilîflifiloiiicnl  uno  surfaro  pinne 
(l'un   kilomètre  cam'  pour  y  asseoir  mu-  ttasc  «U-  Iriungulultoii'. 


H 
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Aperçu  général.  —  S'il  osl  un  pays  (jnl  m^rîto  A'itro  iltîcril  avec 
[lazone  ilrs  ancioii»  massifs,  c'est  assurément  la  péuinsulv  ibérii|uc  *; 
[car  prcsijiie  toute  sa  surfare  représente  un  noyau  continental,  indi- 
Ividualisi'  il^s  la  fin  îles  lomps  prîmniros,  et  qui  n'a  laissé  le»  mors 
[seconilairçs  arriver  i[iir  sur  ses  bonis  exlrt^mcs.  Sa  rt-sistaiire  a 
jujH>sv  une  limite  orriilenlale  »  l'nrtion  Jes  poussées  orogi-nii|ues 
le  l'époque  leriiuirc;  si  bien  que  re  qui  appartient  en  propre  aux 
fgranils  plissements  alpins  se  Irouve  rejeté  eu  Anilalousîe,  suus  la 
/urine  il'un  appemliee  qui,  pour  ^'Ire  rnllé   à  l'I^spa^e,  n'en   fait 
is  moins  réellement  partie  ilu  f;ranil  sysli^mc  rie  l'Atlas  ufrieaia. 
Façonné  en  un  trianiileâ  peu  prt's  isortie,  dunl  lu  base  s'uppuie 
l'Atlanlique.  tandis  que  sa  pointe  tourbe  presque  la  Méditerranée 
>r^s  du  eap  Saint-Antoine,  le  massif  ibérique  se  présente  aujour- 
d'hui sous  la  forme  J'un  jfrauJ  plateau  ou  Mcseta,  de  "(10  mètres 
l'alliludB  moyenne.  Ce  n'est  rien  nuire   ehose  qu'une  pénéplaine, 
l'où  l'érûsion  avait  déjà  fait  dis|iaraitre,  au  début  de  l'ère  secuii- 
iaîre,  les  muntafriies  qui  s'y  étaient  dressées  avant  lu  fin  des  temps 
rbonifériens. 

Dt^puis  lors.  les  dislor.ilions  tertiaires  en  ont  un  peu  modifié 
Irallure.  Taudis  qu'au  nurd-est  et  à  l'est  les  rouehes  secondaires  y 
jsubissaienl  un  rclévomeni,  ronséquenre  de  la  Hexioii  du  bassin  de 
[l'Èbre,  des  dépressions  naissaient  dans  la   partie   orienlnte  ite  ta 

I.  Pijcher,  Kirrhhnffi  tAii'Ieekanilr. 

i.  Xoui  avon>>  Inmirncnl  ij1itiii>,  pour  ri!  ri^»iim^  de  In  g<\>iirnphle  (Ir  l'Kspatinc,  le 
'  (hapilrv  "i  o'in[>li;l  r.l  M  n'oiarciualilp  que  M.  TWolialil  Piiehera  conMrr^h  te  payt 
diiti  la  Ulndrrkunde  <li>  Kin^hliolT. 
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Meseta,  et  ik'vciiaioiit  tli-  ^miids  lat'sd'Rau  tlouco.  SanÂiloiik-  aasii] 
un  pxhauftspmpnt  île  la  partit!  atlanLi([ue  eonlribuail  n  ret  état  de] 
choses.  Cur.  i-ii  iiioyuniif,  les  iv^ioiis  lus  plus  i-lpvtVs  ilii  iriii««if| 
ancien  snnt  celles  de  l'ouest. 

Partie  occIdentalB  du  massif  ibérique.  --   La    plus   lyiijijiK-' 
li'i-nilnî  flU's  csl  lu  (Jalicf.  [la;  s  ^'i"iiiilîipiF.  aii\  pavsaffe^  alpir*lre5. 
ftont  los  camctfrres  sp  retrouvent  dans  le  haut  Portugal,  «tw  s 
v^'j^t^talion  fratrin'  et  la  nchess*"  dps  eaux  ()ui  !<•  [lamiurenl.  C» 
territuiivs   purlent   lo»   Iracct   d'un    travail  de     ilêiiudalinii   »iii- 
ai^riennt'    Icm^lenips  poursuivi.  Les  celtes  alutndcnl  en  rias*.  Aal 
.Minho  Hu  rap  dr  l'eflas, 

('i-ttf  liaijilc  iiiontiieutsi'  so  jimluii^'c-  prpsi|ue  ju.<iqu'au  Guadol-I 
(|uivir,  laissaul  sfulemrtit  un  l'uhiin  do  terrain  peu  .-icciilenlé  suim-  j 
U  côle.depuis  Opnrto  jusf|u'â  VAtgarre.  Il  ftcinlile  ({u'une  sorte 4r 
liarri^re  ail  ainsi  rlicrcln-à  «e  dn-f^cr  entre  l'Allantiqui'  i*t  ir  fit- 
teau   iliérique,  et  cet  obstacle  enrre.<ipoiid  justement   a  uu<-  lar» 
traîna  arrhi'-enne  i-l  granitique,  tandis  i|uf  les  lorrains  primairraj 
iliuninml  à  Test. 

D'un  autre  filtî',  le  drainage  du  pliile»M  «'«[K-re  ftar  nue  «'-rie  èe\ 
fleuves  parallMes  qui,  après  avoir  roulé  ion^eniji»  suivant  de  trètj 
lar^fes  vallées  dans  la  direction  de  l'est  à  l'ouest.  arWveiil   low! 
leur  cours  par  des  gorges  profondes,  semées  de  rapides  et  di-nt-| 
cadfîs.  Il  est  donr  vraiscmlilalde  que  la   MfsHn   a  du  i^lro  re|pT#*J 
vers  l'ouest,  |)eul-Otre[ini'le  iiiouveinetit  ini^nie  qui  créait  le^dépK»-! 
siuiis  laeuslres.  et  la  rapidité  avec  laquelle  les  fonds  Htius-nuiiin^f 
s'abaissent  au    large,  jointe  au   contour  re«tilijrue  de  la  cùte.eilj 
plutôt  de  nature  à  appuyer  rette  hypothèse.  Seulement,  l'exbauue- 
ment  aurait  été  assez  lent  pour  respecter  le  sens  «le  rvcoulenH-ul 
des  fleuves,  qui  n'auraient  eu  qu'à  approfondir  leurs  lits  dans  t 
territoire  portugais  en  voiedesurrccliou;  ce  ijui  les  oblige  à  i-oalet 
souvent  diiiis  des  «lélilés  étroits,  comme  ceux  qui  cariiclériseol  Ir 
eours  inférieur  du  Tape  et  ont  motivé  le  nom  du  (leuve. 

D'-iulri-  pari,  reniboucliure  si  profonde  de  ce  (leuve  n'a  rietiâ 
voir  avec  cette  structure  :  elle  marque  la  place  d'un  ancien  gtitf» 
plinei^ne. 

Partie  orientale.  Sierras  castillanea.  ~  Oaiis  l'est,  la  .t/rtetutil 
peu  nmdent*k>,  a  cause  de  l'Iiurizontalité  des  déptlts  laru5lre«  Itt- 
1  inires,  qui  forment  2t  p.  (l/ll  de  laanrfaredela  péninsuli-*.  Ailleur-- 


1,  Vuj>  plus  li.iul.  p,  VUU. 

ï,  Vincher.  Kir-FlihiifTn  l.aii'ftrktoi4t. 
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le  [•riiiripnlcft  difTt'ri'iicp:'  île  niveau  sont  lc>  résultai  île  l'érosion, 
i|tti i  nii>  en  .tnillii-  li*.«  ro(lir>«  lo»  jilus  Juri'».  (To»!  surtout  à  vv\n 
i[u'p*l  Au  ic  relief  Je  ia  chiiuie  cjislillaiK-,  Lf  «léboispint-nl  u  accru 
nlefri>l,  et  l'altituile  aidunt,  le  plateau  anrieu  aliondp  en  solitudpH 
»iii<J!fe8,  avcf  dc8  %'alKk'»  i?ncoml»r(''e.s  de  cailloux. 

Le^hautcurs  caslilluiifs  divisent  la  Mesela  vn  doux  haitsîns. celui 
du  nord  (lU  Vieitle-Otulille,  et  celui  ilu  sud  ou  de  la  SouveUe- 
Cmttlfe.  La  chaîne  si-parative  ruiTi[H'd)il  If»  Sit*rras  d«  Gâta,  de 
Grt'doN  L'I  de  (tuudurrauia,  Murluul  arcIiL-i-uues,  |duN  raides  au  «ud 
ijuan  nord,  c(  dessinant  une  sorie  de  (diuUions  en  escalirr,  tous 
tll^ni-s  «u  Donl-est.  Elle  s'atrophie  peu  â  peu  vers  l'est,  et  passe 
in>t^i»ibleiuvnl  sou»  le  plutenu  tria!«i<]ut>,  ^n  courlics  pif^iiuv 
iiuritonlales,  qui  forme,  entre  1200  et  130U  m<-tres  d'altitude, 
rettr^mité  des  hauteurs  par  lesquelles  la  dépression  de  l'Kiire  est 
ilominé**. 

Les  Sierras  de  ta  t'asli/lr  sont  lu  iniM>  on  éviijeure  des  aiiriens 
iudilnnUi  nonl-esL  iln  massif  primaire.  Or,  â  partir  île  la  reneontre 
daTajtCt  il  y  achaajt<^nient  de  direction  des  plis,  bien  nccus^s  par 
))»  tmlnéps  archéennt's  ipiï  «'intercalent  'entre  len  sMîmenls  pri- 
luain"*,  et  mis  en  évideiire  dans  la  topiijjra|ihii'  ^rAce  aux  difTé- 
nnccs  de  dureté.  Dans  rKstreniadiire,  nii  voit  celte  ilirertion  tourner 
lOMid-oue^t.  ex|dii[<iaiil  iiiuKJ  K-  cutnle  iiue  fait  la  (îimdiaiia  eu  nval 
d^Gudad-Ueal:  coude  re mari) uable ment  répercuté  dans  la  pointe 
lini«<|ue  dessinée  par  le  cours  du  Tage  â  sa  sortie  de  la  Casiille, 
fflt  Boni  de  la  SieiT«  de  (juadalupc.  Il  y  a  ilonc.  en  ce  point,  ouvcr- 
ttre  en  éventail  des  plis,  ce  ipii  rend  facile  â  comprendre  la  produc- 
lifoi  |>ar  alTaissement,  ilans  rinterv.nllc,  ilu  bassin  de  la  Nouvelle- 
ClMIIIp. 
Hiinec  cistilliiaeB.  —  La  Haute  Cnslilh  est  un  bassin  plat, 
tfi'rnié  entre  la  chaJne  i-astillane  et  les  .Monts  ('.nntnbriques.  Les 
Intnirs  qui  le  dominent  à  l'ouest  empêchent  l'humiditéde  lui  par- 
(nir  en  ipiantité  suftisiiute.  et  il  y  tombe  pur  an  moins  de 
Itnillimélres  d'eau.  .Vu.ssile  pays  est-il  généralement  une  steppe 
olée,  ju»tiliant  le  proverbe  •  ifu'une  alouette  (|ui  veut  aller  en 
itillv  doit  y  emporter  ses  provisions  •-  Les  vallées  ont  découpé 
terrasses  de  10  à  21)  mf>tres  <le  hauteur  au  milieu  de  sédiments 
iriutre»  horixontaux:  les  lignes  de  partage  secundatres  9unt  » 
oe  visibles:  seules,  queltjues  Luttes  dans  le  centre  parviennent 
1150  ou  200  métrés  de  liauteur  au-dessus  îles  vallées. 
L.1  b.iule  pl.iine  de  la  \''iHi!i'tli'-Caxlilte,  territoire  central  de  la 
Diitsule,  mesure  .'îiOOO  kilomètres  carrés.  Kntrc  le  Tage  et  lu 
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(iuudiana,  IV-rosûin  sL>ulr  a  façorint^  uni*  lî^up  d(>  parta^  à  IriTnfl 

les  sédimonls  lanistrex   du   lortiaîn'.   \ai   partie   iD^ridinmlf  oïl 

Manchpr  est  lit'-pourvui'  de  ruissi-uiix  cl  d'î-ininfiices.  Li>  P^T"»,  Ilid 

i-ûpandu  [larmi  lessiSilimcnU  do  la  contrée,  rend  les  eaux  soaifiJ 

iin|iosHil)lr-.'i  à  boire,  et.  de»  sérheretise.')  lerribleit  déHolenl  rr  \vm 

.saii^  oinbiT.  où  Ton  ik-  vuil  •'■inerffirrqufi|uclqufK  r'iclier&oiu.tt'aJ 

liriin  ruuge.  Plusieurs  des  cour»  d'eiiu  <Iii  baKsiti  de  la  GtiadiiDi  tû 

perdenl  dans   les  ^ravior-s  tertiaires  du  sous-soL  La  pupahlioil 

ii'iu'quû-rl   un  peu  de  dnihit/-  ([u'»iipr^<i  du  massif  volraitii)iir  iIm 

Crdalravji,  oii  lo  li.-tsalte  frinnc  ijnelquos  •■imes.  I 

Bord  oriental  du  massif.  —  Eilti'o  les  sources  du  Ta|fe  et  l'ai 

Iréinitô   de    l'Andalousie,   la   Mesela    touehe  presque    la    SlÀtililJ 

ranée.  Elle  en  esl  .séparée  par  le  haut  bai^^in  tertiaire  de  Ttrod.! 

devant   le<|uul   se  dresse  un  massif  montagneux  où   la  priRcipabl 

cime,  le  Javalanilire,  di^pa!i.oe  Ï(KI()  mètres,  tandis  que   de  TmiIih 

cdt^  apparaissent,   avec  une    moindre  allîinde.    les    mont»  £t»| 

Vnivtrrsales  parce  qu'iU  envoient   les  eau.x  de  tous  les  eôti'-j^.  CeJ 

sont  des  districts  de  terrains  secondaires,  où  dominent  le  pauM 

sique  et  le  rriH.Tri'',  avet'prèpnndéranti'  de.*  calralri-s  ;  d»*  sorte tfo*! 

le  terrain,  ser  et  ironipacl,  rorine  de  liauls  plateaux  on  i'amuiOf,t 

coupés,  du  c«(té  mMiterranéen.  par  des  vallées  jtrofondt-s.  LeJ 

(lenvps  de  ce  versant,  ayant   une  penle  rapide,  upèrenl  un  Ktifl 

transport  de  di^'lirit-.  quia  suflï  pour  remplir  les  éebaneriires  priuii-i 

tîves  du  littoral  iMitimr  de  Valence,  I 

Du  Jncar  â  la  mer,  les  temiins  secondaires  viennent  s'apputtr,  1 

en  couches  Iiorizontale»,  sur  le  l)ord  du  plateau  ibérique,  et  il  cii  I 

est  ainsi  Jusqu'à  la  Sierra  Moreiia.  tandis  que  plus  loin,  apn't  li  I 

rassure  du  riuadalquivir,  tout  est  Tioleniment  redressé  coiiln'hl 

■  haine  bétiqtie.  I 

l,a  faible  ilislance  qui  sépare  reinbouchurt*  du  Jur^r  de  IVlt»-! 

mité  du  (n'ind  plateau  a  permis  un  tlouvc,  qui  débouche  à  la  Hf  I 

par  un  canon  île  ÏOfl  nii'-lrfs  de  profondeur,  de  potisscr  sa  parti*  I 

liautevit  plein  tcrritoîi-c  de  k  Maiiebe.  Il  a  pu  ainsi  alleîntlrr  l>  I 

revers  atlantique  de   ce  nieud   de    la   Serrania    de   Cuenca.  <1m  I 

s'échappent  en  sens  opposé  le  Tage  et  les  aflluenls  de  la  GuatliiM.  I 

Andalousie.  SîemMorena.  —  Ij'.'lnt^a/oii^ieesl  une  dépresnMH 

■I  A^r-  fort  ancien,  qui  cmirl  entre  le  bord  de  la  Mes^Ui  et  la  CoréS^^^ 

Mi/jne.  On  a  donné  le  nom  de  -SVen-a  .1/crenâ  aux  bauleurs  qi^^| 

linittent  au  nord,  et  doiil  le  (îuadalqnivir  suit  le  pïnl  :  mais  ce  n'o^^ 

pas  une  rliaine<te  monta;:nes:  r'e.st  seulement  le  bord,  IraacbèfV  ^ 

une  importante  dislocation,  du  plateau  lUVique.    L'érosion,  «i  I 
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Ëcotipant  0<>lt«>  falnise,  lui  a  imprimé  le  «araclére  montagovux; 
»aî»  ri"  canictire  s'all^^iiuc  boaucoiip  sur  les  liaiileurs  auxi]ii«l]fs 
esoar[HMni-nl  <l«ntii'  acct^s.  cl  doiil  ras]it'cl  stiuva^i>  pi  désola  fail 

ksi  jrraint  ronfrastp  «vw  la  richefiso  di"  la  clépreasion  vuiiiiiio. 
[plus,  on  coiislalc  i)uc  le  versant  qui  ilpscenfl  Ivl'n  iloucptneiil  à 
(iiddiaiiii  rompn-ii'l  touti*  une  srric  <tc  riiies  parai  It'' If  s,  lU* 
lirertion  nord-oiicst.  O  snni  sitnploiiii'iit  dp*  Iralni'os  d'aflU-urp- 
Uenls  durs.  iioUiiiiiiiciit  do  i|UtirlT.i(p.«.  qup  l'iVosioii  a  fait  appa- 
railrp  sur  la  péri(-pl»iiii'. 

Cette  direction  P(niimaiidp  si  liipii  le  pan'fuirs  dpH  rivières,  qu'elle 
nt  sdopU'c  iiuii  ;>>eiileirient  pnr  Ions  les  ariluciils  do  la  Guadiaiia, 
mais  nidiiie  par  €pu.\  du  (iuad;4lquivir.  qui  urrivpiil  â  la  renconln* 
lUt  leur  rellpotpur  xous  un  niiffle  aigu,  â  peinp  atténui^  par  un 
(•uude  au  tiiriflut'ul.  li'i  'iour  rVsl  iiup  slrurtiire  lecluiiiqu»  passive 
1res  anrïpnnc  qui  ^fjuvt-riie  I"liyilruî;raphie. 

La  falaisp  iIp  la  Siprra  Moipnn  sp  pi-olon^pdans  1p  l'orluiral,  où 
elle  foriin-  kl  Sierra  |triiii»iri-  di-  M'uirhiqui',  ipiî  duiiiiuv  V Atgane  ci 
CVpItqup  le  promoiitoin.'  du  fap  Saint- Vincent . 

Vst  ii  la  rrsislanrp  partirulit-re  d  uhp  rorhe  èniplive  (la  fojuile) 

la  Sierra  de  Moncliiqui'  doit  île  se  dessîin-r  aussi  bien.  Dans 

5ar*-e  miini*.  laplale-forine  airliiVnnc  existe  encore;  mais  elle 

te  une  rniiverfiirp  «le  sMînients  serondaires  et  terlialreit,  qui  la 

isfùriiH'  en  iiii  vi'-rîtalde  janlin. 

>épreftsioa   d'Andalousie.    —   Au   pied   de  la   disinealion  <)iii 
PDilrp  la  Sierra    Mnrena,    s'étend  l'ancien  détroit  tiélii/nt;  par 
[uel  rntV-an  :i  reininuiiiqur  .-ivpr.  la  M^iliierran<^>  jusqu'à  l'Iieuiv 
ita  grands  inuuveiupiils  alpins. 

HLa  Campina  ou  partie  plate  du  l'Andalousie,  qui  orcupe  la 
dcpressioD.  e.st  une  piaim-  nmlult^e,  au  sol  Terlile  et  inerveilleuse- 
tnent  arrosé.  Non  seuleini-ul  [^lar  son  ulliluile,  inrérieiire  de 
5tK)  mètres  à  relie  de  In  MvsH»,  mais  par  la  nature  du  terrain, 
^b  les  marner  prennent  la  place  des  roches  schisleuses  el 
^^arlzeuses  du  jdaleati.  elle  se  diflî^rencie  absolument  du  lerri> 
in*  qui  la  domine,  l'îlle  pusse  au  sud  â  une  région  île  colliiie.t.  uù 
I  couclie.*  secondaires  ont  étA  disloquées  «n  jdi»  parallèles,  cou- 
it  à  resl-iionl-fsl,  en  cuiiqdet  désaccord  avee  les  directions  tpii 
laienl  dans  la  Mosela  voisine. 
,  eliatnes  andaloiises  prennent  de  plu»  en  plus  de  dévcloppe- 
ent  au  nord-esl,  où,  -le  ht  Sierra  de  .Vlcaniz  à  lu  Sierra  Kspuna. 
PS  ilessiiienl  une  série  de  erètes,  commandanl  la  dire<'lion  des 
luenls  du  Guadalijuivir  et  de  la  Segura. 
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Lf  lorrain,  très  ralcaîr?  et  Iri>s  sei".  psI  jieu  fertile,  cl  Ntji 
à  Aes  inonHatJnns  lorriMcR.  tinlin  t'eniiemliU'  ne  li^rmiDc  i 
foiitat!!  il<>  l'aiijflo  Ao  Iù  Mi-seta,  uù  l'un  voil  \v*  grès  m^ 
plissf's,  d'A^v  friatiiquv,  (len  c^haino!;  amUliiuses,  inooler  roaiD 
une  vague  â  Kl)0  m^tr^^s  aiinleRsus  ilii  [tlatcau  non  pli»sr,  lem 
liaison  orieiilale  de  la  Sierra  Morpoa,  i]UJ  porte  le  nom  deCaaj 
de  .\  foui  il'!. 

Au  ilt>là  de  rct  f-nsninblc  dp  nhatops  apparaît  une  ilislocatioa  ^ilî 
pruluu!|;'-.'uil  le  coiii:'  inf<'-rieur  rk-la  Si-tura,  vient  |>a»si'r  par  Lo: 
Guadix  et  (Irtniailc.  ("i-l  ai-i-idonl  est  jalonni*  par  de  petits  bii»^ 
d'efTiiiiiIremnitt  tertiaire!),  qui  Forment  de  hautes  plnines  cotninv  1 
Vefra  <le  flix^nade,  et  r-e  dislrii-t  de  Guadix,  où  une  espèce  de  çi* 
rougL-  de  trèe  ri^centi-  furniatiKti  est  découpé  en  pyramides  fantu 
tiques. 

Sierra  Nevada.  Bas8e-And«loueie.  Baléares-  —  Au  tion)  de  L 
dislocatiuii  di'  Lurca  à  (îrenade,  les  ehaîufs  secondaires^  plis<Mi 
couraient  au  nord-est,  conformément  au  lionl  de  la  .Uesftn.  Il  »V» 
est  plus  de  m<>mo  nu  sud.  Li  coinmeiiee  un  système  de  dislocaltoa 
tst-oucsl,  [larullMi;  au  riva^'  enliv  Malajfa  et  le  cap  de  Gala.  Cn( 
la  Sieira  Nevada,  immense  voùle  de  si-liistos  primaires,  ilonl  \a 
cimes  (dépassant  3>''>0(l  mitres  au  Muleliaren)  ne  sont  (|U*à  35  lui» 
mètres  de  la  nier.  La  ruùte  s'étendait  autreftiis  juMju'nu  Maroc. 
et  (■■(•st  seulement  B  l'époque  plin(;i''ne  que  son  axe  s'est  i-fTuDilrF. 
donnant  naissiim-t-  au  iléiroit  de  Gibraltar.  Ce  morceau  du  sol  eafi- 
goul  est  donc,  en  réalité,  par  «a  ualurr  comme  par  ses  ilireriKdll 
teetoniques.  un  appendiee  africain. 

.-\ii  dehi  []e  Malx^a,  les  plis  se  recourhentet  deviennent  nonj^ud. 
traversant  le  détroit  pour  »'inflécliir  lie  nouveau  au  sud-est,  piml 
l'ouest,  dans  le  Maroc, 

La  Rasse-Andalousie  olTre  un  assez  bon  sol  qui,  à  IlueJn, 
date  seulement  des  dernier;»  temps  lorliaires.  Ccpendunt  des  stcpf« 
«"étendent  sur  les  parties  où  l'eau  est  rare  el  où  le  terrain  es!  nài 
ealé,  comme  au  voisinage  du  Genil. 

Au  point  où  les  cliatnes  de  l'Andalousie  viennent  Itulerroi 
l'angle  oriental  de  la  Meseta,  un  trouble  s'inlruduîl,  qui  pernii 
la  Segura  de  dérnuper  son  ehemin  en  èeheinns  à  travi-ni  le  ma: 
mais  les  plis  de  m('medii-ei:tion  se  retrouvent  au  cap  Saint- Vi 
et  se  prolongeuten  ligne  droite  parles  PiluysesdatisleA  fiùléaret,lÂ 
rivage  rerlilipne  de  Majorque  est  formé  par  un  débris  d'une  chïÏDf 
plissée,  que  les  eff'ond renie nts  médilcrrant'-ens  ont  morrelét-  ri 
dressée  apr&s  le  dépàl  du  terrain  nummuliliqiie,  sans  \tréf 
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lAe   quelque.s   Hi!ilm'ation!t  ultérieures,  devait    s*<S(cndrc  juMju'cn 
Corse  cl  cd  Sjinlai^rne '. 

sûn  de  l'Èbre.  — Lt'  basdiii  de  l'Klirc  est,  une  es|ièce  d'aiifrc 
^an^ii)a)ri>d')int>  altitude  moyi?nno  de  2'â(i  à  3UQ  mèti'L's,  tl'uù  l'on 
peut  sortir  qu'en  franchissant,  par  des  pentes  (ri^s  raides.  de 
lultîs  inuraillt-i.  Il  faut  inoiiti-r  ifc  !000  nit'-lrc*  pour  arriver  dans 
les  ]>r*tvinres  ili'  ll.istiUc  ou  de  Vaioni'e.  di-  2000  |iour  Iravi-rser 
lt>s  l'yn^n^es,  et  l'»cc^s  de  In  mer  est  fermé  par  les  mnnts  de  la 
Catalogne,  umraille  dt-  60  kiliiiiiMrL'S,  (juc  l'Kbre  force  dans  une 
>rge  sinueuse  et  escarpée. 

tCe  I>a^sîn  it^sulte  d'un  etTimdrt;ment,  par  suite  duquel  tes  terrains 

>ndaires,  qui  sVlaienI  «p[iuyéA  «onlre  le  lionl  nord-ouest  de  la 

Ktela.  ont  fléchi  au  milieu,  tandis  que  leur»  trunrlies,  relevée» 

cfintael  ilu  platenu  par  une  série  de  cnssui-es,  «iil  engendré  le 

irrrlet  (|ui  «ceomjiu^'ne  si   hien  la  rive  droite  de  l'Kbre,  de  .sa 

Dnree    à   son   emliDurluire.    tl    nu    plusieurit   cimes    iléiiassont 

fou  mi'tres.   lue   iia[ipe   de   séiliments  lacustres  du  saumAtres, 

je   iniocJ^oe.   remplit  le    fuml  de  cette  dépression,  cest-à-dïre 

kra^OR,  [>ar  un   mélange  de  iiiunii-s,  de  mollasses  et  d*ui^ilcs 

^pse  et  fjisements  île  sel. 
CVsl  ilans  le  bassin  de  rKhre  que  sont  réalisées  les  plus  fortes 
^rentes  de  niveau  relalir  ipie  présente  la  péninsule.  La  cr^tc 
\i  domine  la  rive  dnute  de  l'Kbre  se  maintient,  en  m»yL>nn«,à 
iiiélif.-i  sur  (dus  de  l^()(H)  liib>mMres  carrés  *. 
'avorisé  par  cette  jfrande  dilTéreiice  d'altitude,  l'Kbre  a  pu 
pousser  son  affluent  le  Jalun  jusque  par  delà  les  hauteurs  qui 
duiniiienl  la  Mesel-i.  et  eapjurer,  sur  le  territoire  de  cette  demière, 
le  Jiluea  et  quelques  autres  cuurs  d'eau.  À  quel(|uespas  des  sources 
du  Tajie  et  du  Douro. 

^Catalogne.  —  La  raison  d'être  des  montagnes  de  la  Calatosne 
^■trouve dans  le  petit  massif  arcbéen  de  (îerone,  f[ui  joue  ici  un 
^■le  aiialugueà  celui  des  Maureseu Provence.  Uurirque  d'effondre- 
^lenl,  relui  de   VAmpvrdnn,   siffnalé   par  tes  volcans   d'Olol,   le 
sépare  du  nuyau  aifliéen  de.<  l'yréiiées  urietttales:  uuiis  l'un  et 
l'autre  ne  peuvent  guère  être  considérés  que  comme  îles  fragments 
delà  terre  qui  a  dil  exister  en  avant  du  golfe  rlii  Lion  ^  On  s'expli- 
que  ainsi  l'allure  du  bassin  de  l'Kbre.  qui   n'a  pu  s'affaisser  sur 
'   place  sans  que  ses  bords,  comprimés  par  la  Meseta,  l'axe  pyrénéoD 


\.  Vektn.  ButL  ittr.  ^ial.  dt  franct.  {3],  XXIII,  p.  7S. 
,  Th-  FiïCluT,  op.  cit. 

,  Vodr  pliH  liAiit,  pi.  tif. 


-MI-  LEÇOTfS  DB  oiÔCnAPBIB  PHT5IQDC  ^M 

fit  l'nltstaolp    fie  Gt>rnn4>,    se  n'lcv.ist>r-nt   on   plis   ou   en  pa^wB 
rracIuiVK  \f  lori};  ili>.«  lllilssif^  rcsUlurits. 

En  loul  cas,  k>  relief  du  mastiif  rôlier  i)c  la  (jilalogn«  |ianlt 
i-li'p  le  |>liiN  n^ronl  lîe  lous  ct'ux  île  l'Kspafrne,  i-l  nvoir  subi  îles 
iiit>ilili(-ii lions  iiu^itii:  dans  les  tt-mps  c|uatrrriuircs  '.  Il  csl  à  rcmar- 
»]iHT  i|tio  l'an'liépii  ne  s'y  Iroiivp  pas  amené,  enmine  <liin>  I» 
l'yréniies,  par  une  pousiMV  nionlugiu-use.  On  k-  Irouve  r*cll«n*W 
à  la  biisi-  ili-s  autres  formiitioiiK.  ee  qui  romplète  l'analo^e  Jn 
terriloire  aver  les  Manivs. 

Z«es  rivages  de  la  péninsule  ibérique.  -^Xt  forme  îles  cAla 
esjMiiinwles  niérile  Él'nllirer  l'allention.  Au  nonl.  enlre  la  Frani"* <1 
In  Galice,  le  rivajfe  esl,  reclilifïne.rorresponilanl  â  In  eliiilu  IirusipN 
flu  versant  ennlabriigue,  eliute  qui  »e  |tour.suil  »ou»  la  mer,  où  li 
fonds  de  ^000  mêtrei;  Minl  rapiilemcnt  atleinls.  (Vesl  là  surtM 
nne  flfnictiire  dn  plissement  hnisipie  ou  ite  fracture,  <|ui  ann 
a^'i  suivant  la  direction  inêiiie  de»  strates. 

A  partir  du  point  où  le  rivage  entame  l'aneienne  plate-forme  i 
la  Mfi't't".  la  ente  demeure  rerlilijrne  ilans  renseinblc:  inaî»  cl 
laisse  apjiaraitre  des  ritis  et  des  éclmnrnires  qui  létuoignent,  I 
unes  d'un  mouvement  vertical,  les  autres  d'une  érosion  niarii 
ayant  eu  le  temps  de  mettre  en  iWidence  les  ditTu^renees  dr  tlurfUÏ 
sur  un  nia»i:«if  que  le  rivage  truncliait  oLHquement  à  la  diredÎM 
des  bandes  de  terrain. 

Les  mt^mes  caractt^res  se  retrouvent,  encore  plus  prouonr^s,  ili 
rap  Finisterre  .-m  Minlio.  Ensuite  la  cAle  devient  reeliligne.  lo(i})>iir 
accompagnée,  à  peu  de  distance,  par  les  fonds  de  3(H)0  métm. 
.Mais  les  accidents  aneiens  f|uî  ont  di^lerminé  cette  slruclure  «un 
masquée  par  une  bande  île  terrains  tertiaires  n'-cents.  accolés  an 
bord  de  la  Mesefii,  dont  iH  ont  régularisé  les  as|>critèâ,  ne  lajsun 
(l'^chanenires  que  pour  les  estuaires. 

La  eourbe  qui  i.'orre.sponi)  à  lembouebure  du  (luadalqaînr 
accuse  bien  l'ancien  détroit  bélique,  encore  accentué  par  un  î?olb 
à  l'i'poquR  pliocène. 

Hais  l'allure  des  rivages  est  bien  ilitTcreale  »u  delà  ile  GihralLir. 
Sur  une  direction  dominante  du  snd-ouesl  au  noriUe.st,  s'al^iuol 
quatre  arcs  concaves,  qui  n'ollVenl  pas  une  seule  découftf 
sérieuHC,  et  où  le  rivage  no  cesse  d't^tre  en  falaise  que  là  oùltf 
fleuves  ont  édifié  des  atterrissemenfs. 

Le  premier  de  ces  arcs  va  de  Gibraltar  au  cap  de  Gâta;  l't^ 

I.  Th.  Plichor.  op.  til. 
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Mnont  qu'il  Hmifp  Rst  manifeste,  el  ks  roches  iîru|»tivf.s  ilu  dcr- 

îr  raji  on  attp«t»?nt  enron-  la  réaliti^.  Le  serontl  arc  va  do  fiata 

ra|)  l*alu!«,  où  a[i|mra{t  i-iKorc  un  |>uiiit4;iii«;iil  vulcuaîquL*,  et  le 

kisièmp  se  (loiirsiiit  àp  Palos  à  la  [initite  Je  Nao,  Entiii  le  dcr- 

ïr,  i\o   ltp.iucoii|>   Ip  |i!iis  rnnsiiUValjle,   sVtfmiI   devant  le   boni 

rieola]    de  la  Mesrta  cl  la   Catalugiie   jui<i{]u'au\   l'yrônées,   et 

ilCY'.^i.  lui  se  dresse  au  lai^e  l'ilol  rolcanique  de  Culunibrctus. 

'Sî>  de  la  forme  de  ces  arc»,  cttlen  manifeslalions  èriiptives  ([iil 

<  accon)])a;:nunt.  ou   rapproche  le  rapide  approfondittïienicnt  de 

mer  ainlevanl  de  ehut^uti  d'eus,  tel   que  les  carte»   hydroj^ra- 

iit{ues  le  mettent  en  évidence,  il  paraîtra  lésilime  Je  les  consi- 

•r  rorniiio  les  hords  d'autant  <ie  ciniues  d'eflondrement,  aux 

itours  adoucis  par  les  apports  des  fleuves.  L'ensemble  se  coor- 

^nncrait  à  une  ^ande  ligne  de  fractures  récentes,  jalonnée  par 

éruptions  du  Gâta.  <le  Palos,  de  Colunibretes,  d'Olot  et  d'Af^ile. 
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I  Aperçu  général.  —  La  bande  des  anciens  massifs  prend  une 
HIelé  particulière  en  Allemaj;ne,  entre  l'Ardeiiiie  et  le  Plateau 
se.  Là,  elle  currespund  uctleiuenl  au\  partie»  de  la  vieille 
le  carbouiférienne  qui,  aprJ^s  leur  aplanisscinent.  avaient 
jssi  â  subsister  à  l'état  d'Iles  au  milieu  des  mors  secondaires.  Le 
ssïf  rhénan,  la  Uohi^me  et  le  Harlz  représentent  ces  Iles.  Autour 
tUcft,  tes  mers  avaient  peu  à  peu  rempli  les  intervalles  de  leur» 
kls,  de  façon  à  con.stiti]er,  après  les  temps  rrétacés,  un  terri- 
îre  continu  en  avant  du  futur  sillon  préalpin. 
t\"ei>  la  lin  de  l'époque  éocèiie,  lorsque  se  dressaient  le»  Pjrê- 
l»  ce  territoire  subit  une  poussée,  qui  le  plissa  dans  une  direc- 
ïOn  1res  voisine  de  celle  de  celle  chaîne.  Vers  le  m^me  temps,  lors 
de  l'oligocène,  des  brèches  s'y  ouvrirent,  periueltanl  larrivée  dca 
eaux  marines  qui  venaient  du  nonl.  Plus  lard  entîn,  des  mouve- 
ments compliqués  du  sol  fermèrent  ces  hriVIies.  Mais  leur  forma- 
lion  avait  été  ucr4>iiqiu}:;née  d'atTaîssemeiits,  accentués  par  le  déve- 
loplieinent  de  l'activité  volcanique.  C'est  la  superposition  de  ces 
éléinenls  si  divers,  relief  primitif,  soul'-venienis  tertiaires,  affais- 
sements locaux,  épanciienieril.'s  érujitifs.  qui  donne  à  cette  bande 
[diysionomie  essentiel b-ment  variable, 
[L'ordonnance  générale  des  massifs  et  des  dépressions  iiitenné- 
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diuir«»  PsI  \vH  simple.  LVosemble  des  [daleaux  »r[ii8U>QX  rtiAïun» 
forme  un  grand  U-rriloin-,  atloiigt-  du  sud-ouesl  au  nord-csl,  ri  tU 
rencontre  diif|up|  marcheiil  dans  la  ilirertinn  i>[iposée.  r'esl-à-Jirr 
du  »ud-e*l  an  nonl-onesl,  la  fon^t  de  t'ranconie  cl  la  for*l  d*-  Tli»- 
rinf^'p.  (U's  Ifrriloin's.  i|iii  [irulruiiii-rit  cxaclement  le  hr>rd  du  massif 
bohémien,  sonf  llanqurs  (•xlérieurempiil  par  Ip  Maii!>ft>l>l  el  \r 
llarU.  bans  l'anglo  coriijiris  cnln"  les  douxjrninii»  n-ntiiarls  rbi-oaa 
el  Ihuriiiiricii  »o  trouve  lu  déim-ssinn  licssoiitc.  rt'lî^c  à  celle  de 
Ittiin.  t)i>  intime,  entre  le  llartz  et  la  forêt  de  Thuringe  s'outre  •■ 
nurd-oue:*t  lu  dé])i-e»sîi>n  tliuritigienne. 

Par  le  Fichlelfrehirfîe,  le  rempart  franconien  se  «oude  à  b 
Hoh^me,  l(ittan,4.'e  de  hautes  mnrnilles  arer  un  ltai>sln  dans  l'ioté- 
i-ifur.  Ce  losange  dessine  au  nord  un  an^le  syniétrK|ue  de  <'elui  <|p 
la  Uesse,  et  à  travers  lequel  les  eaux  du  bassin  trouvent  leiu-  érva- 
lemenl.  Il  est  à  remari|ner<jue,  dans  la  xone  et  sur  son  pourtour,  W» 
plissemenli'  lertiaires  suivent  pn-sque  tuus  la  direction  nonl-ouest'. 
ianilis  que  les  dislocalioni;  qui  ont  «'régies  i>assin:«  iolérieurs  void 
à  peu  près  dn  nord  au  sud. 

Maaelf  rhénan.  —  I.e  massif  ichigltvx  rhi^nan  se  ftoude  à  \'Ar- 
f/cuHC,  lioul  nous  avons  déjà  parlé,  ainsi  qu'à  lEifel.  où  les  muê 
festations  volcaniques  de  date  très  rérente  n'ont  modifia  la  topoçni 
|)hîe  que  dnns  une  niinime  proportion,  par  la  formniion  de  enlkt» 
cl  de  IfH's  d 'explosion. 

Le  muKsif  srhiNlenx  lui-même  esil  un  énorme  bloc  d»  •lèdimpati. 
d'ftge  surliiiil  dé\iinien.  fodernenl  pli»*^s  suivant  la  ilireetion  ol- 
nord-est,  el  dont  la  surface  est  une  i)éiiépIaÎHe  modiliée  |wr 
diver.«es  inlluenr^s. 

Son  altitude  varie  de  iOO  à  800  mètres,  el  est  en  moyenne  4f 
800.  Le  relèvement  Wieenl  qui  l'a  déterminée  a  entraîné  l'ajifuw- 
foudissemenl  des  vallées  sinueuses  qui  le  sillonnaient  dans  l'un- 
gine;  aussi,  lu  rudesse  du  climat  aïdanl,  ce  plateau  soulevé  bît-îl 
l'effet  d'un  massif  montairneux.  ('"est  surtout  dans  sa  partie  nn'n- 
dinnale,  celle  qui  comprend  le  llunsriick  d'un  côté,  le  Taun»*  Jf 
l'antre,  que  cette  allure  montueusc  est  le  mieux  caracléri*èe. 
parce  que  la  frrande  différence  de  durett^  des  roelies  a  faila(>|v- 
rallre  des  rides  saillantes  ile  quartxites,  alignées  suivant  cette 
direction  générale  que  mettent  également  bien  en  évidence  le»  sil* 
Ions  de  la  Moselle  et  de  la  Lahn  '.  Seulement,  tandis  que  k 

I.  I.C*  giiogrKptio«  sllrmande  rappellent  dIrecUon  Arrcyainaiu',  parte  qv'ill*  «> 
C(.>1li>  <Ili  Hnrli. 
S.  Vuir  plui  hnut,  p.  SOi. 
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Tauiius  buk'  au  »u<l  contre  une  <iéprps»ion  i|ut  lui  ilonno  l'aiipa- 
relire  d'une  vraie  l'halnt*.  li"  llunsrtick  rii>  se  iJélarlie  pas  dp  1» 
mAini^  fn^on,  s«rv.int  il'appiiî  ronime  il  fnit  «u  hassin  liouiller  tlii 
PaUttinal  et  uiix  liuuleurs  lriasi(|tu'.-«  di-  lu  Hnrdl,  |nvludc  dus 
Vosges. 

Au  noni  il«  U  Lahn,  dans  le  Wesleru'nM,  la  !iiipf>r[no.«itïoii  aiiv 
grÈ»  i-t  ïchistes  dévonirnii  d'un  ^niml   iitiuilnv  ilc  riuios  l>a>iilli- 
que!i,  lambeaux  de  coulées  autrefois  plus  étendues,  allt're  sensî- 
l)|ciii(>nl  runiforiuit)'-  «lu   plateau,  rpie  leii  vallées  débouc liant  au 
^lurd  f  nlaïui.'iit  beaucoup  de  ce  cAI«-. 
jB  Dopressioa  bessoise.  —  A  l'est  du  massif  rbéiian  s'ét«-ud,  mai^ 
'*  quée  par  le  Weser  et  la  Fubla,  la  di^'esaion  ftesKohe,  Ma  impor- 
laiitr  en  ec  i]uVlle  pndon;:!'  exactement  le  »illon  <]ue  »uit  le  Rliin 
de  ItAle  â  Mnvence,  entre  b-s  Vospes  et  lu  llardt.  d'un  eôtt-,  l'Oden- 
walH  et  le  Spessart.  de  l'antre.  C'est  par  cette  dépression  iju'aux 
mps  iilifiMi-èm-»,  la  mer.  iiirivant  du  nonl,  a  pu  envabir  la  foss*- 
cieniie,  ([II!  venait  de  se  rreii*er  ilélîinlivemeul,  el  rejoindre  â 
les  eaux  inarines  du  midi,  pondant  que,  du  cAifi  des  Paviî- 
.  la  nii^me  mer  .■i'avan<;ait  jusf)u'ii  Bonn. 
Mais  en  mCine  temps  qu'avait  lieu  cette  invasion,  l'activil)^  vol- 
iqiie  commençait  â  se  faire  jour.  RientiM  un  seuil  se  dresARit. 
la  tt' etiéravi'',  entre  la  mer  (ie|iIentnoiiiilr,  reli^-jruée  au  nord  du 
lassîf  schisteux,  et  le  bassin  iléprimé  de  la  Heswe  vl  du  Illiin.  luî- 
roe  priv^  de  communiratioii  avec  les  eaux  alpines  de  la   mol- 
e.  Unn»  les  estuaires  de  la  mer  du  Nord  il  se  faisait  îles  accu- 
ions  de  liifiiiteit,  par  transport  de  déliris  végétaux  venant  du 
id.  Kn  mi>me  temps  les  ériiplinns  volcaniques  se  metlaîcnl  à  Ikiu- 
rser  la  tnpo^rapbie,  ^iliant  en  pleine  dépression  hes.soîse  les 
portants  niasi*ifs  du  Vo;/f!sfifrff  et  rlu  lOiùn,  devenu*  des  cenli-es 
divergence  des  cours  d'eau,  et,  dans  lo  polfe  de  Bonn,  le  groupe 
S^pl  MoitUiffiir*. 

«s  inouveineiils  du  sol  acconi]ia)fi)aienl  ces  omissions    et  fai- 

jeni  naître,  nu  milieu  du  massif  rhénan  en  voie  de  surreclion, 

petits  ba.s.sini«   d'elTond renient,  comme   ceux  de   Neiiwicd,  de 

burfî.  de  Itoiin.  de  Munster:  alors  l'érosion   «onimen«^it  i 

ver  les  sables  et  arfiiles  tertiaires,  les  tufs  et  les  cendre»,  ne 

«aiil  subsister  «pie  des  ru  lots  basaltiques,  épars  çà  et  là. 

L'indécision  qui  est  i-t-sullée  de  tous  ces  mouvements  se  traduit. 

ire  autres  faits,  dans  la   topographie  confuse  de  VOdrnwalit  el 

Sp^Mrl,  territoire.*  de  grfrs  rouges,  et  surtout   dans  cette  cïp- 

nstancfi  que  le  Neckar,  jfuidé  par  quelque  cassure,  est  venu 


tlus  facile, 
a  (li'iirc.-.sion  ilii  Kriiichf/ntt. 
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(-nup«>i'  rOdpiiwali]  .i  rleux  pas  (lu  rlipmiii,  beaucuup 
([ue  lui  ouvrait  vci-s  le  Kliiu  ' 

Au  cours  lit-  CCS  inodilicaliuiis.  (|uu»<l  le  laiyc  /tassi»  dr  .l/ujima 
a  ili'l  vlierrhnr  au  nord  un  écoulemfnt  «iiip,  ilnns  \v  jirinri)ii<.  3 
trouvait  vr;iini-iiibliililouR-ul  au  i^ud,  le  mai^âîf  rht^nan,  alors  Rioii» 
liaul.  lui  11  uflert  iino  i;ts>tio.  Lc-i'Iifiniii  uut.*  fui»  ilf-Ksiiié,  In  »urrrv- 
lidii  ullêripun'  ilu  lihir  lichishuix,  jniitlf  â  raflaifispuHTit  tie  la  ^all« 
rlii.>nane  en  anu>ut,  n'a  va  il*aulre  iV'«ullal  que  iroMî^pr  le  BhiR  à 
«Icsi'i'iidre  peu  à  pL'u,  fil  cri'iisdiit  la  poq*»-  proffuidi!  dp  BiuL't'tii 
Cnbipiu'p,  pour  iilliT  rpjoiiidie  Innt'ipn  golfe  dp  Bunti  ', 

La  dvpressioii  he.i»oîse  de  l'époque  tprlinire  nvait  été  pr^édte, 
louglpuip»  auparavant,  par  une  lar^c  i-xd.'iisiun  de»  mers  du  trîts, 
dont  Ips  dépiMs  forment  le  fond  dp  lit  conlrée.  Le  grès  bijçurr, 
que  IWoi*i<m  a  <tlt<^int  sur  les  Lonis,  donne  aux  collines  de  la 
HeSAC  leur  caractère,  qui  est  celui  de  croupe*  plates,  doucemenl 
ondul^M,  avpi'  lie  hi^ps  vallées  dans  les  intervalle*. 

En  souiiup,  il  y  a  dan»  1p  pays  dcu\  anciennes  surfaces  de  pôié- 
[^ines  :  l'une,  antiTÎeure  à  l'irruption  de»  eaux  tertiaires.  l'aulR, 
de  date  niinrèup,  e|  qui  est  encore  reconnaîssalde  là  iiù  le*  vp» 
clienient.'»  Iiasiiltiques  l'unt  pK-serv^'e*. 

Thuringe.  —  A  l'i-poque  où  In  invr  avait  envahi  les  golfe*  de 
Bonn  et  de  Casspl,  un  autre  «stiinirp  s'élail  foriui^  qui,  par  la  rallt» 
de  la  Saille,  avait  réussi  à  [lénétrei-  asseit  profondément  dan»  Il 
Thuringe,  Les  dépôts  ultgocî'ues  y  ont  rocouveri  un  l*Triioin' lUint 
le  fond  ^lail  formé  de  couches  trïiisiquns.  DÏ8pcr»é:i  casuite  fM 
t'prusion,  ils  ont  laissf,  en  beaucoup  de  points,  appnrattrp  k  s«o*- 
sol,  qui  uiuiilre  laïUôl  lus  surfaces  nues  du  ntusclielliulk,  tautùl  I» 
ondulations  ilouces  des  marnps  du  trias  supi^rieur.  Sur  le«  bonk,  b 
région  plalp  s'appuie  conlrp  la  For^l  ih'  Thuringe. 

Ce  dislrict  est  une  sorte  de  inuraille  de  100  kilomètres  de  lon- 
gueur, élcvt^e  dp  400  à  rjUO  mêtrps  au-dessus  de  la  dépression  Iblh 
rin^iPtine,  et  découpée  par  de»  vnllt-es  profondes,  qui  lui  donitrol 
l'aspect  d'une  rbaîne  et  non  celui  d'un  plateau.  C'est  un  petit  pan 
alpestre,  auquel  ses  superbes  bois  et  la  vaiiêlé  de  s«-s  fonn» 
prêtent  un  t-harnie  pailieulier.  Cette  %'nriété  lient  au  mélanife^ 
porphyres,  de  jfrès  rouj^e»,  de  tufs  et  de  bancs  de  cnngloniérati, 
qui  di^lerniine  la  physionomie  ehaiigeaute  des  vallées,  tantôt  riar- 
^es  et  lantAt  resserrées  *.  Les  assises  lnasi()ues  s'appuient  conb? 

I.  Voir  plu»  liuut.  p.  lea. 

î.  l'enck,  MilteldeuUvke  CfliirgsthiPtUe,  f<.  3SS  (Kirfihoff't  Unétw*timlr 

3,  l'<-nck,  ii/i.  (il. 
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un  noyau  arriit^en  t'\  |iriinairi'.  iluiit  lu  liaulo  Wnrr»  suit  le  ]>it><l  en 
contountaiil  le  Itlmii. 

Par  lu  For^t  de  Franronie,  la  Forêt  iJe  Thiipmpe  vîenl  se  soutier 
au  Fichiflyehirnr,  où  u|>[iurïii»sfiil  eiiiq  iiiaMtifs  jfranîtiquc».  <li^I>ar- 
ra»sô»  aujuuril'liiii  Aef-  schistes  primnires  qui  les  c-nlaumieril  au 
dV-liul.  L'alipricnifnt  noni-oiicst  île  ces  haulciirs,  roncnnlant  aver 
la  direction  île  l.i  (iliijtaitdfs  rivières,  Saalesu(M'rieurr',  Wi'iTii.i-lt'., 
est  relTi-l  J«  [loussées  récentes,  à  angle  droit  sur  la  direction  Jes 
aneiciis  plïs  carlimiifériens;  de  sorle  <]iie,  quand  l'i-rosion,  attei- 
gnant les  coucher  [U'îiiiaires,  ttiel  a  un  ces  dentiers  pli^.  il  eu 
résulter  pour  les  cours  d'eau  une  action  directrice  qui  ne  cuncortle 
plus  avec  leur  [iréci^dente  allure  '.  (Test  ainsi,  |iar  exemple,  que 
peut  s'expliquer  le  d<M.'rDi'liemenl  de  In  Werra  pr^s  ilEisonarli. 

Forêt  de  Francooie.  —  Sur  le  liord  extérieur  du  Fichtelffeliirgo 
et  de  la  Forfi  de  Frunconie,  remangualile  par  sîi  ciirecliun  parfai- 
trmenl   reclilijrne.  M.   Gûmliel  '  a    constaté   que    lu  preNsiun  du 
massif  ancien,  contre  le  piiquet  sédimentaire  franconien  eu   voie 
d'atTaissement,  délerininait  |>arf<jis,  au  eontacl  iinm*^dîat,  un  ren- 
versement tout  a  fait  local  des  iissises  secondaires.  Le  lonjr  de  ce 
iJmrd  courent,  diins  l'intérieur  de  la   Itaviére,   plusieui-s  cassures 
^kalli^les,  chacune  déterminant  un  nouvel  abaissement  du  ter- 
^■àn.    Ainsi    la    Kraïu'onie   fait    partie  du    faraud    eliaui[)    de    la 
ffifprossîon  hesfioise,  dont   le  Uhun  a  modifié  l'orographie  par  la 
XM[»erposifioi]   d'êl^menls   volcaniques.   Kt  les  deux  dépressions, 
léunies  dans  la  vallée  du  Weser,  se  somlent  à  celle  de  lu  Sualc,  la 
forOl  de  Turinge  apparaissant  ici  comme  le  mi'de  solide  à  droite  cl 

É gauche  duquel  |i>s  itlVainsenient.s  s'étuient  [iroduit-s. 
HartE.  Collinei  Kobbercynieimea.  —  Au  nord,  la  dépression  lliu- 
nnpienne   hiite  contre  un   massif  résistant  de   roches  primairt-s; 
cV-st  le  Uitrli,  haut  plateau  que  les  rivière»  ont  dû  creuser  profon- 
dément, et  où  la  seule  érosion  a  mis  en  notable  saillie  le  noyau 
granitique  du  Brocken.  Mais,  .â  l'ouest,  elle  s'ouvre  largement  sur 
leA  plaines  de  l'Allemagne  du  Nord,  par  où  les  anciens  placiers  ont 
pu  la  recouvrir  eu  entier. 
^B  A  l'extérieur  de  la  zone  des  massifs  anciens  se  développent  les 
^w/i'fif>.t  su/ilifixijinenji<-x.   iloiuinant  les  l*ays-lta»  de  l'Allemafrne 
Hnt  Nord.  C'est  une  bande   fortement  pUssée.  qui  suit  le  pied  du 
llarlz  et  s'étenil  à  l'ouest  au  delà  rlu    >\''eser,  dans  le    H'VcAcn 
Gehirge  fi  la   Fon'l  de  Tenlobo«rg.  Seulement,  h  l'extrémité  ocri- 

Vwt  plm  faaul,  p.  ISS. 

Voir  Su*>»8,  Anllîti,  I,  |i.  tn. 
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(Ii^nlal4>,  t-nlrn  <re*  cnllini*»  et  le  nord  <lu  massif  rliéiian,  s'iiiUrrtle 
foiiiiiip  un  foin  la  p'andi'  lii^iirpHNion  <ie  Utinsipr  ou  de  la  W'r*!- 
filialft;  K-sultat  d'un  atTabscinviit  d'i^nunne  aiiiplitiide,  A^  plus  (le 
milli.'  inèlres.  La  craie,  non  recoiiverle  jmr  le  Ifriiairc.  y  Ml  "le* 
rendue  |diis  hss  que  les  li.isRin»  voisins,  où  lt*s  di'>[MMs  Irrliain» 
suUsisli'nt  onrorc.  cl  il  y  a  drs  raison<i  de  croire  iine  cette  dislo- 
cation, df  date  Iri-s  lardivi'.  ci'avail  pas  dit  snn  dernier  mol  • 
IV-poque  plei(ila<!^ne'. 

liii  liéprÉ^ssion  de  la  W'-*r/ififilii-,  qui  se  prolonge  nn  Hollande  el 
vu  Urifnque  par  U-  Limlmurg,  n'en  fail  que  inîenx  vnloir  le  Motè- 
vettieiit  de  la  Forêt  de  TfUlobourg,  où  la  craie  horizoïilalf  huk 
contre  le  trias,  parfois  n"devé  jusqu'à  la  verticale,  et  va  mèmp  ju*- 
r|u'à  plon^T  pur-de»»ous.  Mais  ce  qui  est  surtout  aen»ihle.  pam 
que  l'allure  tourmentée  des  couches  s'y  voit  du  [tremicr  coup, 
c'est  la  dislocation  par  laquelle  U>  Weser.  aprAs  avoir  quelque 
temps  suivi  lu  direction  des  collines  suidiercynieniies,  franchit  brat- 
quemeiit  le  Wiehon-Gebirgn  par  la  cluse  appetèv  Porta  Wi-^j-hiltca. 
Cette  cluse,  sur  les  parois  de  laquelle  on  voit  ei  bien  It^  calcaira* 
jurassiques  plonger  vers  la  [daine,  parait  rentrer  dans  laralégrori* 
des  anciennes  vallées  transversales  *,  qui  ont  réussi  à  si-  inaînlf-iùr 
à  travers  un  jili  en  voie  de  formation.  Un  exhauRsemcnl  4f 
Wt  miMri's.  qui  surviendrait  tout  d'un  coup  dans  ce  M^uil,  siiftirnl 
pour  (d>lii:er  le  Weser  â  m.'  jeter  dans  l'Knis  ])»r  la  Hanse,  qui  suit 
le  mi^nje  sillon  que  ses  affluent.^,  la  Werrn  d'abord,  l'EIsc  coiuîlt 

L'ne  cluse  senibhilde.  mai»  aujoin'i)'hni  nhandonm-e  par  les  «au, 
existe  ù  Bîelefebl  dans  la  fon^l  de  ïeulolioorg.  Ce  serait  un  ancwn 
lit  fluvial,  délaissé  lors  de  l'a rPaisNc meut  du  bassin  de  Munst<T,  i|n 
a  pmduit  un  appel  vers  le  sud. 

Le  nombre  des  ti-rruins  qui.  relevés  contre  le  llartz,  affleurful 
ilans  les  collines  sulihercyinennes,  est  très  considérable,  el  la  rlav 
sique  plaine  d'Ocker,  pr^s  de  Goslar,  y  montre  à  iiu,  sur  quidqot» 
fciiluiiies  de  mètres,  les  tranches  tl'une  série  presque  verticale,  qn 
coinmenro  an  trias  pour  tiuir  â  la  craie.  ,\uMi  coni]»rend-on  qir 
l'érosion,  meltant  en  saillie  les  assi.sefi  résistantes,  ail  intntÉhiit 
dans  le  pfiysîuje  de  ces  collines  une  grande  variété,  encore  acmi' 
par  le  nombre  considérable  des  fractures  courant  à  Iraver*  le*  pli*. 
Parmi  les  plus  exléiiouros  des  collines  ainsi  isolées.  U  faut  cilerlt 
bande  de  grès  crétacé  du  f^cw/rr,  qui  domine  la  plaine  de  Haponv- 

II  convient  d'ajouter  que  toute  la  «oue  subheiTvnienne  porte  Ir» 


I.  Prnck.  Kiri-khof}'/  LilniUrhund*. 
S-  Voir  \An*-  liniit,  |i.  Ifi*. 
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■races  tie  In  ])1ub  ^rundv  ex^!llsi^ll  dos  ^lacÎRrB  se|)tentrintiaiix. 
I  Bohème.  Aperçu  général.  —  La  /{»!it'iiie  a  l'-ti^  le  noyau  Au  sul 
■Ik-tnaiiil,  cuiiiiiK-  le  l'Iutcait  CtMilral  furmuiL  celui  du  sol  fram^aU. 
BRdividualiM'^  de  bonne  lieure,  re  innssif  do  tci-raJns  archoen^  ot 
Btrimain^s  ne  n'est  pa»  laissé  envahir  ftnr  k  mer  carbonifériennv. 
nui  le  lon^vail  au  nonl  tuiiiitte  au  sud.  Au  nii>uu>nt  où  celle  mer 
ne  retirait,  un  bourri-'lt'l  ni  un  latine  ux  s'est  dress»'-  le  lorj;  lip  la 
noinle  occidentale  du  dislrict,  envoyant  deux  chaînes  divergciilc», 
■'une  uû  est  aujourd'liui  rHrx^'êliii'^'e.  l'autrL-  i^'uivant  c^.-  qui  eons- 
WOe  la  Foi-f^t  de  BolH>nic  et  lu  Kur^-t  de  Bavière.  Ainsi,  sans  dout<.', 
Bp|tré(>arail,  dans  l'angle  rentrant,  le  futur  an'ai»sonu>nt  du  terrain. 
F  En  elTel.  a  (larfîr  de  ce  inoiiieat,  la  destinée  de  la  Bohême  a 
lélè  fort  ililTêreiile  de  celle  du  Plateau  Central.  A  la  vérité,  (tcn- 
Idant  longtemps,  le  massif  est  demeuré  une  Ile,  obliffeant  les  nier* 
teccundaireit  i  le  contourner.  Slai»  au  lieu  do  ^ai'ilor  sa  cundîlion 
rde  fiéné[daine  et  de  suliir  u«  relèvement  en  musse,  il  a  éprouvé 
■  un  iiir:iissement  dans  l'intérieur,  ce  (jiii  a  permis,  par  le  nord, 
P'iavusiuii  de  lu  mer  crétacée.  Puis  l'époque  oli^'ocfrnc  a  aciientué 
Icel  aiTaîssemenl.  en  faisant  pénétrer  jusqu'au  l'ipur  de  la  Boliéme 
Lie  sillon  de  l'Oder,  après  que  îles  poussées  orogéniques,  i-cssusci- 
iUuil  l'ancienne  chaîne  du  sud-oue»t,  eurent  fait  surgir  le  liomlte- 
nneni  de  lu  Fun't  île  Bohême,  auquel  le  lUesengehirge  et  les  Sndètrs 
Raisnient  pendant  an  nord-est.  Le  relief  îles  .WiihIh  .if^ln/ltifups  ou 
lifr-yW'fV.y  s'est  rajeuni  à  son  tour  par  un  mouvement  qui 
pDcliiiait  au  nord-ouest  la  pénéplaine  archéenne  de  Saxe,  pour  la 
Bflever  en  falaise  vers  la  Bohème,  le  lonfî  d'une  "rande  disloca* 
Hioii  que  les  éruptions  volcaniques  ont  alors  jalunm''e. 
I  Par  suite  de  CC8  événements,  le  territoire  bohémien  est  devenu 
niDe  sorte  de  cuvette  en  forme  de  losange.  Tette  cuvette  est 
liloniinée  de  trois  cAtés  j>ar  des  murailles  montagneuses,  lundis 
Ifjne,  sur  le  quatrième  cdté,  le  plateau  moram-  représente,  en  avant 
iHps  Carpatlies,  l'équivalent  oriental  de  la  zone  préalpine  extérieure. 
I jouant  un  nMe  analogue  à  relui  du  Jura  soiiabe. 
I  Forêt  de  Bohème.  —  Si  luaiiileiiaut  nous  faisons  le  tour  du 
I  massif,  en  commen<:»nt  par  le  point  où  il  vient  toucher  le  sillon 
I  préalpin  du  Danube,  nous  rencontrons  d'abord  la  Foret  lir  llohémr. 
\  flanquée  eu  avant  jiar  la  Furfl  ilf  liiiciè.n-.  Là.  le  fou<l  archéen 
I  s'avance  si  loin  uu  sud  qu'il  devient  partie  intégrante  du  siDon 
I  préalpin  ;  de  sorte  que  le  Danube,  abandonnant  la  bande  tertiaire, 
I  roule  de  l'as^au  â  Linx  à  travers  le  gnuis>  el  le  ^^ranite.  d'où 
Lrcsulte  l'aspect  si  |iitlorc3quc  de  cette  section  du  fleuve. 
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La  Portât  <Ir  UuhAnte  i>st  un  ^rani)  l>onitM>mpnl,  où  )(■  ^nilr  | 
ilos-sîne  rl.ins  If  srlirslr-  crislalliii  ik-s  1ni[oé««  «lonl   In  •tirNlîiiii. 
■raliord  iionl-oui'st .  tourne  au  nord  pour  prfpappr  raltgnt>iTi«il  lU- 
l'Encftobirge.  Très  ppu  <lp  |HiinU  y  il»^(»ii»si'nl  lOOfi  mètre*  d'alli- 
tiide.   C'est  li?  boni  di'   lu  pi.^ni'-plaini-  primilivr.  •.■\liaussA  par  Uj 
in<>nu'  L'fl'orl  <]ui  a  tn-L-  I(?s  liauleur&  de  la  For»'t  de  Thurin?!-.  «i 
rnntraigiiant  Ip  Jur^  franrniiipn  à  !u>  roniJifr  i-apîdfîmcnt  au  iiiir4> 
ouost.  Sculeinonl,  au  point  inOinv  vu  [tasse  li>  principal  s«uil  Ae  lai 
Forfl  do  Btiliiînu',  cello  de  Bavi^rr  s'en  écarlo  pt  livrp  pas»a^  è 
tiii  fnin  lit'  tpnains  si-rondairps. 

Le  pay«  est  p«'u  accidcnlé  ;  Ic-s  cimes  y  soni  arrondies  ri  j 
dp  peu  dp  hauteur.  Mais  quelques  Irainées  ti<*  quartz,  dpmeti- 
rant  en  snillin,  dessinpnt  ilps  murm  ilu  diable.  Lue  inufniîfiqtirj 
vég^^talion,  .surtout  de  pins  jrifîantesques.  aux  lirinles  sombres.] 
^rnit  rettp  t-roupo,  où  abondent  les  rochers  niiniformes  <lel 
^'aiiitc,  ol  dont  presque  toul  le  drainn^e  se  fait  ver»  In  roinHW 
bohémienne. 

Erzgebirge-   SnisBe  saxortns.  —  Nous  avons  dit  nuv  l'Srttt-ï 
birgi-  était  un   frafineiit  de  la  |»pni^plaînp  arpluVnm-,   doucrineti([ 
ineliné  vers  la  Sa.\e,  et  se  relevant  en  plaleun  vers    la    Bobèinc- 
De  Vf,  ctAè  il  tourne  un  abrupt  en  )rradins,  d*eiivirAi)  viDO  mftmj 
de   bauleur,  dont  le  pipd  est  exaclenienl  lonjft^  par  le  baut  Eivr' 
p|  par  la  Bieta.  Le  silluii  que  iiuiveiit  ces  rivi^ros  inan|up  la  plarr  ^ 
que  les  eaux  oli^îooènes  sont  venues  occuper,  lorsqu'à  v\i  lirab 
(jisluealiun  d'où  cette  grande  falaise  est  nfe.  Mai.*  relie  tlisloralioii  j 
a  Irax'ersé  des  phases  successives  de  mouvement,  et  les  trcnUili^ 
ment»  de  terre  de  l'Iîi'ïiîebii^e  laissent  4:roire  que  l't^quilibn- n'v 
est  pas  encore  ilt^linitivoment  acquis.  Les  soure^'s  lliermal»  ^ 
Carlsbad,  de  Marieiibad,  de  Teptiti,  le.«  cululs  de   Itasalle  et  i» 
pbonidite  du  MUlelgel'irge,  sont  les    traces  de   l'arlivilé   6rapliff 
coitterriporaine  d«  ce  ^and  mouvement  du  sol. 

A  20  kilomiHres  à  rniie'^t  île  la  ^or^-  de  l'Elbe,  un  rbaneemf*! 
complet  se  produit  dans  le  paysafre,  C'est  que  là  on  eiilre  dantkj 
massif  lie  sédiments  erètne^s  qui  occupe  toute  la  |t.iiiîe  nonl-esl  il(  j 
la  cuvette  boliémietniu.  Ces  sédinu-nl.s  sonl  surtout  îles  ^jfs  bÎM 
slratili^^s,  divisés  par  de  nombreuses   lissure».  et    la    goiT^e   «piel 
l'Klbe  s'y  esl  ouverte  e.'^t  un  véritable  eaflon  '.  De  là  les  caraclrni» 
particuliers  de  la  Suisse  sfurounc,  avec  ^s  mers  ilu  rochers,  m 
piliers  isolés,   ses  «Nibinnailes   et   ses  falaises:  caraelère-S  qui  ie 
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fiirsuivcnt,  pour  la  mj^nit*  rnison.  sur  le  llanr  miTidionul  ilu 
iengebirgr. 

».  Sodèt^K-  —   L'aiii;)p  unni  ftu    luKati^f  hohéinîi>n  e»( 

krquô  |»ar  un  territoire  moin.»  ^Icvé  qiio  ceux  Au  rarlrc  hakiluel 

In  BoWuu'.  Pl  ([iitiiiliiTirciit  il<'»\  (fr|ire5siijus.  l'uu"'  nà  passe 

valléo  lie  l'Ellie,  l'aulrc  iiii  la  Npissr  et  If  QuHs,  affluonts  de 

1er,  fotremtflf^nl  prosqui'  Iphtr  sources  avec  relli*    do   l'l*or, 

ibtilairp  «k*  rElb*.'. 

i  Co    Icrritdire    pst    lu    llnule-Lnaaûe:    c'est    un    petit    lambeau 
cbévii,  qui  a  réussi  à  se  maintenir  nu  milieu  ii«i«  «Irpressioii»  de 
l^e  bohémien,  v\  i|Uf  plus  tard  les  dislocatinns  survenues  à 
\lf  pointe  mit  fait  peser  d'un  tel  pnids  sur  le  g^ri^s  rrélarr  voisin 
:,  dans   lu   Suisse  saxonne,   h    llolmstein,    le   j^nviuite    eu    esl 
rivé,  aur  son  boni,  à  recouvrir  le  frr*»  en  Mirjdtmili.  Du  etAè 
la  Neîsse.  la  Lusace  s'ouvre  eu  un  irolfe.  éiralement  fiarni  de 
^fi  erélue^-,  mais  afVerli^  de  dîsloralions  c[tii  on!  iivn'-  passa^  à 
iMsnlte.  Au  pied  s'étend  la  liuxsc-Ltiitacr,  et  le  tout  a  été  recou- 
par  la  jrrande  extonsirm  des  glaciers  du  nord. 
EAlttrs  commenre  le  bourrelet  des  S'iifèles,  qui  limite  la  Itoli<>me 
cAté  lie  lik  Silésie  et  dont  la  partie  orciilentale,  pourtue  d'un 
lîef  plus  accentué,  a  reçu  le  nom  de  Ifiesengehirge.   Son   liane 
ird  surtout  est   pittoresque  avec  ses  cascades,  ses  ravins  et  ses 
les  bien  isolées,  scbisteiises  ou  granitiques.  Entre  les  llurpathes 
la   Scandinavie,   l'Alleniafirne  n'olTre  nulle  part  de  plus  hauts 
Eromet.s.  re  qui  explique  les  léj-endes  locnlcs  et  le  nom  de  n  Mimts 
Géants  ».  L'action  glaciaire  y  est  du  n-ste  demeurée  très  san- 
gle. Hans  ce  massif  de  romposition  assez  variée,  quelques  bandes 
grès  enlacé  sont  intercilées  et   ramènent  les  paysafres  de  la 
iisfte   saxonne,  comme  celle  (pii   doime  nuissance  à   lu   c/OMire 
île  de  rochers  du  Heusclietier, 

ICelle  dernii'-re  chaîne,  avec  les  rides  parallMes  de  rL^ulciigo- 
•,  de  rAdb'r;;i'liirye  et  de  l'AlIvater.  iiccusi-  liicu  le  earacti're 
lé  des  Sudètes.  Mais  les  plis  nnt  peu  d'extension:  les  eaux 
lies  les  tournent  facilement:  il  ne  s'y  est  pas  i^lahli  de  vaUé«« 
îgitudinules'.  et  jdusieurs  briVlii-s  en  peniietlenl  la  traversée, 
sent  qu'il  s'ai'it  là  d'un  massif  varié  et  disloqué.  Kn  etTet,  le» 
li'tc!»  sont  une  vraie  chaîne,  formée  à  diverses  reprises,  notam* 
enl  à  l'époque  oligoci^ne,  et  parcourue  |«ir  un  i-ésoaii  de  foiles, 
long  desquelles  se  sont  accomplis  des  mouvementA  très  coni- 
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plîc[ué3.  Dc.1  lanih<>aiix  île  rrétaré  sont  Umihéit  enlre  le  (rnebt  «41 
le  granité,  el  pm-fois.  vbps  lii  Itohôme.  ilu  gi-^s  rouge  redr«*él 
foniie  ;;rii(lîn  sur  te.s  lianes  rl(>  l'.iivlii-i>n.  I-'nnii.  à  Tesf  îles  Stiili^U»,  1 
il  V  a  vn  quelque  Mirte  alteriiancv  ca|irick>uitc  ilu»  {ilis  audntsJ 
diripr'-B  an  iinnl-ost,  avec  Ifs  arriilciih  |>lus  rércnU,  aligna  an] 
uo 11] -ou est.  .\éaiini(iiiis,  jusqu'à  la  ilKjiression  qui  va  de  CrarovicJ 
i  Vioiiue,  l'inclinaison  et  la  tlirection  des  cuuclics,  qui  su  succ^nil] 
■U)niis  rarchtVii  jusqu'à  la  orait-,  accusa-,  pour  la  fin  des  Sudèlts.1 
un  ali;^nr-iiiei)t  ^'(■iii-ral  oouformo  à  oeluî  du  d^hut. 

Coura  de  l'ELbo.  Oder.  SUéaie.  —  Ce  qui  caractérise-  esM-nlitUj 
lement  lo  roseau  hydrographique  de  la  Bolii^mc,  t'osi  que  le  tnKj 
collecteur  des  eanx  du  bassin,  l'Kllie,  au  lieti  de  chercher  unfj 
issue  du  seul  côté  où  la  tuiiOj.'ra]iliie  soîl  adoucie,  r'iîSl-à-dirf  im 
la  Moravie,  trouve  son  éeuuleitienl  par  une  brèche  au  point  mftnej 
où  se  rcncnnircnit  les  Imulrs  murailles  du  iioni-fiuest  el  du  iiorj- 
csl.  Il  uliliso  ainsi  justement  pour  sortir  la  coupure  «loDl  les  ma  I 
de  la  craie  et  du  lertiairc  avaient  prolili-  puur  entrer.  Mais  la  goipJ 
qu'il  traverse  est  di;  date  assex  rî'cente,  cl  très  vraisemblablomeall 
quaternaire.  Klle  n'^sulte  il'un  mouvement  (|uî  a  relevé  le  nui^Mfl 
crétacé,  formant  digue  entre  deux  déprejssious,  pendant  que  hi 
cuvette  s'afTaissiiil  en  arrière;  cl  ce  qui  le  prouve,  c'est  que  rEIbe] 
coule  à  Tetscheii  sur  la  roche  solide,  tandis  qu'en  ainunt  sod  lit! 
rc|Hj$,e  sur  iréfiaî^ses  alluvion^ '.  C'est  exactement  le  phènoni^ofi 
qui  s'est  produit  |iuur  la  gorge  du  Rhin  entre  Bingen  et  CobleoccJ 

La  vallt^ede  l'Oder  suit  lri>S  exaetemenl.  à  (lislanre.  le  pied  •Ir»! 
SudOtes.  et  la  direction  de  la  plus  liaule  branche  du  tleuve.  i-onuaej 
celle  do  son  tribut;iire  i'Uppn.  indîqueul  bien  l'iiiflueuRe  exercée] 
les  dislocations  longitudinales,  avant  que  les  eaux  aient  pu  |ta»Mrl 
au  ile]ior.>>  en  empruntant  â  angle  droit  le  f  illon  |iré-eur|Kithique. 

Avec  l'Oder,  on  f.-nlre  daiis  la  grande   déprcitsion  silésienne,  1 
plus  important  des  golfes  que  la  mer  oligocène  ail  envoyé»  ve 
le  sud.  Puis  au  delà.  le  pays  change  compIMement,  et  le  1er 
a'élève  doucement  sur  la  rive   gauche  de  la    Vistule,  jus<iu'à 
qu'on  atteigne  en  Pologne  les  hauteurs  de  Lysa  Gora,  où  les  I 
raiiis  secondaires  laissent  apen-evnir  un  morceau  de  la  plate-For 
primaire  de  la  llussie.  ("est  ilouc  un  tout  autre  territoire,  enru 
accusé  par  l'allure  régulière  du  curboniférien,  dont  les  couchef,! 
exemptes  de  pHs,  existent  soU9  la  plate-forme  silésiunne,  ne  sobi^j 
santde  dislocationin  que  contre  lefoud  de  la  UohOme. 


I.  IViick,  op.  cit. 


vingtième:  leçon 


LA  CHAINE  DES  ALPES  ET  LES  CARPATHES 


Aperça  général-  — linrliatneile.sAIp<^se.stti[i  inimvnftcliourrelel, 
li  sV'sl  dre^s»'.  pomlfirit  lu  sccoritlv  inoitîi-  dt-s  U'iiipi^  UTiiaires, 
lire  lus  anciens  mu^Hifs  dt-  l'Kurope  et  cette  lonr  riiêdîterra- 
^jnne,  oCi  Ifl  réjrimo  dp  haute  mer  avnit  si  longtemps  pn'^valu. 
DUS  rinflui-ni'i-  d'une  éiUT^itjui-  pousséi'i  veimiit  du  sud,  lit  puis- 
inte  série  sédimt-'iitaîri'  (pii  s'éUit  déposée  à  cetto  place  a  été 
(levée  el  disloquée  en  plis  serrés.  Son  substratum  archéen  l'a 
revue,  réussissant  â  Tonner  l'axe  culminant  de  la  dmlue. 

Mais  la  poussée  n  était  pas  !4ymétrii|ue,  ni  tandis  que  le  revdle- 
lent  du  tlanc  méridional  de  Va\f  .s*érroulail  en  grande  partie,  les 
lis  el  les  dislocations  se  succédaientnumbrcux  surTautri-  vvrsanl. 
ngendrant  une  série  de  noues  parallèles,  de  hauteur  propresslvo- 
lent  ilécroissante.  La  dernière  de  ce^s  zones  consiste  en  un  sillon 
réalpin,  qui  fait  (iresque  le  tour  entier  de  la  ciminc,  et  dont  lo 
lonï  exlrnu-  sv  relève  parfois  en  ondulations  réjruliéres  contre  le 
lonl  des  anciens  massifs. 

Les  géographes  ont  coutume  de  faire  commencer  la  chaîne  des 
4J|p«ssur  Icgulfe  de  (léiies,  au  col  d'Altare  (493  métrés),  qui  lui 
tcrvirait  de  limite  commune  avec  les  Apennins.  A  partir  de  iMf 
point,  la  chaîne  se  déveluj)pe  en  un  croissant  continu  où  l'uu  dis- 
fingue  successivement  :  Alpes  liguriennes,  Alpes  maritimes,  Aipt» 
Ctlti^nnes,  Alpe«  Graies,  Alpnx  Pfntiinfis.  Alor.t  la  direction  cesse 
d'être  courlK'  el  tend  à  l'est-nonl-ost,  par  les  Alpes  Bernois»  et 
^iaronnaisvs  d'un  cùlé  de  la  coupure  Rliôiie  et  Rhin,  les  Alpe» 
(jtfponlines  el  celtes  dex  Grisons,  de  l'autre.  Puis,  tandis  que  l'Iiin 
téparele*  Alpe*  Ittinaroîses  du  massif  de  l'Œtzthal  et  de  l'Ortler, 
j5^  n(Eud  devient  l'origine  des  Alpes  orientales,  lesquelles  s'épa- 
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nouissentdc  ptiis  en  plus  enin-  le  Danube  et  la  Save,  venant  tiolM 
ponlre  la  il^pression  hongroise.  A  Vionn*-.  toul  a  «lispani;  mdsb 
l'haiiir  orivritalu   t'iiii-rjfe    l>îc-iiliîL  iluiis  les  f'elits  i'nr/mlhex.  {lujï 
tlana   les  Jten/udes,  par   )cs([uc>t5  elle  se  souilo  au  granit  air  ilaj 
Carpftlhfs  proprement  dits,  eu-vin*nica  cuutiuiis  avec  les  Aljmn 
Trat\ai/lva»ie,  «ju'utie  rapide  inHexioii  rnm^ne  on  sons  oppttsé  ve 
les  Hafkiius. 

Distinction  des  Alpes  occidentales  et  des  Alpes  orientale*. 
r.el  axi*  orofrraphitjin'  de  l'Eiimpe  a  unfl  histoire  roiiiplii|mV.  i-l 
sa  dernière  furAe  résulte  surlnut  de  mouvt.>iiH-iit»  siin-'-nu* 
ri5priijue  iniue^iio,  plus  d'un  efiort  anlérirur  les  avait  ptVH-^^ 
dont,  la  trace  demt^ure  plus  0)i  moins  distincte  el  trouhlc  soaiyJ 
rurduiuiaiiL'O  de»  plisscnieuts  rr-cents. 

Tout  d'abord,  il  importe  d'établir  une  distinction  fonda iwiiUli 
entre  lc.«  Alpes  orientales  el  legramlarc  qui  enlotirfri-tîonilrpa 
piéinuiilnis.  La  coupuiv  du  Rhin,  du  lac  de  Cuiislance  au  Splù^cn 
prolongée  an  snd  par  la  Maîra  el  le  lar  de  Crtnip,  nVsl  [la»  m 
ment  une  li^nc  remarquable  an  point  de  vue  topographique.  '. 
correspond  ù  un  L-liangenieiil  eonsidérahledans  la  nature  des  rncl 
alTertV:es  par  le  soulèvement.  Sî,  de  pari  et  d'autre,   on  voit  Iin 
se  poursuivre  une  hunde  arehéenne,  qui  hiil  le  noyau  rulminonl  i 
la  chaîne,  à  l'ouesl  de  la  coupure  cet  axe  ancien  apparaît  seul  Hll 
faire  dn  Piémont <]u'il  domine  liêrement,  tandis  que,  dans  U 
orientale,  il  est  tlanqué  nu  snil  par  une  série  sédimentaire  sa 
sammonl  symétrique  de  celle  qui  se  développe  sur  le  fianc 
Kn  outre,  alors  cpie  presque  tous  les  sédiments  plissés  de  l'MOilfli 
appartiennent  à  des  furmatîotis  dépos^-eanon  loin  desrivages^i 
de  la  région  orientale  témoignent  d'ua  réffime  «le  haute  mo-, 
sont  Iieaufoup  plus  uniformes  siirde  grandes étenilues.  Aussi.) 
te  trouble  qui  s'introduit  â  ta  jonction  des  deux  lerritoircs,  1*4 
de   l'orient  ofl're-t-elle  une   bien  plus  grande  simplicité  de  *lr 
ture  que  l'arc  occidental.  Ce  résultat  est  dû  d'aboni  au  développ 
ment  des  assises  du  .système  trinsique,  don)  le  vrai   t%'pe  inarâJ 
ne  commente  à  se  prononcer  i|u'n  partir  du  nha^tikon  d'un  rOlf,] 
du  lac  de  Came  île  l'autre:  ensuite  àce  que  le  flanc  nonl  des  .U^l 
orientales  ne  présente  imlle  part  de  ces  apparitions  soudaînei  ' 
massifs  cristallins,  qui  sont  la  caractéristique  des  Alpes  ordd 
tilles. 
Alpes  occidentales.  Arc  cristallin.  Râle  des  Alpes  Ugnri«aiM- 
-  La  cliaine  de»  AljKit  occidentales  fait  face  au  l'iénioiil  for  til 
croissant  1res  homogène  de    hautes    cimes,  formée»  de  terrai] 
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irch^-«>n  (Ivpuis  U  Imsi-  jusqu'au  sommet.  Ce  ti'ost  |ias  seulement 
rareté  môdiani^  H  le  siih.str»tum  crîMallin  il'iin  botiri'olcl  sédimeo- 
nin*,  qu'une  vjoli'iitt'  ]>uu»(»i>i.*  uurail  fiiil  arriver  <iu  ■lebor^  vu 
ETCvant  1»  fouvtTlurf  «lu  il("ime  dont  toute  la  (lai-tie  urientale, 
felTondréc  et  ensevelie  sous  li's  niluvions,  ne  serait  plus  visiblB 
■mile  part:  c'e»t  aussi  uiio  ancicane  chaîne  d'tlots,  qui  depuis 
lon^^mps  étaient  i-mcri^éf-  à  cette  place  et  «orvaicuL  d<;  noyaux  à 
la  sédimentation.  La  superlir  pyrainitle  de  M>r])entine  du  Monl 
ffiso  (:t8t:t  m.).  1»  Grand  IViradis  (1061  m.),  •'t  le  Mont  Kosc 
lS638  m.)  sont  les  sommités  principales  de  ret  a inplii théâtre,  un 
beu  abaissé  en  son  milieu  par  la  déprei^sion  du  Mont  Cenis,  et 
Inî,  cofllempli'-  du  l'iémont  ou  de  la  Lombanlie,  produit,  avvc 
lBf<  neiges  éli-nielleK  do  ses  sommets,  un  si  merveilleux  elTet. 

L'arc  l'ristallin  ne  r^jrne  pas  uniformémenl  sur  toute  la  lon^iftui' 
le»  Al|»e8  occidentales.  Il  ilisjiarait  au.\  environs  de  Cuneo,  el  ne 
breoil  point  piirt  à  lu  constîtutio[i  des  Alpes  Uf/uriennes.  Ces  der- 
BÎ^res  sont  formées  par  un  massif  de  roches  permiennes  (c'p.sl-à- 
lin*  de  l:i  lin  de  ïktn-  prinmii-e),  irailleurs  |irofi>niléinont  moililiéos, 
bt  flanquées  des  deux  côtés  de  couches  triasiques.  taudis  que  sur 
le  *'ersanl  méridional  nflleurent  le  rrétacé  et  le  tertiaire  inférieur. 
Ce  qui  est  remanjuable,  c'est  que  les  sominols  de  cotte  clialne.  les 
HonlK  Gioje  (2025  m.)  ol  Schiavo,  formés  de  trias,  correspon- 
DHll  à  des  plts  concuvifs,  tandis  que  les  viillées  sont  ouvertes  sur 
Bes  phx  conMT/'x  ou  nntirliiianx  '. 

[  Or  les  iVlpes  liguriennes  ne  sont  que  l'épanouissemeiit  d'une 
nande  sédimentaire  qui,  venant  du  nord,  ou  elle  est  collée  d'onJi- 
baire  contre  la  pattie  convexe  «lu  croissant  arrhéen,  s'ét.iit  laminée 
b  la  reticoritn-  du  massif  du  Muni  Vi^u,  comiiie  serrée  entre  cet 
jaltstnclt!  et  tes  Alpes  maritimes.  11  est  donc  permis  de  penser  que, 
[ibliA  cette  partie  île  la  cliaine,  l'arc  cristallin  a  été  interrompu  par 
[m  etToiidreuient.  qui  l'a  siiflJsaminent  aliiti».sé  jiour  que  le»  allu* 
ITinns  picmontaises  le  masquent  entièrement. 
I  El  alors  on  peut  admettre  que  c'est  ce  prolon^ment  souterrain 
1^,  remontant  au  joi>r,  devient  ^rsilde  tluns  le  massif  arctiécn 
biltoral,  compris  entre  le  col  d'Altare  et  celui  de  Gîovî.  .\  re  Aer- 
kirr  coi  seulement,  selon  M.  Sacco  ',  devrait,  commencer  l'Apon- 
Stin-  Hn  cfTet,  un  rhanf;enieiit  nidicul  .Vinlroduit  eu  ce  point  dans 
[la  composition  du  terrain,  en  menu-  temps  qu'il  s'y  produit  une 


|.  Tb.  FlMltcr,  op.  cit. 
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dilatation  notablo  rlii  ma5!)irmon(.ign<'ux,  li>qu(?I.  apn^s  avoir  fa 
dopui»  TAIlarc  une  bande  iMroilr,  sV|>jinouit  au  nord,  au  pojnl 
venir  prfrsi]in'  toiirlu-r  le  l'ù  à  Piivic. 

I>acfl  de  U  bordure  alpine.  —  Au  ]iicd  du  cmUsanl 
dans  su  partie  orientai^',  s'étcndvnl.  [wiiôtranl  profondément  à  I 
téricur  ili!  lu  monla^up,  Ior  beiitix  lar!i  ([uî  font  In  ^loirt-  de  l'ItalK,! 
c'est-À-ilîn>  le  Vcvhano  ou  Lac  Majeur,  Iv  Lac  do  Luganu,  In 
de  Côiii«  cl  plusieurs  tiulre»  cavités  plus  petites  âana  rîntervatUJ 
A  l'origine,  tous  CCS  lars  communiiguaient  le»  uns  avec  les  aiil 
et  formaient  un  vi^rilable  filtras  de  vallées  iiiundéi's,  tout  s 
ideulique  avec  k-  réseau  des  fjords  de  Norvf-ge.  Ainsi  lel^acil»! 
CAme,  dans  la  Iirautrhe  ocriitenlale,  qui  n'a  pas  à  subir  le»  HTel 
de  l'alluvionnement  jiar  l'Aild»,  reste  partagé  ]iar  un  m>uîI  en 
cuvettes  indépendantes,  duiil  cbucune  a  son  fond  inéjial  •■! 'w-nn-j 
blemenl.  au-dessous  itu  niveau  de  la  in«r. 

Le  rMa  joué  dans  cette  structure  par  les  dislocations  esl  inilt-| 
niable,  et  nulle  autre  cause  ne  saurait  expliquer,  par  exemple,  llf 
bifurcation  qui,  à  Relitg;;io,  dinse  le  même  lac  en  deux  Lraudml 
fonuant  un  angle  ai^.  Si  le  lac  est  en  grande  partît  pxcari'  iaml 
les  sédiniunirS  secondaires  du  versant  niéridionnl,  le  I,ac  Uajeiirf 
est  tout  entier  creiLsé  dans  l'archéen.  Quelque  part  que  Itrs  arruuis-  i 
lations  glaciaires  nient  prise  à  leur  état  actuel,  il  paraît  bienTrû-j 
senitdnble  que  ces  cavités  allongées  et  runiiliées  sont  dues  prinript- 
lenient  à  un  affnissemont  du  massif,  ayant  fait  naître  de»  oiaUbo 
dans  des  vallées  antérieii renient  excavées  le  long  de  crevassi»  Ji . 
«op. 

Zone  deB  massifs  extérieurB.  —  Sur  le  flanc  ocrîdenlal  dp  l'arr  | 
cristallin  s'appuient  les  assises  sédi mental res  violemment  redres!«f* 
et  disloquées,  mais  au  milieu  de,ic|uelle«  on  voit  encore  apparaitit. 
par  places,    des  noyaux  an-héens  faisant  saillie  roniine  aulanld' 
dômes  au  milieu  de  bon  ton  n  itères  crevées  par  leur  surrectiun. 

De  là  résulte  un  cbapelet  de  baui»  massifs  crislulHns,  en  fomif 
d'amandes  id'ofi  le  nom  de  7na*sif.i  (nityi/daloidesi.  qui  borde 
ilistanee  la  cliuine  pilncipale,  et  dont,  la  succession  i-apppeUei 
des  natuds  et  des  ventre»  dans  une  corde  en  vibration  *,  Ce  sort  : 
le  massif  des  Alpcg  maritime»  ou  du  Mercantour,  dont  la  cime  al 
au  Pic  de  l'Argontiérc  (22'J7  m.);  1"  massif  de  VOisan^  no  dn 
Pehoax  (H03  m.),   dont  le»  sommets,  malgré   leur  allituiU-.  «. 


).  Voir  [ilu*  linul.  p.  TCP. 
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ttaclirtil  |>eu  ilu  Imiil  socle  qui  le»  porte;  celui  <)cs   Orandfs 

*jtrs  (;U1H  m.);  l'iixp  tlp  lu  chalnr  de  Bdhdonne,  qui   racli^Ir 

■)iuiiitli«  li^lévation  |iar   la  fa<^n  lianlie  dont  kv  prolilc  la  noiri* 

lourtte    (le    sou    pir     rulniinunl     (2%1     m.);    le    nm^nifiquc 

■sif  rlu  Monl  Ulanc  (4810  m.),  au  soiiiinel  iluquel  il  siihsisin 

ICorp  quelques  i'i?*t«8  de  son  ancien  nianleuu  scliistfux  '  ;  enlin  la 
ilne  «1p  Voùerltind  hernoii  et  di'»  -WjUft*  (ic  Olaris,  finissant  au 

a  {mn  m.). 

hv  Imniitugv  violent,  qup  If*  noyaux  archiW-ns  ont  dît  suWf 
ïur  arriviT  à  percer  leur  rouvt-rtiire  de  si'diment»,  li's  a  pr^dïs- 
IfiésA  se  InÏMipr  dt^hiter  par  la  {jelée  en  aiguilles,  dessinant  sur 
liorizon  des  contours  dérliiiiuelés,  comme  reux  qui  sont  si 
iractéristiques  des  cimes  du  Monl  Blanc.  Quant  à  l'Oberland. 
Énergie  des  dislocations  a  été  telle  que  «les  porLioits  de  sédiments 
ïot  %'enues  s'enfoncer  comme  des  coin»  au  cteur  des  schistes  cria- 
llios  du  nfivau.  C'esl  ù  la  Jonction  de  ce  dernier  avec  son 
ivelojtpp  strutifiée  que  l'érosion  a  découpé  le»  pic»  si  variés  et  si 
yScn  déliicliés  de  cette  partie  de  la  chaîne. 
Tantôt  nue  lar^'  bande  rie  sédiment*,  accusant  un  ancien  plî 
rnclinal.  s'intercale  entre  la  zone  archêenne  extérieure  et  les  m«>- 
occidentaux:  ainsi  le  Uriançonnais,  la  Maurienne,  la  Vanoixe 
la  Tarenlais*'  entre  le  IVIvoux  et  le  Gi-and-l'aradis.  TaritiM  la 
»de  intermédiaire  est  réduite  à  peu  de  chose,  comme  sur  le 
IDC  noril-est  des  Alpes  mtiritjnies,  sur  le  versant  est  du  Mont 
ic,  vi  mieux  encore  dans  le  pli  de  la  Furca,  où  le  Hhùne  et  le 
lin  ne  s'en  alignent  pas  moins  ilnns  le  prolon^'ement  l'un  de 
lUlre:  comme  pour  martpier  qu'il  s'apit  I>ien  là  d'une  coupure 
rtunique. 

I  Cbsincs  fluliKlpinos.  —  A  l'extérieur  de  lu  xone  précédente  se 

SveldpjH'nt  en   FraiiLi-  les  chaînes  fulialpines' .  Les  assises  rréla- 

es  et  jurassiques,  quelquefois  aussi  les  couclies  tertiaires,  y  sont 

coupées  en  gradins  ahrupts  et  en  longes  crfiles,  lo  plus  souvent 

carpiVs  d'un  seul  cijlé.  Des  failles  lonfritudinales,  en  isolant  de 

liiwants  maSKifs  calcaires,  ont  fait  naître  ile^Taiids  escar|ieriient9, 

^mme  ceux  de  la  Chartreuse  et  ties  Flauges,  où  les  hautes  mu- 

illes  ainsi  produites  contrastent  avec  les  pentes  de  prairies  el  île 

In^ts  qu'elles  doiuîiionl. 

La  zone   sufjalpine,  dont  font   p-irlie  le  Dthioluij,  le  Vercor»,  Ic 


|l.  J.- Vallni,  Compftt  ivfutwi,  isnt. 
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hord  ftcciilt'Dlal  n^^lièromonl  [ilis^^^  de  \'Oi»ans  et  li-s  lianga, 
s'éteml  sans  disi-unlîiiuili'-  île*  Alp4^  inaritîmpfi  «u  Faurtgnf. 
séparéo  tl'nrdinaii'e  de  la  hniitc  r)i»iiin  par  de.n  d^pros^ioD»  pn- 
fondes,  linéaires  ot  d'orî^nc  (ortonitiue  :  ainsi  la  valléo  du  Drar, 
Hvrc  la  IiuuIl-  muraillr  du  Moul  Aîguîlle,  la  vallée  dti  0raU»'8a- 
dftn,  rr)U[Mn'c-  de  2IJ00  mrtres,  la  ^firg«  d'Aliterlville  au  U<«t 
Joli.  La  zoil<>  st>  protonjfr'  ensuite  par  re  qu'uu  appellp  les  flaula 
Alpes  cfUcair/'s.  uii  les  rcnuutions  secondaires,  déjà  revêtues di 
fîtrieH  alpin  nu  p^'-la^iqup  qui  leur  mnnque  ptuit  au  nonl.  si-  pré^cn- 
Icul  en  grande*  masse.*  rnntinues.  i*(  *e  dévelujijieiit  lanjeni^ol 
sur  le  ciMé  t-xti^ricur  de  rObiTliiiid  liernnùi.  Elle»  sont  sujette»  ■ 
i\os  rlii^Ioratinns  mutt.ipli's,  dont  la  Dent  du  Midi  f>t  surtout  la  Oenl 
de  Mordes  '  purtent  la  visible  empreinte. 

Zone  préalpine.  —  Ce  que  nouH  appelons  la  zone  jtrr^tpine  eit 
un  sillon  â  bnrdtirps  pli.sst^es,  qui  sYlend  d'ordinaire  à  IVxlérirar 
des  jVIpe».  Cette  zone  ne  se  ilislingue  pas,  dans  le  sod  dt^  b 
France,  par  des  earactfrres  spéciaux.  Cela  Uenl  sans  doute  à  re  ipif 
la  contrite  avait  été  afler^ée,  Rntérieiircmonl  aux  refoulemeob 
alpins,  pnr  tout  un  système  de  plis  est-ouesl,  lesquels  det-aifri 
t»lrc  en  partie  rabotés  lorsque  lu  poussée  alpine  e.st  venuf  Im 
heurter  â  aufrle  droit,  de  sorte  que  celte  interft'rence  a  gta^-b 
développement  normal  de  la  elialne  la  plus  i-éeenle,  en  roIJi^pail 
ik  euinprendre  dans  la  zone  subalpine  les  anciens  sillon'^  «ù  \t 
t«rtiatre  s'était  déposé. 

Il  en  est  tout  uutn-ment  ù.  partir  de  ta  coupure  oîi  se  lii^r  lebc 
tectonique  du  Itouriret.  Là  commence  une  zone  déprimé*.  i|ri 
s'élargit  en  Suisse,  où  elle  comprend  toute  la  ré^on  des  colline, 
et  passe  après  le  lac  de  Constance  dans  le  bassin  du  UaimW, 
([u'olle  accompa^nic  jusqu'A  Vienne.  C'est  l«  sillon  que  les  mfft 
tertiaires  ouf  suivi  à  l'extérieur  des  Alpes  en  voie  de  forinatiiin,  ri 
qui  n'a  été  complètement  assécbé  qu'après  la  surrection  déiinitin 
de  la  (liatnc.  Puur  nous  borner  ici  â  la  )uirlie  occidentale  de  tr 
sillon,  il  est  â  remarquer  qui-  c'est  là  que  les  dé{i<jts  tertiaires  inlé 
rieurs  afîectent  le  Faciès  spécial,  de  marnes  sctii.sleuscs  plu» 
moins  arénacées,  qui  a  re(;u  le  nom  générique  de  flysrh,  tao4il 
que  te  tertiaire  supérieur  s'y  présente  sous  la  forme  de  la  mollaae, 
où  dominent  les  ^n'-s  tendres  et  quelquefois  les  conglomérats 
Tout  cela  montre  que  les  Alpes  essayaient  depuis  louglemp.*  ■I' 
wu^r,  et  que,  déiruites  au  fur  et  Â  mesure  |»ar  l'érosion,  rite 

1.  Voir  ptUE  haut,  fi.  HOt. 
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ivnyaient  leurs  débris  se  slralifier  dnii»  \e  pli  concav»*  «|ui  futsiiil 

cunlre-|t<trtio  «lu  soul'^venx'nt  nnïssniit.  Comme  d'ailleurs,  dnn» 

lU;  n'rjriuri,  le  li-rliairc  rupusuil  sur  une  im[iorlantt>  si^rie  d  u^sisus 

ctindnires  Ir^s  régulières,  déjiusêes  ellt?s  uussi  duns  un  uiteîen  pli, 

ïliv  les  tloU  arcliéons   dfis   Alpes  et  un  ImuUfnnd  qui  reliait  le 

laleau  Ceiitriil  uux  Vusin-s,  un  jour  est  venu  où  loul  cet  i-iisemlik' 

raible  s'est    souleva    à   la  fois.   Tandis  <|ue    la  partie  centrale 

ïclii^ail.  produisant  la  dépression  od  se  logent  les  lacs  de  Neuf- 

bâlel  et  de  Biettne  avec    la    vallée  de  l'Aaro.   les  deux  lionls  se 

lissaient  :  celui  du  sud,  violemmeul  repoussé  vers  l'exlérieur  par 

Alpes,  engendrait  les  l'rmlfies;  celui  du  nord,  plus  éloifrnè  de 

il   idistaele   ri^'^ide,   se  courbait  co  ondulations   régulières,  i-n 

>nnant  naissance  au  Jura. 

jAiitsi  la  loiie  préalpine  comprend,  de  l'inlérieur  à  l'extérieur: 
U-s  Pri-alpes,  viuleniineut  disloquét-s  :  %°  la  fosse  de  i<i  mollasse, 
la  nexion  du  terrain,  jointe  à  sa  nature  peu  consistante,  a  faill- 
ie maintien  d'une  dépression  :  3*  les  on<lulations  jurassiennes. 
li  ont  monté  comme  dos  vagues  successives  sur  le  plan  iiicliné 
■n«)u  en  proronileur  devant  les  massifs  anciens  du  milieu  d» 
îui-ope. 
Ipréalpfii. —  C'est  dans  k-  Chablais  que  les  Préalpes  roinmeii- 
it  à  se  bien  dessiner.  Il  est  à  remanpier  que  l'allure  des  couches, 
imme  celle  de  la  topogrupliie.  y  est  lié»  lounuentée,  et  «jue  les 
subissant,   au  voisinage  dos  vallées  de  l'Arvc  et  du  Rbônv, 
lorsion  visible,  suffisant  à  juslilier  ces  deux  coupures  Irans- 
sales  A  la  cliaine.  De  plus,  on  a  pai-fois  la  surprise  de  voir  sur 
r.  en  plein  flyscb,  des  lambeaux  de  terrains  lùcn  |ilus  anciens, 
is  liaison  avec  le  voisinage  et  t|ualil!és  pour  cela  iV explique». 
[Les   mêmes  pliénoméncs    se    reproduisoni,  de   l'aulre  eôlé  du 
Ilône,  dans  les  l'réalfies  romandes,  entre  l'Arvc  et  l'Aare.  Mais 
ii  dans  les  t'réalpea  alteinnudes,  du  lac  de  Thoune   an   lac  de 
■cnrne,   que    ces   anomalies  arrivent    à    exercer    «ne  sérieuse 
luence  sur  le   paysage,  ijuand  elles  superposent  aux  surfactis 
jcement  mamelonnées  du  llyscli  des  masses  (dus  anciennes  et 
]o()uées,  anx  contours    pointus  et  lieurtés,  comme  celles  des 
plheii  de   Schwyti.  Aussi  a-I-il  paru   nécessaire  d'admettre  que 
tplace  des  l'réalpes  était  owtipée  bien  avant  leur  surreelion  par 
rhatne  de  montagnes  en  partie  raboléo  depuis  lors,  et  dont 
Tfuelf|ues  bunbeaux  se  seraient  trouvés  repris  et  pinces  dans  le 
ernier  bouleversement. 
)u  reste,  ce  n'est  pas  ù  cette  seule  cliuluc  que  se  seraient  bornés 


4411  LK^-ONS  DE  GBOCRAPBIB  PHTSIQDC 

les  eflbris  tic  (ilisscmnnt  qui  ont  pn^ciîdÉ  k-  ^<iiitl  «oul6v(.-raeiil  alpin. 
L'étuili'  <li*tftîll)^o  lie  la  ilîstriliiifioti  ilva  lirraiiis  ilaiiit  les  \ipe^  tût 
ressortir,  pour  cliaeiui  il'ctix,  ans  cliuugciiiciits  tlo  faaet  (m 
rapides,  doni  In  raisnn  ne  peut  se  trouver  quo  si  I'dd  admet,  à  de 
ccrtflines  t^poijucs,  {'(^mersion  île  rides  plus  nii  moin.'i  awujii-î. 
Les  plissi'nieiits  ulti^rieuns  ont  dtt  se  mouler  sur  vliacune  di-  ca 
rides  et  en  refléter  la  disposition '.  Il  serait  donc  illusoire  Av  (ir^ 
tendro  oxjiliquer  par  un  seul  mouvement  de»  effets  parfois  (rb 
complexes,  i]ui  peuvent  d'ailleurs  se  dissimuler  sous  les  ap|*- 
rences  d'une  continuité  orograplnque  à  peu  prf-s  parfaite. 

Le  bord  des  Préalpes  est  occupé  par  une  série  de  lac».  <1mI 
l'allure  nid  en  évidence,  avec  l'intervention  des  anciens  glacît'n, 
des  phénom^nes  de  dislocation  et  d'<;irnndrenienl  périphérique  sur 
lesqufds  nous  ne  reviendrons  pas,  le.s  ayant  Iraité.s  anlL^rieurrmruI 
avec  de»  di/liitls  suflisanls  *. 

Région  de  U  mollusse.  —  Contre  les  Préalpes,  la  molla^M-w 
monlrr-  soulevée,  disloquée,  mt^me  renversa  sur  idltvmtmr.  d 
ainsi  se  conslttuc  un  rulmn  de  petites  montagne»  dont  le  Iti^  fut 
partie,  lît  qui  oui  été  fortement  modilïées  par  les  artion»  irlin-t^if* 
subséquentes;  lï  rr-tte  tiiinde  appartient  le  pays  qui  s'étend  iluUc 
de  'i'houno  â  Berne,  cuiiinu!  celui  qui  bonle  sur  toute  sa  lon^n^ttr 
le  lac  lie  Zuricli.  Puis  le  relief  s'atténue  de  plus  en  plus.  fonnnBl 
tes  collines  suisses  et  In  plaine  stttsie,  jusqu'au  siilun  au  ileb 
duquel  surfrit  tout  d'un  coup  la  longue  crAlo  culminante  du  Jim. 

Chaîne  du  Jura.  —  La  clmlne  du  Jura  commence  d^  Chun- 
béry,  peut-être  même  dans  les  chaînons  extérieurs  du  Verfois, 
se  poursuit,  avec  une  direction  sud-iior<l  dans  le  Bugev,  |>ui«  se 
courbe  progressivement  au  nord-est,  pour  atteindre  son  lenar 
extn^me  dans  l'arête  est-ouest  des  Lùr/ern  au  noi-tl  de  Zurirh.  Elle 
dessine  donc  un  arc  continu,  et  dans  celle  succession  de  riil» 
courbes  on  devine  aisément  t'influence  exercée  par  le  voisiiuce 
de  deux  obstacles  rigides;  le  bnrdilu  l'Iateau  CenIraL  dirigé  du  sud 
au  nord,  relui  du  môle  alsacien,  perpendiculaire  au  [irécédent. 

L'ensemble  du  Jura  français  et  du  Jura  suisse  forme  une  rv^'ou 
absolument  exceptionnelle  au  point  de  vue  de  la  régularité  de* 
ondulations.  Les  plis,  tour  à  tour  saillants  et  rentrants,  se  suivent 
comme  autant  de  vagues  déferlant  sur  une  plage,  avec  diminuliou 
progressive  de  leur  amplitude  vers  l'extérieur.  Non  seulement  ib 
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iccuscnt   ilans  la  Uipo(rraphii>  |>ar  uni;  suecesMon  <lt!  loiigui-s 
îtcs  et  (le  rall^p^  parnll^lo»,  mais  la  strurtiirp  iriUn-iie  évlate  aux 
eux  \es  iiioiiis  |in-vouus,  pitr  K-s  viïibip»  inflexion»  des  banrs  cal- 
TPS  ilaiis  les  cluses  nu  viilliVii  tranKviTSîili'S. 
Les  argilfs  cl  le»  marnes  r)e«  étapes  iiif^>rieiirs  de  la  série  jiirn»- 
]uc  la  (ilus  l'Ii'véo  occuficnt  iiresque  parlout  le  renlre  île  grandes 
>ates  (tuverles,  ot  la  surface  de  ces  combes,  couverlo  du  prairies 
:  de  tnnréi'^es.  Tait  un  contraste  frappant  avec  l'allure  des  créla 
rniirailk'»  calcaires,  ]>lus  ou  nloin^l  lioisées,  qui  les  dominent  de 
Butes  parlti.  Les  vais  occupent  des  plis  synclinaux,  ut  sont  g6né- 
Jement  ouverts  dans  la  liase  du  sysl^me  crétaci^. 
Le  nombre  des  plis  successifs  s'élî>ve  jus<|u'â  20  dans  la  ré^oii 
snlrale  du  Jura.  Du  reste,  cette  cîivonstjuice  s'explique,  non  seu- 
Ement  par  le  iléveloppement  plus  facile  ipie  les  ondulations  ont 
trouver  dans  l'angle  entre  le  massif  ;iUiicien  et  le  Plateau  Cen- 
ral.  mais  aussi  par  la  plus  {grande  flcxiliililé  des  assises.  En  elTet, 
es  courltes  marneuses  y  sont  partout  mélanf^ées  aux  couclies  cal- 
lire*,  formant  ainsi  ce  qu'on  a  ii])pelé  le  fnctes  jurassien  du  sys- 
16  jurassique;  tandis  que,  au  sud,  I  eiisenilde  rev(>l   un  aulm 
cies  dît  ilpin,  où  la  ptvpimdi^rance  des  calcaires  le  rend  moins 
luple. 

Quant  à  l'eiTet  produit  par  la  structure  du  Jura  sur  In  réseau 

K'dro^rapiiiifue,  il  en  a  été  suflisamment  qiiesl.ion,  à  propos  dex 

^^iun:'  pti^M^^s  '.  pour  qu'il  soit  superllu  il'y  revenir  ici, 

ParticularitvK  du  Jura.  —  Dans  le  Jura  français,  lu  proximiN'; 

roîssante  de   la  croupe  nrrhéenne.  qui  relie  soulerrainement  le 

lat*:au  Central  au.\  Vo^^es,  introduit    un  ^dément  do  trouble, 

cusé  (wr  la  ilisluciitîun  qui  a  fait  arriver  jusqu'au  jour  te  poin- 

lent  pneissique  de  la  Serre,  en  m^me  temps  qu'elle  détermine 

ipparition  du  lius  et  du  trias  sur  le  bord  bressiui  de  la  cliaiue. 

at  accident,  combiné  avec  rcfTondcL-ment  qui  «  donné  naissance 

la  grande  vallée  de  la  SaAne,  motive  une  division  naturelle  du 

PB  français  en  troitt  xones  :  la  xoiie  plissée,  qui  regarde  la  8uiï>se, 

bande  île  hauts  plateaux  entrecoupés  de  failles,  qui  a  son  lyjw 

SX  environs  île  Cliampagnole;  enlin  une  lisière  occidentale  dis- 

|Hée,  dominant  la  liresso  par  un  versant  qui  porte  le  vignoble 

'  FpïincIie-0>mté. 

Duos  le  Jura  suisse  oriental  ou  ar^ovieii,  qui  heude  beaucoup 

lus  directement  le  massif  do  la  f'or^t-.Voire,  le  conflit  se  traduit 
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par  une  l%ne  ilr  (lislocntions,  marquant  le  roniscl  iIp  la  rhatn 
plUsée  avec  un  |ilnt«>im.  ilit  Jura  talivlain  {T>ifeljtini).Daas 
plateau,  quî  s'éloml  <lc-  Dt-llc  vers  Si^halTousu.  H  t^uv  tlvf-  hitttes 
divisent  en  |in(|iii>ts,  il  ronvî<>nt  <lo  voir  Ip  Ixinl  M-diiiirnUirp  ilo 
ilânic  aUucien.  ilcscoiitliinl  |iarilt>^r^s  a  la  renrontro  d**  In  lisi^ 
pi^alpinc.  (^ello-ri,  pur  t-nilroils.  ii  ri-iissi  ù  monter  en  se  ilisluc|iuiit 
p;ir-ilcssiis  les  pai]iiols  les  plus  pxlf'rtpiirs, 

Coura  da  Rbûne.  —  En  Imitant  itti  roiicau  hydrup-aplri^ 
rhénan,  nous  iivims  <*n  l'occaition  do  fain*  ressortir  leis  (larlieaU 
rit^H  que  présente,  (lan!%  la  zone  alpine  el  préalpine.  In  rour:i  du 
Kliin  '■  Il  convient  d'ujouler  ici  (juclifucs  molA  Kiir  le  Irai-if  Jn 
Rhdno. 

Irf  rours  supérieur  de  ce  (teuve  est  d^termin^  par  un  iirridcnl 
leclonique  de  première  importance;  car  il  e»l  l'^tiiLli  ju^tr  en  |'n>- 
lon^ment  de  celui  du  Ithin.  dans  le  pli  synclinal  ifui  M^poreli 
itone  cristalline  île  celle  des  Hantes  Alpes  romandes.  Mai>,  a  Hv- 
tigny.  c«  synclinal  »e  heurte  contre  le  coin  du  ma»sif  du  HmI 
Blanc.  C'est  alors  «ju'il  dévie  À  angle  ilroit,  eucadranl  arec  I'Atr 
le  territoire  éminemmeiil  disloqué  du  Chalilaîs,  dont  lc«  dwi 
lionls,  par  le  chanjïement  marciné  rie  ilireelion  que  le»  plis  v  suU*- 
seiil.  éluienl  prédestinés  à  eéder  plus  racilenietil  aux  elTorts  dr 
l'érosion. 

Vient  ensuite  la  profonde  cavil/  du  lac  de  (îenévr.  dont  l'atluK 
ne  nous  a  ^einlilé  jnsliliulde  '  que  par  une  combinaison  d'cfTo» 
drements  et  d'énision.  La  position  de  la  branche  méridinn-ili*  du 
lac  est  alisnlnrnenl  indiquée  par  l'an^'le  ai^  que  romient.  cdcc 
point,  d'un  côté  le  Juru,  de  l'autre  le  Salévp,  cet  accident  ni- 
parfie  alpin,  mi-partie  jurassien,  qui  témol^nie  d'une  vinlenle  dé- 
location  dans  la  vallée  ;  ear  sur  sa  Idanclie  paroi,  on  voit  clairetuent 
les  couclies  calcaires,  liorizontales  au  sommet,  se  courber  en  ireniM 
pour  devenir  verlicjiles. 

A  partir  de  là,  le  Hhùne  Tranchit  la  chaîne  jurassienne  culmi- 
nante, au  point  où  elle  se  décroche  nettement  pour  se  rt*duire  *q 
chaînon  du  Vuttchc.  l'uis,  après  qu'il  s'est  un  instant  engoufW 
dans  les  fissures  des  calcaires  crétacés  qui  détenniueot  la  /*«* 
tia  Hfiônr,  son  tracé  épouse,  dans  r^nsemble,  l'ancien  détroit  qui 
amc[iait  en  Suisse  la  mer  de  la  mollasse. 

Un  moment  il  tente  de  continuer  uu  Kud,  dans  la  coupure  dv 
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le  eIu  Bour^l,  qu'il  se  coutonle  d'utiliser  commf-  réKCrroir  et 
ilat«iir  latéral  pour  ne»  crues.  Mais  il  m>  clôcidc  à  briser  les 
lînofi*  pressés  ilii  lîURi^y,  jiislo  à  IVndmit  où  reiix-f  i  ^[irouvont 
H*  Irtr^îuri  ({ue  l'oru^'i'apliii'  m-uIl-  suflil  à  ili'-vuîler.  torsiuii  <|itV>x- 
liqiio  la  n^essité  de  se  souder  au  massif  subalpin  de  lu  Char- 
Bust-,  Alors  le  (louv**,  lii>iirtaiit  If  platfaii  jurassiipic  non  plîssi^ 
Mnrestfl,  qu'il  sL-inblc'  avoir  cssayô  di-  franchir  tMi  deux 
iclroila,  Sf  dt^tourneau  nonl-est,  «n  lungeanl  lo  ilcruier  chaînon 
BuL'i-y.  La  n-nconlrc  do  l'Ain  le  repoinwe  au  sud-ouest,  et  il 
ftbuurhp  ainsi  iiu  bord  ilu  jiïraiid  rùne  de  déji-ctiun  des  Dambe*. 
l'il  contniirne  pour  se  jeter  â  Lyon  dans  le  sillon  rerttlig^ne  de  la 
\tnvi,  su  pied  m^me  du  massif  central. 

Ajoutons  qu'il  v  a  des  raisons  de  croire  que  le  Drac  et  ^I&^^e 

(unis   se  jetaient   par  la   rhise    de    Cbainbéry  dfiiis    le    lac  du 

louri^l,  A  l'époque  où  la  valUk*  du  Bas  Graisivaudan  éiait  encom- 

ve    par  des    moraines'.  (l'esl   en   afl'ouillaiit  ces  derniéros  que 

Is^re  s'est  cm-   son  nouveau  cours,   qui   à   Grenoble  reproduit 

cacteineni  les  partieulurilé!<  du  cours  du  Itliùne. 

Alpes  orientaleB,  Axe  cristallin.  Prattlgau.  —  Le  nuyuu  longi- 

jdinai  des  Al/nts  uriHiitult^s  consiste  en  une  lai^e  tone  de  schistes 

istiillins.  aeconipuunés  de  terrains  primaires,  où  les  difl'i'-rciices 

cales  de  ctjnstitutioii  [K-rmeltent  de  distini^er  suvcessivemont  : 

firoiipe  rbélîque  on  ilu  VoyiirHifrij ,  par  lequel  une  pointe  sernn- 

ïire  pénêtiv  dans  ranbéen;  le  firotipe  de  VŒlzl/ial;  les  Hauts 

^aturr»,  de  gneiss  central  avec  eabdte  scbisteuso:  enfin  le  groupe 

lus  abaissé  du  fîur/i  et  ilu  Kawiittlml  '.  Le  caractère  de  l'arête 

chéenne  est  du  lonner  une  si>rie  culminante  île  hautes  i>ionta> 

ses,  prewjue  dépouiTue  de  cols,  el  entourée  par  deux  zone»  de 

Bines  primaires   un  peu  moins  élevées,  où  abondent  les  sources, 

prairies  et  les  bois. 

A  partir  des  liants  Tauern.  la  zone  cristalline  dos  Alpes  orieo- 

les  ne  cesse  de  s'élarjîir  vers  l'est,  et  au  moment  où  elle  va  dis- 

itre  sou*i  les  terrains  tertiaire»  de  la   plaine  hun^'roiise.  elle 

brasse  plus  de  2211  kilomèln-s,  s'ètendant  depuis  les  cullities  de 

Leidia,  lout  prô*  de  Vienne.  jiiw)ii'à  la  Save.  Nous  reviendrons 

itéricuremcnt  sur  la  siiniilicaliuii  de  cet  épanouissement. 

Nous  avons  dit  que  la  chaîne  commençait  à  partir  de  la  cou|mro 
Jù  coule  le  Rhin  entre  Coire  el  le  lac  de  Constance.   Un  phéno- 
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nu-nn  Ir^A  partkulier  marque  ce  début;  c'est  l'eirrtiitirvmfDl  >h 
Prâlligaa  au  pied  *\c  l'aràte  du  lihmtikon. 

Celte  dernifrrp  osl  Ip  lioril  méridional  fl'unp  frrande  bsiidc  ra^ 
caii'e,  celle  du  VomrlOn-;/.  ijuî  s'iivaiic«  jusqu'au  KIiûiil%  i-ii  fact-  do 
Sentis,  élanl  soudv(>  rrrH  le  Mid  nu  masKÎf  crislalUn  central.  Ma». 
avant  liarrivor  au  Ithôno,  n-  insKsif  s'inl'<rr<jm|>l  toiil  d'un  cou|», 
et  di'  la  ci'i'tf  oscar{i(-e  du  Hliii'tikoii,  qui  foriiic  ainsi  prumuatoirv. 
on  voit  s'ouvrir  sriuB  ws  pieds,  jusqu'à  0>ire.  la  verdoyante 
dépression  lerliaire  dii  l'rjillifïau,  où  le  flyscli  es(  r«i;onm'  ta 
collines.  De  jilu»,  autour  de  celte  dt'pre&sion,  apparaît  un  nihui 
minée  et  continu  de  formations  .sor^ndaires,  exactement  du  mfnie 
t\'pe  que  relies  qui  afileureni  au  Sentis,  ri  qui  plonfreni  toiu  b 
niasM*  ]du$  ancienne  du  RliiPlikon.  Les  choses  8e  passent  ilonr 
eomme  si  une  violente  poussée  avait  fait  chevAurher  la  citaliy 
orientale  sur  l'extrémité  du  massif  helvAlique  '. 

Il  est  à  reniaixjuer  que  cette  impuiiante  disloealînn  est  mIuk 
Juste  au  point  de  croisement  de  la  coupure  du  Rhin  aver  le  silloa 
des  lacs  de  Wallcnstatt  et  de  Zurich,  sUtou  que  le  fleuve  a  nâfi 
avant  de  premlre  sa  route  actuelle. 

De  part  et  d'autre  île  la  zone  cristalline  centrale  se  dresse  b 
haute  et  large  hande  des  Alpes  calcaires,  l'élément  caracléristiqw 
de  la  chaîne  orientale. 

Alpe»  calcaires  du  nord.  —  La  construction  des  A  Ipe»  calcaim 
tiii  nurd  esl  In's  siitijde;  c'est  une  véritable  muraille,  composée ib 
chalueM  parallt'des,  et  s^jmrée  du  noyau  primaire  par  un  granJ 
sillon  lonirituilinal,  où  se  sucrt^denl  les  cours  supérieurs  de  l'ifla. 
lie  la  Saixach,  de  l'Enns  et  de  la  Salsa.  Tou.-*  les  sétlnnent»  qutc«(i>- 
tituent  ces  chaînes  »onl  d'di^c  secondaire.  L'élément  principal  mI 
le  calcaire  Iriitsique  en  bancs  <>pais,  qui  vus  do  la  valtée  de  rian. 
à  la  faveur  d'une  difTérence  de  niveau  de  2000  mélrei*.  produiMri 
un  elTet  Acn  plus  imposants. 

'l'audis  que,  tout  contre  le  Rhin,  les  Atpcs  de  l'Allr/au  ressetn- 
blent  encore  à  la  Suisse,  les  Alpes  baouroitrs,  qui  leur  font  *iiilc. 
oITrenI  l'iib-al  d'une  chaîne  à  éléiiienls  parallèles,  donnant,  éi 
M.  Pent^k,  l'impression  d'une  mer  dont  les  vague»  auraieni  êtr 
congelées '.  Un  réseau  de  vallées  longitudinales  et  de  clus(,•^lM 
ili\i»e,  rendant  la  circulation  facile  dans  k  rt-f^ion.  Les  lacs  y  toal 
fréquents,  et  la  nature  cakaiix-  du  terrain  se  prèle  au  développr- 


I.  Sui-ss.  Anitih.  1,  p.  lU. 
3.  Dot  DtaUche  Btieh,  p.  Ut. 


ÉHÉ 


1.A  CHAIN'B  DES  AL?ES  M» 

Bfil  «les  phèitom^ne»  liii  Karsl  '  ;  mi''mft  la  ronf  rée  .serait  un  dt'-scrt. 
ID»  la  |irôs«nce  de  <]uoI({uc^  liaiirit  marneux  vl  M'Iiistotix,  qui 
>tivenl  aussi  ccrtaiiit-s  variations  ilauK  les  pPiitRS. 
La  chainf  Ijavaroiso  sVst  a.ssez  bien  prSt^e  au  [tlissomeiit,  |iarci: 
l'elle  oRrail  un  certain  nombre  d'assises  marneuses  qui  lui  don- 
lient  quelque  floxibilifi^;  nu  lieu  que.  dans  le  massif  de  Iternli- 
den,  ime  plus  firande  compacité  a  entraîné  la  rupture  on 
|uets  distinols,  se  traduisant  par  des  groupes  munta^'neux 
>lés.  Le  creusement  des  vallées  s'est  opéré  par  rèlarfrissemcnt 
M  lignes  que  le  |ilis.sRment  avait  indiquées,  tanilîs  que  l'érosion 
ibAt'rienne  a  surtout  mis  en  évidence  les  iliUëreiiccs  de  dureté*, 
lant  à  l'AlIfrau.  e'est  parce  que  le  trias  alpin  vient  s'y  coincer 
ie  r«  massif,  où  les  roehes  d'inégale  résistance  sont  mélan)<ée», 
ivH  le  facieit  suisse,  earactérisé  pur  une  moindre  bottiofréuéité 
is  éléments  du  relief. 
Li  bande  c-ilraire  du  noi-d  se  lemiïne  du  enté  île  la  dé]iressio» 
jii^roise  |>ar  un  escaqiemcnt  rectiligne,  au  ilelà  duquel  son  pnj- 
}ng'ement,  rejeté  par  une  faille  grandiose,  devrait  être  cherché 
MIS  les  profondeurs  du  bassin  de  Vienne-  Une  série  de  source» 
laufli"*  (Itadi'u,  Vij^lau.  etc.)  acetiin|iagne  cette  dislocation. 
Alpes  calDûres  du  «ud.  —  Sur  le  revers  méridional  des  Alpen, 
bande  caleaire  est  plus  variée,  et  on  ta  voit  s'épanouir  nu  voi- 
je  de  la  viillée  <le  rA<lipe.  dan;*  le  iiiaftsif  du  'i'ijwl  iitrridionttl, 
lorme  développement  ([ue  prennent  en  certains  endmîts  les 
9lomieA  en  masses  compactes,  sans  strntiticatinn  ni  tissures,  en 
le  temps  que  la  nipiilîté  avec  laquelle  la  constitution  des 
lus  se  niodilie  latéiatemeiit,  liuprimenl  au  |>aysa(j;e  du  c«tln 
intrée  un  aspect  absolument  exceptionnel.  Cette  variété,  qui 
kil  le  fharme  de  la  viillée  île  Fassa.  où  l'on  voit  sui^ir  à  l'Iiorixon, 
hce  des  glaciers  de  ht  Marmolnta,  les  pyramides  ffi^ntesques, 
l'un  jaune  rofté,  du  Scblern  et  du  Langkoll.  est  encore  accrue 
les  masses  éruplîves  et  le^  luf>  qu'une  activité  volcanique  très 
ncîeime  a  fait  arriver  au  milieu  des  sêiliments  du  trias. 
Au  delà  de  la  région  des  doiomies,  les  Alpes  calcaires  se  pour- 
lÏTonl,  sou.'*  la  forme  d'onde»  de  soulèvement  qui,  au  lieu  de  se 
Iriser  à  l'est,  s'abaissent  profn'essivement  en  un  pays  de  collines 
cl  de  plaines.  Ainsi  les  Alpcn  Carnii/ueii  pussent  aux  Karowanken, 
idis  que  les  Alpes  Juliennes  s'infléchissent  au  sud-est,  pour  se 


1.  Voir  plua  li.iiir.  pp.  ti•^  A  930, 

2.  Penck.  up.  ril.,  ji.  160. 


446  LEVONS  DE  UÉOGRAPtlie   PHTSIQUB 

souder  niix  rlinliifs  «iHlmates  rJu  Karst,  le  pnys  par  exodlmcr  ilti 
mu»!>if»  lali-nii-ps  fissurés,  lli-  îir.iu'lc»  valKt-s  loii^ituitiriitn 
accuKciit  ceik-  iliri-trliuii  ^L-uéralc  :  hÎhm  la  Mur  en  plein  imau 
nrcht^n;  la  Dnivc  sur  le  liord  tn«^riiliona)  de  et^  «lemier;  la  Giil. 
|iui»  lu  Suvû,  enli-o  les  Kiirananken  cl  los  jU|h-s  Jnliuaiies. 

Vallées  transversales.  ^  Deux  frrandes  vallirt?s  Iransv.-^    '• 
l'liii;;;ii|jiii-  ft  la  vallée  de  r.Vdi}j;e,  C(>||e-«i  prolonj.'^e  )iar  I  I 
r«<:uu[ii'iil  iirrifitudéitimit  la  cliuîne  dos  Alpe»  urieiiUilps.  Ur  I'ibip 
el  l'autre  siml  ducs  â  des  arcîdonls  in'olojiiijues  iiii|ti>rtanls. 

L'Kujïadinc  (>c(U|ie  ini  sillon  oit  li.*s  cuiirhi's  si-foodainr!.  inl 
))(^nétré  jus(|u  au  cœur  de  lu  chaîne  crisUlliiic.  Ce  mIIod  ne 
N'arréle  pus  à  la  Kouivr  de  l'Inn  ;  il  trouve  .sa  rontiniiatinn  dsDD  li 
Miiir.1,  afdueiit  du  lar  de  0\inei  si  liîen  «jue  M.  Hoiiii'  a  ]>u 
iitlriliuvr  aux  (léprédation»  du  vvUc  doniii^ri;  rivièri!  la  formati'jo 
des  pntils  lacs  de  lu  lluute-Engudîne,  ipiî  marqueraient  on  ccoh 
ineiireiiii^iit  de  eaplure  ilii  cours  supérieur  rie  l'Inn. 

L'Adtpe  el  II*  liic  de  Garde  parai^^M'ul  iXre  des  réperrus»ioM 
lafiVales  d'un  nccident  encore  phifi  important.  Hn  efTel,  du  br 
d'Idro  MU  [Ireiiner,  sur  plus  de  12R  kilomètre»  de  lun:nieur.  i>n 
peut  »uivru,  en  li^nv  pri.>.S(iue  cunstamnieut  droite,  une  disloratjnii 
i|ue  M.  SueHs'  a  nommée  faille  des  Judicntrvt,  du  nom  Af  b 
vallée  où  elle  apparaît.  Tandis  qu'à  l'ouest  île  cotle  eas^un'  l'iril 
suit  uiséjuent  le^^;  masses  sombres  des  |>orphyrL>»,  tufs  et  <n^  if 
ré|jo(|iie  pcrmieiine.  ou  reconnaît  du  cdté  »|>]h)sc  les  ralcaire-saui 
couleurs  pJlloR  du  trias  supérieur,  qui  ont  dà  descendre,  le  lonjr  Jf 
la  feule,  d'rti*  inoirin:  "^000  inrlrts.  Plus  loin,  et  jusqu'au  delà  de 
Meraii,  fe  sont  les  sfliisli-s  eristullius  ou  le  granité  que  la  failli* 
met  en  contacl  ilii-erl,  soit  avec  les  porphyres  |ierniiuns.  soit  «tw 
le»  calcaires  et  t<chisles  secondaires.  Kiilin  ruccideiil  se  recoiirbf 
devant  le  llrenner,  et  Kuil  le  ^ustol^■Thul,  devenant  longitudiatl. 
de  transversal  qu'il  avait  été  jusque-là. 

Si  le  hc  de  tianle  a  conservé  des  dimensions  ansM  conMdc- 
TTihle«.  c'est  parce  que,  lors  de  l'extension  des  places,  l'Adî^  la 
aliiindonné  pour  s'ouvrir  un  lil  à  travers  les  calcaires  du  Trenlin, 
de  sorte  que,  nUenu  en  aval  par  une  grande  moraine  qui  ivtèv^ 
son  niveau,  îl  a,  d'autre  part,  écliappé  aux  dangers  du  conihlr- 
ment  rapide  par  les  alluvions  d  une  rivière  imporlanU*. 

Le  coude  .si  brusque  par  lequel  la  Mur,  en  aval  de  Leob«, 


1.  Voir  DatiK,  Annales  de  Giographir,  ucUiliro  ItW. 
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liHe  snn  silluii  ]iiiriill(-k  A  l'axi'  dt-  lu  rtinlne,  en  f.ncr  île  la  Mhrx, 
>ur  sYrha|i[icr   Iraiisversnlcmnnt,  vors   (ii-iitz.  [lanitl  ilcvoir  <>lru 
riiiui*  à  riiilluLMico   ilrn    ••nViiKlronteiils   il'iiil    tes   eiiviroDS  ilo 
'tte  vill(*  portent  li's  traeiîs  maiiifostcs. 

Zone  prê&lpinB-  Flyscb.  Plaines  danuhieiineB.  —  Lf  burd 
iteriiu  du  la  zucio  (>ri'iil|iiiii;,  li-ins  Ii-n  .\I|ivs  urii-ntuli-s,  i-oiisisli-  vu 
ruban  dir  flijxch.  bmi  di:vi'li)ji|>('  entre  la  Salzarli  et  Viennp,  et 
li  se  compose  de  sédiin<>tits  doul  Vîi^i',  tanti'it  rrélanV,  lantnt  tei'- 
;,  est  iiiasqué  [lar  un  Tarir»  tiiS  unifonno.  l>o  lu  n-»iilt«'  iiiil> 
Ine  dp  r«Iliiii's  où  doinim-ut  les  griSs  (//rrâ  de  V'irtine).  <'t  iiui 
Eélfrvo  jusqu'à  8'J2  inèirntt  à  l'ouest  de  In  rapitale  niitrirhîenne. 
A  la  ditTércniv  d<>  hi  jiurtie  suissv.  '|iii  «'lait  un  pays  >li-  collini>s, 
|t:irtif  danuliirniie  de  lu  zuii<!  préalpiiiu  duîl  à  sa  ^rundc  largeur 
le  [t;ira[tre  devant  les  Alpes  romme-une  plaine.  C'est  seulement 
le  ancienne  moraine  nlaiiaire  i|ui,  d<-  U  Knr*^t-Ni»ire  au  lac  de 
instaure,  fait  la  Hinile  entre  le  l)aniil>e  v\  le  Rhin,  si  liicn  (|up,  iIr 
huute  plaine  <|ui  s<''parp  les  deux  fleuves,  «»  trentième  senlomcnl 
il  drainé  par  le  lihin'.  A  partir  de  Katisbonne,  un  prolon;.;cnicnl 
îptentrinnal  de  In  zone  vîeiil  s' in  te  renier  entre  le  Jura  franconien 
|t  lii  Kiin^t  lie  lloliiime. 
Quand  la  mer  tertiaire,  qui  occupait  cette  fosse  le  long  des 
Ipes,  se  fut  retirée,  le  r%ime  hydriifn'apliii|ue  «tant  surtmit 
iQucocL-  par  les  puissants  rtiurs  d'eau  i]ui  desrendaient  do  la 
Kote  chaîne,  le  lleuve  collecteur  dut  se  trouver  rejeta?  au  nord, 
>ntre  Ips  premières  hauteurs  de  In  Souabe  et  de  la  Kranconic. 
Pais  c'ei^t  prinripalemenf  à  la  période  glaciaim  «jue  la  zone  doit  .sa 
jysinnomie  actuelle.  En  effet,  des  Alpes  est  descendue  une  nappe 
loruînique  où  règne  le  pavHai^H  canu'téristi(|ue  de  ce  ^enre  do 
ïrinations,  avec  la  topo;.'raphie  confuse  ipii  lui  Rst  haldtnelle.  Kn 
Knarit  l'écouleinenl  des  «aux,  cette  accumulation  a  engendré 
lUtt  des  tacs,  tantôt  do  hauts  marécii^es. 

Devant  la  lipos  des  moraines,  s'étend  la  grande  plaine  formée 
BS  graviers  i|ue  déposaient  les  torrents  issus  du  front  de  la  ^'^ce 
de  sa  plus  grande  extenKion:  c'est  ua  plan  incliné,  d'une 
monotonie  extrême,  dont  l'altituile  décroît,  du  sud  au  nord,  de 
fiSU  â  ISO  mètre»'.  Assez  «èchi*  au  sud.  où  la  porosité  de»  cail- 
loulis  a>siiie  l'inlillrittion  de  la  pluie,  et  où  le  soi  se  garnit  de 
fur^-ls,  colle  plaine  C8t  sillonnée    de    vallées  asseit   jiri'fnndes   et 
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souvent  .lan»  cour!>  dVau.  Maïs  ell«  ilovient  humide  ft  luarlicuw 
au  nortl.  aux  [KtiiitH  oti  ^orlout  (.'u  Jv  iiumlircuscs  sources  \ef,  cam 
absorbôtîs  <?»  aniMiit  par  les  graviers,  {uiift  arr<*tftt?s  par  la  lnw 
impermt^able  <le  ceux-ci.  Do  \h  le»  grands  marais  dr-a  citWr»ns  île 
Muuicli.  Li's  brouillanls.  fm|U(;uls  sur  les  parlit-s  basses,  fontipi» 
bi  tem[M'THtur(>  y  est  gi-nôraloment  moins  f-leu'e  que  sur  la  bamlif 
des  hauteurs  m^ridionalos. 

Eidiii,  en  ([iiillant  cette  [daine,  un  siirt  des  caîllautis  alpins 
[Muir  arriver  sur  les  affleure mcnU  lerliaires.  relevas  au  bdrJ  ilii 
Jura  soualte,  nt  que  l'extension  ^'laeiaii-e  n'a  pas  luuelit-s.  Ou» 
r4>lle  [ién(!-plaiiie,  qui  garde  le  relief  acquis  aiitériouremeni  à  U 
|ir(ifrression  des  glaces,  les  cours  d'eau  ont  dècuujH'  leurs  tall^», 
|iour  aboutir  aux  i^normes  niasses  d'alluvions  tlu  Uanubo;  aUu- 
vïoDs  qui  ^l(^venl  le  lit  du  fleuve  et  le  rendent  marécageux  eotrt 
Ulm  et  Ingolstadt. 

Uans  1.1  (lartie  aulricliîenne,  la  dépression  préalpine  se  cuin|K>M> 
de  follinos  basses,  où  affleurent  les  argiles  plus  ou  moins  salilru^ei 
du  mïoc^ne.  déposées  dans  la  mer.  en  voie  de  retraite,  qui  arn>.4ÎI 
encore  le  hassîn  de  Vienne  apr^s  la  prîn<-i|>ale  surix-cliuD  des 
Al[ies,  alors  que  toute  la  partie  occidentale  delazune  «lait  oceupw 
par  des  lacs  ou  des  fleuves. 

Jura  Bouabe  et  franconien.  —  Au  delà  lUt  Danube,  il  ne  faul 
piiiï  clierclicr,  connue  lisière  de  la  zone  préalpine,  la  bande  plisser 
qui  se  suivait  si  bleu  entre  le  llhAne  et  le  Rhin.  La  grande  di»- 
lance  qui  si^pare  le  massif  de  la  Korét-Noire  de  celui  de  la 
itobéme  a  permis  à  l'efl'ort  urog(!'uique  de  s'épunouir  en  largear. 
sans  se  résoudri>  eti  ondulations.  II  en  est  résulté  seulement  la 
foriiialion  d'un  haut  territoire,  et  le  gradin  jurassiquL-  qui,  plùn- 
^■■iitit  vers  le  Danube,  s'appuyail  de  l'autre  eôt6  contre  le  lri»s  in 
iltirne  de  la  Forf-I-Noire,  symélriquement  à  ce  qui  se  fMSSf  Œ 
Ijorraine,  s'est  trouvé,  de  relie  façon,  notablement  r«lcvé au-dessss 
de  la  plale-furnu'  liiiisique  â  laquelle  il  fait  Miile.  Ainsi  sVst  formé 
le  Jura  smuiOe,  que  le  lianiicn  s»udc  au  Jura  tabulaire  de  Bile,  cl 
qui  .se  prolonge  par  le  Jura  franconien.  La  croupe  principale  de 
ce  plateau,  caractérisée  [lac  une  attitude  moyenne  de  dllO  maires, 
a  reçu  le  nom  ty|iique  de  liauhe  Alp  ou  «  Apre  Mont  ».  Le  Uir^ 
fi'tii  lui  fait  suite.  l'ar  places,  la  compacité  des  calcaires  duanr 
lieu  aux  pliénoiut-nes  générique»  du  Karsl.  déserls  de  pierre». 
crevjisses,  grottes,  cluses  profondes,  etc.  Et  comme  des  snurv» 
iiliondiuites  se  font  jour  à  la  ba.sc  du  massif,  il  en  n'-sulte  un  jmv» 
pittoresque,  qui  a  mérïtt-  le  nom  de  Su>*se  franconmine. 
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^B)oiir<>mcnl  inclinée  vers  )e  DanuW.  la  ]ilatc-fomii!  juraKsic|u« 
^■ta  Soualir  IoiiiIk-  on  fulaiso  'l'(*nvin>n  ^(10  niolreiî  vprR  le  noril- 
^Ksl,  pn  raison  <Ip  la  Mnictun>  un  ^railins,  PXiigènV  par  It-  «i>ul6- 
^BlK^nl  Minenii. 

^D^'rlûmrriit   rurai'UVistiqnt'    du  Jura   Houabe  et    frnnronion    i-»t 

^Bmîs   iMiiH'ftnnPincnl    ratcairi<   ([ni    tornune   la  sf^rii'  ili>>  assises 

|Rss;<iqneN,  <*l  ijni  ^e  devine  [larloul  <luns  k^  itaysugi-  en  nmruillc» 

[«'uu  itlani'  ccUlunl.  C'est  ce  r[ui  lui  a  fuit  ilonn^r  jtar  Iph  ^«^logues 

■llemands   le  nom  lîn  Jura  ftlanc.   lia   ]inîssani'e  ili'  celle  [tIaijUC 

talrnire  ni(>nle  jusipi'â  200  iiièlreK,  iin]iriniaiil  à  rcnscmlile  une 

rij?i<litt-  4ui.  sans  «lunli-,  l'a  préservé  tk-s  ptissnmoiitA  en  le  dispo- 

fiant  pliitAl  à  »e  easiîer  par  parpieU,  comme  nn  le  constate  »ur  tout 

*rn*ant  inclini^  ver»  li-s  AI|lO^. 

la  'liflërencc  ilu  Jura  prHpremi-nt  dit,  où  atiriine  roelie  énip- 

ne  .se  fnil  jour,  le  Jura  soiiabe,  dans  sa   partie  occidentale, 

e  apparaître  de  niinilin-nx  priintements  v(iIr;iiiii|Ufs,  nujour- 

,«i   réduits  à  des  rocliers  romrai-  celui  qui  ptirt*?  le  rlidteau  île 

lenïcdlprn.  Tout  contre  la  Franronie,  la  dépression  circulaire 

b  HifS,  avec  ses  amas  de  débris  projetés,  montre  que  les  forées 

éruplives  uni  souvent {çrondé  diins  ces  parafées  à  lepnque  lorliaire. 

C*est  évidemment  un  éi^bo  laléral  et  alîaibti  des  dislocations  qui,  à 

la  iii*>ine  époque,  en^i-H'lraient  les  dépressions  de  la  Hesse  et  du 

Rhin. 

C^s  manifestations  volraniques  se  sont  fait  sentir  jusqu'il  l'extré- 
mité  du  Jura  souabe  la  plus  voisine  de  la  Furét-Nolre.  Même,  en 
«e  point,  elles  mipiétL-id  stir  la  zimc  lertiaîn>  préalgiiiir  dans  le 
■au,  où  jilusir-iirs  émînenre.i  de  basalte  et  ile  pbonolite  se  dres- 
it  au  fond  d'une  dépression,  prolonj^ée  au  sud-est  par  le  lac  de 
slancc. 

«  dos  Carpathcs-  —  Nous  avons  vu  (jue  les  Alpes  nrien- 
se  tcrminiiii-nt  l>nisqut-nii-nt  devaid  \:\  dé|iressioii  tioii^roise. 
lone  préalpin»'  elle-même   s'arrête  a  la   ForOl  de  Vienne,  et 
au  Danulo'  un  a.ssez  facile  passajje. 
<]ependanl,  >\v   l'aulrc   côté  du  lleuve,  on  voit  se  dessiner  une 
le  de  hauteurs,  qui  monte  doucement  vers  le  nord-nue hI  jusqu'au 
'alfau  morove.  La  Mornwa  en  suit  le  pied  dans  une  ilépression 
«i  marquée,  que  celli-  rivière  en  vient  jiresque  h  louelier  lu  source 

£*>der,  qui  depuis  Titsclii'in  coule  exactement  en  sons  oppose. 
l'e.il   de    cette   dépression   surfîif,  heurtant    brusquement   le 
iube  à  l'ressbourj:.  le  cliiiiiion  rectilijfiu-  îles  l'clîts  Carpaflws, 
[ci.  par  les  lîeski'lrs.  se  courbe  pour  rejoindre  les  Carpalhes 
•■  Mr*AMn>  —  Ucon*  <>f  fiogr.  php.  19 
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)ii-opri>ineiil  diU.  Alor»  coiix-cï  rornieni  une  chaîne  ininti-mitnf 
jusqu'il  In  Molilnvîp,  lon^i^a  (oui  k>  k-tnp».  depuis  la  (lalirie. 
uun  di'|»rr:<siuri  di-s  mieux  curuotérisi-ps,  rcllf  itù  roulent  Juin 
lt>  h»ul  hiiipstcr,  puis  \v  Sfri'tli,  nflluvnt  iJu  Dnuuitt.-.  D'auln- 
l'arc  dus  Carp/itlies,  prolongi^  prfwjuc  h  oii^Ip  droit,  mais  d'n 
faç<iii  contuitii'.  [lar  les  Al/>rs  de  Trnnsytoanie.  onfcrnie  dan* 
intt^rû'iir  If  faraud  hai^siri  plat  dr  l.i  I((m;;rif. 

C'est  duni:,  il'uuc  nianiùrc  FriippaiiU-.  ju  rcprudurlion  <lfslnîb 
traractéristiqui-s  de  lu  rlmtne  occidentale.  La  Ilim^ifî  éqiiivatilau 
plaino»  du  Vu.  Les  AI|ies  r«ntrales  paraissent  truu%iT  leurn*jir 
sontaliuu    dan»    le»  hauteurs  carpulliiijues:  le   nillun  pri-.ilj>in 
prolon;.'e  pxartenienl  par  et-  qu'on  peut  appeler  le  xH/on  prêtur 
thiqui",  il  n'y  a  pas  jusipraux  hauteui-s  de  Moravie  rpii  m-  <oir 
l'ûquivaU-ul  du  Jura  Houalu-.  l^nliu.de  nit^iiieque  In  mollasse  5U 
est  dislmpiét-  v\  renversé»  par  les  poussé^!!  alpines,  ainsi  \ctp$ 
nients     néofrt^nes   de    sel    et   d'oionVile   «le   Oiilit-ic   (Wii-IJc 
Borysliiw  «uil  siiltî  rindiroure  du  plisseiueul  earpalJii<jue. 

Effondrements  carpuUûqQes.  —  Dune  faeon  {réniWle, 
analof^terst  exacte,  et  larhalneetturbe  desCnr|iallies  rsliiiL'oIr] 
loii^ouienl  de  l'are  alpin.  Mais  l'efToiidreiuenl  <]ui  n  permis  le  po^j 
safTo  du  Danube  à  Vienne  ne  s'ost  pas  liorné  à  intei'ruin{>n'  lii 
continuité  de  la  frrande  chaîne,  et  queiffues-uns  dos  ûl^menlsluii-| 
piludiuaux  de  cette  deniiL-reoul  sombré  par  la  mi^ine  necasion. 

On  en  est  averti  quand,  entre  la  llaalt  et  la  Driive.  on  mit  *r] 
dresser  le  relief  rectilijïnf  de  la  pi(lore.sque  For^t  de  HakoRy,  i 
se  prolonfrc  au  iiurd   par  Ir-s  Monts  Matra,  apri-s  avoir  oldisrl 
Dauuhe  à  sul)ir  te  coude  ret'lan|!ulaire  de  (îran.  On  sent  inic 
encore  l'iuipurtanee  de  celtR  apiiarilîon,  en  conslaliint  que  Tarrh 
y  vient  au  jour  eu  plus  d'un  point. 

Mais  ee  qui  est  bien  plus  sii^nificatif,  r'esl  le  massir,  t'^ileiuenlj 
archi^en  pour  la  majeure  partie,  du  Tal)ti.\\a\  vient  Tonner,  t-nti 
les  Beskidesella  Hun^'rie.  une  série  d'arcs  Ronreiitriques  â  la  fï 
extérieure,  et  dont  le  plus  haut,  en  ni#me  temps  le  plus  «ot^iuirl 
cette  chaîne,  le  Taira  proprement  dit,  offre  des  einieis  granili'piFij 
de  plus  de  2600  mi-tres,  altitude  inconnue  dans  tout  le  reste  de  bl 
rlialne  carpatliique.  KriOii  la  mi^me  impression  se  cnnlimie  ipiand,! 
au  c«e«r  mV^me  de  h  Transylvanie,  on  voit  suryir  j«»^u'i| 
1850  mètres  le  massif  des  Monts  mHallifhrs,  oll'rant  un  mvliOftl 
de  schistes  urehtM^ns  et  de  formations  secondaires  pliss^es  axtt 
poinlnmenfs  linsatliques. 

11  fsl  inipossilile  de  ne  |>as  reconuattre,  dans  ces  diverse?  «pff 
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^Hin»,  le.s  lroiii;oii.-t  iluiii-  zoii»  iiionta{|2tii'u»e  coninilc,  disluquôc 
^p  l«s  oiroiidrciDMilfi  qui  nnl  produit  la  dépression  hon^roitu>,  e( 
fat  ont  i-té  a«compîifîiu*!i,  d'une  façon  constante,  par  des  rnanifeit* 
talion.t  vok»ni(|ues  iniposiiiites;  nous  voulons  jiurler  de  rus  grands 
ËpaucluMiieiits  trachytifjiics,  semi^s  à  travers  le  Tutra  et  U  Traiisyl- 
ranip  par  les  volcans  de  l'époque  néopène.  qui  par  leurs  solfatare» 
Onl  vnjîitudré  la  rifhcssc  ni^tulUfiTe  Je  ces  roiilrées. 

Grès  cftrpatliiqae.  — -  D'ailleurs,  si  l'on  étudie  la  compasilîou 
4ps  Itesliido  el  de»  Carpatlies  jusqu'à  la  Itukovîne,  on  les  voit 
presqiu;  t'xelusivenu'ul  formés  de  ee  gjvs  carfialliiqut;  mélangé  de 
schistes  marneux,  et  qui,  romme  le  ^r6s  de  Vienne  ilunl  il  est  lu 
toatiuiiution,  est  un  fhjxch  crétacé  et  ttrliaire.  he  là  c^tl^  conclu- 
lion  (|ue,  dans  la  piirliun  earpatliique  des  Alpes,  la  xone  cristalline 
Centrale  est  en  ^'rande  partie  effondrée,  O  qui  est  resfé  eunlinu, 
■'esl  U'  prolongement  du  boni  plissé  intérieur  de  la  zone  préalpine, 
^*esl-à•<lire  des  PrriUpes.  El  si,  entre  cette  xone  et  tes  restes  de  U 
iréci'nlenle,  on  ne  trouve  pas  de  représe niants  des  Hautes  Alpes 
C4iirrs.  ce  n'est  pas  seulement  parce  que  l'effondrement  les  a 
itralnés  ;  c'est  aussi  parctr  que,  sur  l'emplaceiueut  de  la  Hongrie, 
existait  aiilrefttis  un  territoire  émergé,  qui  déviait  les  mers  au 
d  e«nime  au  nord  ou  ne  leur  laissait  qu'un  étroit  passajfp. 
^  pour  la  même  raison,  quand,  en  Itukovine,  l'urcliéen  jireud  part 
^■b  constitution  4e  la  ehatne  proprement  dite,  comme  il  fut! 
^Wtonl  jusqu'aux   source»   du  Maro»,  puis  d'une  faeon  eontinne 

Eis  les  Afpea  IramtifU'oincs,  e'est  à  peine  si  un  étroit  rulian  de 
caire»  secondaires  vient  s'intercaler  entre  les  micaseliistvs  et 
grés  tertiaire». 
I  ParticoluitèB  des  Gurpathes.  —  L'aiialojiçie  que  nous  venons 
d'établir  entre  les  Ciriiathes  et  les  Préalpos  se  poursuit  jusque 
ftuis  le«  détails  de  la  slniclure.  lîn  effet,  depuis  Neumarkt  ((ialicie) 
JuMiu'â  Zftben  près  Saros  (Haute-Hongrie),  on  voit  se  poursuivn', 
tkuniiuint  les  [daines  iloueement  ondulées  du  grès  el  du  scliisle, 
hie  snilc  d'IlolA  roctieux  et  calcaire»,  surgissant  de  la  façnn  la 
^us  înatlendue,  comme  des  récifs  au  milieu  d'une  mer.  Ce  sont 
les  KUppes  (Ktippfit),  restes  niurc*dés  d'une  cliaine  de  calciiires 
iwoiidaires  plissés,  qui  existait  à  cette  plaue,  prubalileinenl  à  U 
IK  de  l'éoi»'>ue;  cliaino  que  l'érosion  avait  en  grande  partie 
Hmnie.  el  que  les  dernières  poussées  orogéniques  onl  jetée  par 
hrafritieiils  au  milieu  des  plis  du  flysch  earpatliique,  exactement 
bODime  les  blocs  exolûiui-g  des  PnValpes  romandes  et  alluniundes. 
■ILes   Carpathes   proprement  dits,    depuis  le  Taira  jusqu'à  U 
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Bukoviiic,  offrent  uiu-  garnie  régubrilé,  préclst^mcnt  parce 
In  flYHch  y  rè^e  saeiH  partage.  On  ydistinfriie  une  foule  tle  peliU 
rhalnon»,  laissant  entre  «ux  des  vallées  lon^îltitlîuates,  nni>  \im\ 
juurs  assez  cuuris  pour  penm^ltre  aux  rivière»   Iriliulaîres  Av 
Thei»!i  oii  ilii  l)niflftter<Ie  les  franrliir  aiflètnenl. 

Le»   plis  ri^(ïulicrs  <le  la  tone  gréseuse  et  scliislcusc  doniv 
naissaiic^o,  suivant  lu  rt'sistaiicv  des  rcH'hos,  à  drux  mt^eor 
enctievi^trôps  rie  paysaj^es  i)i)<tincls.  Ivpprès,  dont  la  di^sA^ré^lid 
fournil  une  terre  peu  fertile,  est  au  conlrairepn>pice&la  vt^cl 
forestière,  et  d'immenses  étendues  ile  bois,  napuùre  sans  riairiii 
garnissent  U  chaîne,  s'avançant  au  loin  dans    l'inlêrit^'ur  con 
Tora  lu  sud,  où  ces  forais  Justilicnt  le  nom  de  Transylcanie, 

Au  drlâ  dp  la  etiaine.  dès  iju'on  a  dépassi-  le  sillon  néojn'-ne 
carpatliitjuo,  les  valii^es,  par  exemple  In  haute  valléf*  du  Dnii'^ikr.J 
laissent  voir  sur  leur  fond  les  couches  sensililemonl  linriiuOtalHl 
des  t«'rrains  primaires.  Ainsi,  dèa  la  Galii'ie,  t-'osl  rnntrr  la  pUte-j 
forme  ni^se  (|ii'esl  venu  Imter,  >ans  l'entamer,  l'elTorl  du  plis 
ment  carp;itliii|ue. 

Bukovîne.  Basât.  —  Un  eHaiigemenl  mari|ué  ae   prculuil 
l'allure  dcsCarpatln-s  di'^srju'on  alt^einl  la  Itnkovîne.  Les  rhnini»»] 
cessent  iri>tiv  ré^'uliers  ;  le  massif  se  dilate  et  la  direction  louiwj^ 
au  sud-sud'ost.  C'est  qu'ici  apparaît  un   massif  arrhéea,  et  st 
lui  n^vîennenl  des   représentants  des  terrains  set-oiidaires,  qui 
rclrouvenl  encore  dan»  les  Monts  ih  ISihar  et  dans  le  Itanal. 

Le  Itanal  forme  un  massif  oro^'raphique  très  eoinplî(|ué,  4  Uaà\ 
de  gneiss,  avec  des  terrains  se^'Ondaires  en  plis  serrés.  Son  ini|iar-| 
tanee  est  jLrraiiili\  en  ce  iju'il  marque  le  poiiil  où  les  Alpes  Ir 
Hvlvaines  se  rourheni   brusquement  suivant  une   itirectiou  m)f4-J 
sud.  Or  cet  accident  parait  avoir  élé  préparé  de  longuw  <)«Ip.  l*B 
faille  de  nn^me  alijfuement  court,  sur  78  kibimèlres,  à  trarers  lu 
le  Itanal.  isolant  à  l'ouest  nn  massif  archèen   aux  formes  Jou 
ment  arrondies,  rentre  lequel  viennent  buter  lour  à  lour,  airivanlj 
du  nord-nord-esl.  les  plis  qui  afrectenl  le  calcaire  rrétacé  dl 
jurassique. 

Sur  tout  ce  parcours,  la  fente  est  jalonnée  par  le*  raciors  p»-| 
fondes  de  divers  épanchemcnts  éruptifs.  qui  paraissent  s'être (u*-! 
duils  aux  temps  leriiaîres,  et  ont  modilié  les  calraîres  en  b-«  inûi*-  [ 
ralisant.  Le  ni«^ine  fnil  se  l'enouvelle  au  delà  ilu  Danube.  Ptf; 
conséquent,  d'une  |iart.  le  changement  de  direction  des  pli», 
passage  rk-s  Alpes  transylvaines  aux  Italkans,  est  la  répiTcassi» 
d'un  accident  bien  plus  ancien  ;  et  d'autre  gturt,  l'exisloace  de  «lbf 
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localioti,  «iiiibin^-*' avec  file»  i)u"a  faitnsllresa  rencontre  par 
tboiirrelet  c:iirpa(liii|iio.  peut  i-\(>lii|ui-r  poun|tiui  le  Duiiubv  a  su 
icliir  la  l'haine  ilaiis  oes  paraites,  mieii\  préparés  qwe  d'aulrc!), 
leur  morcellement,  &  laisser  s'accomplir  le  Iravaîl  de  l'érosion, 
ipports  des  Carpktbes  avec  les  Alpes  transy  1  vaine b.  —    En 
it  cas.  IVxistenre  îles  ennehes  seroiidaires  ilans  le  Daiial,  et  le 
l,  reconnu  ])ar  M.  Locxv  >,  (jue  le  mnssir  transyl%-anicn  lie  llihar 
.  contourné,  au  sud  comme  à  l'est,  par  une  I)ande  ilo  llj*sch  avec 
Hftp/^s  calcaires,  semlile  ini!i()ner  cpie  la  pontiiiuité  de  la  chaîne 
rpathi<[ue.  ou  du  inoiiix  iruii  de  »es  runieanx,  pourrait  i>lre  rtier- 
ie  au   non)  du  Danat.  après  la  coupure  si  nette  où  coule  le 
Tnros,  Ce  qui  est  certain,  c'est  (jiie  les  Atpes  Iraiixijhiint's.  oil 
l'arciiLt'n  affleure  prewjue  seul  à  l'ouest,  nnt  une  structure  spé- 
!cial*!  et  tr<^s  peu  cunformc  A  celle  des  chaînes  alpines.  I^lles  parais- 
sent uu.ssi   atTectées  de  dislnc.ations   importantes,  à  en  juger   par 
■celte  yorjfe    transversale  île    la  'rnvir-Kfnifïe,  que  l'Oit  ou   AUila 
'réusit  à   s'nnrrir.  juste  au   pied  du   Muni    Ncjro'i  {'i»3G  mètres), 
lur  arriver  au  Hanulie  après  avoir  drainé  l'angle  ^ud-eat  de  la 
insylvanie. 
«   reste,    il  ne  faut   pas  oublier  non    plus  que   l'hisLoiru  des 
e«   transylvaines  doit  ^tre  très  ancienne  et   que  peut-être    le 
de  roit  était  destiné  d^s  l'époque  où  une  première  chaîne  se 
sait  au  nord  ilu  Itanat.  Depuis  lors,  hien  des  mouvements  su 
produit»,  et  tandis  que,  dans  les  Alpes  [iroprement  dites,  Tho- 
>ntalilé  des  dépôts  du  miocène  tout  à  fait  supérieur  n'a  pas  été 
ingèe,  les  dislocations  des   ('urpathes  du   sud  ont  agi  jusque 
Sdant  l'époque  pliocAne,  Il  est  donc  possible  que  la  surrection 
litive  du  bourrelet  transylvain  ait  trouvé  la  vallée  de  l'Oit  suf* 
iinent  indiquée  pour  que  celle-ci  ail  pu  maintenir  son  lraci5 
un  approfondissement  graduel. 
qui  rend  cette  hypoth^se  asscE  vraisemblable,   c'est  que  le 
de  roil  comprend,  en  l'éuljté.  deux  gorges  profondes,  eor- 
Aunttant  â  la  traversée  de  deu\  chaînes  parallèles,  entre  le.s* 
Iles  s'étend  une  région  moins  haute,  avec  ])elite  vallée  longitu- 
Je,  comme  s'il  y  avait  eu  deux  poussées  distinctes,  dont  la 
liftre  aurait  ajouté  une  ride  au  sud  de  la  précédenle. 
I,  Uhlig  '  a  tlailleurs  montré  t\uf    les  Carpatlies  portaient  la 
d'au   moins  li-ois  périodes  de  dislocation  :  la  première,  de 


i  Voir  Snew,  Aullils.  I.  p.  288. 

,  SaMueh  tUr  K.  K.  geot.  Beiehianstalt,  lii».  p.  ISt. 
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datr  comprise  onlre  )«>  créiafé  et  le  terliaire;  In  «ocandi'.  U 
itti]iurliiiit/-,  rontfniiionine  ilf  la  lin  (le   rtilî;:iirt'-ne;  lii  IrnÎM^niH 
datant  'les  diTiiici"  l''iii[is  iK'ogt*iies.  Ainsi  l'apiian'uli*  cunlinuîJ 
du  rmissuiit  carpalhiqiic,  otitrp  le»  Boskiilt^s  et  les  p(trtf>s  i)p  Ke 
nr*  lioit  pii»  ^trr-  intoqmMiV  dans  f*  si>nf.  f]uc  la  rlialne  M" 
iln'ssée  Utiii  »ou1  coii])  avcrc  ceUe  courbure,  et  il  y  a   là.  roiat 
dans    li>s    Alpes,   siipcrpnsîlion   d'efforts  qui   se  sont    prfiJuil& 
diveruc»  i^fioques. 

Plnine  hongroltie.  —  La  phiiie   honf/roixf  est  le   r^ullit  3*0 
(■(T'indrenieiil,  au   mniiis  relatif,  Mirtenu  au  milieu   île  l'arr  4l|M 
oriental.   Mai»  «e  qui  la  dislingue,  c'est  que  la  clialu«  crût 
plissée.  qu'elle  a  pnriiellemeni  enlraiiiée  dans  su  ehiite,  ne  if 
pus  è\rc-  llnitqiii'-e  du  vCAi-  de  la  d^pres«inn   par  une  Iri'S  |»iis 
s£rjc  sédiiiR-iitiiire.  Elle  forninit  probaldeiiieiil  le    biird   dî^lo 
d'un    massif    arthérn  qui.    à  en   juper  par   ce  qu*on    oliserif  il 
FUnfkirrhen    rnmiiie    au    Bannt,    ne   se   laissait    |tn»  envahir 
milieu  par  le»  mers  jurassiques. 

Le  cours  de  la  Drave,  do  Varasdin  à.  Iii  Theîss,  parait  de 
trè.'i  pxnrtement  le  liord  de  re  massif  .inrirn.  Kn  eflet.  au  sud.  >l 
ce  qu'on  appelle  ]iarfoi>  la  Mr*o}>olaiH>f  crwilc,  entre  la  Itruvf  rtj 
k  Save,  plusieurs  rhalnoiis  ali^<!-s  5e  succèdent:  Cfux  d'Ivanài 
et  de  Cilo,  de  î'onejra,  enfin  de  Fniska  Onra.  I)aii:<  les   pn-niii- 
les   doliuiiies  du    trias  et   les  calcaires  vecundaires    a|i(Hiriiss« 
associas  au  fïnmile  el  â  rarcliéen.  Dan»  le  dentier,  isolé  an  miE 
d'une  ^ande  plaine  de  nèopène  el  d'alluvions,  les  srliisles  inir 
se  inuntrcnt  seul»  avec  de»  serjientine».  On   reci>nnail  ilonc  wi 
cause  du  cliaiifîeinent  de  direction  que  le»  plis  alpins  nnl  i-[iniutcJ 
en  rencontrant  l'.in^^le  de  l'iinrien  massif.  Tandi.s  qu'un  fai* 
s'en  allait  an  nnrd-esl,  par  h  fim'tde  Dakt>n>.  rejuindnt*  leTal 
un   autre    étuîl   dévit-  au   :siid-est  el  allait   engendrer   \ts  rlubin 
dînariqiie.s,  enenre    jdiis  fortement  déviées  au  sud  i  la  renran 
du  noyau  arctiéfu  de  la  Serbie  et  îles  Balkani^. 

Les  effundreinents  honjuruis  ne  se  sont  d'aiUeur.s  [ta»  prinJu 
Ixiut  d'un  coup.  Le  premier,  en  faisant  iiallre  le  U-issin  de  Vir 
laissait  la  mer  miocène  entrer  dan»  la  rt^jrion  :  plus  lard,  c'est 
les  dépressions  orientales  que  la  euvelle  hongroise  rommiini(piai[.| 
el  c'est  au  milieu  des  sédiments  déposés  durant  celle  pêrio-leijwj 
8'csl  creusé.  ]iar  un  nouveau  mouTenicnt  du  xul,  le  bassin  i^IbI 
eaux,  de  plus  en  plus  iK-vsalées.  ont  sulisisié  jiisqu'^  la  (in  ifc  i'i»\ 
tertiaire.  La  Itasse-HimfM'ie.  avec  la  Slavonîe,  a  dtuic  élé  ua  lit  I 
Jusqu'au  jour  où  le  Danube  a  réussi  (probablement  dans  leslei^>t 
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itemarrps)  à  s'ouvrir  par  «érosion  le  r('miin)iiiililf  <lcfil«  dos 
Portes  ttfl  Fer,  apr^»  avoir  ri^panJii  i-n  avant  iIV'HorniPft  qnantilé)) 
l'alluvioris.  vVl'jrs,  sur  Iv  Tuiitl  ilt-ssét^lit'  vl  ciii-'ure  siliii  ilu  l'un* 
ine  ciivi'tli',  nii  la  pente  de  la  Theiss,  pour  les  'iCM  kilomètres 
son  rour:*  infr-rieur,  est  infi-rii'ure  ii  I  pour  l?i  000.  s'csi  rtalilio 
steppe,  euU'eiiH^lèi'  de  sables  mouvants,  avec,  les  uoinlireusvs 
■ques  d'eau  igiii  Menaient  VAIfùld  et  ses  abords. 
Quant  aux  liirs  Itataton  et  NeusiedI,  ee  sont  évidemment  des 
t-sles  de  l'ancii-nne  rouveriun-  lacustre:  tuais  l'alî^iientent  inani- 
ie^li-  ilu  premier  au  pied  de  In  fonM  de  Biikony,  les  Oina(iationt< 
lînes  <)ui  s'y  font  jour,  !e»  débris  volcanii|ues  iju'on  y  recueille; 
ïfin.  pour  lescnind.  sa  situation  devaiU  l'elTroiidrement  viennois, 
jnnent  à  penser  que  les  difllorations  ont  ûlé  jiour  quelque  cliose 
is  le  dessin  de  ces  cavitt'-s, 

La  purtif  haute  de  la  pluîne  hongroise  ou  f'fld/'ùfd  est  un  plateau 
e  sables,  grès  et  marnes  néogAnes  en  roiirhes  liorizoïitales,  oii 
rivières  ont  dû,  par  suite  tie  la  chute  de  la  |iiirlîe  l>»sse, 
couper  leurs  lits  suivant  une  direrliun  est-ouest,  La  pente  rapide 
Cfs  rivières,  deseemlaut  îles  Cnrpiithes  ou  du  miissif  intérieur 
raii»y]vnnien,  leur  a  im])riiné  un  rég^ime  lotTentiel,  par  suite 
iquci  elles  ont  peu  à  peu  repoussé  vers  l'ouest  la  TbeUs,  qui 
cevail  leur  fribiil  '. 


11.  Voir  plu*  bnut,  p.  Ilï. 
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Définition  de  la  région.  —  l-a  région  m^diletTani^^iiie,  situwnl 
.su>J  lit-  lu  ^'l'aiiilc  chiiiiK'  alpiiiL-,  iiiuis  [ilacée  luul  i-iiUiVrc!  <Um  Ul 
»ine  [l'itiDufltirR  (Ipk  pliiispnipnU  qui  ont  dressé  cette  chaîne,  rsl^ 
surtout  rt^marqiinlili-  |iiir  les  dUl (tentions,  arciimiia^iKVs  «IVITm*) 
drt'inonls,  iiu.\<|ui-lk-H  ust  dû  le  dessin  de  ses  |R-iiiii?^uics.  Dp  M 
pa^e  jusque  par  d<>là  le  CaiicaBe,  elle  Fi>rrnc  un  tout  très  hon 
gène,  auquel  se  rallaclio  ubsuhiment  ta  xonc  niunta^mcuti'  i#l 
TAtlas,  et  dont  l'Asio  Mineure  fuit  iS^uleinenl  partie.  C'eit  ptfj 
excelleiiee  la  réfîion  européenne  des  tremhicmenl.s  lie  terre.  Si 
qu'il  suit.  boNoin  do  faire  »p|)cl  à  la  gèoto;îie,  l'hisluiro  suRît  \m 
prouver  à  quel  puiul  loul  le  territoire  est  instable.  Voilà  pourquoi,] 
n'ayant  pas  l'-fjard  ici  n  la  division  lialiituellement  respecUY  ifcj 
l'Europe,  de  l'Asie  el  do  l'Afrique,  nous  «tarirons  eiisenildf  *ti 
successiremeni  :  i"  la  péninsule  italienne;  'î*  la  [péninsule  balkt- 
nique  '  ;  3°  le  massif  du  l'Asie  Mineure  et  du  Cauc;i>e  ;  i°  la  chiUf  i 
de  l'Atlas  africain. 

Péninsule  italienne.  Aperça  général.  —  La  p^HÏnsuh  llll^^tn»t^ 
constitue  un  terriloin;  absolument  dlllérentile  tous  eeux  queiMiuJ 
avous  jusqu'à  présent  étudiés.  Les  aucieus  coiu(iartimeiits  dr 
l'écorce  tcrri^slre  (la  rhalne  îles  Alpes  étant  mise  à  pari)  n'y  app** 
raissent  que  dans  une  proportion  presque  însignitînnie.  Les  I«f-| 
rains  qui  en  furnieut  la  nmssi>  sont  es<>eiitie)lenienl  jeun(>s.  AinÀJ 
tes  deux  tiers  de  l'Italie,  les  quatre  cinquièmes  de  la  Sicile,  nwD-j 
trent  dcsfonimliuns  postérieures  au  début  <lu  tertiaire.  La  coli 


1.  Ici,  commr^  nupnrnTant  pour  l'KApngnR.  non»  nom  «aiume*  Mril  btm  pni\ 
proOt  rien  chtpnrra  cnniineriU  par  M.  TnnlmUl  Fischer  h  l'Ilalte  el  h  lu  (ovafilWJ 
du  Batkao*  dan»  la  Ldnderkuiulr  de  KJrchluilT. 
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Hrorla-brule  de  la  ]>r-iiiiisulo,  lu  (!hatrii>  <Ip  rApi'imiii,  est  peuWtre  la 
bIus  r^<rt'tilc  de  Uiulos  les  angles.  hyili'o};mphi(]iirs  ilii  jiUihn,  liu 
■ptiins  clans  son  nelinf  acluol  ;  car  le  dernior  des  r-tjipes  lortiuircs, 
Ib  plioc^n»?,  V  i-al  porti-  à  dfs  hauteurs  iIc  1200  ini-Irps,  et  tout 
Bort4*  à  croirp  ijue  op  relipf  est  encore  pu  voie  de  modification. 
m  Comme  d'ailleurs  les  terniiiis  do  l'Apefinin  sont,  pour  la  plu< 
bart.  de  ('eu\  i|ui  n'unt  pas  pu  le  lemp!«  de  se  ennsuUdei-  par  la 
■ente  rîrnilationdpsdiRKolntionsdaiiH  Ipui-  masse,  cette  cKalne  oITre 
Ikiix  eaux  r<iiiranteii  une  pii.i.-  ])arliculiùi-oiitenl  farile.  Les  toi-reiits 
■liaient  les  ui-jiriles.  pnivu(|acnt  d'ôuormes  gli<t<iemenU,  et  sèmenl 
ft  leurs  emboiichurpA  de  grande»  quantités  d'allurions;  de  telle 
■orte  que  h  jeunesM-  du  territoire  ^'affirme  aussi  Iiien  par  la  faci- 
■ili^  avec  lai]U(dle  il  se  dégrade  que  par  le  rapide  accroissemeiil  de» 
Kva^s  oîi  déhounhent  les  cours  d'eau.  Les  volcans  viennent  encore 
■jfiuter  à  fulUf  in^tabïliti'-  par  les  acoumulatiuns  r|u'iU  édifient  et 
Kar  les  secousses  dont  leurs  éruptions  sont  acrumpa^ées. 
I  A  la  différenre  île  tant  il'aiitres  pays,  où  les  plaines  jouent  un 
Hrand  rôle,  l'Itatio  est  avant  tout  un  pays  de  montagnes  et  de  col* 
Bops.  On  n'y  trouve  ni  plateaux  ni  pi-néplaiin-s;  et  les  plaines 
■asses,  quand  il  y  en  a,  sont  île  formation  très  récente,  atioulis- 
Buit  toutes  h  des  niaK-ca!.'es  littoraux  ou  À  des  lagunes. 
■  Enfin  le  contour  de  cette  grande  langue  de  terre,  les  deux  pro- 
Bionloires  accentués  qu'elle  envoie  de  part  ef  d'autre  dn  golfe  de 
■«rente,  l'arc  qu'elle  d»5crit  d«  Najiles  à  la  Sicile,  les  volcans  actifs 
■ui  marquent  le  bord  de  cette  courbe,  et  la  profonde  fusMi  marï- 
■me  qui  longe  le  rivage  napolitain,  attestent  que  l'Italie  ne  peut 
Bevoir  son  isolement  qu'à  d'irnpurtanles  fractures,  suivies  d'elVon- 
Bremeiits. 

m  PlùavduPÔ.  —  Tleiix  divisions  se  partagent  la  presqu'île  ita- 
■enne  :  la  ty'r/ioii  ilu  l'ô  et  la  rè;/ion  d<f  l'Ajif-nHin. 
I  La  région  du  Pu  est  un  ancien  golfe  de  l'Adriatique,  devenu 
lerre  ferme  à  la  fois  par  soulèvement  et  par  comblement.  La  mer 
M  remplissait  à  répoque  pliocène,  et  les  dé|ii5l»  marins  qu'elle  a 
bis»ës  s'y  retrouvent,  en  débris  non  dérangés,  au  pied  des  Alpes, 
Bù  ils  forment  de  basses  collines  ne  dépassant  pas  l'altitude  de 
■00  m'^tres.  Depuis  leur  soidévemenl.  les  jïlaciers  et  les  torrents 
■v  sont  appliqués  à  combler  la  euvetle;  si  bien  que,  dans  le  Mode* 
Bais,  à  !>  kilomPlre.<i  au  sud  du  Pi),  la  .londe  accuse  plus  de  200  mè- 
B^s  d'alluvions,  loiitr-s  rfori'/iif  nl/iiii':  C'est  qu'en  effet,  à  Pépo- 
Vfue  glaciaire,  les  torrents  issus  des  Alpes  envoyaient  dans  ta 
dépression  des  masses  d'eau  très  rlmrgèes  de  débris;  tandis  qu'au- 
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jourd'liiii,  les  |)riiiri[tal<>.s  rivières  <Iu  nonl  n'ni-rivnnl  à  la  plAÎOi 
([u'aiirt-'i  sVU"e  [lurilit-i'»  ■laiis  des  lacs,  les  lormitj*  <lv  rA|iiiiluo 
lultciit  riinlrt?  olli's  nvpr  nvitliln^e,  r4'[M>llsi<jinl  |tfii  à  \»'U  le  Opui« 
dans  la  JiiY^clion  du  iionl. 

Eu  revaiii'ln',  l'iiivursc  si*  {irtnluit  t*n  l'ii-iiioiil,  uù  les  rÎTicrM 
al|iiiie9,  de  beaucoup  (ch  {tlun  forlcs,  rejelleiil  If  Pr>  sur  m  rirr 
ilroil<>.  En  venniil  ainsi.  prM  d'Alexanilrie,  à  la  rencontre  ih 
Tanuro.  ([ui  nrriviiit  iiutroFtits  dv  rA[K-iuiin,  le  Vu  a  <lonué  â  reUe 
rivièDî  un  remmv«au  df  forre,  qui  lui  u  pcrnits  de  (miusspj-  s» 
PAiix  de  tt^le  â  travers  les  hautourii  ilu  .Mnntferrat,  jusque  verà  In 
iVJpes,  en  opérant  la  conquête  du  cours  iFeau  qui  descciidiîl  d» 
Mondovi  ri  Turin.  Déjà  à  Alba,  le  liaul  Tannm  coule  â  ÎIO  iiii-tn» 
plus  liasi|iie  riiucien  litpiiroù  il  se  rendait  primitivement  au  Dord, 
vu  [MKMuit  ]iar  lira,  Sotriiiiariva  et  Cuniia^iola *. 

La  {Triuido  atlivité  .sédimentairv  des  fleuves  alpins  ne  pourut 
luaiiipior  de  se  traduin>  par  une  contjuète  sur  le  domainf  marîtinif. 
ei  cette  coiii|u£te  se  uiuutri!  d'autant  jdus  iiniiurtunte  que  l'emli- 
^^menl  dos  rivières  ne  leur  permel  plus  de  culmater  leurs  btinU. 
C'est  ;iiusi  que,  depuis  leslemps  histririques,  la  t-ûlcde  l'Ailriatii]!* 
a  ^a;.'Ui'-,  ;ivi-i'  le  delta  actuel  du  i*ô,  luut  l'esiiai'e  où  s'élnutrnl 
aujourd'hui  les  la^uues  du  littoral,  entre  Itavennp  et  ip  guUr^ 
Trieste,  Au  cours  de  ce  travail,  le  (ract>  d«a  lil.s  Quvtaux  n  soii 
dv  uuiiibrvuses  luuditîcatiuiis. 

Le  golfo  du  Pd  lui-mfuiP  est  le  résultai  de  retTundreinrut  ijui 
s'est  produit  au  bord  du  rroissani  alpin,  et  pur  suilf  ilui|Uellf 
rcv»>teHieut  uirridioiial  du  la  voûte  cristalline  csl  lombt^  si  U*, 
qu'aucun  vestiire  n'en  est  demeuré  visible  entre  le*  Alpes  nuri- 
times  et  le  lac  Majeur.  Seules,  les  collines  dv  la  Super^  et  ik 
Moucalieri.  prf-s  de  Turin,  où  le  miocène  incliné  aTlIeurv  entre 
(j'i3  et  "ïlli  métrés,  peuvent  représenter  un  lamln-au  de  U  partir 
extérieure  de  ce  revêtement. 

Quiint  .iu  massif  dt's  collines  du  Montferral.  ce  sei-ail  une  Mirit 
lie  prulou^emetit  de  l'Apennin,  égaré  au  milieu  de  la  dépre^w 
piéniontaise. 

Ceinture  d«  la  plaine.  Vicentio.  —  Le  jtaysage  des  plaiiu-«  ilu 
l'ô  passe  à  celui  des  luoiitag^ues  environnantes  par  l'intermodiaiR 
d'une  t-cinture  de  collines,  édiliécs  au  pietl  du  croissant  alpin  fo/ 
les  anciens  glaciers.  Quelques-unes  de  ces  ncrumulalioas  ganifnl 
d«»  proportions  considérable.^,  et  engendrent  de  jirand»  ampit 

I.  Th.  FÎKlier,  op.  cit. 
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théâtres  moraini^/ues  '.  t;oiiini«  colui  i\v  la  UoirL-  HuIUt  j>i'<''»  d'Ivréf , 
bui  nr  repi-^sonlc  jkik  moins  <le  10  kilomètrp!;  ciilies  pI  atteinldans 
la  Serni  uni-  jiuîssaiiœ  île  iîDd  iiiMpcs.  tVaulrrs  ont  tics  formes 
mlus  adour.ios,  comme  les  i-olliui'»  île  Sulfenno,  i|ui  eiiluuroiil  lu 
iae  lie  Garde. 

I  En  nvuiil  de  ri>%  iiiorainfS,  tonjniir.'^  reninnniHsalile.s  A  leurti  foi*- 
kics.  s'életident  tei4  i-ailli)iilts  dépos^-s  par  \i--a  ttjrretils  glati uirvK. 
pHaintcH  fois  i-pniarti^s,  reft  raillmilïs  se  iM>nf  de  pliiit  en  plus  i-lalés 
lr<^r»  le  sud.  ol  c'eisl  «  cela  qu\'sl  due  la  jienle  transversale  si  prcH 
fafrcssivc  de  la  vallt'c  du  PA.  Du  Taiiaro  au  ïa)|rliameiilo,  un  ne 
Ireconnalt  pas  iitnins  de  'IH  n'ines  de  dt^jeelioii  tlîslincts,  recnuverls 
b«  loph*  *  cl  où  [larfoi»  les  jinivier»  se  montrent  forlemeni  rimen- 
llés.  ytiel(|ues  rivières  les  fran^dùssenl  jmr  des  ra|>ideK. 
I  I^  surface  de  ces  conglomi^rats  «ïlanl  perméalde,  les  eaux  s'y 
■nlillreiit  jus(|u'uux  couclies  argileusos  du  fond.  De  là,  elles  vont 
Kortir  un  pi'u  pins  au  sud,  nupendrant  un  niveau  de  Miurres,  bien 
bnartiné  de  Mai!enta,  [lar  Vt'rone,  jiis(|u'à  L'dine.  (Tesl  la  rf.tilmv 
Mra  fonlanili.  qui  fouriiissenl  l'élénieiit  des  irrifîalioii»  dont  hf-né- 
ifîrienl  les  (daines  lomliardcs. 

I  Dans  le  IV/vh/ûi,  on  voilstir>;îr.  an  milieu  de  la  plaine  des  allu- 
nrïvus  vénilieuiies,  un  éli^ment  lopojîraphifiue  timl  à  fait  advenlif. 
lAn  pied  des  monts  Lessini,  <:omme  dans  les  monts  Rerici  et  dans 
De  massif  des  munis  Eujran^'en*.  une  ffrande  activité  éruptïve  «"est 
bonne  carrière  au  i-ommeurcmeat  de  ri'-piH]ue  tertiaire,  au  voisi- 
piage  immi-dial  de  la  cassure  des  Judicaires  et  an  pie<l  du  massif 
pes  dulomies  tyrulienne.s.  Mais  loul  était  liiiî  avuul  le  ifrand  soul^ 
kement  alpin,  si  bien  iju'il  n'y  a  plus  de  cratères  reconnaissublcs, 
fel  «jue  seules  rpielques  sources  d'eau  chaude  font  corlt'^e  aux 
Iniïnes  des  anciennes  cuulées,  <]ui  »e  dressent  sur  une  base  de 
bédiments  allant  du  jurassique  à  It^oi-èue.  Ainsi  ces  éruptions  ont 
MA  accompagner  la  formation  île  queltgue  chaîne  ancienne,  par 
Irxeinplc  de  celle  dont  lesdi-bris  auraient  oiijj;eiidrc  les  kUppe*  des 
IPrt'-alpes  suisses. 

[  Apennin.  Dessin  général.  —  h' Apennin  offre  un  dessin  ori^tt- 
Ipbique  assez  simple,  et  dans  celte  chaîne,  qui  formo  bï  exactement 
rr!  avec  tant  de  continuité  la  dorsale  de  la  péninsule,  on  pourrait  se 
jicroirc  foiidû  à  souj)i;uimer  un  anticlinal,  départ  et  d'autre  duquel 
Iles  couches  soulevées  plongeraient  en  sens  inverse. 


1.  Vciirphit  hniil.  p.  91t. 
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11  n'en  est  rien  [luurtaiit,  pt  la  cliainc  doit  son  allurv  actut'Itrâ  la 
siip^rposition  de  ilwiix  fienrps  il'elTtJi'lfi:  un  plissempiilrclativeraenl 
iiiu-ii^ii,  i|ui  [lai-alt  éire  <lu  nu^inf  A{Cf  que  celui  ti<.!S  i'yn''ni-c»,  c'm4- 
à-diro  de  la  lin  des  tvmps  éoci^ncs;  el  de»  ruptures  par  suite  des- 
quelles dp»  teri'.iins  très  réreiils,  Inis  que  le  plinc^iie,  ont  é\^  KM^ 
levé^  jusqu'il  1000  l'I  1200  métros,  aoit  en  dcmeumnl  lioriiùfitaBi, 
soit  en  éprouvant  un  simple  muuwinent  de  buseiile,  en  masse  H 
sans  pli.s. 

Oi',  il'aprî'S  Cl"!  i|ui>  nous  savons,  loul  pli»s«.-ineril  supjioM-  uk 
massif  résistant  cunlre  lequel  des  sùdinieuts  plastiques  sont  rerus- 
1^8.  Oi'i  donc,  iflait  re  massif  en  Italie? 

Traces  de  l'ancienne  Tyrrhénide.  —  Il  n'eu  existe  plus  que  d(w 
ruines,  ({uî  iipparaissenl  sur  la  c6to  <lc  Toscane,  snns  forme  dkf- 
fleurements  arrhéens  et  primaires,  pour  s*  retrouver  en  Calabrcri 
dans  le  nurd-^-sl  ih'  lu  Siiile.  L'ile  d'Elbe  se  relie  à  ees  novsia 
toscans,  ainsi  que  les  tlols  qui  l'entourent,  et  qui  reposent  comm' 
elle  sur  un  mOme  socle,  â  moins  de  200  nièln-*  de  profendrar. 
(jupraja,  «[ui  appartient  à  (!e  groupe,  n'est  si^parée  que  par  ow 
fosse  li'i's  êtruite  du  socle  romniun  à  la  Corse  et  A  la  Sanlniinir. 
l'une  et  l'autre  presque  exclusivement  formel'»  de  terrains  pri- 
maires très  unalo^'^ues  à  ceux  de  la  Toscane.  Ainsi  bo  justifie  l'ht- 
potlii^se  de  MM,  Savl  et  Siiess,  celle  d'une  '/"yrr/iAiiV/c,  nVemmcnl 
pfl'ondrêe  en  parité,  aprî-s  avoir  servi  de  noyau  au  »ol  italien. 

A  quel  point  la  séparation  de  ces  territoires  est  de  fralelie  date, 
c'est  re  dont  tt^moi;fne  la  riche  faune  de  mammifères  quatemain*. 
ours,  cerfs,  antilopes,  trtiuvi^e  dans  l'Ilot  de  Pianusa.  on  le  lapn 
Huhsîste  aujuurd'Uui  à,  ^raiid'pcine.  Mais  un  sait  qu'un  seul 
immergé  relie  la  Sardaig^ne  k  l'Afrique,  et  que  la  Sicile  s'y  nittat^ 
bien  mieux  encore  du  vM(-  de  'l'unis,  par  di-s  Fonds  de  moins  ih 
aliU  inêti"es.  Si  de  plus  on  observe,  avec  M.  ForsyUi  Major  ',  ipir 
la  faune  de  Corse  et  de  Sardaigne  est  bien  plus  africaine  et 
'  espagnole  qu'italienne;  que  celle  de  la  chaîne  métallifère  de  Tm- 
eane,  et  mt^nie  aussi  sa  flore,  ont  plus  de  rapporU  avec  l'Ile  d'KUir 
et  la  Corse  qu'avec  l'Apennin;  enfin  que  les  piVnv*  vertn,  forim- 
tiun  bien  caractt''ristique  de  l'archéen  des  Alpes,  se  trouvent  à  h 
fois  dans  les  .VJ[ies  maritimes,  la  Ctirse.  la  Toscane,  ra^niP  U 
Calabre,  l'hypothèse  de  la  Tyrrhénide  prendra  (te  plus  en  pius'k 
TfaisemMance. 

DétallK  BUT  les  dislocations  du  «ol  itKli«n.  —  La  dislocstioD  et 
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rpfînndrfmenl  {Mirtit^l  de  re  lerritoirp  auraient  i-ommPDi'iS  von  la 
lia  (les  t#in[i8  «cconrlaires.  pour  ne  s'aclipver  qu'avec  l'ère  qiinter- 
nain-,  cngori lirai! l  dnix  fosses,  ligurioiinc  el  tyrrlit-iiieiitic,  sans 
rnni|>t4fr  relie,  si  niarc|uée,  igiii  sépare  la  Sariliiign»'  îles  BiilL-aros; 
rt  c'est  parco  <[ue  U  Tyrrlit-iiiilo  s'al1'ai»sait  et  se  morrelnit  ]ieu  à 
[>i?ti  i|ue  les  plis  tic  rApeniiiti  ne  se  seruieril  pas  tln>s»i^s  contre  elle 
en  riile*  rnmparalttes  aux  Pyr<^nées. 

Une  Si-ne  île  cirque»  iraiïaÎHSenu'nt  ont  monlu  sur  la  c/fle  îta- 
lieDHP  enin-la  TuKcane  et  la  Sic:it<>,  i>l  1l>  lon^  des  cassures  <]ui  les 
limitaient,  des  vnlranii  se  sont  installés,  Vésuve,  Lipari,  Ktna, 
l*antellei-ia,  etc.  ;  alor*  tjue.  cuiiinie  conlre-parlic  de  l'elTondre- 
menl.  i|uelqucs-uns  des  d^>p(Ms  jetés  par  la  mer  plioct^nc  k  l'est  de 
l'ancienne  chaîne  apennine,  non  seulement  émer^'eaienl,  mais  Re 
voyaient  portés  à  de  gramles  altitudes.  En  in^nie  lenijis  la  Sicile, 
déjà  séparée  de  l'Italie  par  la  cassure  de  Messine,  était  [»rivéc  do 
toute  liaison  avec  rArriijiie,  dont  s'isrdaient  aussi  lu  Corse  et  la 
Sarditi};ne.  p«rdant  du  niéine  coup  leur  jonction  aver  la  Toscane. 
Des  mouvL'monts  aussi  récents  ne  peuvent  avoir  dit  leur  dernier 
'mot;  aussi,  pendant  ipie  les  atterrrssemenb  des  rivières,  joints  aux 
lilfs  volcun ligues,  romldaieiil  plusieurs  des  anciens  cirques,  notam- 
ment celui  de  (a  Ciimpanif,  l'Iiistoire  n'a  ressé  d'enregistrer  des 
tremblements  de  terre  désastreux,  surLuul  le  lonji  de  la  cassure  ftïr- 
culain-  allant  du  Vésuve  à  rDtna:  ainsi  le  séisme  de  I6S8,  qui  (Il 
'iO  000  victimes  dans  laCampanieet  \a/S'tsilii-'ite;  celui  de  lt)9:i,qui, 
autour  de  l'Etna,  détruisit  49  agglomérations,  en  tuant  '7't  00(1  liabî- 
tanls;  le  Iremtilemenl  rlo  li-ne  de  lu  Vnfabrc.  qui  en  t7S3  anéantit 
109  villes  on  villages,  en  faisant  :{2(KHI  victimes  :  celui  dr  l'olenza 
en  lia.silicnte,  survenu  en  IRS".  et  qui  causa  10  OOt)  morts,  etc. 
Purluul,  c'est  la  mise  en  éviilenco  de  l'instuliilité  de  cette  pointe 
de  la  Calabi-e,  où  des  rassures  si  visibles  se  croisent  autour  des 
■aoyaux  archéens  d'Asprumunle  et  dr  la  Sila. 

Bl^  seul  volcan,  d'ailleurs  éteint,  qui  soît  à  l'e^t  des  Apennins, 
Iwl  le  Vullur.  Quand  il  était  actif,  il  se  trouvait  sur  le  lioril  du 
bras  de  mer  [diocéne  loiiji^eanl  la  plate-forme  de  la  l'nuille,  et 
que  marque  une  ligne  de  dislocation.  Beaucoup  [ilus  au  nord,  les 
latfes  et  les  terrains  ardents  du  Modénais  sont  aussi  sur  le  côté 
extérieur  de  la  chaîne,  mais  dans  le  domaine  de  l'eirondreiponl 
alpin. 

Apennin  septentrional.  —  l<n  chaîne  des  Apennins  roinmeiice  au 
roi  de  (jiovi,  à  l'extrémité  d'un  petit  massif  nrchéen,  et  débute  par 
VAi'tNHiH  ligurien,  suivi  de  VApenHÙt  clnift/w.  Tous  deux  alton- 
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dt'iil  i>ii  !ieq>cnUiies,  qui  ]M>rccnl  des  sé^lîments  suiioul  Scènes, 
ayant  le  mérnf  farîes  que  le  Hv.scIi  iIu  sillon  ftr/^alpin. 

I.o  |>li^  >r>nl  1Iv^  iK-ts  (likiis  cellv  {liii'lif  i)e  lu  cliaini>,  et  ÎU  nilil 
pnrallMes,  mais  ilécrochos  en  couliss*".  On  voit  rhaqiie  cnHeprin- 
ci|)3le  perdre  <)<■  sa  hauteur,  vers  le  sud-esl,  laissant  lu  râle  de 
li^riir  i]v  (mrtiige  à  iitic  chulnv  (iliis  urioiilale.  M.  cIl*  Siriani  '  a 
complê  ÏH  plis,  j^o  (li'crochiint  ainsi  enliv  l'iâe  et  Floi*encc.  Le  plot 
lonf!  a  Dît  kitoniiHres.  Par  re  décrorliemenl,  la  \ifcue  de  parta^. 
qui  à  (lénvs  sf  Iruiivait  ù  fO  kitomèlrcs  Ap  )h  eùie  li^Henne,  cal, 
an\  soiirres  ilii  Tihre,  t-loi^n^  de  150  kilomi^lres  do  la  mer  Tvt- 
rlicnii-iine. 

Le  l'ijk-  PxU'rifur  t[c  lu  ctiulne,  où  le  soulèvement  tardif  »'csl  wal 
niiinîfesti'',  ne  jirésente  <]iie  des  vatléPii  rnnfftrmPîi  à  la  jn-nli-r  ircDr- 
ralf,  et  qui  toutes  uboulisseulau  l'ù.  Sur  le  versiiul  opjiosé.ce  Mal 
les  plis  qui  déterminent  la  direi-tion  des  cours  d'enu  ;  ceux-ci  «w 
leni  dans  des  valli^essynrliii.iles,  qui  antrefoiii  formaiitnt  dm  lact, 
cl  «e  déversi'iil  aujoiinriiiii  d;iris  la  mer  de  Toscane  *. 

A  t'exlréniilé  île  l'Apennin  lig'urien  vient  se  coller  conirv  \r 
riYa}<e  le  petit  massif  des  .t/p^if  Afiuanes,  isolé  de  l'Aitennin  |ar 
un  sillon  que  la  mer  pliocène  a  utilii</-.  C'est  un  district  IK-s  itis- 
loqiié,  nù  se  montrent  des  terrains  furtancîens,  mais  dont  lu  anc- 
tért;i.tique,  au  [loinlde  vue  lopo{;raphique,  l^st  donni-u  par  les  betin 
masM-s  caleuires  du  Irius  et  du  jurassique  inférieur.  Ces  calrairM. 
devenus  des  marbres,  furnient  les  montagnes  de  Carrure  cl  Ji* 
Massa . 

Les  monla|ines  de  l*i*e  en  soni  le  prolongement,  mais  bien  ilille- 
renl  comme  nature  de  njehes.  An  ilevant  de  rApeiiitiu  rlniMjiH* 
s*éltMld  un  nssez  vaste  territoire  monlueux,  |iarcuuru  par  uur 
dépression  que  l'Ariio  supérieur  urrasc.  et  où  le  Tibre  roui*  en 
sens  inverse.  C'est  pur  là  que  ta  mer  plioc^ne  :i  passô.  Le  lanlr 
TniMm^ne  y  est  loftc.  <îe  Itras  île  mer  contoiirnail  la  ('haine  mUallf 
férr,  riclie  en  minerais  divers,  et  se»  déj)dt»  uni  lini  par  souder  entre 
eu.\,  sur  la  terre  toscane,  un  cerlain  nombre  d'Ilots,  où  lesséiti- 
ments  sont  de  divers  il^os,  mais  ne  remoulent  |kis  au  delà  du  a^ 
boniférien. 

Apennin  moyen.  —  L"/i/(e(Mn«  inoyeit,  divisa  en  rotiuiiM  el 
alirimf,  se  fait  remarquer  par  les  hauts  sommet"  de  ses  clialoes 
calcaires,  k  noynti  trinsîque.  ilonl  les  formes  hardies  et  sautagcs 

(.  Lr  l'itf/hr  liflle  .Upi  Apaaar. 

t.  Tli.  Fi-iclier.  Gnanliiinr  ïMr  llodeHplatUk  ll»tifit*.  {ytrkomHL  da  /•",  ter' 
jiheitlaiii,  Berlin,  iVn.) 
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■pontruMviil  avec  \c*  |)rofîU  aJoucis  ilcs  rochus  lendres  du  tcrtiairft. 
■les  TaMé«!i  y  snnt  iHruitt's  cl  [iliiMeiirK  des  fi^rriloirps  calcaire* 
BfTronl  K>s  pnrliciilarili'-s  ^lini-nipifs  du  Karsl  '. 
1  L'A[K-fii>iii  roiiiaiii  i^-sl  cucorf  aitboz  m'itciiit'iit  plissé;  mais 
me  caractère  s'aUéniiP  hoaucoup  dann  la  chaiiip  de;*  Alirtissfx,  où 
■'on  Irouvff  .«iirtuiit  des  failles,  le  lonp  desquelles  les  i-uinpnrli- 
Bncnts  ont  juué.  On  voil  eucoiv  un  certain  itumltre  de  rivières  y 
Bouler  lon^ludinHl(<ment  entre  deux  eliainon»;  mais  le  numliiv 
Bos  rassures  transversales  aii^'mente.  Cela  lient  non  seulement  à 
■a  ntlture  moins  suupk-  des  assises,  mais  aussi  à  t'approrhe  du 
Bcrritoire  de  gnuiiles  dislorations  rpii  embrasse  loule  l'exln^miU* 
pc  la  )M'-nînsule. 

I  L«  liante  terre  plissée  de  VOmlirir  el  le  plateau  niontueux,  diffi- 
Icile  d'are<^s,  des  Ahriiiz^x,  où  les  r-alcaires  in'-taeès  dominent,  el 
nue  prolon;;eDt  à  IVmest  les  plis  aplatis  des  MuhIjh  ih  la  Sa/'iitr,  aâpa- 
Irent  l'Apeiiiiiii  moyen  du  l.atinm,  altondant  en  produits  vnjca- 
lnîc)iies.  La  llampii;/ne  Uoniaiiif,  faite  lio  tufs  imperméaldes,  est  une 
kteppe  sans  lialiiliints.à  cnuse «les émanatitins  marécageuses: mais  à 
KAté  se  dresse  l'oasis  des  Monis  A!fjains.  formant  un  prnnd  cirque 
hvec  un  oral^^p  rentrai,  d'où  les  liives  ont  coulé,  et  |iri\s  dmjuel 
b'ouvrenl  les  lacs-cratères  d'Albiino  ef  ilc  Nemi.  Les  volcans 
Idu  Lalium,  i|ui  édifiaient  encore  Je»  tufs  aux  premiers  sitScles 
Ue  Rome,  ont  couvert,  réunis  «  ceux  de  la  Toseane  oiérîdionale. 
nu  espace  éntirnic  de  Ieur.<i  |uiis»anle>  aceuuiulalioiis.  aidant 
binsi  lu  lerre  ferme  à  conquérir  un  espace  notable  sur  la  mer.  A 
la  suite  viennent  les  Miir'ii,<  l'fmlîu*.  on  les  dunes  empi^rhenl 
IWuuleiiient  des  eaux  d'un  sol  sans  pente,  que  limitent  les  muii- 
■agnes  calcaires  des  Lepini. 

I  Apennin  méridional-  —  Tandis  que,  dans  l'Apennin  septentriu- 
Tiai ,  les  [dis  étaient  toujours  bien  visibles .  qnoîijue  souvent 
décrochés  en  escalier.  I.i  jmrlie  méridionale  de  la  chuine  est  caiwv 
kérisVïe  par  son  èlnt  de  morcellement.  Il  n'y  a  plus  de  châtrions 
karalléles,  et  des  inas.-'ir*,  les  uii-^  calcaires,  les  autres  cristallins. 
|Biir«is5ent,  formant  parfois  de  hautes  surfaces.  On  sent  qu'on 
la|iproche  d'un  terrain  e.ssentiellement  disloqué.  Deux  divisions  s'y 
Irecunnaissent,  séparéri^  pur  la  puissante  cou|iure  du  (^rati,  trace 
Id'un  anden  golfe  pliocène.  (>  soni  1'. I/joi ih»  tiapolilain  et 
[!'/l/t>^iJ(m  rala/iraU. 
I     Le  premier  est  prinripalenienl  calcaire,  «l  les  faille*  qui  dialo- 


Voir  pliK  IjsiiI.  |>.  iSj!. 
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queiil  k'  terrain  se  traduisi'iit  souvent  par  do  Mam-tic»  iiiuniil)», 
polios  cl  miruitanles.  I^  llnsiliraie,  mi  lo  pliuc^ne  est  psrfot»  à 
iOOO  nii'lpe*  il'altituile,  satlosM»  à  r«  ma<tsif  qui,  npri*9  avoir  ntU-int 
son  point  i-ulitiiiiaut  uu  mont  Poiiiio  (*i2l2  rn.),  t-st  cou|)^  iid  |iar 
In  r.as.siirp  ilii  Cratl. 

Dans  rApL'iinin  ctliiln-ai-s,  on  voit  surloiil  «ppiiiailn'  Ip  ^'naik<<-( 
les  schii^tfis  (lislnllitis.  Aussi  \v  miisKif  urrluVii  ilo  In  Sîla,  svrt  yit 
formes  arrondies  et  ses  liirffes  rallt^es,  fait-il  un  canlmslf  iiuui|iii'- 
avec  le»  dZ-sorlft  calcaires  de  la  n'-f^ion  [irécèdente.  C'est  la  qu'érlalr 
princi[iaU-nK-nt  labscncc  de  pliénomène*  de  pliiMoiiinit:  c'est  li 
aussi  que  le  pliorAne  a  éU-  soulevi^  jusqu'à  IStll')  tnèlres,  [larfDit 
redressa,  mais  sans  plis,  jusqu'à  la  verticale. 

Contre  l'Apennin  napulitain  s'ajipuie  lu  fouille,  reWf^  au  piv- 
monloire  dn  nmnl  (■arj.^aiio.  ("csl  nne  plale-formi'  de  ralcairt-  rjis 
tacérompacl.alisorttantsi  luen  les  eaux  quedepui.srOrantuju>^tta 
Otratitc  on  n'y  voit  pas  uu  iseul  fleuve.  Cellr  plaque  est  limita- u 
sud-ouest  par  un  riilian  plior-ène,  trare  d'un  ancien  détroit,  eontrr 
lequel  elk-AO  relève  sous  un  angle  noialile  par  de»  vs«'ar|H-rDrflb 
qui  oui  jusqu'à  20U  tnètres.  Ce  sillon  e«t  suivi  par  le  lioeone  ri  1» 
BasentielU). 

Du  cAté  opposé  apparaît  l'ancien  cirque  volrani(|ue  do  ta  ('«»• 
^anie,  entouré  de  Luleaires  coupés  net  en  fulaiiu^s,  et  se  prolon^eiol 
jusqu'à  Capri.  II  y  i-ul  là  à  la  fois  soulèvement  d'un  polfe  H 
reinplissnjre  par  des  dépùU  volcaniques,  qui  ilunnent  au  (un*  un* 
grande  fertilité.  Cette  rictie  plaine,  la  plus  étendue  de  l'Italie  a{irci 
celle  ilu  Pô.  est  séparée  ile  Naplrs  par  les  f'hamps  fili/r'iirrfiix,  aUiR- 
daul^  en  nianifeslalions  voli-a:>iques  de  date  rérenie,  et  nu  delà  il«^ 
qu«U  KC  dresse  le  Viï^suvc. 

Sicile.  —■  Ca'!  qui  caractérise  la  Sicile,  c'est  ipie  son  rivae» 
8ei>t^nlriiinal  représente  très  nelt«>inent,  par  la  ligne  de  liauleun 
qui  le  boi'de.  une  déviation  île  l'Apennin  nu'-ridional  dans  la  diiw 
tion  des  plis  lie  l'Atlas  lutiisien.  Le  massif  Péloritaïn  de  Slessîw 
est  înliniemeiit  lié  à  l'arrln^en  de  la  Calalire  et,  en  delion  ie 
l'Hlna,  toute  l'Ile  est  un  ilinos  de  collines  urrondies.  uû  les  funut- 
Uons  sont  de  plus  en  plus  récentes  à  mesnn^  qu'on  s'«v«nr<>  mt 
le  suil. 

Malte  et  Lampédouse  en  sont  des  a])pendic4M,  oITrant  comme  U 
Sicile,  dans  les  fentes  de  leurs  calcaires,  les  restes  de  oombrein 
mammifères,  élt^plianls,  Iiijipnpotaines,  etc.,  delà  faune  africMW' 
L'âge  tout  A  fait  rérent  lie»  dislocations  qui  ont  séparé  ces  ilw  di' 
l'Afrique  est  prouvé  [lar  la  situation  tproccujienl  en  Sicile  ccriaiii* 
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èpdlA   marins  quat^mnires,  [loi-t^s  :iii  iiuml  Cicci,  à   prè»  tie 

OO  rnL-trpKil*ttllitu«li'. 

L'Rlna  fHîcnpp  le  centrt-  il'mi  andt-ii  jioïfi-  (ralérifuniie,  qu'il  a 

Icntièrcmcnt  rciiipli  <le  se»  pr(>ji>rtioiiK.  iiu-Hpksiih  tlosquelles  il  a 

mu  à  peu  «f^ifiô,  |mr  un  iiii'lan^*  At*.  lavcn,  do  tuf»  cl  de  itcories, 

flf  pi!;antfs(|in*  rùiip  di'  :i  :tl)H  fiiiMTCs  i|ui  s'y  diT-nso  itujoiii'd'liui. 

Péninsule  balkanique.  Aperçu  gènérnl. —*  La   priiini^ide  Italka- 

Ric|ue',  priso  dnufi  »on  acception  lu  plus  Invfio,  coin mvui-i'  au  point 

DÛ  le*  plis  des  AIpps  ont" ntales.  rcuciifitriiiil  le  mas^^tf  aurion  de  lu 

iCnatie,  ont  éli  oblifril^m  de  s'inflêrliir  au  sud-est  (i(»ur  formor  les 

icJofftn  dinariffun.  Dans  cl-  |ian:our:».  ils  sont  venus  se  heurter 

lomlw  un  autre  noyau  arrhi^Pii  enrore  plus  cunsidrraide,  ndiiî  ijui 

milintiiic  lu  Serlue.  \v  Itliodopo  e1  \c  Des|iotn-l)a|.'li.  AlniH  il<;  oui 

i-ill)  «.■  J^ter  au  sud-sud-est .  dans  l'AIlKinie,  l'Ëpirc  el  lu  |iri's(|u'lle 

[Mlênique.  Pendant  ce  InmpN  la  pou!isûecarpntlii<]ue,  déjà  inllèctiif 

[|iaj-  II!  Itaitnl  el  rmountiMnl  1»  bord  septentrional  du  Hliodope.  8C 

Irnulrail  dans  luccideiit  ries  ISnlkniis. 

U'un  antre  cAt*'-,  tandis  <|ue  les  plissements^  dinariipics  et  liellé- 

niifues  A^i.s»^lien1  sur  îles  sédiments  calcaires  en  gnindes  uiiism.-», 

Ui^rnant  avec   des   couches  plus  llexililes,  lu  prédoniiuutice  des 

lins  anciens  assignait  aux  disIcK-atîuns  tm]kanii|iies  un   tout 

caraclère,  et  le»  elVondreinents  y  devenaient  la  ri^^\K. 

Di>  là  résulte  une  ilivisioii  naturelle  du  lerriloireendcux  parties: 

l'une  occidentale,    essentielle  ment    plîssée   et   aliL-'iiée  du    nord- 

^•ouest  au  sud-8ud-eïil,  «|ui  se  poursuit  de  l'Illyrie  â  l'exlrémiU' 

l*élo[>niièse  :  l'autre  orientale,  tii'i   !■-«  tili^'UeinentH,  dirif^és  de 

l'ouest  â  l'est,  sont  souvent  intenoinpus  par  des  bassins  alTaissés. 

:  terrains  secondaires  dominent  presque  exclusivement  daiLS  la 

liêre  moitié,  ainsi  que  les  calcuin'.s,  (pii  ittipriment  ù  toute  lu 

nde  une  physionomie  tr^-s   uniforme.    Les    roches   cristallines 

uut  abondent  dan»  la   partie  orientale,  â  l'exception  de  h  fosse 

nubienne,  où  la  mer  crétacée  a  fait  une  incursion  avant  l'inva- 

rion  de«  eaux  tertiaires. 

Région  du  Ksrst.  —  La  séparation  de  la  réjîion  dînarique  coiu- 

Dce  (l^s  le   Frioiil,  et  se  prononce  avue  beaucoup  de  netteté 

la  Save  el  la  pointe  de  l'Istrie.  Sur  tonte  cette  étendue,  que 

laj)»»  touchée  relfonilremenl  ilii  Pii,  apparaît  le  iv^'iinedes  cal- 

coinpacls.  ijui  a  été  la  forme  normale  de  la  sédimviitaliuu 

lédilerranéenne  pendant  les  tenips  secondaires.  Ainsi  à  partir  de 


I.  Voir  pour  plu*  d<?  d^laib  Th.  Fischer.  HireMoff't  Làntlerkvtndt.  Sumpa,  11.  i. 
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Lnilmcli  fii   (^riiiolc-,  on  voit  se  iiucrédpr  les  calrairv^»  Ju 
c«u\  ilii  jiinii^sii|iic  inférieur,  enfin  le»  f^mixle»  masM-»  du  ratrai^ 
t'ociipuct  oriTtacA^  ilii  Kant  ou  Carsu  t-L  de  l'I^lrie.  Seiitemenl,  Ja 
les   plis  synclinaux   du   iHincavcs  de  ce  ilrnii«r  »>'iiitoiTa)eol 
rubans  du  lly.sch  tertiaire,  (|iii  &  été  disinquû  avec  lui  ;  et  celle  i 
ciatiun,  (jui  va  continuer  â  w  produire  dans  toute  la  vine  dîl 
que,  spra  la  seuil*  caust-  de  varialioii  du  payt^uge.  I^o  t^CTet  lefln 
élanl  marneux  cl  salileux,  enjrendre  des  rurmes  iliiuces  et  de*  i 
armsées  au  milieu  îles  |dati-aux  uniforinf»,  fisiturés  el  arides,  de 
qu'on  apjiellp  à  juste  titre,  par  extension  d'une  Jési^nuliuu  I 
la  r^-jtion  Kantique. 

Celle  bande,  dont  la  lur^'eur  alleini  jusqu'à  ItiO  kilomèlna 
sVtend  avec  le»  ni(>mes  raraelêres  sur  la  Caniiole.  l'islrii-. 
Croatii-,  la  Dnlmatie.  le  boni  de  la  Itosnie,  l'Ilorn'govinr  et  lui^a 
le  Miiiitéuég^ru,  uù  ooniineoco  la  dt^vialiun  des  plis  vers  le  sud.  ^ 
toute  cntle  longueur,  «.die  se  ressent  à  la  FuÎh  du  plisi^'incnl  rèsn 
lier  des  assise»,  et  des  rassures  qui,  agissant  plu»  lard  suiv.uitl 
mime  dîwctjon  que  le  plissement,  oui  inurcelé  le  massif  ralrwcj 
Le  pays  s'est  ainsi  trouvé  divisp  en  baiidrs  paralIMes,  dont  (h 
est  abaissée  relativement  à  la  pri^codente.  Les  eassures  son! 
lumenl  fraucbes,  parte  que  k  masse  calcaire  était  épaisse'  et) 
parle;  et  les  dernières  bandes  viennent  plonger,  avec  «les  lH>rd5i 
falaises  souvent  abruptes,  sous  les  llols  de  l'Adriatique,  dufll 
forme  actuelle  est  précisémeul  due  k  celle  disluealinn. 

La  simplirilé  de  eonstruntJon  de  la  contrée  dinarique  rompor 
un  grand  développement  des  vallées  lonpiudiiiules:  mais  ledc 
de  betturoup  d'entre  t-lles  est  inachevé,  a  cause  de  la  ualurreli 
l'étal  de  dislocation  des  calcaires,  qui  facilite  la  perte  des  eaux,  I 
création  de  rîvîéivs  souterraines,  l'elTondrt'menl  de  grolles.  VfuA 
pour  conséquence  la  production  à  l'extérieur  d'entonnoirs 
doline»  *.  IleureusrmBnt  le  voisinage  de  la  mer  et  la  dourenn 
rlimat,  malgré  les  rigueurs  de  la  boi-a  ou  vent  d'Itiver,  |M>nDHI(il] 
à  la  végélatiim  forestière  de  prendre  possession  mt^me  ilrs  pl»| 
tcaux  ;  el  sans  le  déboisement  inconsidéré  de  la  cuntr^-i>,  onajl 
trouverait  pas  de  c«s  déserl»  de  pierres  comme  c»ux  qui  au)ov-| 
d'hui  s'y  rencontrent  li-uji  souvent. 

Gâte  dalmate.  Date  de  sa  dislocation.  ~   Par  retTel  de  la  dûb- 1 
cation  de  la  chaîne  plisséc  des  Alpes  dinariqucs,  la  mer,  pém^bul 
laidement  dans  quelques-unes  des  vallées  synrlinales,  n'a  Uif» 


I.  V«lr  piv*  haut,  p.  Ut. 


LA  asciON  UGDn-BItRANËEKNE 


i6T 


erger  que  Ip  l»nrrl  relevé  îles  romparlinienU.  Ainsi  la  câtc  «tul- 

a  ûté  lU^coupée  en  uno  infiniti-  tl'llcs  alignées  el  du  {troinon- 

BS  [on^nluiliiiaux,  qui  i-onstitiicnt  le   type  Halmale  ili>a  Hvafre» 

ritimes  ',  ty|»e  dniil  IVslii.iiT-c  ilt-  1»  Kt^rka.  les  buuches  ilc  (*ut- 

et  k'S  llvs  libuniiciiries  ulTi'uiil  dos  t^xomplvs  achevés. 
|i*me  il  y  a  des  autuurit  '  cjiii,  se  fondniil  sur  l'analngip  du  pla- 
de  la  l'ouillc  avec  les  jn'adinR  Ciilr;iiR-»  de  la  Ualiuatic. 
aeUunl  que  cctU?  partie  de  l'Italie,  y  compris  l'éperon  du  inonl 
Rai^ano,  êlail.  â  l'époque  pliocène,  direclflment  reliéo  i  la  côle 
itlalmnl'",  dont  elle  aurait  été  séparée  depuis  lors  par  relTundremerit 
Iriulique. 
In  faveur  de  cetle  manière  de  voir,  on  peut  alléguer  que  la 
Ue-f*>rme  de  la  Pouiile  est  lorif^ée,  ctiiiiine  imus  l'avons  déjà  dit, 
un  sillon  trâs  nel  et  reclilijirne  où  a  [lassé  la  nier  pliocrêne.  Or 
léirott  prolonge  cxavlement  la  foMe  lionii-niarîne  si  accnst^  du 
fp  de  Tarenle;  et  il  est  parallMe  â  la  direi-lion  i|ue  les  plis 
lariques,  déviés  par  le  Rliudupv,  alVeclent  depuis  l'Albanie  jus- 
l'à  rextrémilé  ilu  Péloponése. 
t'ailleiirs  aucune  des  Iles  dp  la  DalnKilie  ne  porle  Je  dépills 
riiijt  a|>[>artenant  au  tertiaire  supérieur.  De  tels  dépAts  ne 
lenvent  à  se  rencontrer  que  sur  l'Ile  île  (•elaposa,  située  nu 
lieu  mt^me  de  l'Adriatique,  et  qui  man|uerait  l'une  des  pointus 
ridionalesdc  riincien  continent  dalmate. 

dislovaliou  qui  a  produit  cet  état  de  choiies  est  èvidemmenl 

peu  ancienne:  car  dans  Pile  dalmate  de  Lésina,  un  a  trouvé 

bréclies  ossiféres  avec  restes  de  elieval,  de  bison,  do  rhiuo- 

Bs.  11  en  est  de  même  pour  le  petit  récif  de  Silo,  qui  pourtant 

^aujourd'hui  submerfié  â  baulc  mer.  et  le  chacal  exist«  encore 

ibeaucoup  des  iles  de  cet  archipel. 

outre,  la  fréquencA»  des  Ij-emblements  île  terre,  sur  le  littoral 
jnlal  de  l'Adriatique,  montre  que  le  .sol  y  doit  être  encore  en 
ivcinent.  Ilelluiie  en  187.1.  j\gram  en  188(1  et  Laihach  en  I89t 
ont  fait  la  douloureuse  expérience;  et  chaque  fois,  l'étendue 
t*nibni»S4'-e  par  le  (ihénoiiiéiie  était  beaucoup  trop  grande  pour  qu'il 
EU  iwrinis  de  l'attribuer  à  une  cause  locale. 

BoBoic.  Albanie.     -  l.e  par.illélisme  si  net  des  chaluons  dinari- 
.«{ues  se  trouille  sin^ulièremenl  dans  l'intérieur  de  la  liosnh;  c'est 
aicî  un  noyau  primaire  vient  former  le  rentre  du  massif.  Mais, 
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de  l'autre  côté,  la  synuMne  sp  reccmslilue,  les  inontsjrDcs  ralcair 
rC|)iinii8svnl,  [mis    los  chaînes    dp  flyscli  avw  st'rjtpnlîiies.  en 
tes  collines  tiéof^èiius,  aboutissuiil  aux   plaines  iralluvions  i|^ 
Save. 

L'Albanif^  fait  suilr  ù  lu  bamle  précédente,  maïs  avec  dérialio 
incriilioiiule  di-s  plis,  n'|ii»us»é5  par  k*  niaKsif  ancien  iln  ltlMnlii|M 
Le  |>ay8  se  distingue  par  la  netteté  di>  ses  bassins  tl'elTniidri-iiKdlj 
compris  entre  les   hautes  chaînes  calcaires,  et  dont  nous  sto 
(léjû  parlé  â  prupus  dt.-s  laci  dessaréliifiirs  '.  Aussi  ce  territoire milq 
au  soi  pierreux  de  calcaire  crétacé,    pauvre  en   surfaces  coltit 
Mes,  au  régime  hyilrographiipie  capricieux,  est-il  divisé  mi 
lées  indépendantes  et  diflicilement  ar^iessibles.  m^ine  d*-  la  niiT,  I 
lonj?  de  latjuelli-  n>|.'ne  mie  bande  plaie  insalubri'.  Mieux  «juc  lould 
aulre.  la  région  a  pu  se  conserver  intacte,  n'ayant  rien  âolTriri 
parAt  cnmjienHer  les  lUfticiiHés  «l'une  conquête.  Dans  son  divlnrl  I 
j)lus  feriné.  le  pays  des  Minlites,   vérilable  cila<lelle  «le  la 
Albanie  *,  des    éritpliun>    de    »erpi-nline,  en   dressant    d'ôi! 
ruchers  au  milieu  des  calcaires,  sont  venues  ajonler  nn  nouvel  i 
ment  â  re  ipi'on  peut  .ippeler  la  sauvagerie  du  paycape, 

L'Albanie  i-unline  a  IKpire.  ipii  parlicipc  des  mêmes  caraf 
Mais  avant  de  descendre  aussi  loin  vers  te  sud,  il  convient  d'ac 
ver  l'examen  des  parties  orientales  île  bi  péninsule  Italkanique. 

Uassi&  anciens  de  la  péninsule  balkanique.    —■    Ce»  par 
orientales  elles-mêmes  eoniportenl  mu-  double  division  :  à  s»t 
le   massif  ancien  île   la  Ser/n'e,  île  la  Macédoine  el  de  la  Tir 
d'une  part:  hi chaîne  des  lialktins  avec  la  fosse  danubienne, d'aob 
part.   Le   massif  ancien,   surloiil   archêen,    est   Iniversé  |wr 
dépression    longitudinale,   nîi    coulent  d'un   cùlé  la  Alorawa. 
l'autre  le  Vardar,  rivière*  que  oe  sépare  aucun  faite,  el  donl  1 
cours   traverse  plusieurs   petits  bassins  d'eirnndremeut,   que 
lacs  lerliaire»  ont  remplis.  Il  esl  im|iossible  de  ne  pas  rapjH 
celte  slructuri-  de  l'afTaisscmenl  qui  u  créé  le  golfe  de  Salcni^ 
avec  la  mer  Egée,  et  dont  nous  parlerons  un  pe»  plus  loin. 

A  l'est  de  la  dé|iression  du  Vnnlar  s'élève  rapidi-menl  le  m 
du  lihoihpif,  formé  surtout  de  gneiss  el  de  granité,  qu'ua 
cbyte  tertiaire  a  brisés  on  y  faisant  naître  de  hantes  cimes.  < 
varié  en  lui-même,  et  dépourvu  de  forme."!  Imnchévs,  se  mi 
naut  (en  dehors  des  sommets  surajoutés)  à  une  hauteur  mon 
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tOOO  iiKMreK,  il  a,  mioiix  que  loiilc  autre  partît*  clii  nnyaii  ancien 
|}t-ii insuif.  ;rnnir-  Ips  raractfrcs  il'iiiio  |)''-n<'-|iluinc. 

ïB.  ^  Mais  los  liislocntinns  ()ui  oui  n-éi  les  Ituikuns  et  la 

Noiri»  nnl   fortement  mo«li(î«^  r^(]nililin<  dn  masMf.  llno  cas- 

osl-tmcsl  s'y  t-nl  «mviM'U*,  \v  long^  lio  laquollr-  la  jiartîf  sftplcn* 

lale  a  faîl  lit  IiusituIl-,  tournant  itu  huiI  sa  trantlie  fortement 

BVtSe,   liont   If    boni   ronslitne  l'arAlp  iln   llalkan,  au   nord  de 

lelle  Ip-t  Rtnlimonts  sont  fortt'mpnl  ]ilissnN.  De  l'antre  mité  de 

rcaKsurc,  ci-si    le  iiiasi^tf  du  lOioilupc  qui  a   vu  se  relever  son 

vtt   un  escarpement  moins  eonsidêralde  de  gneiss  el  de  pra- 

î,  celui  lie  VAati-Hiilknii,  faisant  face  à  l'autre  à  20  kiloniMres 

distance.  Entre  les  deu\  un>tL's.   sur  remplareiiient  île  la  ras- 

î,  s'est  dessinée   une   vallée   lonptudinale    êlroile.  et  qui  esl 

>Dné<f  par   îles  éni]itions  voiranîqnes  rérente»,  ainsi   que   par 

source»  thermale».   I^a  liante  Tnuitilju  suit  coite  vallée,  .sans 

se  rejelée  contre  l'Anti-Italliau  par  les  lorreuts  qui  descendent 

la  hante  rri-te  opposée. 

jK  BalUan  tuuiKe  A  In  mer  au  caji  Kmîné.  au  nord  ilui]uel  apjia- 
Bsent.  autour  de  Varna,  des  dépôts  tertiaires  ofTratit  de  L'ramles 
llo^ies  avec  eenx  di-  la  Crimée  ',  on  les  montagnes  de  la  Tau- 
iloivent  tftre  considérée*  comme  la  suite  de  l'accident  lialka- 


Je. 


Tr^H  abrupt  an  sud,  le  Ftalkan  s'ineline  beaiicoup  plus  dnuee- 

tl  au  nonl.  où  l'arehéen  disparall  (le  suite  «ous  une  cn«%'erture 

sédiments  secoiniaires  fortement  plissés,  dont  l'élément  prin- 

il  e.it  le  l'alraii-e  erétaré.  f'efte  formation  redevient  horizontale 

la  plaine  de  Ihilijitii-,  rO]iu»anl  sur  un  fond  disloqué  de  tria» 

le  jurassique.  Elle  descend  au  Danube  par  un  versant  assez 

le.  de  lîîO  mitres  tle  baulenr  verticale,  el  à  iO  ou  M  kilomètres 

fleuve,  tout  disparaît  sous  le  limon,  non  sans  laisser   percer, 

[lemps  à  autre,  quelque  petit  poinlement  basaltique  *,  qui  seinide 

liquer  qu'entre  ta  llulf^arie  et  la  Roumanie,  il  y  a  autre  chose 

fuiie  sim|di'  vallée  d'érosion. 

ja  g^rande  Jiflereiice  de  niveau  dont  disposent  les  eaux,  entre 

iDanubc  et  la  crête  dn  Italkan,  fait  que  les  rivières  descendant 

fcelle  chaîne  sont  de  suite  très  encaissées.  Même  à  Tirnova,  la 

iti'a  framrhit  dans  le  calcaire  rrélacé  un  délilé  aux  murailles 

lïcales.  .Aussi  les  routes,  ayant  trop  de  difficultés  à  vaincre  pour 
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suivre  Ifs  valléos,  se  liennenUelle»  de  préférence  sur  les  pUtni 
inlemiédiaii-es.  Ccpcndiiitt    l'Iskcr  esl   la   spule   riWère  qui,  « 
fiivcur  d'un  col,  ail  pu  fairo  n-monlfr  son  lit  an  delà  de  la  cr 
opérant  k  son  prollt  In  ronijuéto  d'une  purlîc  du  ba»»iii  d*^'  Sofii. 

Bualns  d'e£foadrement.  —  Comme  euntre-partir  du  n>lMf>fi 
do!)   Balkans,    Irois   bassins  d'^fTondremenl  se   M>nl   f(irfnr> 
nord-ouesi,  ftiir  \c  tlnnr  du  inassir,  à  ^a  junctîoii  «vec  la  cli 
(It^rivéc  du   Banat.    le   Imssiu  de  Sofia,  nvec  ses  sources  tImocIp);] 
entre  rAtiti-Balkan  et  le  Rliodope.  le  fmtsin  df  /«   llnvlr  Mann 
ou  de  Ptiilippopoli  ;  enfin,  vers  rcxtréniîté  Av  la  Thrace,  etsori 
cours  inférieur  de  la  nifimi-  Marilza,  le  /Kuxin  ifAruthitople, 
deux  petites  chaînes  [mnti^res,  dont  l'une  archécnnc,  i»oleot  del 
nier  Noire  comme  de  la  mer  de  Marmara. 

Lt'8  duux  deruii-rcs  cuvellcs  c:uiisist4>nt  en  de  ;;r»mle»  plain 
d'alluvinns,  ne  laissant  apparaître  le  terliaii¥  <|u<î  sur  k>urs  Uir 
La  premif^re,  dont  le  fond  eïl  parfois  perré  par  son  siibstratoml 
cristallin,  «si  un  pays   de  /«tv  noitv;  la  seeonile  e>l   une  vniij 
sleppe,  arec  des  bruyères  recouvrant  un  lermin  de  »able  el 
rnilluiix  '. 

Dobroudju.  Roumuiie,  ~  Va  tri!-s  curieux  terriloîr*'  e»|  criu 
de  la  Oïdirouiljn,  ({ui  oblige  le  Oanube  À  faire  un  double 
rectangulaire,  avant  de  pouvoir  éditivr  son  délia.  Au 
des  plaines  d'iillnrions.  le  fieuve  beurle  tout  d'un  coup  le 
d'im  plateau  t'aleaire;  et  quand  il  réussit  à  en  sortir,  c'est  en  ruo^ 
tournant  la  pelite  montnfrno  de  Mal^cliin.  qui  s'élève  à  '.i\*}  mt 
La  Dobrnudja  consista  en  un  plateau  de  calcaire  crétacé  cuin|iarl, 
recouvert  d'une  couche  épaisse  de  loess,  ce  (jui  ne  l'cinpiklie  ]<■ 
d'ftlre  une  véritalde  steppe,  où  les  eaux  s'inRUrenl  sans  pou 
ruisseler. 

Celt*-  plaque  calcaire  bute  à  Matsrhin  contre  un  Ilot  disk 
d'arcbéen,  de  granité,  de  trias  et  de  Jurassique,  couronné  par  dll 
crétacé  horizontal.  M.  Suesji  a  fait  observer  c[up  cet  acciiMl 
n'avait  rien  d'alpin  ni  de  carpatliique;  que  la  disluoaliim  y  n 
y  uvoir  précédé  le  jurassique  supérieur  (circonstance  é^  i 
réalisée  en  Crimée),  et  que  U  direction  li^énérale  était  celle  iIb| 
Caucase. 

En  lloumaiiie,  lu  Valachic  présente  un  grand  dèreloppemeal  I 
des  derniers  sédiments  du  miocène,  nolammenl  des  rourli*! 
sarnialîennes  qui,  redrossées  au  bord  des  Alpes  IransylvaiiH*. 

I.  FiMhsr,  op.  eil- 
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,  i)^l)a.-ispnl   SOO   iiiMn-s  au   Bulmia.  En  Moldavie,  les  couchts  du 
ièmt-   fttre   sont   parfois  alîpctf'ps   (rinclinaisons  île  iH  et  mi'rin* 
dpgr^s".  Ces  (lisl«it-<itiuiis  iloivcnl  ^Irv  niisos  en  ranporl  avpc 
tile»  <U*  lu  Crimée,  i|iiî  unt  mV-  )o  sillon  ilu  ttaiiube  niiU^rit-urc- 
lOl  à  i'pnrimdrpmpiil  central  ilp  In  mer  Noïpp  et  à  sa  jnnriion 
\rof  1.1  Mi'.titt'i'niiii'i;  '. 

Péninsule  hellénique.  Épire.  Pinda.  —  Nous  arrivons  maiuto- 
it  à  la  |H'ninsiile  liellt^niqiic.  Klle  comprend  une  partie  rontinen- 
||le,  compnsée  «le  rÉpirc.  di-  la  'nic>salie  el  de  l'Hellade,  ol  udc 
irtJe  presque  insulaire,  le  Péloimnèse  ou  Morî'e,  û  peine  reliée  à 
lutre  par  l'isthme  élroîl  de  Corintlie. 

La  haute  terre  de  l'Éftirr,  prtfloiijremenl  direct  de  l'Alltanie,  a 

>mine  elle  ses  montagnes  pHssées  de  la  chaîne  dînuriijue.  et  son 

>1  ralcaire  (pli  en  fnit  un  vrai  Karst.  Mais  ce  caractère  est  adouci 

■r  de  jtrundes  vulléi's  lon^'tliidinules.  qui  à  ruuesl  «ont  ouverte» 

in»  les  schistes  tendres  du  llysch,  el  pJir  un  rlimnl  heaucoup  plus 

QDX,  r^mhinant  les  inlliierci's  méridionales  avec  celles  du  nord. 

9A  étés  sont  moins  secs  qu'en  Gr^ee,  «t  grik-c  aux  pluie»  d'orage. 

feau  ne  fait  jamais  drfaut. 

Le  massif  liii   l'iint'-,  où  se  prolongent  nu.4!il  le<i  plin  «linariqnes, 

form^  de  culcaiiTs  l>ien  siratilîés,  fortement  plisKt^s,  cou[i68  de 

îes  dont  la  profondeur  atteint  parfois  10(10  mètres;  nulle  part  il 

s'y  trouve  de  fond  plal. 

Theesalie  et  réglone  voisines.  —  Les  bourrelets  du  I*ind«  se 
it  dressés  eonli-e  le  territoire  arc;h«5en  de  la  Thesmiie,  assem- 
le,  a  nalo^ne  â  la  Thrace,  ile  petits  lia.ssins  séparés  par  des 
llnes  b»s.-t«!t.  où  les  dépressions  sont  exlrémemenl  fertile*;  mais 
T(^él«lion  y  est  contrarît^e  par  le  contmste  d'hivers  froids  avec 
étés  hnllanis  et  secs.  L'Olvmpe,  l'Ossa  elle  l'élion  se  dressent 
»a  Cfite  orientale  fi  i-eclili^ne,  ai-eusanl  In  css-snre  qui  a  en- 
ilné  le  reste  du  massif  sons  les  flots  de  lu  mer  Éfîée.  Toute  cette 
tîe  de  la  Grèce  se  ressent  de  l'uniformité  de  son  sol,  et  d'tm 
jDtour  extérieur  qui  la  rend  très  peu  accessible. 
L'Olhrys  limite  un  sud  lu  Tliessalie;  c'est  une  chaîne  est-ouest 
sédiments,  dont  les  jdis,  contournant  le  noyau  archéen,  se  rac- 
ïtduol  ti^s  pi-o;rressiveitR-nl  avec  lu  chaîne  S.-S.-K.  du  Pinde  *. 
y  a  là  une  véritable  virgation,  suivant  le  mot  de  M.  Sues», 
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Tirgiiltoii  ijiii  fuit  jmiiNer  les  Iioiirrelelii  i)inan<|ues  »  r4>us  ile  l'Ajie 
Minpiirp,  où  doiiiiiK'  le  r^jîîtnp  f.tl-oucst. 

LWcarnaiik-,  l'Élulio  vl  lu  Iti-olic,  lotit  en  parlageani  1rs  ruv- 
ti>rc8  ^L-iiî-raux  des  prciviticcs  préréJcnlcs.  *v  rossciilent  iIp  « 
chuiigement  (le  tlir<îr:lïon.  Mais,  avec  1«  pp|o|Hnièse.  clW  ap|ar- 
ti<>nnoiit  A  celle  partie  iii^i-iilionale  île  la  (îrVrc,  Hnnl  tf*  Irait  tfse»- 
tiel  esl  11)1  cr.vlri^tiic  morrelU'tnciil ,  <>ti  rH|i)i4irl  ilîrei'l  a%'ec  Is  «Inir- 
ture  àa  payn.  Ainsi  le  ^nlfp  «to  Corinihp  acrusc  la  UJr<NHi{>D  td- 
oue!*!.  et  les  trois  pointes  du  l'i'Iopontae  conlinucnl  l'aliirnoattDi 
diuuri<]U(>. 

Horccllement  des  terres  heU«mqu««.  —  Cr  murccllciiicol  wt 
encore  Iiien  mieux  ni(in]iié  diiiis  lu  façnn  dont  X'Kufiéf  i,'\ia\tA» 
l'AlLique,  cl  surtout  dans  rémiottt'inenl  de  l'urcliifteldei*  Cyciada: 
ce  «lui  n'empiV'hc  pas  ces  lies  dp  s'aligner  dons  lo  prulonifcnual 
de  rKuhêe,  comme  Corigo  cl  O-rigolto  prolonpenl  l'une  iIm 
pointes  du  Péloponèse.  Mais  avec  tel  alignement,  elles  en  combi- 
nent un  autre,  iIp  l'i-st  â  l'ouesl,  <]ni  les  rcHo,  [wir  les  SponJef, 
aux  chaînes  de  l'Asie  Mineure,  A  leur  oxtn'mitô,  le  volcan  ilc 
Sunlorin  acruse  une  cassure  importante. 

Ce  ijui  est  surtout  raractt^ristique.  c'est  le  rnoile  de  flivlsiuo  d» 
péninsules  inMdionales.  uusisî  bien  du  l'èUiprinènc  on  Mortt  ifor 
de  lu  Chalcidiqiie,  sous  forme  île  prumuntoîres  conjoauê*,  rv*- 
semblant  aux  doiiits  d'une  muiu:  do  là  vient  le  nom  de  cAimjp»- 
tifjue,  appliqué  par  M.  Supss  à  ce  jîcnre  de  coiilour,  dont  li-lnil 
essentiel  est  que  les  promontoires  ainsi  isolés  ne  sont  pa»  de  tm 
pic»  lanpues  de  terre.  mui«  des  arPtes  mimtueuses  aux  IkihU  Irf* 
escarpés;  ainsi  relie  qui,  dans  la  (îlialcidique.  porte  le  ojWi» 
couvent  «lu  Mont  Allios. 

De  plus,  le  pliéuonièiie  est  iiidéiti-ndant  de  la  natui-e  de.»  mchcf 
découpées.  Par  exemple  les  trois  presqu'îles  de  la  Cbiili.-tdique  vwl 
de  constitution  ^olo^i(]ue  absolument  dilTérenle.  Ce«t  au  prmiMt 
clief  une  structure  d'ell'onilrenient,  engendrée  par  un  effori  as6M 
puissant  pour  n'avoir  pas  â  compter  avec  la  résistance  spfcialt 
des  terrains  traversés. 

Mer  Egée.  —  La  liale  do  cette  rupture  est  d'ailleurs  1res  récent»-; 
car  â  la  fin  de  l'époque  tertiaire,  le  lerritoiiv  de  la  wr  En^  «ppar 
tenait  au  continent,  et  était  occupé  par  des  lacs  d'eau  douce,  dual 
les  dépôts  sont  aujourd'hui  tranchés  h  pic  parles  falsisesdetlk 
de  Cos. 

L'elTondrement  de  la  rt^gion,  le  lon^de  cassures  marquées  par 
Ifl  direction  actuelle  de»  rivages,  ot  encore  sujettes  â  des  niosve 
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|enl&  (tèninîn  le  Iroinlilfiinciil  «In  tprrt-  Av-  ta  Locriile  vu  I89t).  n 
pour  résultat,  ir:il)iii-(|  lu  iliiiliicalîon  ilo  loiit  le  ilîslrirt.  «ensuite 
pôticl ration  iJp   lu  Mêililcriant';»'  Juiib  U-  Iijismii  Je  la  Mi-r  Noire, 
vivait  nUirs  une  fniin«>  i'a.-*)>ir|iif.  i\ue  (-«Ite  iiivasîim  a  tuée.  Le 
mpe  ^ruiilifck-  Saiituriii.  vt  le  pttliL  ilol  Irarliytiqiie  i\c  Mi>lli.ina, 
is  |p  Buiic  il'Kfiuw.    <iii   l'arlivitii  vuiciiiiiquo  a  iluK-  jusi|u'au 
HÏ^rlc   avant   J•''MU^■illll'iNl,  st-   iviieiit  à  rt^s    iliiilorations,   qui 
lissent  dulttr  di*»  loinps  pli-isloct-nv»,  ot  par   kr»qucllc»  les 
IpfMs  iilincèncs  ont  ('té  portée  en  rcrtairis  poinl^i  à  1800  tiiMri'K 
?atti(iiile-  (.Vsl  nu^si  à.  cotte  t'potiue  que  se  place  l'émcrsioti  de 
»thuii'  <lv  ('uriiitlit'. 
[ Caractère  des  déprcssioDs  helléniques.  ^Tandis  (|ul'  les  bassins 
lefVondn-iiient  ili's   k^rritoin^s  i-akiiireH  du  nord   Minl  ilenirnrûs 
ïlés  i-t  rircoTiscril's,  coiix  di-  l;i  (în'cr  m*  k>  soiil  iju'on  partii*,  et 
^and    nombre  altontisenl  dire<;tpmL>iit    à  la    mer  on    golfu» 
s>f<iii>U    :    tels  le  j^'idfe   de    Vnki,   la  lii^jiressîon  du   Spen-bius, 
pluini-s  dn  (Ié|ibisL-  et  du  ('upaïs,  celle»  ijui  entourent  le  ^nlfe 
)ni(|UP.  ùlc..  Dp  plu;;,  eus  bassins,  sous  1p  chatid  «oleil  du  nii<li. 
rpr  Ifiur^  hivers  ilonx  i-t  plnvii-ux,  suiviN  rrétés  liri'llanl)>,  devieu- 
tut  "les  lerriloires  lii-s  fertiles.  iJe  sorte  que  la  Grèce  ofl'rc  le» 
ïntra^tes  tes  plus  extrftmes  ilnns  le  relief,  te  vontuur.  le  climat  et 
rondil.ions  de  la  vie.  I)e.-«  iiiontM^iies  véritaldenient  nlppstres, 
JiWrts  de  (lierres  iliriieileiiient  aeeejisibles.  uù  les  eaux  se  per- 
dent  apK's  avoir  formé  des   niarée»f,'ps  aux   exlmlaisons   perni- 
'   eii>nses,  r<ïtoipnt  des  districts  de  rirbes  moissons,  on  s'étale  lu  v^-gô- 
btetîon   du  midi,  et  ipn-  dérnupent    de  nundu-eiises   haies  d'acres 
^Bcile  .  En  somme,  romme  le  dit  M.  Plulipiisou  '  ;  u  une  foole  de 
Htslriets  séparés  et  de  paysages  cmitraslnnts.   le  tout  inoiidé  de 
Tumi^re  par  un  elaîr  >uleil.  kd  ost  le  taract^re  de  la  Grftce  mèri- 
^^îunale  et  le  principe  de  son  développement  ». 
B  Asie  Hinenre.  Alpes  pontiques.  —   I/.Vsin  Mineure  est  un  pla- 
Leaii  eoupé    de   <li''pre.ssioii8,  dont  |du»ieurs  sans  écoulement,  et 
cucadn*  de  tousnlti^'s  [lar  des  bauleurs  ([ui,  à  l'est  lumineÂ  l'ouest, 
forment  des  massifs  eonfus.  tandis  i|n'.-)u  nord  et  uu  sud  elles  se 
mussent  en  dialnes  de  plis  bien  raraclérisées. 
La  cbalne  du  nord,  baute  en  moyi'iuie  de  20UO  mètres,  est  celte 
Alf>es  ptintii/uex,  qui  tombent  imisipicnient  vers  la  Mer  Noin-, 
l'arc  convexe  de  la  l'apblajfODJe,  formé  surtout  de  sédiments 
l'ape  crétacé,  peut  être    regardé  comme  le  prolongement  de  In 
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chaîne  helU'-ni(]ue  <li>  l'Ollirv»,  l'air  concaru  tie  TréEiizomlc,  plu 

i^lt'Vi^  el  [lins  raide,  rt-pr^-sunle  Iv  boni  d'un  rir(|UP  dVlTontliï-nH-oL 
jaluiiiiô  d'aitlvur»  par  i\p  nomliroux  poink-nienls  vo[('ârii(|uos. 

A  la  favenr  dp  In  grande  dinV'rence  <I«  niveau  tïaai  ils  disjMiisflil, 
plusi<'urs  fleuve»  ûclisncrciit  la  dialiio,  toul  en  se  ronfonntinl,  pen- 
dant uno  parlit!  «le  leur  roiirs,  nu\  plis  lon^iUttlJiiatix,  ri  parnen- 
nt'nt  ainsi  à  drniner  la  moilî/-  du  jjlaleau. 

Taurufl.  —  La  hauU-  chaîna  du  ToHrng.  dessinant  en  Cilirie  od 
arc  coiH-avi!  vers  le  nord,  joue,  rplalivpincnl  à  la  Mi-dilcrranw,  lt> 
m^nto  rdlf>  ijuo  los  Alpes  pontiquvs  jiar  rapport  â  In  Mer  Nuînr. 
Arrivi^u  sur  le  prolon^'ement  de  lo  rôle  de  Syrie,  elle  s'inQécliit 
vers  le  ndi-d-e^t ,  d,  pnr  le  Knratiel>da^h,  va  rejoindre  la  chalM- 
ponfique  en  Ann^'nie,  cnferinaulaiu»i,  au  centre  de  l'/l  Na/o/i>,  la 
iléjm'Ksiun  sims  issue  de  la  Lycaonir,  steppe  où  des  di-pûfs  Irrliaim, 
la  plupart  d'eau  dnure  et  M»  rii-cnls,  rerouvrent  un  fond  pn>MjiK 
exclu  si  venii-nl  primaire. 

Du  rôtr-  op[K)sé,  rVst-â-dire  en  Phrypie,  le  Taurus  semldpM» 
résouilre  en  chaînons  d'appai-eiico  désordonntV.  cjui  eofennenl 
(■ntre  eux  un  asseï  jirand  ncmihre  de  ranh'-s  dVflbnd renient.  CW 
qu'ici  les  di''|i<iU  tertiaires  niiuu|ueiil  le  plus  .souvent,  dr  sorte  que 
la  topograjdiie  est  cummandée  par  un  fond  |)nniaire  très  disloi)iit 
où  les  roches  préitenteut  d'assez  grandes  dilTérenees  dr  dureté,  rt 
s'entremêlent  de  nombreux  poinleinenis  éniptifs  plus  récent».  II 
en  n'-sulle  jiuur  les  rivières  un  purrour»  sinueu.\,  qui  trouve  »a 
expression  l;i  plus  nette  dans  le  célfdire  Méandre. 

Ces  carartV-res  |iersislenl  sur  loiile  la  partie  oreideiilalf  île  la 
p^^ninsule,  et  étaldissenl  miui  atialo^e  nvec  la  Tliessalie  cl  II 
Thracc.  La  Profionliâe  ou  Mi»r  de  Marmara  est  une  de  ces  cavité 
d'erFondremenl.  tnrdivemeni  envahie  par  l'eau  salée,  à  I»  suite  de* 
dislocations  de  rarcliipel  hellénique.  Les  nombreux  trcinblciociil» 
de  terre  de  la  région  de  Smyrne  indiquent  combien  le  sol  d«  m 
pays  est  encore  peu  stable. 

Après  avoir  dessin/-  une  pointe  au  noi-d-ouest.  la  ciialnr  do 
Taurus  se  recuurbi!  hrusquenieni  au  sud-ouest  en  Lvcte  :  de  là.  pir 
l'Ile  de  Rhodes  et  nne  s^rie  de  bas-fonds,  elle  se  relie  à  la  Crète, 
qui  elle-même  n'est  que  le  jirolon^ement  recourln'  des  clialne»  ils 
IVIo|K]nêsi-:  connue  si  le  tout  ensemble,  d'Â^e  erélacé  préduaii- 
nant  jusqu'à  Ithodes,  délimitait  le  contour  de  l'ancien  massif  d» 
Cyclades,  nuiintenant  réduil  A  quelques  ruines. 

L'Ile  de  Chypre  »«  fait  remarquer  par  son  boni  seplenlriorul 
montagneux,  où  les  plis  du  crétacé  et  du  (Iv-sch  épousent  a]»olu* 
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bal  la  coui'liurp  clu  Tfturus  cilicien.  Elle  »e  rétif,  |>ur  k>  long' 
imonloiiv  iJu  cap  Andreus,  avec  la  cliA[»t>  irAlpxaiidreltfi,  qui 
blIe-fiiOiiie  ivjuiiil  If  [iruloiigeini'nt  ilii  TiuiruK  vers  li>  Kounlislan. 
Liiisi  sp  coinpIi'U:  (p  tiiiurr<>lt>l  pxlérif^iir  ifp  l'iiiiciftii  tiiossif  orimiliil, 
sud  ilut|iii>t  coiiimenfo  le  ri>;riiiu>  wrojrraiiliiiiiio  africain, 
La  tiK^ine  point*-  que  forme  le  Tuuruseri  Lycic  se  rejirixluil  en 
ipjiadore,  là  où  celte  rliaiiie  voit  se  dn'sser  en  face  d'elle,  de  l'uiilre 
Mè  d'iine  valli^c  toii^'iludtnale.  l'ai'i'lo  de  VAnti-Taurus,  prolonpe- 
ui-iit  de  la  fôte  ile  Syrîe,  Mais  ïei  eumineneo  un  fuul  autre  rt'jtiuif. 
ictérisé  par  une  ilislonilioii  presque  lin^nire.  relie  qui,  par  la 
tpreimiou  de  l'Oruiitc.  puis  pur  celle  du  Jourdain  et  de  la  Mer 
lortr,  se  poursuit  jusqu'à  la  Mer  Rouife.  C'est  le  (ihor  uu  Sifrie 
?M*e,  véritalile  fusM^,  compris  entre  ileux  lignes  de  hauteurs, 
exemple  le  IJ/um  el  VAiili-f.'fmii.i-i  pntikiit  p;ir  uu  elTundre- 
Mol  survenu  sur  l'emplaeement  d'une  brusque  iiiOcxion.  L'ouror- 
ir«»  lie  relie  disloi-nlinn  .1  été  ai'eomp.ijrnée  de  divers  pliénoiiif>n«« 
folcaniques.  Mais  elle  fuit  partie  d'un  eusemlde  esMenlielleuieat 
fricuiu,  et  nous  y  reviendrons  ultérieurement. 

Koordistui,  Arménie-  —  l.e  Kourdis/fiii  et  l'Ari/iriiie  forment 
|ti  vi.^rital>le  na^ud,  uû  viennent  se  suurler  la  cimiue  bordièro  de  la 
1er  Noire,  le  prolongement  du  Taiirns,  les  chaînes  de   la  Perse 
léritlionate,  enfin  les  montages  de  l'I^lbuui-»,  qui  vont  à  In  Mer 
ispîeimc  ce  que  les  chaînes  septentrionales  de  l'Asie  Mineure 
licnl  au  Pont-lCuxin.   Idufes  ci's  ari>les  divei«rentes  enferment 
IK  leur  inb'rieur  ile$)   hosslns  dt^prim^*»  ;  ainsi  In  Lyaionir  en 
sie  Mineure,  la  .I//îCfj/iiiff(Hi/centre  l'Anli-ïuurus  etlesmonla^ie» 
le  l'erse,  avec  une  bordure  <>epteiitrioiiale  de  rimes  lm»alliqucs, 
cuvettes  des  lacs  de  Wan  et  d'Ourmiah  dans  le  cœur  même  du 
cud  uru^'rap])ique  où  s'est  déployée  la  grande  aclirité  volcanique 
ini.  l'Araral  marque  le  renln^ 

Par  sa  tendance  à  enfermer  des  dépressions  elliptiques  entre 

arcs  niontajfueiix  qui  s'Ocartent  d'un  lUBud  ooiniiiuii  pour  ira 

rocher  ensuite,  l'ilsie  Mineure  est  vraimeni  propre  à  servir 

lit  d'union  entre  l'Asie,  où  domine  cette  structure,  et  la  pénin- 

lie  balkanique,  dont  l'Anatolie  rcq^roduil  les  principales  jiarLicu> 

|arilé<.. 

Anti-Caucase.  CaacsBe-  —  Au  nord  du  centre  éruptif  si  pai-Ucu- 
Screiiient  disloqué  de  rArniéuie.  où  de  véritables  cirques  enfer* 
lent  des  lacs,  comme  le  Sewaufia,  à  ISttU  mMres  d'altitude,  se 
ïessine  une  chaîne,  portant  des  volcansdu  ^000  métrés  et  plus,  .wmès 
burtout  à  son  cxti-émité  occidentale;  c'est  Y  Anti-Caucase,  au  pied 
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duqui-1  ]i[t|Kn-ait  la  i)('^j)rcKsioii  si  rorliligiic  de  la  Oforgie.  Là  deux 
(IfiiiYPs,  lo  Hio»  l'I  le  Kuiir.  SI'  ilîrii;fiit  t-ii  spns  in%nrs«  l'iin  tie 
l'autre,  w^pan'-s  par  un  seuil  où  rallilildo  ri'attoiiit  pas  "00  nirtn*. 

Uiic  telle  di^pression  n'en  fait  quo  mii-ox  ressortir  la  ina^ifi- 
cpnee  lie  la  iminulle  ijiii  apparuH  île  l'autre  riil^,  relie  Au  Cauauf. 
avec  sfA  cimr'H  lUml  cinq  <li-pasAent  l'allittiile  «te  fîOOO  mj^lre^  (l'ËI- 
Lraiiï  a  :>G16  ot  It^  Kaxbck  TtOiii  iiif-tifs).  Sur  1200  kilomètrrs.  n 
formtdnhiR  rempart  ilrcsse  en  ligne  droite  sa  rréteileiiteiéemininp 
une  scie,  où  nombre  <le  rois  sont  »  plus  île  rtOOO  nif^tn»  au-<le^»ui 
lie  la  mer.  A  voir  cette  aril-te  xe  proliler  ainsi,  et  en  eonslaUnl 
sur  une  varte  f;)^-u]ugique  que  son  uoyau  culminant,  archéen  <t 
priiiiiiire,  t-st  entouré  sur  les  deux  versants  parde»  niir^les  alUii»- 
gî-es  de  M!-ili[iieiit»  jurassiques,  crélurés  et  lertîaires,  on  pourrùt 
!te  rroin^  fondé  à  penser  qu'an  a  devant  soi  le  ty|>e  d'nn  liounvlrl 
anticlinal  île  yilissenienl. 

('(•pcnduiit  la  seule  inspection  d'une  lionne  earle  topographiquf, 
en  montrant  t-onibien  le  versant  méridional  est  plus  raidf  ^u^ 
l'autix-,  suffit  à  faire  deviner  une  dyssymétrie  notable.  De  plu*  Il 
structure  de  la  ctiiiine  est  moins  sinijde  qu'elle  ne  parait  au  pm 
micr  aliord.  Son  tiers  urîrntal  n'a  [>as  d'axe  arrbiVn.  Les  af-'^*« 
secondaires  s'y  développent  en  plis  nombreux  sur  le  versant  uorf. 
avec  une  altiUiile  progressivement  croissante,  en  s'appuvant  sur 
un  axe  dévonien.  Maïs  le  versant  sud  tombe  brus<{uement  %enli 
CiéoFjiie  par  une  série  de  jçrandes  rassures.  Ainsi  la  dépression  ila 
Kour  est  une  vallée  de  fracture. 

A  l'ouest,  un  peu  avant  le  Kazbek,  le  noyan  a^c^^^en  et  primaûr 
apparaît  pour  devenir  bientôt  eulniinant.  SlaJs  d'une  [lart  il  t*i 
renverse  *ttr  !cs  sMimeitlt  s^-comlaires  de  son  auréole  méridionatr. 
et  ,de  Vautre  ses  eimes  principales,  l'Ellirouz  el  le  KazlH'k,  *nat 
d'anciens  volcans,  nés  après  la  sun-ection  de  la  cbalne,  quand 
colle-ci  était  déjà  découpée  par  des  vallées.  Leur  protliirtion  wl 
évidemment  en  rapport  avec  l'immense  faille  de  la  G^iiitie.  faillr 
sur  le  caractéiv  de  laquelle  les  sources  tliennales,  les  émanation» 
d'huile  minéi-ule  et  les  treniLlements  de  tcire  ne  |kermellenl  p»* 
de  se  mépri?iidre.  Cela  seul  suftit  pour  établir  une  ilifTéreuce  ragii- 
tale  entre  le  Caucase  et  les  Alpes. 

Flanc  nord  du  Caucase.  Caspienne.  ~  D'autres  rîrconstAïKf» 
méritent  encore  d'attirer  l'attention.  Sur  le  flanr  nord  du  Cauca$f. 
rorofe'rapbie,  d'accord  avec  la  .stratigraphie,  fait  ressortir  deux  éi* 
nouiss^Muetils  trianj^ulaires  du  massif  montagneux,  qui  se  loudieol 
à  YluiltcaueusG  et  ont  leurs  sommets,  le  premier  vers  PiatijCuni. 
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^B  sccon*!  <liins  Ir^  ha^'liestati,  vers  le  eouàtt  Au  Spiilnk.  ]a^  nfllcu* 
^Heincnts  (lu  Icrnin  lcrliaîri>  roiitouriit'iit  n-9  lnAnp\vs,  cIcKi^inuiit 
^Boramn  !r  rpv^tBHipnl  tic  «Ipiix  mnrrlu's  iTt^Rt^alier:  p1  p'trsl  siir  1p 
^Banc  orionlal  tlu  secoml  ppniioiijsscmeni  qiii>  tr>s  i]>''|iôts  <lu  miocV'np 
^Hupérii-'ur,  i:'csl-à-(lir(;  ilc  l'Hiicionnc  mer  saritmtii-imv,  ont  ^•lé 
^Belevt^s  à  plus  de  '2000  m^trr);,  pur  un  mniivt>mr'iit  dont  It  f»îlle 
^Bc  la  Gt'orgîo  formnil  iHidi'iunirnl  In  l'ontn'-jmrlic 
^B  On  sait  qtio  lu  purlion  mi'ri<lioniik>  de  lu  Atrr  Caspienne  est 
^Bpnsît>)<'m<>nt  plus  prnfundf  <juo  U?  reste.  Deux  fosses  y  existent, 
^■vsccnilant  «  "70  mètrfîs  ainlessoiis  de  zi'-ro  ;  l'iinf  en  fut-e  de  Uor- 
^Bent,  Tiiutre,  plus  euiisidvriihle,  devaul  h-  delta  du  Kour  et  de 
^vAnixe.  Cette  demii^ro  est  lu  suite  de  IVIToikI renient  gt^oi^ien, 
^BOmjirîSre  entre  la  rliatne  de  rKlIioiirs,  irniie  p*irt.  i-t  le  jimlongL-- 
^Kient  anaÎKsé  du  ('aura^o.  de  la  prcsiju'lle  d'AjieKi'min  au  {rmnd 
^Balkan.  Le  volmn  du  Deinavetid  m>  tiresse  au.liord  de  cette  eaa- 
^BbrL*.  tomim-  le»  rr.ili'-res  irAniii'-nie  act'tinipnirnent  la  ili^lMcatmn 
^Béor^icnne,  et  le  treinbieiiK-iif  de  terre  de  189;»  a  prouvé  que 
^Ké^ilibre  de  relie  portion  de  IVcoree  terrestre  ^liiil  eneore  trfrs 

f      ilIKlilIllo, 

^_  Cbaines  africaines.  Atlaa  tellien.  —  La  ré^^îon  de  rAtlas  est  la 
^Keule  partie  de  l'Afrique  r)ii  l'on  ait  atTaire  à  des  plis  de  dati*  iflati- 
^Brement  rr^ccnto.  Brusquement  tranditV  &  l'est  par  la  cdtt*  de  la 
^T'unîsie.  elle  forme,  relativement  au  euntinent  africain,  une  sorte 
de  hors-d'ipuvre,  que  tous  ses  caraet<'Tes  raltaelienl  à  l'Kunipe 
lérirlionale. 

On   dislinjçue    le   /'cli(   .ilfas  ou  n'i/io»  rlu   Ti-ll  (d'où   le  nom 

VAtias  tellien),  qui  lon^e  la  Méditerranée,  et  le  grand  Allas  un 

itias  saharii-n,  que  Ijorde  immi^dinlenieiil  le  grand  di^sert.  Entre 

es  deux  s'étenif  un   haut  plutp*au  accidenté  de  dépressions  avec 

\cs  salés  ou  chult*. 

Sur  le  rirape   méditerranéen,  depuis  la   frontière   de   Tunisie 

isc|u'aux  colonnes  d'Hercule,  oo  voit  affleurer  en  maint  endroit 

terrain  arcliéen,  le  plus  souvent  sous  la  forme  de  promontoires, 

Bl  lûen  des  fois  interrompu  par  des  ilé|iôts  terli;iire«.  C'u^t  dans  le 

lassif  jrneissique  de  la  Kaliylie  que  cette  formation  est  le  mieux 

lî^veloppéc. 

Au  delà  s'étend  un  ruban  de  grfs  rou^^  et  de  conglomérats,  de 

la  Rn  des   temps  primaires.  Puis  Tiennent  les  hautes  crêtes  col- 

^feaires  de  l'Atlas  tellien.  c'est-à-dire  une  liande  Ir^s  régulièrement 

^^Iis»«''e,  où  apjiaraisseiit  surtout  les  terrains  tertiaires,  ci-étacés  et 

Jurassiques.  En  arrivant  au  Maroc,  ce  bourrelet  contourne  nette- 
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mt^nt  la  hunAf  arrh^nnp  et  primaire  du  litlnral,  rI.  se  recourUinl 
ail  iifiiil.  v(i  ivjoiiiilro  los  plis  ilf  l'Anilalousîe. 

LAlias  lollit'n  sVxplitji»'  «loin-  par  In  résistance  d'un  amiaS 
ancien,  aujounl'Iiui  cffoii  Jrr,  Polro  l'Algérie  d'un  cdIA,  l'Espam 
et  les  IliilÉ-nri'-s  [|i>  l'aufre;  massif  «tont  il  ne  rrslo  plus  ()ui<  quelijaet 
ruiiK'H  iiur  li*  rivapt-,  et  dont  l'iVronlpiiient mirait  «IiHenniné  \if^i'\i»a- 
chemcnts  ik-  imiuri.*  vok-ani<|ue  iliss^minés  sur  la  cùtc  africaine, 
notninment  à  l'tle  de  la  (lolite,  à  Dellys,  près  d'Oran  el  aux  Uei 
(IliatTai-ii)os. 

he  c^'tle  fai;4)ii.  coitinif  l'u  rGniun]tié  M.  Sucss'.  les  condition» 
lie  l'Atlns  sont  très  analogues  à  celles  de  l'Apennin,  où  nne  haaie 
secondaire  l't  tertiaire  appnie  ses  plis  ronire  les  ruines  île  l'an» 
cienne  TyrrliéniJe, 

Atlas  saharien.  —  Dans  i'Atfa»  saharien  un  vnil  surtout  aOlea- 
Fer  les  terrain!^  crélan^s,  sans  qu'aucune  des  assises  plisséBS  sait 
antérieure  à  la  fin  du  jurussique.  De  plus,  sur  la  bordure  sah«- 
riennc,  les  couches  sont  disloquées  par  mille  cassures,  bien  oeil», 
au  |iied  du  massif  culminant  de  l'Aurês.  Kn  dehors  du  plissomefll 
proprement  dit,  qui  est  de  l'îljïr  di^s  A1(jcs,  il  s' est  produit  une  de- 
location,  atTertant  les  dépôts  plîocènes,  et  le  long  de  laquelle  Ip 
bord  du  d<^scrl  s'est  elTondr^  n'Ialivement  4  l'Allas. 

Du  reste,  lit  direction  du  l'Atlas  saliarieii  n'est  pas  identiqor 
avec  celle  <le  l'.Vtlas  tellien.  Les  deux  chaînes  se  rapproclienl  dam 
l'est  et  liiiissonl  par  se  loucher  en  Tunisie.  Là  les  massif»  ih 
Djeliel  Serdj  et  du  Za^''Iioumi  se  dressent  comme  de  haate* 
murailles,  relevi^espar  une  cassure  iiorilM>sl  qui,  au  Za^liouau.rn'i 
les  calcaire»  marbres  du  jurassique  en  contact  avw;  l'éncène,  avec 
un  rejist  au  sud-ouest,  dont  l'amplitude  ne  serait  pas  inférieure  p«r 
placps  â  l.'ilNI  iiièlres'.  .Ainsi  s'expliqueraient  du  niVVme  cou|< 
riV-liiincriire  du  fjolfe  de  'l'imis,  la  saillie  du  cap  Bon  rt  le  cbangr- 
moDt  de  direction  de  la  côte  africaine  «n  ce  point.  D'ailleurs  le 
prolongement  de  Variole  du  Za^hmian  va  rejoindre  les  hauteurs  dr 
la  Sicile.  compli;tant  ainsi  l'are  que  nous  avons  décrit  en  parlaal 
de  l'Apennin. 

Régioa  des  plateaux-  —  Kiitre  les  deux  chaînes  de  l'Atlas 
s'étend  la  ll^t/mn  ilf  l'iilfn,  suiti-  de  hauts  [daleaux,  d'une  allîla4r 
voisine  «le  1000  moires,  où  les  terrains  jurassiques  ol  cntUirésnr 
«ont  alTei-Iés  que  de  très  lai-ge»  ondulations.  Les  creux  de  ce»  pl<- 
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Ip.iiix  ont  ^1^  en  pnritf  iviiililayé»  |iar  «lo  |)tiîssanfcs  alluvions 
Avant  lV-[ioquc  aclufllc.  et  k-s  cuvi-lli-i*  (|iii  siili»i!*t''nl,  ciitoiiri*M 
de  s|pp(M*s,  atiriteiit  «los  cholla,  c'est-â-tliic  ilc»  lacH  sal^s  tl'où 
Vvnu  iliH(iar.ill  rn  vté. 

Cojirmluiil  il  sV-ii  faut  ilr  I)i'nucuu|)  <|uc  touli'  lu  rî'^non  soîl 
privée  d'4^4-ouI<>inei)t.  Sï  plusieurs  rivî^n-s  s'y  penlont  tlans  les 
cliolts,  ir«iitres,  roinnn«>  le  CfiétilT,  nu  comme  la  Mi'llj^^ui-  de 
runisit',  fraQrhiiiSfiit  l'Atltis  tt-llk-n  pur  ties  gorges,  apn^»  avoir 
iraïn*^  imr  frrarid»'  t-tcniltip  tli;  lu  iv^'ioii.  Mt'iiie  oti  romarcpip  que. 
1»  co  ta»,  I;i  lifinc  lif  pïirlaf;*-  cnlre  la  Môiiiti-iTam-e  et  le  ilî-sert 
rpjrli-t'  i-uiitre  TAtlus  suliurifii,  tuiiiiis  ijue  ce  duniicr  est  à  [winn 
^pa^sè  vers  le  nord  par  les  roura  tl'eaii  cpiî  ilesrendfiit  an  d^s«rt. 
!^a  lient  à  re  <|ue  les  rivières  médil«^rranéenncs,  favorist'vs  d'une 
lus  frraiidc  ([uunlit*>  dv  ])luie,  ont  vu  sur  les  autres  un  avantage 
Ide.  qui  leur  a  permis  do  pousser  leurs  eaux  de  l^te  heaucoup 
)uK  loin. 

lac  marocain.  — Le  Gitiiuf  AlUis  uu  Allas  marocain  est  rncure 

&ft  mal  ronnu.  On  sait  eepeuduiil   i|u'il   se  divise  en  plusieurs 

lalne»  diAtinrtes  i-l   inie,  si   la   plus   mt^ridïonnle  «J'entre  elles, 

itUi-Alltts,tf>ii  bien  ilatis  le  prulnn^-nient  de  l'Atlas  saharien,  les 

itro»  ont  lies  directions  un  peu  «lilTéreiites  et  eorresponilent  pUitiM 

la  ri^jïion  des  [dsiteaux   alf;érîens.  Celle  qui  porte  plus  parlicu- 

jèrenieiil  le  nom  de  Oraïul  Allas  oIT'rt;  une  cime  de  tîiOÛ  mitres, 

non  loin  de  la  mer  on  y  trouve  encore  des  sommités  de  plus 

•  26U0  mètn-s. 

Un   pareil  relief,  d'apréit   ce  que  nous  savons  de  la  ]>uissaoce 
haitiliielle    des  a;;ents  d'érosion,  ne  devrait   appartenir  qu'à  des 
lonta^ue^i  de  récenti*  formation. 

Cependant  un  ne  signale  dans  n'ite  etiatne,  en  fait  iIc  torruins 

Iis8*'s,  que  des   séiliiueiits   prîmiiîres.  traversés  par  des   roches 

iptivcs  anciennes,  et  contre  lesquelle.s  le  crétacé  s'appuie  au 

en  discordance.  Il  est  doue  vraLseutbluble  que  le  relief  de  ce 

slricl  a  Ail  élr*^  ressuscité  par  quelque  dislocation  récente.  A  voir 

façon  brusque  dont   la  cliaine  se  termine  au  caj)  Cîliir,  et   la 

larilé  avec  laquelle  les  Iles  volcaniques  Ac»   Canaries  s'ali- 

lent  sur  son  prolongement,  on  est  porté  à  soupçonner  qu'une 

KÏennn    terre.  (H*ut-élre  VAllanU'tli^  île  la   tradition,  exislutl  au- 

levant  du  Maroc,  et  qu'en  s'écroulant  elle  a  ouvorl  des  tissures 

par  où  l'aetivilé  éruptive  s'est  fait  jour. 
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Coup  d'œll  ^ném.  —  Il  n'y  a  pas  ilr  [uirlic  ilu  inon<If  qui  r\W 
plus  ili"  n'^scnr  iiiip  l'Asip  dnns  rappti<raliori  iJcs  considiTatinB» 
(ffonifirphos^niijiios.  La  moilii^  tic  cel  immense  tcrriloire  wl  â  prin* 
t'DUiiuf  au  si-ul  poiiil  lit'  vue  <1p  lii^<^<)p'a[>1iii-:  fl  ù  l'exception  <!•■ 
I'lnd(^,  rhi  Turkestan  riitisp,  <riinp  pelîte  pnrtjan  ile  la  Chine,  lïlih 
Jnpon,  Ips  f-iVilt^ncs  n'y  onl  encoiv?  (rar^  que  îles  ttin^raiiVs.  D» 
ai)iii.W  sYcoulcronl  avant  (|ue  la  Sibi'rie.  la  Mongnlie.  l'Asie  ffli* 
Irait-,  nient  !ivn''Ipin'S|(riii(-î))aux  seiTets;fit«rii-i  là  tout  essai  decoi»- 
(linintion  n<-  peut  l'treeonKiiléri'Mpic  rommenne  ('■liiiiielu'|H'>iviMiiFP. 

Avec  cette  restrii-'ti'tn.  voie!,  seinlile-t-il.  ce  «)n'(in  |M-ut  Ain-  tar 
les  traits  irénéraux  ilu  ronlînent  iisiiiti([up. 

Si  ((iiplijue  j.'(^(ijiraphp  île  l'anrienne  école,  étranf^er  aux  notîm» 
roiiilainenlules  île  IVWohitioii  des  formes  lerreslres.  avait  â  ialt- 
prétf'p  une  curie  d'Asie,  il  est  fort  prol>:tl>lf  ipie  la  lianilp  de  liant»* 
rimes,  qui  va  du  Pamir  aux  rivages  rhitiois  et  inilo-ehîni>is.  lai 
a|iparailrait.  avet-  «e»  niitntagiie»  ^i^'antesque»,  couinie  le  nunn 
primitir  cl  l'arCto  essi-ntielle  du  continent.  Dans  tes  plaines  siW- 
rieniies,  avec  leur  sol  unifurme  et  leurs  pi-ands  Iteuve.*  si  r-'  -■  '" 

renient  diript-s  vers  le  nord,  comme  dan»  les  p^-niuKulcs  m 

nales  de  l'Arahie  cl  de  l'Inde,  il  serait  san«  doute  tenté  de  voir 
des  terres  plus  jeunes,  ajoulôes  par  un  alluvionnemenl  pntpres»if 
an  noyau  central,  et  sond^ies  peu  à  |ieu  entre  elle»  à  mesure  de-  b 
retraite  de  la  mer.  Kntin  les  rivage»  du  Pacifique,  avec  les  nom- 
breuses chaînes  d'tles  qui  les  bordent  et  les  hauteurs  qui  vienDMil 
y  biilep,  seraient  ppul-<^tre  A  se»  yeux  le»  restes  d'une  Icrrc  aotn^ 
fois  liion  plus  étendue  vers  l'est,  et  aitjuurd'liui  mun^dée  par  l'it- 
taque  constamment  renouvelée  des  vagues. 
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^■uterprétatlon  des  stroctures  aeUtiques.  —  Tout  autiv  sera 
^Blcrpri'I.-ilinn.  si  l'on  fait  u|i{ii.-l  uii.v  l'iiM-i^'iicTneiils  ik-  la  fii-o- 
^Brpbo^ônie.  Par  reia  si^iil  (|iic  ic^!<  rhaliies  nsiati<|iies  ofl'roni  un 
^Hlcf  consiJt^ruLU'.  force  est  «le  les  regai'iler  romiiii'  de»  Icnitoires 
^Bilivcini>n(  jt'UiH's  ilaiis  leur  forriii;  ai-tuelle.  Au  roHtraiiv,  le  sol 
^Baiiî  el  l'Iiyilro^rnjtliii*  rt'-^ulière  de  la  SilK-ric  laJHSRiit  ileviiu-r 
^B  érusiuli  longtemps  (mursuivic,  qui  dénonce  ci-Uc  contre 
^Kime  tr^K  iincieiinnluiis  soneiiscinLilo.  L'Arabie  <'t  riIiiHJntistan, 
^Kc  leur  .illiirn  ile  plateaux  lirus^iienimt  trnnehês  ]iiir  lu  nier, 
^naraisseiil  comme  iJe«  a|i|ieii>liri-s,  élniiifriT.'i  :iu  coiiliriiiil  riiiitn- 
^Hoe)  ils  sont  venus  se  coller.  Knfiu  le  littoriil  r|ii  Pnciliipie,  piir 
^Hlundance  «les  vnlrans  .ictifs  el  la  fréquence  lies  tremlileiiicnts  du 
^Htv  dan»  les  cliatiie»  iltlcA  ijni  li^  |irér<''dent,  accuse  une  n^jou  dt> 
^■tndes  dislocations,  où  des  bundc-s  de  terrv  fcrmo  s'etlundreut 
^Bdis  que  d'autres  surgissent.  C'est  le  bord,  nettement  niari|ué, 
^Hnc  fossf  maritime  immense.  e|  ilevennntile  suite  Iruji  ])ri>f<)n(lf- 
^Hr  que  l'érosion  pur  les  values  ail  une  part  |U'iui:i|iule  au  ilosîii 
^V^on  contour. 

^^^n  elTi-),  »i  l'on  iiilerroîre  la  i.a''ii]ii->îe,  elli>  mnuti'e  que  la  réL'îon 
HBérieiiui-  est  bien,  dans  reii^<-uilile,  un  k-rriloire  extrt^iuement 
pncïrn,  sur  le(|uel  les  mers  secondaires  ont  à  peino  mordu,  el  donl 
«es  mem  tei-tiaire.t  n'ont  visité  qu'un  min.  Les  dé|u-ei*sions  de 
'A^ie  centrale  se  luiit  reinarquer  par  l'absence  presque  nlisolue  de 
lé[>L>ts  de  l'é|io<|ue  secondaire,  ce  qui  les  désî^'nc  aussi  comme 
les  parliez  trV>s  anciennes,  où  les  ermx  tertiaires  n'ont  fait  que 
ia».<«4>r,  sans  mi>nie  qu'on  pitisse  encore  afiirnier  que  ce  fussent 
les  eaux  marines.  .Vu  contraire,  dans  l'énorme  bourrelet  monla- 
[lieux  du  sud,  on  voit  presque  partout,  dressées  A  de  g-raiides  alll- 
udt'-'^t  des  couches  avi'c  fossiles  secondaires  et  tertiaires.  l'ïiitin 
riilonlilé  de  IWraliie  el  i|c  l'Iude,  luéme  de  l'Australie,  .iVi-e  le 
pvml  plale^iu  africain,  oblige  à  les  regarder  comme  des  lambeaux 
i1*iine  prandc  lerre  Inqiicale.  autrefois  sépan'-e  do  l'Asie  par  une 
fosse  marine,  dont  le  fond,  sous  les  i-nerf^iques  poussées  de  la  Un 
ilu  lerlîairc,  scst  soulevé  en  énormes  bourrelets,  opérant  la  sou- 
dmv  'le^  terres  du  nord  avec  les  ilébris  du  jdaleuu  méridional. 

Abondancâ  des  dépresBionB.  ^  Naturellement.  la  surrectiun 
d'un  aussi  vasti-  teiritoin-  n'a  pas  pu  s'ai-complir  sa».'*  qu'il  en 
résultitf  un  gauchissement  de  la  i^urface.  Telle  est  la  raison  pour 
l8i|uelle  In  bande  médiane  de  l'.Vsie  abonde  en  dépressions  prl- 
iH-s  d'écoulemenl  maiitime.  iles  dépressions,  encadrées  entre  de 
gaules  chaînes,  occupent  un  tiers  de  la  -superlîcie  du  continent,  et 
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s'il  s'y  trouve  «)utli|uos  points  deitccnJus  au-dc>xsou»  da  tâxt 
■U-ln  mer,  la  [ilu])art  ont  une  nltitmlc  !iu[it-ri<>iirt>  à  ct-Uf  ijui  r.trt^ 
lérÎM-  lu  iiiuyriiiR*  ik-  lu  Icrru  forint-.  On  \>vu}  <Jirv  l|(l'l■llt-^  rpjir 
iliiîsenl.Hur  une  éclidic  b«>aiicuu|)  |)1iik  frauJiuso,  los  cirroostatir 
(le   la  Jtone  nit''ili!inp  île  rKiirri|ic.  avee  r»>tti»  ilîffércnrp  ijn.-,  <Ud 
rrtte  ilcrtii^ro  l'uiilnk',  \va  I)u»sÎiin  enfrmit'-s  fiilrc  li>i<i  >lt*[)rutl4 
»«ptcntrioniilfs  lies  )>li&s(>mpnts  alpiiiBélainil  Uf  IK-»  pr-lil^s  din 
sions,  et  lou»  voisina  iK-  la   source  ofciiluntalc  ties  pluitv^ 
ilnntes.  Aussi  les  oaux  l'ourunles  li>s  ont-vlk-:t  ra|ii<lcincnt  façoanta 
n'-ussi»!tant  toujours  â  en  assurer  1p  drainngc.  Au  ntnlrairp.  H 
inrnsitô  des  «l^preii^ions  tlo  l'Asie,  et  leur  situnlion  Vt'Ojfra^itiîiiuc 
qui  les  cnmlnniiiait  au  iv^niiu'  «lo^   vciils   s<h:s,   en   ••□!   fiiîl  ili 
tIt'AprIit  ou  lies  steppes,  quelle  t|ue  fùl  d'ailleur»  ioiir  allituJe,  ' 
leur  situftlion  ne  cesse  de  s'aj^fn^x'er,  |taree  que  IV'vapuntian  ; 
enlève  plus  rl'euu  que  la  pluie  n'en  Apixirte  '. 

Ok  r*-^ions  inhospitalières  uccupeul  la  pres4)iie  totalité  ilu 
auquel  sont  eolUV.s,  d'un  c^it^  les  (téninsules  indieniieti,  «le  l'au 
la  Chine  oritmlalc.  Le  continenl  aMiatique  ^tait  iloiic  jirôi)ej>liDl 
voir  éirlore,  dnns  ses  parties  les  mieux  favorisées,  des  milii 
lions  qui  devaient,  [lendanl  une  longue  suite  île  sîèeles. 
absolument  îgiiurve*  les  unes  de»  autres. 

Définition  <loBt«iTe»  aKiBtiqu««.  —  Toul  ce  qui  s>1end  »ti  iwir 
des  (.-huîiio  plisiHH-s,  <ie|iiiis  l'i'xtn'-mité  nv«:idenlale  de   In  Pe 
jusqu'à  In  pointe  de  l'Indochine,  participe  i  cv  r^me  gi 
qu'on  peut  essentiellement  quiilifier  d'asiatique,  e(  auquel  .^Vvsoctrl 
la  région   morcelée  de  la  >|:iliiisie.  Au  tonlraire,  l'Arattic.  J'Hii 
doustan  et  l'Australie  »oiit  construites  «le  tout  aulre  façon,  v4  k«j 
r%iiue  est  foncièrement  africain.  C'est  |M>urquui,  ré»-niuil  lil 
mention  de  cck  derniers  territoires  pour  les  réunir  avec  rAfn)|v 
dans  un  mi^me  examen,  nous  envisagerons  seuleineul  ici.  suu^b 
ruhrique  de  terre*  asiatiques,  lu  partie  que   limite  au  sud  le  faif 
ceau  des  chaînes  [lersanes  et  himaLiyennes. 

Nous  ciimmencentns  par  examiner  la  zone   itepleotrioualr  4*  | 
cet  ensemble;  puis,  nous  Iruuspurlanl  au  nœud  urugraphiqap  <lf  I 
l'Asie  centnile.  nous  étudierons  les  chaînes  qui  eu  divereeJil  H 
les  bassins  qu'elles  enferment;  apri-s   quoi  il   resleru  à  jrirr  ■ 
coup  d'œil  sur  la  région  du  sud-est,  qui  forme  vraiment  un  inasûï  | 
à  part. 

Sibôrio  oocidentale.  —  La  Sibérie  occiâentole,  depuis  l'danl 
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us^u'au  Ycnisèi:  se  dist.iii^ii«  )>ar  l'alisolin^  unirorinité  du  terrain. 
Jur  plus  de  2^»  ilvpri'*  en  luIituilL-.  et  uulaiit  vn  luii^ituOc,  oii  no 
rencontre  |>nur  ani»i  ilirr  pas  un  .•^cul  juiinl  i]ui  mit  â  200  mMre» 
le.stius  lU:  h  mor.  Ij'imm«>iift«  Ixis^in  i\c  l'Ob  oci-u|il-  à  lut  sisul 
'Ulc  territoire,  l'I  sa  Imuln  braiirlie.  do  bcatii;uu|i  lu  plus  lon^o, 
jrli.  jtrfiid  Ba  Koiirri^  tout  pr^A  d'un  lac  ilonl  l'altilud*^  ii'atU-int 
300  im-tros;  dp  co  liassiii  à  lu  d'-jin-ssion  urulucaspiruiR',  à 
ir  lies  sour<-«s  du  Toliid,  ou  passe  mius  reiicuutn'r  «juoi  «jue  ce 
qui  indit|ue  un  Falfc 

l'un  auln*  vMi;  ce  ii'ot   |.as  à  uni'  éiiiersion  do  dali-   rôcfulB 

I»  rè$àon  doit  5on  uniformité-.  Mais,  ayant  6cliitppc  à  toute 

vferlurc  raarino  depuis  le  milieu  des  temps  «.■arbnnif^riens  ju»- 

Tau  déimt  do  IVrc  torliaire.  l'Ik'  avait  >]ù  Hrv  aii.-<idumcul  nivelée 

les  eaux  couranlnB.  Ijp  retour  de  la  mer,  ijui  a  persisté  Jnstju'à 

in  de  l'rpoque  olipoc^ne,  n'.i  pu  fi«e  l'aplanir  enrore  davan- 

>.  Knlin  uprèH  son  as^i'-rlicrurnl.  nul   n^oulèvt-inent  no  l'a  liuu- 

ée,  fl  c'est  seulement  à  1  emlirmchure  de  l"()h  i|ue  la  mer 

1  y  avoir  pénilré  de  nouveau,  à  IV^poque  ipialernaire,  en  for- 

1  un  golfe  profond. 

nlin.  par  im  sin^iUer  contraste  avec  la  Hussie  d'ICurope, 
aueuiic  ^ouvertu^c  ^'laciaire  ne  s'est  étendue  sur  h  Sîliéric.  Le 
r^inie  des  grindes  chutes  de  nei^e  s'arri^tait  au  pied  occidental  de 

Eru)  sins  rnlleindre;  au  delà,  quelle  que  ft1l  la  tempt'-rnture, 
•cheresse  de  l'air  ne  permettait  pus  la  formation  d'une  calollu 
lace.  Aussi  nul  dépût  erratique  n'est-il  venu  troubler  la  lopo- 
irrapliie  de  «elle  portion  de  la  Sibérie,  ni  déranger  tant  Aoit  peu 
lanissemenl  act|uis. 

<]ui  vient  enrore  augmenter,  dan»  le  nord,  l'indécision  dos 
es  de  partage  entre  les  rivières  aboiili]^sajit  an  golfe  de  l'Ub. 
t  que  ces  deriiifcre»  onl  des  lils  variablcn,  le  dé;,'el  qui  se  fait 
:cssairemenl  au  midi,  c'est-à-dire  par  l'amont,  jetant  au  priti- 
ps,  sur  le  cour*  infériewr  encore  gelé,  des  eaux  qui  cherchent 
'^couler  sur  le  vMi;  plu»  ou  moins  à  l'avcnluie. 
ar  snile  de  ces  diverses  rirconslaru-es.  la  Sibérie  occidentale 
,ûd«  exclusivement  en  plaines  et  en  marécages. 

rie  centrale.  —  Tout  airtre*  sont   les  condilion»  du  pays  i 

I  du  Yeniséi.  Il  y  a  bien  toujours,  sur  le  boni  septeniriona).  une 

de  plate  de  lottiulra»  o»  manVages  glacés.  Mais,  en  arrièi-e, 

sol  s'élève  assez  vile  et.  en  inoyeiint-,  l'altitude  de  300  mètres  est 

Çquise  di>s  le  70'  |iaralléle.  De  plus,  le  cours  supérieur  de  la  l,éna 

rlir  du  Baïkal,  celui  de  ■icH'  aflluent^  le  Wilyui,  le  haut  Wîltin, 
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l'AMun,  o)<-..  intlicpirnl  nettomc^nl  d<>!i  sillonii  aliçoés  au  minU-j 
pmllt>Ieni«>nt  nu\  nionla^ne»  ric  la  Triiiisbuîka) jv  vl  à  cpIIc  rhAlncI 
lit!»  iiioiitH  Slaiiovdï,  i{ui  sciiiMt»  sp  (Hiiirsuivrv  jusi|u'nii  ili^lniili 
Bnrin^'.  O  ennl  ilunr  iIps  djivrtinns  i]'a|i]ian>nri-  <>SM.-uli>-l)i-iDfnli 
Wlonuiiifl. 

Néaiimoiiiscctli-  iiiflttL-iicv  dirrctricp  <!ii  sol  pamll  ilut*  àdi-*  pli^j 
muni-nps  lU;  tri's  aiiricnn*'  claln.  Les  mers  terliaiivs  n'tinl  jaii 
rccouverl  le  territoire.  LVn8enibli>  dos  formes  sujwrliriellf^  ru 
assnï  i-jifalisé.  Nulli-  [lurl  li-s  liaiilrurs  ne  ilépaRsent  OdU  niAlrc»  da 
litiido,  si  en  iiVst  en  approrliant  dn  la  région  disluquôi'  itu  laa 
Baïka).  On  sent  t\ae  ce  |iays  i]o  vull<-c»  el  <le  <M)llines  n  ili-jâ  »ul 
iinp  loii;ftic  <!'rusiuii. 

(In  sait  prirfire  liirti  pPH  ilp  rhnsr  snr  la  atruelur*-  jjjc'-ijlii'îiijur  il«j 
[il  cuiilr/'e.  Du  iiioiriK  e>(-il  eertiiiii  iiiic  h'  vmI  vu  vsi  pxtn^iiKnirall 
ancien,  iiiip  les  terrains  puléi)z»î({ues  y  ilominent,  et  (|uv  ilaa'i  Iru 
plis  l'iaienf  venus  se  Irtgfr  îles  lorrains  [lius  nk't'nts.  tl'iiff* 
daire,  mais  de  foriituliun  plutilt  l'unlinenlule  que  marine,  el  uù 
Lena  semlite  couler  de  jiréréronce.  Tout  rela  est  coni|>li<|uê  pari 
^pani-lienienls  vol(-ani([iies,  tl'aiit.int  plus  nombreux  qu'un  se- 
prtK'lie  du  l'.ii-ilii|ue. 

NorilenskjoL-ld  a  constaté  t[ue,  dans  le  voisinage  de  tViukou-; 
chuiY-.  les  bords  du  Yènîsi^i,  tiaiiU  de  10  ft  20  inètru»,  se  <U«(io-| 
paient  en  une  iiilinilé  de  ri^nes  replient  à  pente  raïde,  ronimr  il  ' 
s'en  fait  par  la  fiisimi  d'un  inêlaiiL'e  de  (erre  et  de  ^^lare.  Un  v  Irum' 
d'ailleurs  de  nonilireuses  coquilles  îles  mers  glnrialt-s.  Ainsi  vtk 
partie  du  leiTiloire  serait  deinersion  i^Wiile, 

Région  du  lac  Bukal.  —  Un  territoire  tout  parlieiilîVTviueiilinlr- 
ressant  est  eclui  du  lar  Itaïkal.  Celte  cavité  traiiil,  par  sa  tonor 
CJïiUine  par  ses  [U'oFondeuriK,  un  lae  lectuntque  bien  rararl/rist. 
Allongé,  dans  le  nii^ine  s«'tis  que  les  monlsJablonoi  el  Slanovnl.Mir 
6i0  kilomètres,  avec  une  I.ii7:eur  qui  en  aileinl  40.  il  a  sa  surfar»- 
h  W.*  niilitre»  «l'altitude,  et  «on  fond  descend  à  environ  Ami  «ab 
mètres  aii-<lfssoux  fie  la  mer  '.  (Vesf  done  la  plus  profonde  de  luiil» 
les  dépressions  ronfinenlules  et  eelle  qui,  aprf-s  la  Mer  .Morli-.  tirv 
eend  le  plus  bas.  Ses  bords,  Irt^s  abrupts,  s'rflèvont  parfois  d*an 
seul  Iiond  â  idil  mitres.  Ile  plus,  une  arMe  Inni^iludinale,  arri»"an( 
A  (Ht  mètres  de  lu  surface,  le  partage  en  deux  sillons  int^ux.  («■ 
telle  allure,  jointe  à  l'exisU-nce  de  sources  ebaudes.  ainsi  qu'à  l'en- 
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svôirpmcnl  vi*rttîilile  «iii  lac  el  «le  l'Anfiafa  siipérifiir  au  iiiilteii 
imc  tiu  r^t-au  Hvi  hauts  uftlui-nls  ilo  la  ht-iia,  ttuiioi^iv  de  l'im- 
ïiiaoc»  des  frarhiri'K  t[ui  nul  dUlocjiit^  In  plntc-au  aiThéen  de  la 

^r'w  iiK^ridintiale  h  sa  jonctinu  avec  la  M(in;.'nlie. 
,  Aussi  ne  pouUon  s'élanniT  de  voir,  à  Faibir  dUtaiicc  du  Uaïkal. 
plus  jiri^s  encan'  du  Koso-irid  à  la  rive  si  i'fL'liliL''iie.  les  cratère» 
llcnniiiuc!)  mu  lniixi-x  des  sources  de  l'OUii.  donl  une  niiilt'*ea  près 
:  SU  kiluniêtrefi  dv  longueur  '.  U'ail]«ur«,  celle  r^^ion  est  une  de 
lies  où  les  Iremldemenls  de  terre  ont  le  plus  de  fréi[«eiiire  el  d'in- 
ïsité.  Timt  cela  conconie  avee  oe  <iu"oii  doit  attendre  d'un  sol  de 
i»  aiieienuf  roiisolidutiun.  Les  elTurts  oro^luiiques  récents  n'ont 

que  le  nimjire.  sans  niussir  a  le  plisser  eu  bourrelets. 

Noovelle-Sibêpie.  Sibérie  orientale.  —  lje.«i  lies  de  la  \oH\-pUe- 

Ubérif,  situées  en  av;iiit  de  liicùle.  à  l'est  de  l'estuaire  de  la  I^na, 

ent  une   piirtirularit^    très  intéressante  *,    qui    d'ailleur»  se 

Mrouve  sur   le  littornl  septentrional  de   l'.VIask.i.  l  ne  vériliible 

cr  foMih-  \   prend  part  à  la  cunstituliou  de  lu  côte,  furinani 

ilour  lie  certaines  lies  une  ceinture  de  falaises,  dont  ta  surface  esl 

)UVerte  par  îles  t-raviers  et  limons  nii  almndenl  les  ossements  de 

iliiinuuth.  On  sait  iju  ii^sle  que,  dejmis  lûn;Heit>ps.  le» 'l'oti^ouscs 

iroUenl,  sur  la  c6te  sibérienne,  de  grandes  quantités  d'ivoire  fos- 

le  provenant  de  ces  animaux. 

I  La  Si/i^ri''  urii-nfiilr  paraît  être  surtout  furmtVile  terrains  anciens. 

inontn^'nes  n'y  ilépassent  pas  lliUÛ  mètres,  et  au  sut!  la  région 

id  surtout   l'aspecL  de  plateaux  (Witim,  Aldan),  découpés  eo 

lUées  parallèles,  ipie  séparent  de»  lijrne*  de  hiinteurs  très  peu 

linantes.  C'est  toujours  l'ulliire  d'un  pays  longtemps  exposé  à 

érosion,  mais  où  les  dislocations  d'cnsemide,  liées  au  voisina^ 

Pairitique.  commencent  A  jouer  un  rôle. 

^Vinsi  la  cote.  i-emarquublemeiiL  reetiliKne>  qui  se  poursuit  paral> 

Menienl  aux   monts    Stanovoï.    au    sud-est    d'Okhot.sk.   et    sur 

|uclle,  prévue  partout,  l'altitude  s'aiiaisse  brusquement  d'un 

lillier  de  mètres  à  zéro,  ne  peut  étie  rcffardèe  (pie  comme  la  lèvre 

'une  fracture,  limitant  un  coniparLiinent  de  l'èrorce  terrestre  qui 

Pc«t  abîmé  sous  l'Océan  '. 

Kamtchatka.  —  T,a  [ireM|u'îk'  ilu  K"mti-hiitkit   fait   partie  d'un 

ind  arc  reinanpiablement  régulier,  qui,  tournant  sn  convexité 
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Tors  Iv  Pa<'ilii|uc.  sf  iioutvuil  sur  |ir^»  de  20  degrés  «le  lilitailr, 
jiJsfiu'A  In  jotirlîon  îles  Iles  Kouriles  avw  le  Ja]iuii. 

Taudis  que  le  i-nnloiir  occîtieiilal  de  h  presqu'île,  où  ud  fruAt 
lertinire  s'aftpuii-  ruiilrc  un  mv  arctiéeii  et  priiniiire,  tAt  il'nw 
rcmarqiialde  rf^ilnrité,  la  cÔte  orientale,  enliêrcnifiil  \ol(-aiiî<|w. 
est  arfidriilûo  de  noml>ren<'cs  ilt'f  oiijiureii  «l  lifird^e  jiar  une  ri-ri- 
laKle  cliainu  de  vok-aii».  (On  i>»  coniiile  38.  dont  12  aclifs.!  I.'i 
d'eux,  le  Klioutrlipwskoï,  s'élMed'un  jeta  la  linuteurdu  Muni  Bla: 
(4S(li  m.)  On  i-cniiirtjiie  qui-  relie  acUvilé  volr^ini<|iie  eomiuNior 
senlentent  au  pulnt  où  la  courbe  des  Aléoulicunea  vit-iil  loucher  b 
péninsule,  dont  1»  partie  nord  eut  exempte  de  ce  genre  de  maoUn- 
tations.  D'ailleurs  de.*  fosses  nuuilimes  exoeiitionnelles  pe  res^enl 
pasd'arrfimiiaL'neriTsrliatnesile  vidcuns,  nutaintneiil  celle  de»  lit» 
Kiniritfs^,  ail  jiied  de^fpiillp.s  la  sonde  descend  plus  l>a5  que  porioul 
ailleurs  dans  le  I'u<.-ilîi|uo.  Nous  verrons  que  cette  allure  m-  (hut- 
«uil  bien  Inin  vers  le  sud,  el  qu'ainsi  tout  te  Iwird  uccidenlal  Ji*  « 
fcrand  océan  csl  marqué  par  tIfs  éirnuleiiienls  de  premier  ordre. 
Les  iles  qui  jalonnent  les  cassures  furinenl  en  avant  du  tMïfil 
asi.iliqne  une  vérifalile  rorilîUi''re  en  ;;rande  partie  snlimer^éo:  d 
il  est  acluellement  inipossîlile  de  dire  si  c'est  le  prélude  d'un  effon- 
drement jiarliel  de  la  cûle  orienlale  du  euutinent,  ou  si  au  cotltnîrc 
r'est  un  mouvement  provisoire  de  tiascule.  devant  abuulîr  à  la  «f- 
rertion  d'ime  chaîne  côti^re.  Auquel  cas  les  mers  il'Okliotsk.  Jii 
Japon  el  de  la  ('orée  se  Iransformerdient  un  jour  eu  kasiîiu 
déprimés,  comme  ceux  que  noiiR  verrons  ItientAI  si  développêin 
Mun^'olie. 

Bassin  de  l'Amour.  Mandchourie.  —  Nous  ne  xauriiiiis  »é|>afirr 
de  res  W-^ions  la  partie  de  l'Asie  qui  comprend  le  bassin  du  fli-ar* 
Anuiur  et  la  MinnUhourie.  prérîséineni  parce  quVui  voit  »'y  aooen- 
lucr  ccUe  même  slructurt;  de  pluleaux  disloqués,  de^-endanl  aa 
Pacifique  par  des  plis  Iirusques.  pluliH  que  par  des  cassures.  D» 
cefle  façon,  tandis  que  d'un  coté  ces  compartiments  de  l'^er» 
ien^eslrc  apparaissent  avec  le  caracléi-e  de  plaleuUN.  sur  le  ven«iil 
du  pli,  où  l'érosinn  les  a  décou[H^s,  ils  prennent  l'as|iert  de  muli- 
lagnes  '.  Ue  c«  ^'enre  sont  les  nionls  JaldonoT,  Chin^nn,  Slt- 
novo'i,  etc. 

Mais,  en  outre,  des  frajL'inents  déprimés  se  montrent  dans  l'intcr 
vallc  des  crêtes  relevées:  tvls  sont  :  le  petit  lia»»in  lacustre  où  w 
poi-d  l'Ouldcha,  entre  l'Ai^oun  el  la  llltilka:  lo  teiTÏtoirr  abainj 
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de  la  Maiidi.'huurii'.  riitri-  le»  monts  Cliingun  (>t  In  rliaino  «le  [tou- 
reja;  le  lac  Chaiika,  enrcire  {ilii»  vuisin  Je  la  nior.  Du  in^ruo 
onlrc  r'st  la  i|i'|ii-i-ft>itin  i\o  la  Slandi-hourio  méridionale,  hvpc  Im 
jiHÎU  la»-'»  T»<liafliaii  l'I  Taiisoudm.  Il  y  a  là  un  pays  ini-(iin|)lè- 
temeiil  tnuildi^,  farce  (pie  tos  veiitti  du  sud-csi.  u  ban  donnait  L  k-nr 
fainniditi^  sur  les  liantonrs  ili>  la  ('or^o,  arrivenl  lro|)  secs  en  Mand- 
cliuurîu  (Hïur  favoriser  le  travtiîl  do  l'érosion.  Mais  i-e  travail  (iro- 
greNu:  ans  deux  oxirémilés,  d'un  côti-  par  l'Oussouri,  ie  l'autre 
,  par  lf>  affluents  du  ;:r)lfc  >Ie  I.tnntoun^,  et  un  jour  Viendra  où  tout 
le  pays  tnmvora  ainsi  son  tn-ouleuicnt  ivfriilit'r  vors  la  mer  '. 

En  rvsumé,  les  n%ions  voisines  des  mers  d'Okhotsk  et  ilu  Jii|kiii 
ncciisent  le  mnrcollemenl  d'nii  terrain  aiu;ïen.  et  il  faudrait  bien 
peu  dt.'  'Iiose  poor  que  la  nier  pêni-trât  ilans  le  ba^in  de  TAinour, 
chnii.:;c>ant  la  cbaiue  bordiéiv  i|e  Tatarie  en  une  clmilii-  d'Iles  ana- 
lo^e  au  Japon,  [te  mi^me,  une  submersion  de  moins  de  :tltll  luMre.'i 
{.•tolérait  romplèteini'nt  la  Corée  lie  l'Asie  rontinenliili'.  Le  cours, 
si  souvent  décroché,  de  l'Auiour  cl  de  ses  ufllueiits,  montre  l'iii- 
flu^nre  que  te»  dislorations  ont  exercise  sur  le  tracé  des  rivièras. 

Pamir-—  Quittons  maintenant  loa  réj^ions  se])t4>iitrionfile».  el 
etisayous  de  nous  faire  une  idée  de  l'oro^raphio  du  innssif  asîa- 
liquu.  Pour  coin  il  nous  faut  nécessairement  partir  du  l'amir,  ce 
•  toit  du  monde  ».  qui  est  comme  le  nœud  commun  il'oû  divcri^nl 
toutc-t  les  liantes  chaînes  du  contini-nt. 

|j4.>  Pumir  est  une  sorte  de  pliin  incliné  montagneux  de 
9U(HHt  kilomètres  carrfe  île  surface,  encadré  cDlre  l'/l/aï  au 
nord,  \'f/i"'!'>iifî'j'ir!i  au  suil.  el  qui  est  divisé,  jiiir  une  série  d'on- 
dulations (laraltèles  û  grainl  rayon,  en  sillmis  où  descemlent  l'Oxus 
(Amou-Daria)  et  se»  afHuents.  Mais  avant  de  pouvoir  s'échapper 
i  l'ouest,  ces  sillons  viennent  se  heurter  conti'O  un  bourrelet 
transversal,  qui  domine  comme  une  muraille  le  pays  île  lladak- 
rhan.  et  obli::e  le  baiil  Oxus  â  se  rejeter  au  nord  avant  de  |>ouvoir 
s'ouvrir  la  ;^nr^e  profomle  du  Darwai:.  par  où  il  trouve  accès  dans 
la  irrainle  plaine  des  Turcinêiie:*. 

Du  eiité  ojiposé.  tontes  les  vallée»  pamiriennes  viennent  aboutir 
par  l'amont  â  la  créle  ilu  .V»)-,vA'<j/.  qui,  dans  I0  sud.  se  relie  à  lu 
(ois.  par  ."lOno  métrés  d'allilude,  à  l'IIiniloiikouch  a  IVuiest.  au 
Karakorum  à  l'est  ;  taudis  que,  dans  le  nord,  elle  rejoint  U;  Tians- 
alaï  contre  le  pic  Kaufiiiaim  (lOOlt  mètres),  de  manière  â  se  relier 
au  Thîan-Clian.    Knfin,  en   arrière   du  Sarvkol.  une  autre  cr^le 
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encore  |)1uk  ini|iorliiiiU\  JonI  li>  ccnlrp  purlo  it  \lmiilK-ttt 
{ISM  m&tres).  Pl  dont  ili*ux  aiilrps  Hominob  dépassenl  "000  iDê-tm.' 
«Icsff'ni)  iriii)  Ni>i)l  honc)  à  1 30U  mi^lro.s  linns  l-i  foi^s^  ili^  la  Kafhyaht. 
laiKsttiit  ])US!ifr  jitir  i\vs  bri>cti('s  iniriu-nsi-»  le  Varkaiiil-llArîa  ri  le 
Karhgai--r)aria.  pti  niJ^me  lempii  qtiVIk  eiivnio  ou  Tarim  une  Fmile 
tic  loiTi'iifN,  fjiif  les  Mille*  liu  iIt'*-S)Tt  aWirlx-nl  r.ipi<l<*m<'iil. 

Tout  et'  tjui  fst  connu  du  l'aniir  aii|iartirnl  aux  li-rniins  |ir» 
maire»  et  â  l'arelK^n.  Les  formation»  plu;,  jeiinos  t  font  coin|il^ 
teincnl  ilêfîinl,  sauf  îles  dêjiiMâ  tertiaire*  ou  quaternaires  locutû^ 
sur  les  liords  des  Meuves  et  des  lars.  Cesl  donc  un  li-rriloin-jB 
trH  aufienne  eonsolidatiou,  ([ui  n  dû  «voir  le  temps  «IVtn» 
Fuçonuf''  vti  péuépluine,  et  (|ui  »au8  doute  avait  atteint  relie  m 
dili'in  lorscpio  sctti  é<|uililiri'  a  étt-  trouldi-l  par  de  nouTclIfs  ilblii- 
caliotiH. 

C'est  U-H  proba  Mement  à  vdU^  ranse  c|uc  la  n^fHon  dut  lo 
proRI  eu  dos  d'Ane  des  rroilpes  séftaniul  les  laryes  vallée»  m 
pirmii'n  ipii  lui  ont  valu  mu  nom.  1^  ronstitulion  <lu  lemin, 
gétiémienieul  i-.\eiu|d  (Ic  roches  dures,  y  a  au9»\  contribué.  EbIîb 
l'aspeel  des  versants,  encombrés  il'élwuli»  a  faible  pente,  si>s- 
lilnbles  à  cfnx  (|ui  d'ordinaire  aerompagnent  le  pieil  d<>s  ^ïlarim 
sUNpenilus,  duiine  ù  [lenser  ijue  la  t'oulrée  a  dil  i>tre  rèreiiinii'al 
fafjonnée  par  les  glures,  lesquelles  se  seraient  oiisuile  retira! 
\t-H  tiauteurs,  faute  d'une  suflisante  liuniidil*>.  Cette  ronrtusîoi 
concuiiJe  aver  tout  le  qu'un  sait  de  la  diminution  progressive  J« 
rbttt«fi  de  ptuie  dans  l'Asiu  occidentale,  uù  tant  d>>  AiwiiB  tint 
dèritiitivemeni  pris  la  place  de  l'ancienne  nappe  d'eau  aral»- 
l'aspieuuo. 

Les  vallées  pamirieniies  ont  leur  fOur»  principal  entre  SSDft  «I 
iSOrt  niMreit  d'altitude.  Par  leur  vi^frolatîon,  ce  sont  île  vérilalit» 
steppes:  mais  il  osl  de»  parties  où  la  sécheresse  eii^'cniln' iIm 
d^erts  avec  dunes  de  sable,  et  cela  môme  aux  alfuloursdu  Jar 
Karakoul,  par  HISO  mètres  au-dessus  do  la  mer  '. 

Hydrographie  pamirienne.  —  Quand  le  Pamir  s'est  trouvé  pnrt^ 
â  la  ImuIi-iic  qu'il  alteini  aujouidlmi,  des  elTondrenu-nls  locaux  i 
uni  fait  iiaitre  plus  d'une  cavité  lacustre.  Mais  la  dislnoation  raji- 
tille  ilii  massif  est  la  fente  urientale  ipii  le  limite  el  le  Ions  ir 
laquelle  n'est  elTomlré  le  bassin  du  Tarim:  de  sorti;  que  la  cluiw 
do  lu  Kachiuarie,  qui  couronne  la  l&vrc  soulevé*  de  relie  cassufr, 
domine  de  cinq  à  six  mille  métrés  les  bords  du  bassin  plal  ailj>- 
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^Aol.  Une  pnivillc  «ItlTi-rL-nce  i\p  uivcau,  se  [»rocluis»iil  <l'un  »vi}\ 
^Rt.  ne  pouvait  mant^ucr  ilVxprcri'  unu  grandi.'  iiiiluc-iicv  sur  ïuetî- 
^Hité  il'^s  cours  (IV.1U. 

^B  Eu  vfTvX,  ijuuikI  ou  ntniGiqut.-  la  fuçon  ilout  lo  Yarknnd  Unria 
^■Ër\'ient  à  recueillir,  par  ries  irni^fs  profouilc»,  de*  rivières  Icm^- 
^K|[Iinnl''s  i|ui,  f^oulnnt  liien  i-n  nrHi'To  île  la  rn^fc  ilo  Knrli^ric, 
^Bt>nililaiciil  ilf»tiu<^H!!i  au  bassin  ik-  l'Oxus,  on  »e  ren<l  couipli'  (|ui! 
^Beat  l'oxcAa  d»?  la  pente  vers  l'ost  ijui  a  tlii  doiuK-r  ù  l'i-rositm,  de 
^Hb  cAté,  un  pouvoir  sunisnni  pour  ivpousst>r  la  li^ue  ilt-  p.irtafrc 
^Bprs  riuti'TJfur  du  Pamir.  |)arfois  ui<'nic  au  deh'i  du  Sarykul. 
^Bcbûncs  divcrg«ntc8,  ThUn-ChMi,  —Du  Pamir  sV-cliappent, 
^Krs  l'est,  trois  nrOtes  prinn'palcs  ;  à  l'anfrlo  uoni-est,  i'"«8t  le 
^^piian-f^lifiti,  qui.  |i«r  uni-  srri''  ■!(■  rliaïufc.  so  [■iiltiu'lii-  aux  luoul.s 
^■p  Sitiérie,  el  nlieint  Ir-  rap  Oriental  rontri'  le  détruit  de  Bering; 
^K  suil-i>»t  c'est  le  Konfnlun,  qui  se  dirige  vers  l'Orient  et  se  pour- 
^Bbil  jiist|u'nu  cu-ur  de  lu  Chine:  euliii  l'enNemldi-  ilu  Knrukurum  vl 
Hb  V Himalaya.  !■(•  prtdoUïreanl  eu  liiitocliluc  L'iiiiEuense  éventail 
^Biuti  ilélini,  i|ui  ne  rumprenil  ipie  des  moiita).'ne5  et  de  hautes 
^Bailles,  a  pu  ^tre  comparé  à  un  gigantesque  cninp  relranrhé, 
^brmé  de  deux  parties  iné^lement  élevées,  et  dont  le  Pamir  serait 
^B  eitadelle. 

^H  Tandis  que  le  l'amir  se  préisentait  i-ouiiiu-  un  cap  au  devant  des 
^fter»  de  l'époque  Keniudciire.  eellevci  ont  pu  passer  au  u<u-d  et  y 
^Knoitcr  leurs  séilîmenis,  que  les  poussées  orogéniques  ont  en.suite 
^Hlevés,  aver  les  terrains  primaires  sous-jai'cnls ,  en  lun>:ue»  et 
^ftules  rhaliies  dirigées  à  l'est-noni-est.  Ainsi  s'okI  eonstituée  la 
Hpfdon  du  Thinn-t'hnn  ou  des  Monts  Célestes.  C'est  uni'  suite,  par- 
^bU  lai%<e  de  3UIJ  kjlumètre».  d'nrétes  ^rossiérenimt  panilléles. 
^Bie  M-piirent  des  valléi^s  lutiL'iludinitles,  et  qui  s'abaissent  par 
^■^rés  depuis  la  rr^te  mériiiionale  dimiinanl  le  Tarim,  avec  ses 
^Hcs  (le  plus  lie  1000  uiétres  cuiniue  le  Oian-'t'en^'ri,  jusqu  â  lu 
^nalne  de  YAlalaov,  située  dans  l'axe,  do  la  tlépressiun  de  Dzoun- 
^^tri^..  on  l'altitude  ili-vii-nl  inférieure  à  2.10  mètres, 
^BXie  tertiaire  est  ilévduppé  ilaiis  les  viilli'-cs  et  sur  le  bord  méri- 
Hwtnal  du  Thian-t^hau.  où  îl  ulTecte  surtout  lu  rurnie  do  (.Tes  et  de 
'coii^flomérals,  fournis.sani  une  pmie  fiicile  au  veni  qui  .sonflle  sur 
les  déserts  du  voisina;»'^.  Souvent  aussi  Ki  chaleur  y  détermine 
l'inllammiition  spontanée  de  gisements  de  combustible  d'âge  junis- 
«iqne  '. 

^k.  Sun*,  AlUlilî.  f>.  HUI. 
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ISone  â'effoDdroments-  —  L«-  'riiian-Chnii  n*L'sl  ftas  «calcniail 
une  zoni;  qui  a  ilé  plissi^i!  A  clinV'reiilcs  reprises;  les^  effûnOivinniU 
y  nul  jom''  un  rAlo  ronitii]^mhle,  faUatil  nallrt'.  soil  «k-s  raUw 
InnffiliiilinaU-s  pro.Miiien'ctilî^'ncs,  soil  «les  fosses  saii»  Mroulfni*aiL 
La  plus  romurquablode  ces  rnllées  est  lu  profond  sîlton  qui  «^(ore 
le  Tntfunlni  île  l'Alal,  et  ([lie  deniinenl  «les  orAtfS  de  (dus  do 
^(>()  mètres  d'altilitiic.  Celte  coupure,  qui  ne  laisse  )uis  &  la  chaIiH> 
orietilalc  du  Pamir  la  possibilité  irarrivor  cunimo  kdlu  nu  TItixn- 
Chan,  envoie  à  Karli^ar  le  Kvïvl-Sou.et  à  l'Oxus  le  Sur<:hal».  Plu* 
loin,  r'est  rili.  qui  va  se  perdre  dans  l<*  lac  Ualkoseli.  (^tianl  aiu 
bassins  ilelToïKlremenl.  le  plus  reniarquaidu  esl  relui  qui  ubrilel»' 
grand  lac  Issyk'Knul. 

Olle  allur*'  continue  iiu  nord-est.  ijuand  au  deU  du  Tliian-CliiD 
on  rencontre  snccessivenicnl  les  inonifi  Tarbagalat,  avoe  les  l«c» 
Suisan  et  Kysylbasrh,  In  elintn«  de  VAUat,  masquftnt  en  amèn 
des  dépressions  soiiildultles,  comme  celte  du  lac  Oubsa,  enfin  lêi 
monts  Snijiin,  reliés  aux  crtMcs  du  lac  llalkal.  C'est  toujours  ci-Ue 
stone  (le  crevasses  que  nous  avons  vue  on  Sibérie,  et  (|ui  se  ponr* 
suit  fin  travers  ili^  l'Asie  entiéi-v.  jusqu'au  lurkcsliin  et  même  u 
delà,  Klle  jHiraîf  s'expliquer  par  ce  fait,  que  ilc  TAlalaou  â  b 
SilH^rie  orientale  tout  le  tenain  est  formé  d'assises  Iri's  anctenttot 
qui  ont  dA  être  beaucoup  (dus  disposéits  a  se  ronipif  (|u'â  se  pli*s0 
aoufi  les  efforts  m-ofiéniipies. 

BaBftinB  du  Taf  Im  et  da  Qobi-  —  Entre  le  Tliian-Chan  et  jesftf» 
lonfrcmenls  sibériens,  d'une  part,  le  Kouenluu  et  »b  conliniHlimi 
rhinoise  d'antn?  pari,  s'étend  sur  près  de  i.l  deerés  Je  lonaitoi* 
(ine  large  bnnde  de  plaines  sans  écnnlcmenl  maritime,  qu'un  seuil. 
Formé  par  des  arcs  intérieurs  xuLordonnés  aux  cliaines  en  ques- 
tion, divise  en  deux  Imssins  :  celui  du  Tarim  à  l'ouest,  relai  ilu 
Ootii  â  l'est. 

Le  Tarim  est  un  iiiuneuse  désert  au  fond  de  sable,  uii  dn 
rivières  «-onsidératdos.  desrendant  des  plus  hautes  monlagnes  lU 
jilolie,  finissent  par  se  perdre  dans  les  maréca;ies  du  I.ob-Nor.  i 
moins  de  8Û0  mètres  d'altitude.  Au  nord  le  'fliian-Chan.  à  loue*! 
la  ifitrantflsque  muraille  de  la  Karli^arie,  au  sud  le  Kouenlon  cl 
l'AIlyn-Ta;.'!!,  tels  sont  les  ri-ruparts  qui  limitent  ce  Imssin  il'rf 
fondremcnt.  pres«|ue  complètement  fermé  du  côté  de  la  Monsolif- 
grAee  aux  nomln'ouses  ctiatnes  secondaires  que  le  Thian-OiUi 
envoie  â  l'est-sud-est.  Si,  du  cù\i'  méridional,  la  chute  sa  fail  toal 
d'un  coup,  du  sorte  que  moins  de  lUO  kilomètres  suffisent  ponr 
passer  du  Lulj-Nor  à  lacrèle  de  l'Allyn-l'a^h  {tiUitU  mètres),  au  imW 


,  se  produit  comnip  anc  «■■rie  «le  :iîllon8  puralti-lc»  sur  prts  tl«  a 

•é»  <lc  taltluiJv.  Mais  lot  |tlus  alTuissi^-A  de  c(!«  sillons  i»*  sont  pns 

IX  di>  rintérii-ur.  4Vest  Iniit  roiitro  If  Tliîaii-Cti^iii.nii  ]>i(><t  irun<> 

ffU;  (le  iOlMI  riuHres,  t-nln'  I.îouktcfiuuii  et  Tdurfaii,  ijui-  »i'  truuvo 

fosM!  la  l>lu»  iH-ofiiiidc,  (IcscL-ii liant  à  {6(1  m^liva  an  dessous  de  la 
*;  cl  ù  ]teine  a-t-(>ti  fraiirlii  I  nri^le  ilii  Ito^ilu-Olu  i|u'on  l'ctuinliu 
ans  la  Dzoun^arie.  sur  lui  rtiml  |il»l  liv  GOO  à  ~(H)  mf-tres  d'ulli- 
ide,  avef  un  umltilic  iiii  lim  l-:i>iiinr,  à  210  iiif'tn".*  s{>iilcmi>iil . 

Tout  rp(a  liéiiofo  iVim|inrtnnl<>.s  frarliires  de  l'écoreo.  i[iii  ftinl 
!>tnprci>dn-  \:i  \uv»viivc  ili-  voU*aiis  et  de  f  liainps  i\e  lavi's  sur  le 

ird  mêridiniial  dp  la  Dzounyarin. 

*'Kous  avons  dt'jâ  dit  comment,  f^rdce  â  celte  i^'noriiii?  riiutr.  ii' 
FBrkniiil'Uaria  avuit  ropuuKst-  lu  criMtv  de  parlii^'i'  uu  delà  dv  la 
liirail]<>  lie  Karlifraric.  CVst  de  In  nn^inc  faron   rjUP  son  afOiiRnl 

Karakiicli,dt''p.-is>nnl  kcptUcdu  Kouenlun.  ei«t  parvenu  ù  éleiidn- 
lo  dutimiiie  «n  mTÎ<ire  jusqu'au  lur  Libi'l>nri  Tlialdal,  A  5(100 
h^lrcs  d'alfihide. 

Si  le  lM^^iu  (lu  Tarim,  ^ràce  aux  amrn  d'eau  que  lui  envoient 

hiiulcs  murtiillfs,  iieul  ijanler  iguniques  espawjs  cultivables,  de 

>rte  qu'on  y  voit  les  oasis  alterner  avec  les  saljles,  le  Goliî,  avec 

)li  Fond  d'urjfilr  et  de  l'iiilluux.  favurisé  d'uu  eliinat  un  peu  nioinn 

c,  est  plulAt,  surtout  diins  le  nord,  i;'est-à-dire  dans  la  Mongolie, 
le  sieppe  ipi  un  désert. 

Les  deux  ilé|)ressiuns  correspondent  à  la  iMcr  dfssfcltt^r  ou  llnn-htit 

Cliinois.  Les  piiux  tertiaires  paraissant  s'y  ^iw  élevw-s  juMju'à 

et  môme  lîîDO  mètres;  mais,  dans  les  <lépiîts  qu'elles  ont 

issés,  on  n'a  encuru  trouvé  aucun  fossile  marin.  En  tout  ras.  le 

|ind  sur  lequel  re|iosent  ces  cnuehes  paraît  exclusiveuieiil  nnliéen 

primaire. 

Kouentan  et  ses  prolongemeats.  —  l.e  Kouenlun  occidental. 

iliêrt-Muent   roinposé  do   terrains    primaires,  forme   une  rliaino 

inlesque.  couronnée  de  neige,  s'élevanl  de  (î.'iOO  â  TWM)  métré» 

ir  la  frontière  du  Tiltet,  el  )('uliaissunl  p'ir  lerrasses  suwessive» 

ers  le  bassin  du  Tarim.  Plus  loin  vers  l'est,  l'orofiraphle  devient 

lu»  romploxe,  et  comporte  une  .'M''rie  de  rhatnes  plus  ou  moins 

rallèles. 

Ija  Bértii-n-sse  de  l'air  fait  i[ue  la  limite  des  neijfe».  cjui  est  de 
^200  à  ï.">2y  mètres  sur  le  versant  septentrional,  monte  au  delà  de 

)0  mMrex  sur  le  flanc  opposé.  Aussi,  sur  12U0  kilomètre», 
[.  Ilofrilanowitrii  n'ii-t-il  constaté  quf  quatre  frlacier».  tous  de 
leond  ordre  el  locali^'s  sur  le  versant  noril. 


iiî  LEÇ'OKS  DE  nËOnRAFHIE  riiysiQi'i; 

De  ttiéino  qu'au  <le)â  «lu  Pamir  les  prnmies  clialiics  a:«ialiquM 
«livpi^cnl.  pn  évcii(ail,ain»i,  un  |h.'U  iivant  lennVi<iicji  ilu  Luti->w, 
lu  Kuufiilun  bu  M4-|)ari.-  <>n  pluMoiirs  liraiit-tic-s.  La  |ilnA  i*.vt<  i- 
VAIli/n-T'igti,  se  ilirigo  «l'alitinl  a»  noni-pst,  puis  se  ri-i  ' 
l'E.-S.-K.  siiii!*  la  fnrnie  ile»  mouU  A^««-("A««,  "ton!  la  chaliw  \im 
cipalc  a  rcc»  tir-  M.  UbrijutclirlT'  lo  uom  rie  Moulii  Itiolilliuft-n.  (XIf 
chuliio  SI'  {MiurNiiil  jiiMpi'au  IU>uvc  Jaune,  pa.<isaiit  de  iOOO  va  t3lN 
iiiMi'P-4  ilaltitiKli:!  à  211)0  mu  âi(HJ. 

Ccltv  rt'^iun,  aujuurd'hui  si  hauU.-.  tluil  sou  relief  à  un  fibi-iM»-  ' 
mène  oi'rpL'éniqiio  récenl.  Sclou  M.  OliruiilchelT,  le  «Ipswrhpinent 
■lu  ll.-iii-hnï  .lurnit  i'-Ih  suivi  pnrta  roniiatmii  il'uu  [i|î  île  33^111  iiiHm 
iramjililuile  vi-rticitl<-,  ul  c'est  aiusi  tjue  le  lac  Koukounur  se  Mvaij 
Iriiuvr  isolé. 

Tibet-  — Onrmyail  autn>fiji»<]u«  le  Konenlun  otail  simpieiDMii  j 
l'urAli^  il'un  tiaut  [ilateau  iJé>L>rt,  Ic  Tif/clt  <)ue  limitait  île  ranlir| 
eôlé  la  fliHÎuo  encore  |iIhs  liiiute  île  niimaluya.  Les  Toyairp<i*] 
MM.  l'i'Xfwalsky,  l)onv.ilot,  \f  [iriuiT  Henri  il'Orlêan»  ot  IticJa-j 
uo\vili:h,  ont  rouipIMeinent  iiiuililîé  fflt»  conri^pliou .  CVal  lu 
une  série  de  chaînes  divergentes  i{iii  vont  «'«cariant  du  aavil 
pamiricn,  autour  de  In  niasse  i  ni  posante  du  napsati};  (Klil'J  nt.l.narj 
culminante  du  Karakoruiu.  Plusieurs  de  ces  etialin;»  runseni-nt,] 
«ur  plus  de  dix  ilegrés  de  l'iii^'ilude,  une  liautt^ur  «le  fiUUU  à  fSlNtfl 
mitres,  el  si  le  Tibel  a  passé  Iou{.'teiu[is  \vniv  un  plateau,  r'all 
ijuc  gériéraleuit'ul,  à  l'ouest  comme  a  l'est,  la  sVI-cliore^e  du  cliiul  j 
y  a  cmpéclié  le  jeu  naturel  de  l'i^i'osioi).  Dans  le  Kouenlun  oon-J 
dénia)  aussi  liien  (jiie  dans  -nm  prolonfremenl  monj^olien.  te  Hajao-j 
kura-Ouia,  on  a  »ou^eulde  la  peine  »  voir  la  roche  en  pinrr.  U  i 
principal  élémenl  du  relief  consiste  en  de  petites  chaînes  aux  arîte*  ] 
vives,  no  dominant  le  terrain  que  de  quelques  eenlaïnes'  île  mJ^tm.  1 
cl  A  liemi  enliTréc»  s.ous  les  produits  de  leunk^molilion  séculaire  M 
Gelés  une  iininile  partie  de  l'auiiéc,  ne  déi;elanl  d'ailleurs  en  élri|«r  ' 
durant  la  journée,  les  fleuves  n'ont  ;:ii^re  la  force  dp  creu»erkw{ 
lit  ni  lie  transporter  des  déliris.  Kt  lu  conInV,  liante  en  moifonc 
de  iSOI)  û  ri;'>OU  mètres,  demeure  un  désert  de  pierres,  pn;p|Of  j 
alisolunient  dépourvu  de  toute  population  animale. 

Au  coiilraire,  dmis  la  parlie  orientale  du  Tilict,  les  eaux  coo-^ 
rantes,  grâce  à  la  iliiniuution  de  l'altitude  de  leurs  vallées,  ai'i]ui^ 
KUt  une  grande  puissance,  el  la  vie  apparaît  «le  tous  eâtés.  Val- 
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hcun?usetn>>iit  ces  thUi-p»  sotil  Ir^s  L>truiU>s,  no  laissent  paît  se 
llrvflopjior  lie  plaints  d'alliivinns  sur  leur  fonii,  cl  |ps  vontanls  en 
deinoiiiviil  trop  niiile.i.  Ijc  )ia^A.i}fo  tic  ruiic  À  l'autiT  rsl  très «liflicik' 
et  sVCTet-tue  par  «les  t-ols  sitm'-s  ciitiv  VOQÛ  i-l  ^ÎOIHI  mMres.  Ij<* 
P*y**  1"0it]n«  linaucnup  plus  richp,  dpmpiire  donc  c'tAontiolIciiieiit 
feriiH'. 

Non  spiilt'incnt  tout  \v  Tilicl  est  ainsi  un  iPiritoirB  pliss»'-,  dans 
la  p.-irlif  mèrûlinnalo  iIikjiipI  les  U-rrains  second  a  îivs  atteignent  un 
^rnrnl  ili-veln[ipemenl  :  inn'in  i-'est  .inssi  un  clistrirt.  iljsloi{iié  pîir  de 
UDinlin-uses  fracture»,  sur  le  liunl  ile.HqueIk's  l'activiU"  vuie^inîque 
|s*est  fait  jour  par  des  nllitudeB  do  5000  vt  interne  GO(IO  mètrett. 
C'est  <i-  doni  lémoifïnenl  les  vfileans  Riiysliroeck  el  Itei'Itis,  tpou- 
Tcs  par  M.  liuiiv.ilal  entre  le  Koueii-I.un  et  le  Ten^'n-Nor,  ainsi 
que  les  sources  thermales  ([ui.  en  hiver,  donneiil  un  cmilre  de  la 
n^ion,  par  330(1  mèlres  d'nllilude,  le  cnrleiix  spertacle  iIb  geyser» 
p'Ié».  IK'  lii  luAnie  Façon,  des  «onrres  rhandes  et  îles  d^-pôts  do 
borax  exisicnl  prf-s  du  lue  Teiiirri-Nor.  et  parmi  les  noiubruus4.>s 
eavîLt-s  liieustrett  du  Tibet  méridional,  il  en  est  jinihiihlement  pins 
d'une  (]iii  duit  son  ori^'ine  à  un  ellondreim-nl.  I.inilis  i]Ue  d'aulr*^'» 
rcsulleraienl  sinipleiiient  de  riusuflisance  du  modelé,  causév  par 
l'impiiissanre  des  eaux  etnirantva. 

Karakoram.  Himalaya-  —  Au  point  on  V/fhxl/mkourk  se  »ou(le 
au  l'amir.  h'  Kamltorum  s'en  dètaehe  veri*  lesud-i-sl;  mai»  cette 
ebaine,  malfjré  les  cimes  de  "lïOO  â  StiOU  mètres  qu'elle  porte, 
inc  aie  rçlie  pas  à  l'Ilitualaya.  Klle  va  se  perdiv  au  loin  dans  Ift 
Tibel,  ne  cotitribuanl  mZ-iiie  i]ne  pour  une  petite  part  â  l'ali- 
menlation  de  l'indns.  Ca>  fleuve,  (]iii  vicid  des  priifundeurs  de  la 
tisiî>r(^  lihèlainc,  O-st  contenu  entre  une  ehaine  détarht^;  du  m^nie 
nœud  i|ue  le  Kiiruk'iritrn.  la  rliaine  de  Leli.  et  lu  pni^Miule 
muraille  de  \' Uimalnijn,  commençant  ù  la  brt'-clie  de  l'Iinlus 
pour  se  poursuivre  en  arc  convexe  vers  le  sud  jusqu'à  la 
coupure  du  llrahma|)outra.  Déhulaiil  par  le  ?tan;fuf  {Kll.'i  m.), 
et  interrompu  un  moment  par  la  lirèche  où  le  Salledj  se 
fatl  jour  eiili'e  des  cimes  île  fiVtW)  mi'-lres,  l'Himalaya  ac(]uierl  ses 
plus  ifrandes  hauteurs  (8840  el  K585  m.)  suus  le  méridien  du 
Loli  Nor,  apr^s  avoir  suhi  un  aluuBsement  assez  notable,  au 
pnssngp  de  celle  vallée  iln  Kurnalli.  dont  rnri;.-ine  vient  lonriier 
les  sources  presigue  cnufomlue»  du  Urahmnpoutra  et  de  l'indus. 
Dans  l'ensemble,  sa  lîfrne  de  erfile  se  lient  aux  environs  de  3000  à 
5500  niMres. 
Pricéflée. «du  fôté  de  l'HindousIan,  par  le  ruhan  des  r.otUnesde 
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Siwnlit;,  i\M  a|tparli<>iinenl  nii  l«rtîaire  ]i*  plus  rérenl,  t>l  jnund 
par  rappfirt  :*i  In  ^ranilv  i-)iaiiiu  un  n'iU-  analojnic  à  rolui  di*  h  mii- 
Ittss»'  ulpiuo.  la  sôrif  iv  niiiiialiiya  laisse  nisoîk'  «pt-ra-voir  une 
hanHe  peu  épainae  <le  lorrain»  pitlénzi>Ti|ae».  Ceux*ci  «'apimiriil 
ronln-  uni'  Iaiy«'  ntiu-  iiirhiViiiiv.  ipii  ]mrlL'  li>ii)4!S  Ips  ciini-s  rulnii- 
nontes.  cl  m  nrrifTP  ite  Inquellt-,  ilii  vMé  liltêlain.  a|>|iara)(  une 
«érie  st^iniontairp.  tri^»  vari^o.  compreiinnt  rnénii*  du  l^rlîaiir 
marin. 

Himolars  central.  —  Comme  exemple  île  çvlXe  ron^titutîoo 
régtilW-rc,  on  peut  ilunnrr  la  foupc  <Jc  riliiiiulaya  central. 

Si  rlfl  la  plaine  ilr  l'ilirnlouslaii,  nn  s' élève  xer»  lestniurrraJa 
Gansf,  silii^i^s  «tans  i-clti'  n'gion,  on  travcr"*  siii'of»s*îv*-mtiil  :  h 
rlinînc  ili-$  <'ollinrH  Sivvalik,  puis  cii  arrit-i'i>  la  >K*prcs»i<>n  <lilr  J'*n. 
H  (iOO  r)u  '(K)  tnMifs  (l'altitutle,  apr^a  ipini  on  allctiit  tuie  H«f. 
\arpe  (le  lOU  â  l'M\  kilomMros,  ipi'nn  ntppi'llf  1)-  finx  Himalaya,  ■■! 
i|ui  K%\  cnlitTonu-iit  rorintv  ik-  roclivs  mvUiniorpliit|UL's.  L'anilu-k 
moypnne  rliî  cpUp  ban<lp,  mnrcpIiV  par  «Ip  iiombrpnM's  vallées,  «i 
lie  180(1  à'2i00  mM.i-^'s. 

Au  tU-Ià  '!«!  ce  pinnirr  (.'nnliii  s'i^U'-vi*  J'uii  «rul  jol  J'axe  arfbfrti 
Ae  la  clinlnc.  avt^c  ses  monfu^iies  grantlioFîM,  r^mnie  Je  Nnivln 
Dc^i  (1820  m-),  d'où  ilosc«nrIent  en  rayonnant  rie  8u|htIic> 
;rlui'icrs,  ijucUjueS'Uiis  Irtiii.*^  tîo  19  kïlonu'-lres  '.  et  ofTranl  im 
renia rcjii aille  ronirastr  aver  la  vt^^olalinn  subtropicak^  de»  vallt**. 

Régime  hydrographique-  —  Oan-s  cette  rang<>e  de  nmu 
{■l'-antes.  on  dfvrail  s'allcnilrr  A  tntiiver  la  liime  sèpnralivc  eittrf 
le.t  f.!x\\\  tie  riIinilDiislati  el  celles  ilu  TJIiel.  Il  n'en  e.sl  rien.  l«t 
lieux  hautes  lirancbes  du  Gan^e.  le  Gori,  et  te  (îirthi  i]uî  aliunlit 
au  Dliauli,  entourent  i-omplètemeiil  le  Nanda-Devi.  Ces!  ea 
arrîi'n'  ijh'îI  faut  rherrher  le  faite  de  parlaf;e,  ii:ins  uiie  ch.ilw 
dont  aucun  sonimel  ne  dépasxe  6000  mètres,  el  ijui  appariit-ul 
à  une  grande  zone  ealcaire  d'âfte  Iriii8i<|ue.  prtTi5danl  le»  .sehiitt» 
jiir»ssii]ues  i|e  Splli.  Au  delà  de  ce  faite  serandaîre  coule  le  Sat- 
leilj,  ainuent  de  l'Indtts. 

Celle  ciiTonetance  s'expliifue  imi-  la  grande  supériorité  qw 
donnent  an  travail  de  l'érosion,  sur  le  lersant  mériilional.  d'ab»pl 
la  rapidité  de  la  rhiite,  ensuite  l'abondance  des  préripilatioo»- 
Ain^i  favon.sés,  les  cours  d'eau  <)ui  arrosent  ce  ventant  ont  fait 
nM'uler  lu  ligne  de  partage,  découpant  le  massif  culminant  tbl» 
res  vallées  profondément  encaissée»,  aux  pentes  Gxroptiûnlw[l^ 

L  Weiwr,  VtHtoaiUuBuen  Jfr  liffUtlitifl  /Hr  Ertltunde.  Berlin.  IMï. 
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Sent  raii|p!i,  qui  en  ftnnt  le  trail  cararti>n!ilic|ttc.  Au  rorilrairf, 
Kuiniiift»  lU-  la  ttiiiiiii'  sfcomliuiv.  wù  l'air  est  jiiiis  spr,  |i4irli-iil 
i\e  nflige:  la  l'oiitrrc  «ju'ijs  darniiictit  csl  un  vrai  déwrl,  l-[  U-s 
irU  (iruv^'iianl  île  leur  ileiitmction  la  rccuuvi-oiit  comme  d'un 
inleau.  si  Iijpii  iju'oit  lU'  jiiii-vti-nt  »  dislin^uei'  h  rorlie  rn  pluGv 
le  SHT  les  rimes  ou  dans  les  ravitis  '.  (Il-s  nirui-tt-rt'»,  <]ui  sont 
Ettck-mi-ul  t:ea\  du  Kouenlun,  prouveiil  f|ui>  d'un  lioul  à  lauti^^ 
:  TiWt  iK-rid«'ntul  ri'^uvnl  le»  m<>mt>â  conditions. 
tJI  y  a  lonfîtemps  du  resto  quo  M.  Oldlmni  a  i'X(di([uc  do  «ell« 
goii  '  lii  caiituro.  o]ii-n''p  [lar  les  r.ours  d'eau  indiens,  d'aire»  il* 
iinac;e  ijuî  aujiunttiint  a[>|iurtvnaivnt  aux  rivières  ana»  issue  du 
ïleau  tihétain.  C'est  ainsi,  sans  daule.  i\w  Ii'  haut  Indus  et  Ir 
it  Bnilinia|iouli'a  sont  devenus  triliutaires  de  lu  mer  des  Indes, 
\Kn  ^i'tirnl,  on  ubsen'c  <ju«  les  rivijyrps  tott^itudiualos  sont 
tbiîcs  suivant  t'anienremcnl  des  terrains  peu  résistants,  el  que 
cluses  lran»vei'.''ales  «it  Iniit/i  s'ouvrent  dans  les  rliaiiies  anti- 
tinnles  de  ealcaires  durs.  Seluii  M.  (IMhuiii  *,  [ilusieurs  do  ce» 
]803  sont  tr^s  anriennes,  nt  ont  di')  .se  former  par  rj-euMmenl 
>nlînu  peiidiinl  la  ^nireftion  du  pM. 

La  pmnde  tjuaiilité  d'eau  (jui  s'alial  sur  le  fiauc  méridional  de 

limalaya  fait  (|ue  les  rimes,  abondamment  eouvorles  rie  ncîge, 

délarlieiil  au-des*iin  île  pentes  mn^'iiiliipies,  eouverle,'*  de  forMs. 

es  rivières  y  coulent  toutes  dans  des  gui-;;es  extrêmement  pro- 

idcs,  et.  l'absence  île  lacs,  ainsi   que   la   rareté  des  Citseadcs, 

lOi^iK-nt  de  l'activilé  exceptionnelle  ijue  le.s  eaux  courantes  ont 

déployer.  C'est  un  eoniraste  eomplet  avec  le  versant  nord,  où 

s<-»'heresse  n'a  [mis  permis   l'enlèvemenl  des  débris  prr>v«naut 

La  destruction  des  sommets. 

Bindoukoiiob  et  ses  prolongements  —  Kit  sens  inverse  An 
cakorurn  el  de  l'Himalaya,  Vt/nt'loithiuch  ilirige  sa  rréle  vers 
bI.  Tris  diil'érent  du  l'amir,  il  se  distingue  par  un  relief 
extrêmement  aecusé,  cuiiRé<iuenre  d'une  plus  {inunlc  lutivilé  des 
cours  il'eau,  mieux  alimentés.  La  rbaine  s'abaisse  profîre.*si veinent 
insqu'au  roi  de  Iladoeliikak  {'-iHTi  m.f,  où  elle  se  soude  à  une  suite 
ehaines  luirulléles.  des^tinanl  un  arc  convexe  vers  le  sud  entre 
ihoul  el  la  Caspienne.  C'est  le  faropanuse  des  anciens,  iluqtiet 
tcarleni  trois  .téries  île  riiies,  l'une,  remarqnaldemenl  rectilif.'ne 
iroritinue,  qui  suit  le  bord  de  la  steppe  des  Tnrcinènes  ut  altoutit 


.  Dlvivr.  («c.  tU, 

,  Qbiliun  Av  Jl.  tv«ti*,  Annaiti  de  fffOffropMf,  oelobro  ICTï. 
Gealojfg  of  IntlUi. 


iS&  I.SCtiK3  DB  CfiOGRAPlUK  PIIYSIQUC  ^H 

par  Ig  iiunil  dit  lii'aml  Italkiiii  sur  lu  tlai«)itHuni'  au  suil  Ju  ^iMti, 
tic  KnraiH^;.iz;  iinr  <un-()||(|i>  i]iii,  |iarallM(>  â  In  prctnij-n-,  en  fil 
s('-|iur«k'  [Kir  un  sillon  où  roule  l'Aln^k;  i>nlir)  un  i-nMiinLile  moiiK 
roiilinu  <lt'  {ilissemrilts,  fonnaiil  lu  |)ariît.-  DonI  du  K/ioitutan  H 
ifi  U'rminnnI  roiitrr  un  |)Iiitfa)i  nniliilr,  au  <l«'là  iliii|Ui-l  roiiim*-m 
1(1  {rraiiJt' clianip  i\c  IKIlionr*.  Cello-cî  vnloiire  il'un  ivni|tttrl  t<tfi- 
cave  et  abrupt  rDxtrL'inilû  do  In  Mvr  Caspifnne,  avatil  d'aUrr 
n'joinilro  l*'  niriid  vnlraniqup  df  l'Arirat.  On  p^iil  tlunf  >lin- 
([u'iine  iMirnêiv  i'tinlinu«>  d<*  monlnvnfs  (di»vV>»  rt-^v  au  oorl 
di-  rATjL'Iinnîstnn  l'I  df  la  Porec. 

D'uulre  |>art,  onlrr  rUindoukoiich  el  l'intliifi,  mats  suriuul  n 
di'lâ  dp  iViihawcr.  (Ml  voit  s«>  di>t.iclior  i>n  ^'•vcnlail  touto  une  »uili) 
df  rliaînoiis,  i|ui  sV-paiiunii^Ki-iil  ilans  rAfglmiiihtan,  cl  doni  If 
{■lus  ai'cvnlui'  est  un<>  ligne  de  liaiitciirs  nord-sud.  les  nmrIi 
Soliman  rrîmt's  di-  2000  i  STii)0  int'-tros).  i|iie  I'IihIuk  iip  ccssf  |a> 
de  lon^^r  jusqu'à  son  «■tnboucliui-i-.  (^uuiini--  au  i-(iiilmîn>,  sur  h 
rixe  gaui'lu-  du  llcuve,  depuis  le  Penjab.  le  pays  est  a bfMdiiiii»fll 
plat,  sauf  dans  le  liiiul  inassïT  île  Cvlieinire.  où  tien  cimes  de  pht 
ili-  iiOOO  niMres  eiiluurent  unt-  dépi-eKsion  ovale  8%'p«  un  lar  t 
moins  de  1600  mMres  d'altitude,  il  esl  évident  qu'il  se  produit  itt 
avant  dn  Kanikorum  un  rehrousseinent  el  en  m^mc  temps  fo 
é|iunouissi>nii-iit  di-  l'aix-  liinialaven.  cl  que  l'Indus  inanfue  nv 
li;fne  de  ^'i-uinle  tli^loention.  ('est  sans  doute  le  boni  de  la  jiUle- 
forme  résistante  de  l'Hindoustan,  i|iie  l'eflorl  iiro;fcni«|ue  a  dû  con- 
tourner. 

Du  reste,  l'état  artuel  du  bassin  de  Cachemire  ne  peut  sVs]ili- 
quer  que  par  l'us^i'-chcnienl  d'une  aneienoe  r^vilé  lucustre,  aHe 
d'abord,  et  vid(^e  ensuite.  ])ar  des  pbénuinèncs  d'ordre  teclimiqae. 
Ijcs  Irembloiiients  de  terre  sont  fréqueiils  dans  la  contrée,  et  il 
est  riair  que  ce  eoin,  où  se  fait  le  brusque  ehangemonl  (le  àinr- 
tion  des  rtiatno»,  correspond  à  une  rencontre  de  fractures  im|Bir 
tantes. 

Cbainc»  iraniennes.  —  D^s  le  rivage  du  neloulehislan.  la  direc- 
tion redevient  eBt-oue»t,  puis  nonl-oucst,  et  la  siric  de*  diaima 
irniiirnuet,  traversant  toute  lu  Perse,  va  rejoindre  dans  le  Ko«r- 
ilistan,  d'un  coté  le  nœiiil  de  l'Ararat,  de  l'autre  les  denûtr» 
rhatnes  du  Taunis.  Ainsi,  entn<  le»  montagnes  irnnienops  Jd 
sud  et  les  proloufrements  de  l'itindoukoucb,  se  trouve  enfcraé 
un  i^rand  territoire  Iriunjirulaire,  oii  abondent  les  dépre»5ton9  »an> 
i^roulenicnt.  et  au  centre  dutjuel  le  terrain  s'inllécliit  par__endn>«b 
jusqu'à  ilHJ  et  nii^me  seulement  -tUO  mitres  d'altitude. 
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icnl  lie»  H/'SPilfl  et  «les  stvppes. 
Haiit  le  Icrritoiro  niiisi  t-iifcriiif^  cM  loin  <r$tr<>  filal.  D'abord,  à 
fcôlé  Je  ilqirpssions  â  'UM  mitres  il'ulliludo,  on  y  voil  <io  hauks 
plaines  l'ntre  IIOU  et  VM)  mMrr».  En  «niliv  il  y  >ur^il  prc-squt? 
parbnil  au  moins  dos  fni];iiu>iitK  île  chalnrin  |ilt»!HW,  la  pltipurt 
TamnVs  <Io  li'rraiiis  sprtnnlaio's,  mais  iivcf  npiiarilloii  rrarrln'-cn. 
Ces  jilis  sont  piintlIMcs  .iiix  inontufîm-s  prinrîpali».'*  ilt-s  burds  ilc 
It  cuiilnV,  et  l'on  conslHtc  'juo  Ifs  nlluvions,  les  ébuuli»  el  les 
hinf^  »int  fil  une  jinimlc  part  i"i  riiplanisscrneiit  di's  sillnn»  rom- 
>pis  entre  re-*  liniili'iii-!i.  A  ect  l'^sani,  le  lerriloir*-.  malgré  nue 
waucoup  iiKiimliv  iiltilmlr,  tie  serait  pus  siins  unalugie  avec  le 
tîlM?l.  Si>ulement,  dans  ce  ilernier.  l'uturri*  tlii  mndelé  a  élé  para- 
ynée  [tar  une  lempérHtun-  trop  Imsse  powr  peniieltiv  li-  travail 
'êfniliT  ilrs  riviiTes ;  tiindÎ!'  ([u'i'ii  IVise  k-s  ruiii-s  iri-ini,  pins  actifs 
tvani  l'^re  artiielle,  et  le  vent,  ont  pu  s'empinypr  au  romblement 
les  iléprcs^iMiis  depuis  IV-mersion  du  pnys,  c'esl-i-diri-  «lepuis  le 
nilieu  des  temps  tiTtiaircs.  Après  ijuoi  la  séelierease  est  venue, 
pii  a  installi^  et  pm^ressivement  a^pravé  le  r^^îine  désertique, 
raisaiil  tIe  riEili'i-ii-ui-  île  k  Perse  une  des  CfintnVs  le»  [dus  déftuUW;» 
c|«'il  y  ail  au  monde, 

A  (Kirtir  de  la  mei'  et  du  Golfe  l*ei'si(|ue  se  inunlre  partout  un 
rulian  île  lerniiii  plat,  où  W>;fne  une  «rlialeur  c.\li-fine,  i|ui  rend 
biHle  v^t'étation  impossifile.  Au  delà  sVIfvent  rapidemenl  les 
prciii itères  clmtne)*  iraniennes,  en  ondes  successives  Iniss.int  entre 
rlles  lie  nombreuses  vallées  lon;:iliiilinales.  dont  \a  fertilité  cuii- 
Irasle  avec  l'andit''-  îles  monla^^nes.  Des  rivii'Tes  les  |i(in.'ouriint, 
É^ui  trouvent  â  s'iVdapper  piir  des  cluses. 

latérieuT  de  la  Perse.  —  DiV  (ju'on  atteint  les  hautes  criâtes, 
i*  partir  desquelles  le  terrain  eonimence  à  s'abaisser  vers  l'iiit»^ 
rieor,  les  liassins  s,ins  écuiileuient  deviennent  la  ^^^le.  Ce  sont 
J'abitrd  de»  ravités  laïustres,  coiuine  celles  des  lacs  Niris  cl 
Slahiiija.  à  do  grandes  altitudes  (plus  de  IIîOU  miStres].  l'uis  les 
rivières  se  perdent  an  milieu  des  pierres  et  du  saMe.  Knlin  on 
Irrive  aux  sl»*p|ies  et  aii\  déserts  inlérieurs,  nolnmnienl  celui  de 
Loul,  et  plus  au  nord  le  (rnind  I)ê»erl  Snl/.  ou  tout  au  moins  la 
ttppiw  salée,  ipii  vient  presque  toucher  la  chaîne  île  l'Elbours  prés 
le  l'eudroil  où  s'éli-ve  le  llemaveiid  iîillDl)  mètres),  iiinf;nifii[ue 
folenn  aujounl'hui  réduit  â  lu  condition  de  solfatare. 

Une  dernière  dépression,  la  plus  haute  île  toutes,  est  le  bassin 
tertiain-,  avec  fond  secondaire  plissé,  au  centix?  duquel  se  trouve 
lu  lac  Ourmiuh  {\'i"M  m.i.  Mais  une  partie  du  territoire  a  déjà  été 
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conquise  au  profil  du  bai^sin  de  la  Mot  Caspienne.   Lu  rinfvd 

Sittid-nul  a  prolitô  i\e  In  grande  haiilnur  de  rhule  <[uc  lui  olM 

le  versiinl  nnni  ilc  rKDiours,  (wur  y  uuvrir  um-  lircchi'.  à  in  tavna 

dela<]uclleflk-n  pti  cupluier  la  valltVIwitinludiiialc  du  KM:>lHiuwHii 

dont  un  aflliicnt  Mivnnce  bien  loin  dnns  l'jnl^rieiir,  juM[ua  flia 

de  20(10  niMrcs.l'allilndc.  j 

Dépression  arolocispienne-  ^  Il  nous  rejttv  â  parler  du  ^nol 

((•rriUtire  dépriniô  dît  anihcaspie*!,  quï  sctend  entre  In   Ca^iii-nnl 

et  lo)t  ronlrefortit  ucridenlaux  du  Tiiniir.  Ilt''duîte  aujourd'hui  mu 

rifux  ^T'iiid»  lacs  dt-  lu  4'asjiicniH'  cl  d*Ar.it.  la  n.i|ipe  dV-au  qui 

«.'ntivrail  cette  dépreKsinn  k  la  lin  de  l'é)Hi<|ur  tertiaire  s'èteiwlnîl  u 

IViuvst  jusrju'n  la  Mer  Noire,  au  noni  ju^ju'ii  Kazuu.  au  sud  jatJ 

ijtt'au  Klitiritssau.  SeuItMni'nt.  dès  lYjioque  (juiilernaire,  le  pUleiiH 

de  l'Oust-Ourt.  fnrm^  de  terrain  tertiaire,  s"v  avanejtîl  eouitiie  m\ 

coin  entre  les  doux  di^presMions  lacustres  pnnripak-s,  dont  rQnr.kl 

Caspienni'.  it  inaititeiiunl  sa  liiiiTai'e  à  2G  mètres  auMle&snus  di' b] 

mer  <»a  plus  faraude  profondeur  étant  n  —  772  nièlrps),  tandis  f»  I 

le  lar  d'Aral  e8.t  rvstë  à  la  rote  -{-  4S  (l'un  de»  poiiils  <le  $on  ktil 

ileseoiid  à  —  *>8}.  I 

Sous  l'iiinueiire  de   la   sécheresse    rroissnnie,    eelle  imoi^'n»  I 

étendue  s'e.st  transfoinnV  en  un  ensemble  de  stepi»es  et  Je  dc*rtt» 

Les  dèaerts  de  sable  sont  le  Knrn-Koum  ou  KbanEin  au  soJ^j 

rAnKm:le  A";/;.'//-A'rjjjwi,  piitrere  fleuve  elle  Syr-Dana.  Ir.W  ■ 

Koinn  :iii  nonl  ilu  Ker^-liana.  Dans  r«s  diV-^erU  se  penleiil  •!>-  

breux  cours  d'eau,  tandis  (|up  d'autres  n'atlei;.'iii-Dl  l'Aral  ipi'jq»*» 
d'inressimtes  modilicalinns  de  leur  cours.  Les  steppes  dct  Kirglma  I 
Itoiileid  \'i  ■Ii'pn'.'i^ioii  an  nord.  I 

Chaînes  aralocaspiennes.  —  La  dif'pression  nraKH'aspiennr  n'o( 
pas  une  cuvette  an  fnuil  plnl.  I,es  marnes  e(  les  sables  qui  la  ni* 
nissent  mastpii-nt  rerlaiuemeni  un  sulisiratum  plinsi''.  Mais  l>fl<jii- 
drement  >urveiiu,  et  les  dé|ii>ls  qui  se  sont  faits  depuis  lurs.  einp?-  j 
tlienl  île  voir,  «iuon  par  endroits,  le  proloti^emcnl  des  Huliw*l 
détui'bées  du  Pamîr  vers  l'nuest.  I 

(ies  fliahies  siiiil  iriiillenrs  nombreuses.  Ainsi,  tniidï»  qn'iiir  1 
Mille  d'aflleurements  primaire»  prnlonjrent  le  Tarbt^.'alaï  dans  II  J 
rlirertiou  de  rOiirnl  méridional,  et  i|ui'  deu\  ari^tes  dét.ii-héesÉfl 
Tbiau-Ctinii  vimt  mourir,  l'une  entre  le  lae  Ralkascli  et  le  TfM^B 
l'inilre  entre  cette  rivière  e!  le  Syr-Daria,  un  é|>.-inouissemeal  drc*  J 
dernier  rameau,  romhint'  avec  l'AliiT.  enferme  le  pavs  uioRtnriit  I 
du  Ffryhtiiifi.  La  haute  chutiie  du  Zarafrhaii.avee  ses  hrtiai  ?!»■  I 
niers.sr-jiare  de  cette  imiiiit'-ro  le  Syr-ltarja  de  l'Amou-Daria,  faaat- J 
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lersi-e  )|p  l'Aniou,  v 
loire  si  ai-n-iilin'-  di'  .Maiitri^rlilak. 

Siftlooatiou»  du  Turkostan.  —  l<e  Iraif  1<-  [tins  mai'i|ij(-  du  l(>rri- 
(oire  aral'x-aiipien,  rolui  ciiii  ncru^c  le  niipiix  sa  slrurtuie  s|iucialf. 
p»t  la  rhaino  do  liiiuloui'»  i'Xarlciin.'iit  iL-<'lilijiiH'  qui,  sou»  k-  nom  df 
Ku|>fl-daj:h.  en  ar<V(m|iafn»'  «■oiislanirupiil  \v  Imnl  iiKTidional.  La 
pîeil  lie  celte  rhaliie,  ronimciiceiin'iit  d<-  la  sicpjic  des  TuiTiiit^ncs. 
|;an)o  une  nitîlude  de  !/>()  à  300  inèlrvs:  rt  il  est  iiiimt-diiitfiiiPiil 
louiini-  par  uiir  hiuilr  muraillp  dt>  M-ilirncnt»  plii^sés,  dnnt  ntif.  riino 
l^paRse  :ill(Ml  iiit-trofi,  |ilu.-«iours  aulrt-s  »V'levanl  à  (ilu*  ili-  2500. 

Celle  fitlaiiM.-,  dont  rali}:tteini>nl  »i  net  v*\  paralltdo  ù  colui  do 
rOxus.  ne  peut  ninrM)iifr  de  trahir  iini'  j,'ran<le  ilisldratînn.  En 
sfTel,  i:'e«t  i)  un  etl'oiidn-nienl,  survfuu  le  lonjr  de  colle  lij^ne,  que 
la  sltqipc  doit  li'i^Uv  si  déprim^-e.  En  iS'jri,  pendant  qu'un  trcmblp- 
nionl  dp  tprre  détruisait  lu  villf  de  Kimtohan,  silnt^e  dans  le  Klio- 
rai^^nn,  sur  U:  rour»  de  l'Atrek,  au  Mid  du  Kitpet-da^li,  nu  autri', 
loiu;e.inl  celte  cliainc  au  nord,  dérunfreail  en  de  nombreux  points 
l'assiette  du  rtieniin  de  fer  transcaspien,  el  se  faisait  sentir  forto* 
ment  dans  la  parlîe  méridionale  de  la  mer  Caspienne  '. 

Du  re^te,  la  niubililé  du  sol  s'étend  à  toute  la  dépn^ssiun  uralo- 
eaftpienne.  L'étal  singulier  dans  lequel  se  présentent  aujoiird'hni 
le*  mines  de*  nncieinies  construi-lions  île  Saniarkande,  dont  les 
murï^soiitsiforleinenl  déviés  de  la  verticale,  lient  u  un  Ireiublement 
i»  terre  qui  a  préré<lé  de  peu  la  prise  de  possession  de  relte  rille 
par  les  Huss<-%.  Kn  188".  une  calait  nqdie  de  re  jjenrea  sévi  à  Vier- 
noié,  au  iioni  du  lar  d'Issyk-Kout  ',  que  sa  situation  et  sa  ;rrande 
|irufi)nc)enr  désignent  riunnte  une  cavité  d'elTondrenient. 
I  Ainsi,  du  Caucase  â  l'extrémité  de  la  Siliérie,  une  lijine  de  vilira- 
linns  séismiques  Iniverse  le  massif  de  l'Asie.  Nous  avons  déjà 
nentîtinné  les  Iraees  de  volcans  éelielonnées  sur  cette  lifjne  en  terri- 
en* sibérien.  .Vjoulons  que  des  gisements  de  soufre  nutif  s'obseï^ 
vent  en  plein  dési-rt  <le  Kara-Koiim.  câlin  qui-  des  émanations  de 
Daplde  et  de  pétrole,  prolonf^ement  de  celles  île  la  Cas]>ienne,  se 
roni  jour  le  lonjr  de  la  faille  inéridionale  du  Turkestan  '. 

Ctiuiffcmcnt  d<!  direction  des  choinuK  asiatiques  aa  voisinagiï 
du  massif  ctainols.  —  Après  avoir  dérrif  soinmain-mi'ril  Imil  co 
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<]ui  coasiiliio  lo  grand  iiias^sif  asiatique,  iiuiis  (levons  nousocoij 
mnînlpnnnt  rlii  li-rrîttiire  qui  vient  h'v  accoler  au  ^uJ-esl,  rt  a 
sa  conlifru ration,  comme  la  fnriliji^  ilc  ses  iléliuurhr«  n  la  mi-r,  (>n1 
prépaiv  (II-  loul  aulres  dcstim-t-s.  (^t  cnsf-mble  consliluc  \cs  rtsioi 
«le  la  Chine  pmprnmpnl  ilile  pI  ile  l'imhif/iiiift  avec  K'>  rhal; 
(l*ll«s  4)ui  leur  font  cortège  sur  le  boni  «tu  l'acilicjuc 

(IVs!  un  ïail  ik's  plus  reinarquaMcs  ipic  lo  «-liungrtnf  nt  im 
lie  diivt-linn.  ft  fm  mt'-nip'  lemps  l'épar|iillt>miMit,   i|up   pani 
Kubir  les  montfivni>s  asiatiques  au  point  où  les  cliaiiirs  ilu  TiM  c 
(le   l'Himalaya   viennent  lieurter  le  massif   rtiiiiuïs   <Iii   Yunitta 
Tamiiii  que  la  chaîne   hiniRlnrcnne   esti>rienrt>    ent   tirus^n'inral 
rejeléeau  sud,  dans  \&Biriiiiit»ie,  les  bourrelets  pi  us  M-pteiitrioaioi. 
dévii'»  i]an»  la  niôino  direction,  se  décomposent,  en  quelque  wrtf, 
en  nn  faiscenu  proiliineiiseinenl  serré  de  liauteurs  panillèle«,  i!ii 
ninnt  ileliuilcs  vallées  longiturlinales. 

Nulle  pari  ailleurs  on  ne  pourrait  voir  une  pareille  accumulatioi 
■le  cours  ilVati,  cnulanL  du  itoni  au  sud,  pour  s'i-panouir  à  la  f«t\' 
de  l'étau  KÎ^anlesque  qui  les  i-oinpiiniail,  el  se  diri^rer  en  éïcotii 
vers  le  golfe  du  Itengale.  le  Mêkoiifr  et  la  Chine.  Néanmoins  4 
chaînes  esl-fuipsl  semblent  nnirir  encore  à  travers  ce  faÎMViu 
franchies  dnna  des  cluses  par  les  lleuves  en  question,  jusqu'à  r 
que  toutes  liuleiil  à  angle  droit  contre  une  série  de  rides  calmi 
nanIeH,  i{uî  se  poursuivent  an  nnrd-esl  pour  s'arrêter  à  |ieu>te4b^ 
tance  du  llonn^-ho. 

Caractferea  du  massif  ctUnois.  —  l'our  qu*un  changeinent 
pareille  importance  ait  dû  s'accomplir  dans  la  direction  gènènle 
que  les  pli<(s('menls  asiatiques  avaient  si  longtemps  conserr/T.  il 
fuuL  qu'un  obstacle  bien  résistant  se  soit  oppiisé  à  leur  prop^a- 
tîon  vers  Test.  En  elTet,  la  ligne  ilétinie  )>ar  la  chaîne  du  Yuiilins  H 
celle  dti  Tasoué  avec  ses  jrlaciers,  marque  le  bord  occidental  d'un 
massif  de  1res  ancienne  eonstdidation,  qui  va  de  la  M<in?oIic» 
l'extrémité  méridionale  de  l'Indochine,  e|  où  tous  les  Aé^ 
marins  sont  il'A^  primaire,  les  terrains  secondaires,  quand  <b 
existent,  eonune  en  Chine,  n'étant  représentés  que  par  de*  forma- 
tions (' on  linen  taies. 

Ainsi  depuis  la  lin  des  tomps  carbonifériens,  les  mers  araiMl 
ri'speclé  ce  massif.  L'n  sysItSme  de  plis  dirigés  à  ^esl-n^l^■l-e^l  il 
avait  de  bonne  heure  accidenté  la  partie  chinoise,  iniiis  sans  donna 
■avchu  aux  eaux  marine»;  et  h  l'époque  oîi  une  fosse  manli»r 
continue  pcrmettail  aux  dépAts  crétacés  et  tertiaires  de  se  pQU^ 
«tiivre  depuis  l'Europe  Jusqu'au  bout  <le  la  région  liimalaveuiir  «0 
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lnser\'ant  «Ir»  carafli-n-s  uoalu^es.  Ip  It-'iritoire  oriciiial  leur 
HiR-umît  iin|iL'iiPtrabl<'.  oMippaiit  les  mers  li  faire  le  tour  parles 
me  i]p  la  Sonile. 

IC'esl  |)Ouri]uoi,  (|Uiinil  la  ^rainlv  [kjussi'c  urogi5iiii|up  de  la  fin  du 
ptïaïrc  n  fuit  émorgir  le  fond  ilc  l:i  fnsse,  les  sédiments  (\ai  le 
iruîiviaieni  ont  ili'l  venir  s'acrumiik-r  ;iu  sud  en  une  ridir  ^ijfaii- 
bquc,  cuittru  11-  môle  ri^fiilc  qu'ils  n'avaient  piis  roussi  û  erivaliir. 
BDilant  ce  tem[it<,  len  pltH  dn  Tibet  et  île  la  Mongolie,  lifortant  à 
■|l|e  droit  le  intime  olislarlo,  et  ne  [touvanl  [>as  le  travi-rîwr,  se 
Isulvaifnl.  partie  en  rhaiiifs  iinrd-»ud,  comme  celles  enln»  Ics- 
faellcs  circulent  les  afflnenls  sup^riours  ihi  Yanji-liU'-Kian};,  partie 
h  liourrelets  nurd-e.tt.  coniniv  les  hautes  chaînes  du  Yunling  et  du 
■suué. 

iReliof  et  réseau  bydrogrftphique  delà  Ctline-  —  l-a  f'hine  mért- 
fûnah  doit  son  relief  actuel  au  ^'rainl  noirilui'  îles  rbalnouH  pnral- 
Iles,  dirif^'-s  au  nord-est,  qu'un  pUssemenl  il'âge  primaire  y  avait 
ul  naître,  et  entre  lesquels  une  série  d'atTaissemenIs,  antérieurs 
Bx  lemp»  jurassiques,  ont  en^'ndrê  de^  déjiressions.  Celles-d  ont 
K  renijdies  ]iiir  ik-s  ^rés  rouires.  de  formuliun  terrestre,  el  lilt  où 
■H^nVssulisistenl,  en  mi)me  temps  que  les  formes  déchiquetées  des 
Ichcset  leurs  couleurs  vives  donnent  au  paysoftc,  dans  les  crêtes, 
p  raraclère  luut  |mrltculier  de  pittoresque,  il  en  résulte  des  bas* 
ps  fertiles,  largement  ouverts,  comme  le  liassin  flougc  du  Sé- 
nouen. 

li>B  ftMe  orientiile  de  cette  partie  de  la  (Ihine.  où  les  anciens  plis 
boutïssent  obliquement,  et  que  peu  de  rivit^res  ucrcid entent,  est 
tesque  partout  e>cftrpée.  En  outre,  il  y  a  dans  le  jiays  indépen- 
Incci  manifeste  de  la  dii'ecliun  des  cours  d'eâu  et  des  lignes  de 
Irljige  relativement  à  ces  plis  primaires.  Ceux-ci  n'ont  poînl 
Kvrcé  d'action  sur  le  drainage  Je  la  conlr*'e.  et  leur  dessin  n'appa- 
ht  actucllemcal  que  par  suite  do  la  diflërence  de  dureté  des 
Indes  plissées. 

We  qui  a  tlirigé  le  réseau  hydrographique,  ce  sont  les  dépressions 
B  avant  l'époque  Junissique  entre  les  chaînes  primaires.  C'est 
liui  une  de  CVS  dépressions,  le  Bassin  Huuge,  que,  sous  le  nom 
B  Kinchakiang.  lo  Fleuve  lïleu  se  fraye  un  chemin  à  j'artir  du 
unnan.  Dans  des  bassins  semblables  coulent  parallèlement  des 
Buents,  c'est-à-dire  le  Woukianp,  qui  arrose  le  Kouéï-tr.héo«,  le 
Uen-King,  traversant  le  Huunan,  enlinla  rivière  du  Kian^-Si.  Le 
leuve  Ifleu  recueille  tous  ces  tributaires,  allant  de  l'un  à  l'autre 
Ir  des  cluses  ouvertes  à  travers  les  plis  primaires,  et  après  cha- 
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affluent.  Ainsi  wiii  i-oui-s  t-nl  (Iw-nK-lu'  en  ewjilîer;  d  la  tnWi 
l'efTort  ([lie  IflH  Iriltiitaiivs  mit  ilù  accimi(>lîr.  pour  [wn-t-r  le»  hwi- 
tourK  esUoitcst  <]ui  leur  Imrraîpnt  If  <:hrniiii,  semlile  se  Iruntfr 
«Inns  les  ilciix  ifriinils  lacs  ik-  Toiiiipjtinj;  ol  ilo  Pnyana. 

[►u  ivslo,  Ir  i-ntirs  siijM'ïriciir  dn  FIi'HVc  Itli-u  t-sl  roii&tiltiv  dr  b 
m^niv  façon  :i't  c'e*t  par  dos  flusM,  pai-fois  profomlps  il*  :îÔ4IOni^ 
trns,  à  travers  los  rhaines  u»iati(|uo  «lôviZ-e»  vers  le  sui],  i\w  U 
branche  mnttros!>c  iln  Mnumiii-Ons&nn.  le  Kiru'hakianf;,  i-apturr 
sut-crssivfniV'nt  ])iusieurs  rivi(!>ros  parall^l<>s,  eii)|>runla)il  thvpt 
fois  uniî  partielle  lour  couri.  avant  Jt- w  rcfilipr  |jru»]uein«iilau 
nnrri-pst  ilnns  le  synclinal  iln  Itn^^sin  Hnii^.  O  rnmli'  esl  ^i  ^crt- 
tué.  cl  la  Jiri'tfioii  «la-»  aftUn-nts  >npi'-rii'ui-s  »*•  prolomfu  m  iialuivll*- 
inenl  ilans  Ip  Kleuvr  R(iu};f  ilu  Tunkiit  et  In  Sikiang  it  Oiitu. 
■pion  éi'hnppr  ilifiirilcinent  à  Tiilée  triine  i-aplfire,  par  |iw)ik1U 
iL's  deux  rivièro:»  auttiicnt  v\é  ilécapit(Vs.  |iirs4|iic  la  surrerlion  Jet 
plis  tprliaiittii,  en  élevattl  lu  plateau  du  Yuunan,  a  ^^né  l'i-coitlr- 
ment  vers  le  sud  de»  eaux  qui  dcsi-enflaieiil  rlu  Tibet,  ut  1«« 
ilélerniiiU'c-t  â  se  jeter  -sur  le  cùié. 

Pays  de  la  terre  Jaone.  — Une  «I»s  parlIciilaritéH  les  plusr.iractÈ- 
ristiqnes  du  tnrritnire  rhinuis  M>plenlrional  est  l'immense  d^velop- 
pemeni  ipio  prend  le  timon  on  terre  jatinr^.  Ottc  fonnaliiiu,  parla^ 
en  ternissent  .'sucressivcs,  cuuvre,  dans  le  Ituissiii  ilu  lloan^-llo,  UB 
eApaee  pins  ^and  ipie  1^  Pranrc,  atteî^'nant  dans  rertainos  pute 
une  (f'jiaisseur  île  W)0  mitres  ;  de  sorte  tjue  parfois,  les  inuiila^rDr* 
en  émergent  eoniinc  des  îles  au-dessus  de  la  mer.  en  même  tetap 
que  l'érosion  y  a  déconpt'-  une  fnttic  de  ravins  étroit»  aux  \vms 
lierpenrlirulaii-es.  Bn  fonsîdi^ranl  ijue.  dan»  les  pruvinres  de  Prf- 
vliili,  du  Ciiansi,  de  Kansou.  do  (^livnsi,  du  llunaii  et  de  Oiath 
tourip,  la  terre  jaune  forme  une  sorte  de  ceinture  rontJnue  autour 
de  la  limite  méridionale  liu  dt^sert  de  Monjïolie,  M.  d»-  RipbIbtifpD  i-n 
a  tondu  ipie  cette  formation  représentait  les  parties  iinpnlpablei 
du  s«d.  enlevées  par  le  vent  à  la  snrfai-e  des  dési>rt>,  puir»  lixée?  Iind 
à  l'enlonr  par  la  pluie  et  la  vZ-^élalion. 

Toutefois  il  eonvieiit  d'oliserver  (|up  la  terre  jaune  n'est  pa^aii 
produit  at-tuel;  qu'à  l'époipie  de  sa  formation  le  uliinul  était  \tfé 
«lifl'érenl,  si  bien  qu'alors  il  se  faisait  en  plein  désert  des  dépûU 
limoneux  partit-'uliers;  entin  que  re  qui  ilomine  j)arHle&»u8  toal 
dans  les  cariiclêres  du  /wm  cliinois,  e'est  l'iiifluenre  prépl)^li^ 
ranle  du  ruissellcnieiil  sur  les  pentes.  C'est  donr  â  l'alKindancr  Ji^ 
pluies,  antérieures  â  notre  époque,  qu'il  faudrait  attribuer  la  cutu- 
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tioi)  lie  ee  sot  si  menvilti'iist'iiit^nt  propiv  à  rt^rriculture,  et 
t  rînt>)iui5ab|p  frriilitô  u  »i  forl  iiilliir-  sur  les  ile-sUnt^es  du 
Ufile  rhinois. 

Archipel  Japonais-  ~  L«  groupe  «les  lie»  ilii  Japon,  malgré  iwii 
rccllrtneiit.  Iuis»p  voir  trois  torios  lorif^iludinalcsdisUiictes  :  une 
I!  mvtlianc  airhiteiiiiL';  iirip  zone  cxli'rieuri'  (c"cîSt-â-<lirB  ilu  côti- 
Pariliijut'J,  failc  do   U-rriiins  [iriinaires  cl  M^roiidairra  plûtsès; 
o  une  zoiii-  iiiU'iiic,  où  à  ce»  derniers  terrain»  s'ajoute  le  (oi^ 
re. 
Taodis  (juc  la  cùIp  uriunlalo  du  Ja)Kjn  |tloii|jL-  nipiilfinviil  \en» 
plus  grandes  |imfom)(!urs  c|uc  l'on  cniiiinis&p  <lanA  lo  Pacitiqiie, 
Irrraiii  ^  abais^ir  duuconu'nt  du  i-oté  dt-  la  nier  jajionaise,  pour 
rt'Ii-'viT  de  mnivcau  l)rusi|nrni(Mit  au  fontaft  do  la  Corée.  La 
Pacilli]U<!  nV^t  donr  i|ue  l'an'^to.  à  In  fuis  [disséo  et  fracturée, 
^rand  |daloau,  dont  le  vdti  interne  est  submerf^^  suuk  les  Dots 
ta  mer  ilu  Jupon  '.  CcUe  mer  est  un  lia^^in  dVlTundremL-nt, 
l'art^liipel  jn[HinaiK  montre  hi  pZ-ripliéric,  toute  entrelardée  de 
ures,  qui  ont  livré  jm^sajfe  à  des  roclies  éru|>tives. 
a  plus  remanitialde  de  res  nissures  est  (■«die  «|ui  fait  In  limite 
la  ifonc  externe  et  la  zone  médiiine.  C'est  une  traînée  con- 
<]i<  volcans  et  de  fenlus,  le  lonj^  de-Mjuelles  lu  sol  se  déplace 
mmenl.  j)rodui«anl  ces  tremblements  de  terre  qui  sévissoiil 
Japon  plus  (|u'en  aucun  nutre  tien  ilu  monde. 
»  crevasses  Ionf:itudiualos  du  Japon  sont  iiarfoi»  croisées  par 
'  d'autre»  fentes,  comme  celle  qui,  traversant  la  grande  Ile  '  cl  |«s- 
Mul  justement  par  les  çri,i;antesi|iies  volcans  Asamayama  et  l'uii- 
lama,  se  proloiifie  dii  sud  par   les  Iles  lionin   et    les  Mdrîannes. 
U'un  autre  cùlé  la  courbe  que  décrit  Tarcliipel  Japonais  le  léuuil 
aux  plis  si  nettement  miinpiés  du  sud-ouest  de  la  Chine  on  système 
tinieii.  De  sorte  qu'on  peut  dire  que  l'allure  purticulière  et  le  mor- 
cellement de  l'archipel  sont  imputables  à  la  rencontre  de  ileux  sys- 
lémes  de  dislocations  :  celui  du  nonl-est  ou  sinien,  et  cehii  qui, 
aliinié  du  nord  au  sud,  va  île  l'Ile  Sulhaliit  aux  Muriaimes '.  I>c» 
Kouriles  et  le  Kamtchatka  prolon^-raiunt  alors  l'un*  des  plis  chi- 
nois, rejeté  vers  le  nord,  â  la  rencontre  du  Japon,  de  toute  la  lon- 
gueur qui  sépare  Tukio  de  l'tle  de  Yessii. 

Démarquons  seulement  ijue  les  [dis  siniens  sont  de  très  ancienne 
date.  Leur  formation  remonte  au  début  même  des  temps  primaires. 

I.  Hnradtt,  Vit  Japattôeben  Inteln,  IK'.IO. 

î.  i:Vsr  lu  fittm  magiui  di;  M.  Eihn.  Xnumann. 

3.  lUradH,  op.  C(f- 
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Ijpiip  rphpf  iif>  Kerail  aiijonnriiiiî  ressuscili-  que  par  l'rosîrMi,  n  I 
miitoii  lies  iliflV-renci*;'  d*-  iliireli'  ilosmclifs.  cl  ]Mir  fraclwn-s.  1 

Indochine.  —  Um*  chiiiiie  dt-  iiioiila^ii«'s.  (It-larhtV  ilc  l'Hiiu»  I 
lava  pr^s  Ae  la  cluse  du  Itralimapoiilra,  dt^fiiiil  le  contour  ucd-l 
dfiital  df   V Indochiuf,  c'csl  la  clinini-   d<>s  monis  d'.-\rraAon.  qui  1 
vietil  litiir  au  cap  Néiïniïs,  maïs  duul  la  ilircctioR   ri»paraJI  iW*  U 
façon  la  phi»  noUo,  dan»  le»  Iles  ^1  nda$nat*  el  Nieohar,  dû  la  courWJ 
duWmit  tonvexf  &\.  '6»   rarconlc  avec    le   littoral   recltli»ne  M 
Sumatra.  Los  volrans  do  lioiio  ôcheloiiiiés  sur  le  ri*'age  d'ArrakaO^ 
If.»  rliaii^romonl»  de  nivoau  dont  l'Ut'  dn  THip«loiiba  pnrip  la  tn«. 
«t  (|ui  uni  aiToinpa^ni^  Tun  de  c«3  lrom(ili>mpnU  de  terro  si  fri- 
t|iient«i  en  Hintiniiii;  les  sfuirres  de  pélrmle  et  le*  aiifieii*  ^   " 
de  la   L-inilrét\  .situés  aussi  bien  dans  le  eoiitinenl  ijuc  sur  ii . 
mcmtrent  (ju'iui  éermilement  rirent  a  déterminé  le  contour  orimH) 
de  l'or^an  Indien.  C*e.'*t  le  r^^ime  des  rôtos  asialt(|ues  de  le»!  qui 
commence  ici,  puur  »'  poursuivre  sans  interruption  tin  ^utfi>  ili 
Bengale  nu  rlétndt  de  Iterinir. 

Le  trait  dominant  de  la  péninsule  indoeiiinnise  cM  ralIon^eiiHiil 
rét'^ulier,  vit.-^  le  sud-est,  des  cliaineA  de  mMntiif:nes  qui  la  i  . 
reni,  divei-jjeauf  Imites  du  nicud  commun  utiles  ehalnes  lii'  >  > 
«ont  venues  liein'ter  l'ancien  massif  rtiinnis.  De  rette  manière,  Il 
])riiinnule  osl  partapée  en  vallées  lun^lmlinales  pro^rn'ssivfiBml 
élai-fîies.  ipii  ronimuniqiienl  iliUirilement  les  uui;»  avec  les  aulrr«. 
et  dont  la  moins  resserrée  est  colle  du  Mékong'.  Ce  fleuve  envu» 
à  la  inei-  une  énorme  masse  tl'euu,  évaluée  à  tiOO  nûllîaitU  >li* 
mètres  cubes  pur  an.  et  édifie  par  les  matières  IranspurléM  «n 
delta  qui  n'est  dépassi-  en  ampleur  que  par  celui  du  Gaufre. 

Arc  malaia.  —  La  plu*  longue  d«»  chaînes  de  l'Indin-liinr 
est  celle  qui  forme  l'axe  ile  la  presqu'île  de  Maiacca.  A^wl  en- 
semble de.s  monts  dArrakan,  des  Nieokar  et  de  Sumatra,  'ili' 
définit  ce  que  M.  Sucss  a  appelé  l'arc  malais,  c"est-è-<Iire  la  drvà- 
tion  méridionale  du  bourrelet  înilîen.  dw-rivanl  une  rourlie  «»- 
vexe  vers  le  sud  pour  einbras.ser  les  ties  de  la  Malai.sie,  avant  At 
se  recourber  en  sens  inverse  prés  de  la  cAle  australienne  romiw 
dans  la  Nouvelle-Zélnnde. 

Kn  elîet.  les  petites  Iles  de  la  Sonde  et  les  montapnes  de  la  .Vo*- 
vrtle-(rtnitêc,  de  la  Xriupetle-C^il^iionie,  et  de  la  NoKvlli^ZéianJe. 
dessinent  un  ensemble  de  rides  qui,  faisant  face  aux  prufonileny 
du  IVtcilique,  ont  dû  s'accumuler  coulro  le  boni  d'obstacles  réa*- 
lants.  De  ce»  obstacles,  l'un  est  resté  bien  visible:  c'e>l  ce  roiilî- 
nenl  australien,  si  semblable  ik  l'Afrique  par  la  nature  du  (emMi 
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pou  de  \'atmir  du  rcVwt,  Yalionthncv  des  dépi-e»»îoii.s  suns  i^ou- 
îtnenl. 

DialocatioQft  de  la  HaUisie.  —  Le  reste  a  Au  »'onoiiiln-r.  doii- 

kaiiL  naissaiirc  «  l'orran  Indien,  et  vodà  sans  doute  pourquui  les 

aux  Iles  de  Siimatrji  et  île  Java,  au  bord  si  exactcmont  rertilipnc, 

>nl  j:iloniiées  [lar  dfs  volcuiis  actifs,  aussi  numlireux  ([ue  cunsi- 

bî-raldes,  pmidant  qu'en   iivant  dfi  la  cassure  dessinée  jtar  leurs 

PS,  la  si>nd<>  ari^use  de  suite  un«  chute  extraonlinnirement 

ipide  du  fond  ju»4{u'ù  [dus  de  iOOO  mètre». 

La  dislucalinn  s'est  fnit  sentir  bien  Uùn  en  arrière,  sur  le  gmuiw 
es  grandes  Iles  et  celui  des  MiAui{nrs,  où  justement  l'arr;  malais 
rejoint  [wr  une  autre  cirdilli>rG  vn  partie  submerjn^,  felle  «jui. 

jlou^feanl   les  mrinta.i.'ties  ilu  Japon,  se  relie  [lur  les  tirs  Liou- 

Eiou  et  les  l*l)ili|)|iines  nu  fîi'0»|"'  de  Irt  Sonde.  De  i-elle  rencontre 

Srix"e  sans  doute  te  mureellfruiviit  si  bien  accusa  |iar  les  formes 

les  Pliflipiiiries.  et  surtout  par  l'Ile  de  t'élèbi-s,  dont  les  profondes 

lanenires  ofTronl  le  type  le  jdiis  aelievé  de  la  stnirture  ehira- 

UiqHf  '.  Le«  mers  înlérieures  de  (Vd^bes  et  de  Ëunda,  avec 
Burs  fosses  fermées,  de  plus  de  ."ÎOIH)  mètres  de  profondeur,  mon- 
ent  quelle  a  ét(^  l'amplitude  île  ces  disloeations.  lîmilées  nu  bord 

la  (kirdillêre  sous-tiiariiie.  ICn  effet  l'Ile  de  Itoniéo,  dont  le  run- 
^ur  (wcidcutal  est  si  dîfTiW-ent  de  retui  de  Célèhes,  se  relie  aux 
ïtes  de  Malaccn  et  de  In  Coehineliine,  comme  h  Suiiiatr.i  el  à 
iva,  pur  une  plate-forme  immergée,  où  nulle  part  il  n'y  .1  M-nsi- 
Ivinciil  plus  lie  lUO  mètres  d'eau.  Et  ce  n'est  qu'à  partir  du  ea[i 
i*adaran  d'un  rôté.  de  l'tle  l'nhouane  d'antre  part,  qu'on  voit 
avenir,  dans  la  mer  de  CUiiie.  dus  prufuiuleurs  notables,  allant  CQ 
rotssuut  jusqu'à  Formose. 

!)p  la  mt^me  faijon,  tandis  que  les  volcans  abondent  sur  le  bord 

la  parlie  écroulée,  c'est-à-dire  sur  les  rives  sud  de  Sumatra,  de 

|ava.  do    Sumbava.    de    Klorês.  cotninr  entre  Timor  et  les  Mnlu- 

},  enfin  dans  ces  Iles  et  dans  lo.s  Philippines,  ils  sont  absents 

jr  tout  le  ]K)urlour  méridional  ile  lu  mer  de  Ctiiiie.  Celle  (lartie 

M<mlile  dénoncer  principalement  l'érosion  marine,  a^'issanl  sur  mi 

ïtritoirc  où  dominent  k  l'ouest  les  sédiments  primaires  el  le  tei-^ 

lin  arcliéen.  On  peut  donc  admettre  qu'avant  sa  dislocation,  la 

îion  formait  avec  la  (^tiine  un  ensemble  résistant,  d'aneienno 
[insolidfttion,  lequel  aurait  oldifté  les  plissements  modernes  à  fairr! 
!  tour  du  massif,  d'un  coté  par  l'arc  de  lu  Sonde,  de  l'uutrc  par 


1.  Voir  pliis  haut,  p.  t'I. 
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Vure  (lu  Liou-Kiuu  vl  des  PIiilî|ipiiu-!t.  El  cela  est  d'uuUnt  |>Lu 
adii)js»iili]c>,  qu'on  trouve  va  Imlocliinp,  cl  uotniniut-ut  au  Tonkitt, 
lins  sèiliini'nl»  .seconda iivs  «rwrijîino  terrestre,  i{ui  ii)iiii|ui-nt  ipif 
ros  jiays  mit  su  ilt-fcmln-  Irt-S  luni;tfiniis  leur  ronililion  cnntinni- 
liilc. 

D'autre  part,  l>|ianouis5eini'nt  eu  t-ventaîl  îles  chalnvs  ilf  mi»- 
liti^ni's  mi'-riiJionulfs.  au  sortir  d4>  l'vluu  formé  parla  n-ncontre  ili' 
rindoiistan  et  do  la  Chine,  devait  |irédisjio»cr  rpxtn-milr  du  torî- 
luire  iudo-Hiinois  li  une  nioiiiiU'e  ri^»istance  rentre  les  effort*  iW 
inort-eIkrnL-iit. 

Des  de  laSonde.  PhilippineB-  —  La  disposition  ^^nèralc  ijor 
nous  \enons  d»>  iltV-riri-  est  bivn  luîj'e  en  ^-videnre  jiar  l'onun'aj'hw 
ori^iielle  ilc  DIp  de  Sumaliit  ;  nous  voulons  dire  celle  •]iit  s^  nu- 
iitfeste  si  l'on  fait  aii^traclinn  des  nombreux  cOncs  Tu]rant<iUM, 
lanlîvonieiit  édilîi.^  à  sa  surfarc.  On  constate  alors  que  l'Ile  w 
•■ouipoKc  de  deux  moitiés,  l'une  occidenlale,  muuta^neuse,  l'aibv 
■jni  forme  une  jilnine  linsM*  sans  arridents. 

Sur  la  ]>reini^re  se  dressent  do  vraies  rliaJnes,  de  600  1  ISBM. 
p.irfois  iiit^ine  ISUO  mètres  d'altitude,  eiiln*  lesquelles  subsiste  {<!«« 
d'un  cours  d'en»  lun^'itudinal;  et  c'est  sur  ce  socle  que  repose  li 
belle  s^rie  des  volcans  de  l'ile,  dont  les  sommets  se  tiennent  eain 
'i.'MHi  ul  3100  inMres.  Du  revers  oriental  sortent  les  (leuvi^,  JiMit 
les  iilluvions  ont  pou  â  ptm  ^dilii'-  une  immense  plaine,  en  pirti>? 
marérafreuse,  où  aucun  point  n'atteint  200  mètres. 

L'ile  de  Java  porto,  û  un  ilejïré  Iiien  plus  marqué  que  SuUMtra, 
l'empreinte  ilerartioii  volcanique.  Il  n'est  pus  de  conlr«*e  ofi  cette 
attion  se  montre  plus  pit-pondêrante.  ttn  y  ivironnait  à  [*ine  qwl- 
ques  traces  de  terrains  iineîeas,  «l  «'"est  sur  une  plaine  basse  ilf 
tertiaire  et  d'allnvions  tjne  s'élt^vent  les  nombreux  cônes  actifs  Je 
l'ile,  dont  tous  les  sonnnets  dé|Mis.senl  2O0O  mètres. 

Nous  avons  dit  à  quel  dcffré  l'Ile  de  Célébe»  iAa.il  déeoup^c.  Il  fA 
rem.-iiquiilde  ijue  celle  de  HorHéti,f\nn  la  r^'duît  à  son  sqncletti- 
iiloiitcif;ueux.  reproduise  la  m^-nie  ossature  '.  Mais  les  intervalles 
des  hauteurs  y  sont  restés  comblés  par  des  dépilt»  lertiiiires  el  île* 
alluvions,  surtout  du  cùlé  du  sud,  où  la  profondeur  de  la  mer  eal 
insi^nilianto,  et  aussi  du  rt'ité  de  l'est. 

Les  ]dus  violentes  explosions  du  jîrou[R-  des  îles  de  U  Sonie, 
notamment  celles  ilu  Temboro  et  lie  Krakatoa,  se  sont  toujoui* 
produites  le  lon^  de  la  rassure  méridionale,  au  bord  de  U  imx 

I.  Slci«rs,  Aiitn,  [i.  ^31. 
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profonde  qui,  dans  l'océan  Indien,  cdtoie  si  exactement  Java, 
Sumatra  et  Sumbava. 

L'état,  encore  très  incomplet,  de  nos  connaissances  sur  la  cons- 
Utation  géolo^quc  des  lies  de  la  Sonde  ot  des  Philippines,  impose 
jusqu'à  nouvel  ordre  une  grande  réserve.  Toutefois,  môme  en  [>ri?- 
Dant  acte  du  morcellement  incontestable  do  ce  territoire,  on  ne 
peut  s'empêcher  de  faire  remarquer  que  le  terrain  tertiaire  y 
occupe  une  assez  grande  place;  que,  dans  les  Philippines,  certains 
calcaires  de  cet  âge  sont  portés  à  1200  mètres  de  hauteur  ',  et 
qu'ainsi,  à  côté  d'elTondrements  incontestables,  il  y  a  eu  aussi  sou- 
lèvement et  émcrsion.  L'ensemble  des  terrains  d'origine  marine 
que  ces  Iles  mettent  à  découvert  est  donc  sensiblement  plus  jeune 
que  tout  ce  qu'on  obser\'e  sur  la  cdte  asiatique,  et  il  n'est  pas 
défendu  de  penser  que,  par  cet  archipel,  la  terre  ferme  a  peut-être 
plus  gagné,  depuis  l'époque  tertiaire,  qu'elle  n'a  perdu  le  lonp  du 
/ittoral  cliinois. 

1.  SieVers,  Aiien,  \t.  îil. 
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DèSnitîoQ  des  plktcs-formes  indo-africaines.  —  L'Europe  imu» 
H  olît^rl  )'i'\<'iii]tlo  li'iiii  U-rriloire  oii,  ifii  iiunl  au  sud.  «•  sm-oninil 
r^u]i6n'uu-[it  des  zones  *)p  muinn  en  moins  aiiriennes,  ilnnlclo' 
fuiip,  nu  cours  des  Ajîcs,  mI  venup  s'arroler  »  In  prérc<lenU  um 
la  formo  d'une  si^pîe  île  ItriurrelcU.  En  Asie,  nous  uvuu»  ru  («*- 
iluniiner  les  liauU^s  vhuliivs,  leur  à  tour  divi-i^ptil^s  d  romt^ 
}^Qle5,  enfermant  une  série  de  massifs  elliptiques,  les  iins  dr 
haut  reli('f.  les  luitres  di^jirim^'S  el  sans  éroulemeiil  ver»  lu  mfr, 
mais  tous  i'hsentiullemL>ril  plissés,  \vvc  les  U-n-c»  africaines,  ud 
nouveau  type  apparaît  :  celui  d'une  plate-forme  (|ui.  de  bonne  i 
heure,  s'est  rnoritriV-  réfratlaire  à  la  sètlinit-iitntion  niarinc  foro«r 
uu\  plisseiiienls,  de  sorlu  que  son  relief  iifTre  |uirliiul  uiie  inili'O- 
siun  que  le  seul  traci^  des  cours  d'eau  suflit  à  metire  en  lumièn. 

(Je  caractère  n'est  pas  exclusivement  propre  à  rAfriiiiit 
L'Aratiif.  la  Syrie,  riliiKlousIau,  l'AusIralie.  y  partiripent  cJrtl^ 
ment.  Aussi,  comme  la  géologie  nous  autorise  à  y  voir  d'ancJMi* 
appenilices,  aujourd'liiti  isolés,  d'une  grande  (erre  équatontk. 
réunirutis-nous  ces  cuiilrées  avec  l'Afrique  dans  unt-  tn£rae  de»-| 
criptiun,  sous  la  rubrique  de  pfales-fonnes  indu-africainn. 

Aperçu  général  but  l'AMqce.  —  I/Afriqne.  lorsqu'oo  » 
sépare,  comme  nous  l'uvuiis  fait,  la  n'-^ioii  de  l'vMIus,  furm^oB 
immense  plateau,  doni  les  ccMés  ne  pn'sentciit  aucune  érhancrunf, 
et  sur  la  surface  duquel  n'apparaissent  nulle  part  de»  rhalnec^l 
sédiments  récenuneni  plissés.  Pour  ce  motif,  le  relief  du  contiiMat 
«Ai  très  mal  déliiii.  Les  dépressions  privées  d'écoulement  exlcridir  i 
y  occupent  une  grande  étendue,  et  les  cours  d'eau,  n'ayant  pu  i 
subir  it'inQuences  directrices  qui  commandent  leurs  tracés,  w,See- 
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Il  ili>s  olliirps  très  capricieuses,  plusieurs  il'iMiLrc  oux  louniaiit 
?iiips  lo  iloii  à  [a  nipr  cm  ils  doivent  ahnulir,  et  ne  r8tt(>i^nanl 
B'apiiV''  îivoîp  l)<^'rit  i!e  lon^â  rircuit»  rompliqu^s. 
ft£ii  outre,  la  presque  lutalité  ilu  sol  île  rAfrique.  au  *uil  du 
'  ie^rv  de  latitude  nord,  eut  eonstitut^  par  des  sèdimenis  à  peu 
horizontaux,  i[uî  ne  remontent  pas  sensihlpmenl  au  delà  du 
but  des  temps  second 'lires  et  paraissent  t>lre  de  fonuation  exclu- 
îmenl  cfmtinfiUale.  Ce  sont  en  majoribé  des  grès  de  couleur 
bire-  Mais  celte  tduvprture  n'est  pas  ass**»  t'-paisse  pour  ne  point 
jsser  uppariinre,  en  maint  endroit,  son  sulislratuni  primaire  ou 
arrhèt'n  ',  dp  .lorle  que  I  Afrique  e,st,  de  Ions  les  continents,  reliiî 
tm  lo.s  aflleurements  anciens  sont  h  la  fuis  lo  plus  réfnjl librement 
t^parpillès  et  le  plus  restreints  en  étendue  (v<»ir  la  fitrure  Ili, 
{uij;e  '.HiW).  On  sont  qu'il  s'a;;îl  d'un  plateau  primaire,  qui  devait 
Atrc  à  peu  ]très  fat^onné  en  pénè|daine  et  devenu  tout  à  fait  riiride, 
loRuiu'il  a  été  soustriiilpour  toujours  à  toute  invasion  marine.  De 
la  sorte,  ses  creu\  se  sont  tapissés  de  iléprtis  d'origine  terrestre,  et 
les  elTorts  ullérîeurs  île  iti^lociition  se  son!  bornés  à  y  ouvrir  de» 
cassures,  dont  plusieurs  ont  ramené  ati  jour  la  base  sur  laquelle 
reposaient  les  sédiments  secondaires. 

Par  l'elTel  de  ces  mouvements,  la  surface  a  éprouvé  un  jrauclii*- 
sentent,  qui  y  a  fait  nailre  un  «certain  nombre  de  bassins  déprimés; 
et  ceux  que  leur  latitude  condamnait  à  subir  rinfluoni'i-  dcss^ 
chante  des  vents  uli/és  sont  devenus  des  déserts  ou  des  step|iett. 
Pour  beaucoup  d'entre  eux.  rinsuflisanee  du  modelé  par  les  eaux 
courantes  n'a  pas  permis  la  constitution  d'un  drainage  rt^iHer 
>titiss.-int  à  la  nuT. 
iD'autre  ]>art,  le  plateau  africain  teiul  manifestement  à  se  dislo- 
Bcr  suivant  des  fractures  linéaires,  généralement  alignées  du 
ïrd  au  sud.  e|  dont  le  parcoure  est  inaniué  par  des  volcans.  C« 
sont  lie  véritaldes  bourrelets  de  rupture,  accidentés  de  fosses 
irécroiilement,  sur  le  fond  ilnsquelles  tes  pluies  équaloriales  entre- 
tiennent un  certain  nombre  de  f:rajii)s  lues;  et  il  en  est  une,  la 
Ésse  lie  la  Mer  Houge.  qui  a  été  envahie  par  les  eaux  de  l'Océan. 
Pour  garder  un  ordre  aussi  logique  que  possible  dans  les  des- 
iptions  qui  vont  suivre,  nous  ilisttii^Dt-rons  en  Afrique  quatre 
régions  :  1"  la  région  du  non]  ou  Sabarienno;  T  l'Afrique  é^jualo- 
riale  à  l'ouest  des  grands  lacs;  'i"  l'Afriqiie  australe:  i*  l'Afrique 


I.  CVit  LJvinK-<Uiiii-  qui  a  ilil  >)u<'.  •laT)<  rAfriiiiii;  iiTNlralv.  1V<6*Alure  de  ^ranilc. 
pique  i:a<.'lKp.  prrxe  fà  ri  là  ton»  (a  fivaUt 
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orientale,  ijuî  va  tien  bouchpn:  ilu  Nil  h  celles  do  /amb^ao,  j^| 
M-rvira  (k-  Irait  il'iiiiion  pour  pn5M>r  aux  {ilaleaux  ilv  l'Anip  m^ 
diotiiilc.  I 

DlviBiona  de  la  région  sKhnrinano.  —  L'oPngi-aphie,  d'iccor^ 
avec  lu  gi^ologiB,  oii»oigne  k  ilistingiier  dan»  le  Sa/tara  deux  psriiivi 
sépart-Pii  par  une  ligne  un  peu  sinuou6i-.  qui  va  du  Ciip  (ihir  W 
Darfour.  L'iiiisntiiiv  de  fa'Ho  limite  eM  rriiis1it)iW>  par  di-ux  iiiuii& 
culmiimiit»,  l'uD  et  l'autre  arrlit^en».  celui  de  l'Aliafff.'ar  (plus  h 
KHjO  mitres),  au  sud  du  Sahiira  al^-rien,  et  edui  de  Tiliei^ti  Irine* 
du  Tarso  à  2iOII  mi'-tre!;)  au  8ud-ouest  du  désert  libvque.  Tm» 
■leux  purli-ut  de^i  voliviun  êtoîntft  et  cette  intime  particularité  dttliit- 
^UG  le  musMf  égaleuieiit  urchéeii  d'Aïr.  ntué  à  la  limite  diidi-sert 
el  de  la  steppe  méridionale.  L'nli;nifiîneiit  ti'^»  net  de  l'Ahu!^ 
itt  du  Tibesli,  au  sud-efil,  e.st  encore  accentué  par  les  platmiix»! 
tmfili  de  {rrès  dévoniens  qui  le»  twrdenl  au  nonl,  et  contre  les- 
quels l'ftt  venu  mourir,  d'KI  tloleab  an  Itarfoin-,  l'elTort  de*  mers 
erétacées.  Seulemenl,  l'iilre  l'Alin^^ar  el  \v  l'iln'sli.  un  épanoui*»- 
ment  du  terrain  priniuire  dt^terniine  un  L'rnnd  eroissanf,  qiH  tvS- 
luurne.  au  ftinl  «le  la  Tripoli  laine,  Vllamntia  fl  //««irn.jrraudeplBt^ 
forme  crétacée  doiil  la  continuation  fait  tout  le  fond  ilu  Ai 
litiyque  jusqu'au  Nil. 

Au  nord-oueist  dr^  la  litnile  ainsi  délinie.  le  fond  de  la  r^ginn 
sabarienrio  est  formé  [>ar  des  «l'iliments  crétiu'és  uu  tcrtiairvs;il> 
l'autre  cûté,  on  ne  voit  plus  que  d^s  couches  primaires. 

Caractères  da  Sahar«.  —  Le  caraeljire  essentiel  ilu  Saliarsnld^ 
former  d'immenses  gdaleaux.  où  les  coucbes  soni  Mensibleii»"' 
bori/.on laies,  et  qui.  traversés  par  dos  vallées  ou  oum/s,  se  limiW 
par  de  grandes  lifrnes  de  falaises  dt^coupées,  au  proiîl  souvent 
aecentné  pour  n-cevoir  le  nom  de  djeM  i,\\  nniida^rnes. 

Ces  plateaux,  qui  soill  les  linniuila  des  Aralies.  les  /ffion 
lierbèi-es,  sont  tantôt  de  calcnires,  tantôt  rie  j!r»*s  de  cuuleur  U^df 
I^K  terrains  primaires  occupent  piV8(|ue  seuls  le  Sahara  occiJai- 
tsi  on  mnrorain,  tandis  que  les  hiintaila  du  Sahara  central.  algffV» 
et  iMHiiii-)!.  sont  surtout  de  ralcaires  co'Iacés.  jiarfuis  île  pifs.** 
que  Ivs  calcaires  numnmliliques  du  terliairo  dtuninent  dau)* 
partie  seplf-ntionmilc  du  Sahara  oriental  ou  /(V.y'/w. 

Les  onduiuti<iii>  à  très  ^rand  rayon,  que  di'ssinent  les  rouctin 
sédimentaires  de  ces  platea-fonnes.  ont  leurs  parties  «yncIinJe* 
ocrupées  par  îles  nappes  trt>s  étendues  d'allitvions  uneiennes. lui 
attestent  o  ipo-I  point  le  régime  du  Sahara  dill'éniil,  a  la  tin  Af^ 
temps  tertiaires,  de  ce   qu'il  est  aujourd'hui.   Des   cours  d'iauX 
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^ulaiciit,    qui   (t(Voii|»aiL-nl   K-»    (ilaU-aux.    isulunl    parfois    i]i») 

immnft  oii/yfjmr,  aiutsi  liînn  ilniiit  Irs  plus  aiicipnne.i  alliivions  «IleS' 

lénif»  nue  dans  los  M^liiiu-nls  tle  divers  A'^cs. 

I/Era-  urienlal,  nii  smi  ili-  lu  ïiiiiisie,  les  ili-seiis  (l'EHejpii  et  île 

jurzmik.  enlin  If  ^'rniiil  détiert  dp  Libye,  repri^aeiilent  Iffrel  du 

Bmalsuri'csi^iiunin'sMirfaiPSOM  tant  i|i>matrTinit\.  ]injvrii!iiit  s<»il 

gr^s,  s«it  drs  iilluviiHisiiiirifiiiK'S,  sofliviil  iuis  urlioiis  t''fi|it*n- 

t.  Le  passage   ivfiéttV  des  grains  île  satile  sur  les  liiunudu  val- 

L-s  le»  rend  unies  et  glisitunteH  l'oiiune  iln  itmrltre,  et  tus  dunes 

iccuiiiiilcnt  en  mcnitagiies  cuntro  tous  les  ohstaclcs  dress«^  vu 

t%'ers  lie  la  direelioii  dn  vent  dominant. 

iLes  oasis  dn  Sjiliiiru  ulyêrien  sont  de  deux  sortes  *  :  il  y  a  les 
MK  lie  rivières,  sitiiéi's  sur  le  lit  ni^me  ou  sur  les  bonis  îles  oueth, 
tesl-ili-diro  de  ce»  conr^  dVan  sahariens,  où  l'eiui  ne  roule  à 
cuuvorl  igue  par  inonienlît.  mais  i)ui  sont  [iresijue  toujours  In 
«nV  d'un  rerlMin  iVonleuienl  siiiilerraiii  â  travers  les  sahles  el 
jtravier*  du  fond.  L<i  seeuride  ratZ-purie  est  relie  des  oiisia  <i  soHtvirt 
naturelles  (Zali  orcjilenlal.  Iljérid.  OuetUKir),  où  l'eau  peut  apfa- 
raltre,  .soit  ajirès  un  plus  ou  moins  Ihhl'  paivonrs  à  travers  les 
fissures  des  hainmlit.  soil  sur  l.i  lisit'-re  des  ^niiides  dunes,  donl  \v 
jieil  ein initias iue  souvent  d'iissez  fortes  i|uiuitilés  iFeau. 
Bordure  Beptentrioaale  du  Sabarn.  —  Ln  liorilure  septeiilrit»- 
lle  du  Siilinr:)  n'-MilIc  dnii  .*il1'riis>emeiil,  iriitie  amplitude  de 
lolques  centaines  de  mèlro.  >|ui  >'esl  [iroduit  ii|ir('s  IVpoipie  plio- 
Ine  contre  le  bord  du  massif  plissé  de  l'Altas  saliarien.  Les 
|ie>  (le  M.  [tollanil  '  ni'itilrent  ipie  piirtoiil  re  massif  s'abaisse 
|uentent  au  sud.  Mjit  ]mr  une  ^èrie  de  (dis.  soil  pitr  des  niis- 
gn>s,  aiTeetant  les  assises  cri>laciM>H.  ([uî  dîspaniissetit  (wiiia  le» 
vinns  anrieiirieN,  pnnr  re[>nr.iltre  lieaueonp  plus  loin  au  Jour. 
îs  retle  fois  nvei'  une  allure  sensibleuient  liorizontiile.  iliitls  les 
imada  ilu  Saliara. 

:  Bien  n'e^t  plu»  earaetéristiipie  ijiie  ces  murailles,  parfois  pro.sqiie 
Brtîcales.  <|ui  *e  lUessent  en  li;;ili-  droite  «levant    rimniensité  dll 
fsert.  Tel  le  roilicr  sur  |i-(pie|  e»!  liAlie  hi  ville  de  La^'liouut.  el 
OÙ  les  bancs  ealeaîres  plongent  de  hli  degrt^s  nu  suil-e»t  *. 

O'Ite  li;fiii-  iriilVaissemeut.  ')ui  en  somme  rorrespond  à  un  pH 
irnclinal  |dits  ou  ununs  rompu  au  Itoril.  est  du  reste  d'Hticienne 
lie  dans  son  dessin  prituitif;  car  un  large  ruban  de  terrain  1er- 
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liairp  se  iDunIrr  dan»  le  iléserl.  sur  lu  |i«riitf  nrienlalc  ilu  SaUtn 
iilp^ricn  ol  tijri>sit>ii,  ||  y  iivaît  ilotir  là  un  sillon  diuil  [inifitail  U 
ni<-r  iiuininiililî<|uo.  1^  jilî  i|iii  lo  t»nrilnît  nu  iinnl  s'est  |ili>.«  iiftl^ 
moul  |)runuucé  â  1V|ki([ui>  4lu  |iriui;î|>al  soul^voinciit  tirs  Alpn. 
Alors,  cnnipe  Bon  jiiod.  sp  winl  fnnnps  les  <-<in^lfitii^nil»  ri  W* 
nmrlii-s  lai-usln-s  ilu  [ilioc^ne.  A  leur  tour.  r»*s  ili'pôU,  iM^iiilnnt  k» 
temps  (jualcniaircs.  enlrain<}s  ]iar  un  airaisscmrnt  «lu  sillon  sah»- 
rien,  ont  Ail  .•t'Indînc-r  \en  le  sud,  (|p<M-cn<)ant  par  enilmit»  ni 
peu  nu-ilfusoits  ilu  nivenu  de  la  mer. 

Seuletiioiil  il  l'^l  à  ivuiunjucr  ijue  l'aeci>lent  <le  la  boniarp  Ja 
Sahara  ne  i--<irres|M]n(l  pas  n  ud  (-lianfremenl  tir  fucîps  îles  lemiat. 
Iju  crt-liieé  il»  ilrsirl  est  te  m^me  que  relui  <l"'s  rlialnes  pliWi-sile 
r.MIas.  et  les  ni|i])ort«i  eiiti't-  les  deux  rè^tuiis  ra|>(iellL-ul  Ireaucou^ 
eeux  lies  Carpalhes  avec  lii  plate-frirme  russe  qui  leur  fait  hep'. 

Cbotta  tunisieDa.  Bord  du  dcaert  Ubyqne.  —  l.n  zone  de»  l^inlb 
luuîsieiis.  qui  sr  pitur>iiit  depuis  lti>:kni  jusipi  a  (îabès,  appaiiiral 
ù  celle  dépression  Iniifrituiliuale,  d<inl  IVITel  iilleîtil  smi  maximum 
au  Melrir.  qui  a  sa  siirfare,  par  ondrnits,  a  -H  maires  au-tleïMn* 
du  ni  venu  d<-  la  iiiei'.  lyà  se  prTil  ri^<ii'i;liar.  qui  deM'ciid  directrnml 
des  luonlafrups  dp  rAlni(rf:ar.  C'est  au  Mrlrir  qu'un  |ieiit  rnn«laln' 
ruinbien  l'affaissement  de  la  bordure  saliarienne  doit  élrv  |M 
«nripn:  car  des  Iraees  de  rivage»  inuriliiues.  â  roquilles  réreolw. 
s'observent  sur  le  sptiil  de  Galvès.  mats  ne  se  relrouxenl  pas  ïtb 
lK>UPSt  autour  des  parties  tiépriniées. 

De  In  mt>ine  fai^on.  une  lijzne  de  dépre^Ksions,  jalonnép  d'ouû, 
marque  le  lifird  sppfpiitrifinal  du  désert  libyque.  vers  le  29*  d*yre 
iIp  lalitudp  iKinl.  et  le  sol  s'y  abaisse  par  endroits  entre  10  cl 
Tù  luMn's  au-di-ssuus  de  xéro.  Mais  c>»t  un  plateau  lerlîaïrv,  d 
non  une  eliahip  pHssiV.  qui  si'-parp  la  mer  ilc  ce  ruban  afTaîasè. 

Sahara  occidental  et  méridional.  —  Tout  ce  qui  se  troan  à 
l'ouest  de  la  bunlun-  prîiiiaire  que  nous  avons  déllnic,  cnl-AiliR 
l'ininiense  triau^'le  qui  a  son  sommet  au  Uarfour,  cl  sa  base  »uf 
rAllanlique  entiv  le  rap  4îhir  et  le  Sénégal,  est  une  plate-fonnr 
de  terrains  primaire»,  en  partir  recouverte  d'alluvions  ancienne^ri 
»euH*e  de  quelqups  Ininbeiiux  leriiain-s.  Sur  ci-lte  surface,  prevpif 
nbstituiuent  dépourvup  dp  relief,  s'étendent  les  grands  déserts  île» 
dunes  d'Igidi  i-t  de  Waran,  dont  le  premier  se  prolonge  |>ar  t'Eff 
occidenlal  jusqu'aux  approches  des  Cbults  tunisiens.  An  sud  Jo 
dés«'rl  de  Waran  est  la  grande  dépression  d'Kl-Djouf,  dont  raltj- 

I.  Suvfs,  Antlit),  I,  p.  Ht. 
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n'est  fjuo  lie  120  à  130  mi-lri-'s.  Le  sel  y  pst  alioti<lnrit  ri  sVx- 

lile  en  j^raml.  ilans  la  l'i'^'inri  tic  Titoiirlr>ni,  jioue-  les  besoins  t)u 

idaii.   Eiisiiîlc  iij>|i.'imit   le   |)ity$  ilc  Tuiiil>ouctuii.   <)ui)t    noiis 

■IriNtfl»  |ilus  loin. 
la  |iarl,îe  m^riilionale  i\»  Snhîira,  jusque  ver»  le  lîî*  Jegrc  tl** 
itutle  !sui].  a)i{i.'ir1ienl  ;'i  la  zime  >tes  steppes.  jjuiTe  quVIle  com- 
ice k  ressentir  le  l)én(''lire  Jes  pluies  é(|Hali>riales.  I-e  lar  f  eliad 
i  cheval  sur  ta  steppe  el  la  hanile  ile»  foiVts  nii^lan^ée»  de 
ivanes.  uii  il  lutnlu'  plus  île  GO  cenlinièlres  (l'eiiii.  (V  lae,  dont 
ndue,  suivant  les  saisons,  jteut  varier  du  simple  au  iluulile, 
u|)C  paA  la  partie  la  plus  liasse  de  la  région.  Son  allituiie  élaill 
iviron  !i!iO  iiièli'es,  il  existe,  |iaruil-il.  entre  lui  et  le  massif  de 
sti,  nn  point  d  llil)  mètres,  dans  !a  ilépressinn  île  Hndele. 

.que  équatoriale.  Caractàrea  généraux.  -—  L"Afi-i(|ue  éijiiH- 
ile  est  essentiellement  caracli'nM''e  par  les  pluies  aliondanles 
Il  s'aliatlent  sur  sa  surfare.  Il  en  n^siilte  non  senleitienl  une 
étiition  i-xiilif-ranle,  exiirittiée  jiar  les  irrainle*  foK'l»  tropicales. 
lis  une  aelivité  des  eaux  courantes  qui  suffit  â  compenser  l'in- 
itiide  du  relief  [irimitif.  C'est  pnnniiini,  liien  ipie  la  partie  dv 
le  rétiion  située  à  l'ouest  des  ^'rauds  lacs  (la  seule  que  nuus  eoii- 
|érion.<i  iei)  ne  din'èro  pus  sensiblement,  par  sa  .slrueluregt^m^rale, 
déserts  snliarîens.  les  rivières  «nt  [inrtout  trouvé  niuyen  de 
louchor  à  la  mer.  Siins  iloute,  à  un  Juf^er  pur  les  détours  de  leurs 
tnic^'s,  elles  n'y  sont  pas  pan^nnes  du  premier  conji,  et  des  dis- 
IcH-jilîuns  lanlives  nnt  pu  contribuer  A  leur  ouvrir  une  issue  ver»  la 
i-i'ite.  Maid  i"i"  résullat  est  .lujuurd'hui  arquis,  el  le  Sénépal.  le 
Niper,  le  Cniigo,  ete.,  drainent  res  immenses  surfaces  sans  rien 
laisser  ^cli»p[»er  k  leur  iniluenee. 

Les  récrions  équaturiales  de  l'Afrique  se  font  reman|iier.  sur- 
tout an  voisinafje  des  rivap's,  par  l'immense  développement  que 
prent)  une  formation  irarj.'ile  rfjujre  fen'uj;infusp.  dite  Latente. 
Otie  argile  résulte  de  la  décomposition  des  roelies  sur  plare,  sous 
l'inlluenee  de  la  rbalenr  et  de  la  j.'rande  humidité.  I.a  formation 
i-st  favorisée  [lar  l'aclile  axutîque  contenu  dan^  les  pluies  trupi- 
aies,  el  par  la  pauvreté  en  humus  d'un  sol  où  les  termites  dévo- 
ri'nt  des  masses  de  matière  vé^jétale  '.  li'épaissinir  de  la  latérite 
telle  qu'il  y  a  des  espaces  considérables,  notamment  eu  Guinée. 
ir  leMjiiels  il  es)  impossible  de  reconnaître  la  nature  du  sous-sol. 
.agrépé  jusqu'à  une  profondeur  de  l)îen  des  dizaines  de  mètres. 


|.  PftSMrKf,  Congru  sfooraplui/ue  lit  tondrtt. 
■M  LirKiimT.  —  Lcfiini  do  riogt.  phyt. 
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Dfux  rc'-fiiw'is  «•  piiptasenl  rAfriijue  ^ualiirîalc  :  le  .SmuJm, 
lia>sîii  du  NIl'it  cl  ilii  SriKV>iI.  t'I  !•'  l'oxxin  ilu  f'unfftu 

Soudan.  CooTB  da  Nigor.  --  Par  une  [larlirulnrîli-  quj  i-ûurank. 
liien  n\>-r  li-  fararti'-iv  irri'-jmlipr  du  relief  nfrirain.  le  noniil  vn- 
^rnphîqiic  «lu  Sotulan  se  Iroiiw  Uiul  |>r>-»  do  la  rd(e.  iliiiis  Ip  tstuS 
Hurtoul  $rranîlii|iio  et  iirimairi'.  d'iiilU^iirs  as^^pz  diiurciiinnl  èblr, 
•lu  Fottlii'ftjrilf'm.  l>i-  1»  »'iVlia[i]ifiil  la  (înmi>ii>,  li>  S-ni-jpil  H 
Djolilia  ou  itHiil-NiirfH'.  Mais  lundis  qur  les  |tmiiioni  scilil 
i'ii])iiloiiH>iil  roiidiiifs  :i  la  l'i'iU-,  en  frHurlii. osant  lu  jdnlc-rnriii^  iW 
iO^s  udusM-c  au  uin!«sif  {iriinaîi-o.  le  DJulilia,  ^'iiiilê  vvr*  Ir 
est  |>Rr  une  riunilicatiun  du  l-'uulu-Djullou,  vnvoîo  ver»  le 
IV'nornif  niaiisr-  d'i-aii  i|iii,  ilans  k  «iImiii  |iluvirnR4>.  li'abat 
réfïiuii  di-  si't*  souiiHi.'*. 

Aiis-si  ie  fleuve  Kl-  diviMsI-il  hieiilûl  en  un  ;:ruii(l  luinilire  Je  Lrtf. 
riuiiU  en  leuijjs  d'initii<talinns.  el  laissant  entre  eux.  eu  btutr» 
canx.  des  lac»  (»u  de»  maràcafres  fieriiianenlH. 

Ce  réfiime  eontinue  sims  aUérïiliwn  jusqu'à  ToinlKtueloii,  <ru  . 
Ilpiivc  fait  tout  ij'uu  r<in[i,  vei-s  l'esl,  uu  rwmle  «jup  rien  ne  »eisUei 
justifier,  tant  le  iviti-f  e:tt  in»i^nilîaul  dans  la  va^le  !i,lr|t|ie.  à  Uio- 
(jurls  de  mininst'-e!;,  r|ui  euluur»'  cette  ville.  De  lu  le  >iper  rond 
eu  li^ie  droite  jus4|u'à  Tosaje,  apr^s  i|uni  il  preiirl  une  dirrrlînii 
tn\s  nette  au  <;iii!-sud-<-st,  dans  un  lit  Inen  d^-lini.  eu  [iteine  nAr, 
el  rrtm|d<'teuieul  exem[)t  des  pri^'cétteute!i  divueaticms,  ent>^iliwrf 
ainsi,  Jus(]n'aii  Kl"  <le;;r<i  de  latitude,  la  Wd^bn>  Imnrfr  dm  .\igtr. 

Un  tel  détuur  est  fait  [lour  :<ur|»ren<lre,  et  autorise  la  tiujipnsibia 
qu'à  une  autre  èpii(|iii^,  avaut  d'avoir  trouvé  ce  délHiiirlir,  le  Nîgw 
siijiérieur  |)ituvitit  liieii  si-  [lenln*  ilans  quelque  dè|ire»^itin  Ju  ilêwrt 
voisin. 

l'.'est  re  que  eoulirine  lu  décciuvt-rte,  toute  n'-ceulr  ',  ilaBr 
ini{iortuule  na|qii-  laeu^tre  â  l'ouest  île  Tomliourtou.  On  u  ronstal^ 
qu'un  nfïluenl  qui  passe  uu  snd  de  eelte  ville,  el  t|ui  en  tiass«s  eaia 
s'écoule  ver»  le  Nieer,  devient,  en  temps  de  cnie-s.  un  tirrmiMr 
)M>ur  le  fleuve,  iloul  il  aiiif'nc  les  eaux  itans  les  lues  Teléel  Fuui- 
liine,  eaché.s  derrière  îles  plateaux  escarjiés.  de  80  à  120  niMre&ik 
liuutcur.  Ce.*  lac»,  hier  insnupennnés  el  dont  le  plu»  ^nin<l.  le 
Ka;.'uili>ui'.  a  I  ni  kiloun'-tre'i  de  loniî  sur  une  largeur  nioyentie <l>' 
11),  avec  des  foiiils  allant  jusqu'à  iO  el  même  Wt  iiii-ln-s,  forment 
par  leur  ensemlde  une  nappe  romparatde  â  celle  du  Trhad.  Ils  kmiI 


t.  Voir  I*.  Vinlloi.  >'oi'.  il'  'i^iisrophir.  Compte*  rtinlas,  Itvttp.  337, n  Riairt, 
or.  Jr  aiusnrphit,  (Ij.  Wl,  p,  3* t. 
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Heurs  ]ir^-<més  |inr  il'nutri>s  iloversoirs  semblablfs,  les  Incs 
ol  ik>  Fiilt.  i-iH-aitiv^  i-iilro  <I(>x  liuuti-ui-iTi'^iiliJ^ri-incnt alignées, 
parler  tlu  lai-  |M>niiai!Pnf  ilr  D^lin,  niliu'  plus  m  aiiunit. 
mlns  r^-s  ravitOs  larustri*»,  [uesque  roiifrj mines  en  Icitips 
inilatioii,  l'oiilruslpiit  avoir  la  iV-^iiluriU'-  (|iiV>ITrf  le  Nî^'pr  a 
r  du  ilornier  ronde  iIp  Tosajc,  La,  le  flriivr  coule  mnstani- 
it,  »\fr  uni'  larjr».*ur«le  1000  A  150(1  iniMrPs,  soil  srir  le  p'aiiile. 
sur  IrK  prêt  Ii(iri/ii|lUiii\.  tl'â^i-  iiinl  i|i'-liiii  iiiiiis  n-rluinemoiit 
t-priiiiairn,  <]iii  vont  déMirmais  pri-iloniiiipr  jiisi|ii'aii  caii  dt* 
e-Es]n*-ritni-(>.  t'i»>  M'iilc  iiino  ilc  ra]iîiles,  tvinsi'-t'  paj'  une  bar- 
ilf  ^ntiiitc,  piilravi-  son  conrs  jnv»  i\v  Ituiissa.  cl  Jure  environ 
jloiniMres,  pour  une  dinV^renee  totale  de  niveau  de  ."(J  niHre»  '. 
ftlt'  n<-  préHeiile  iiiiiun  idistarli-  â  la  navî^iilioii. 
.oc&tioDs  et  régime  du  Niger.  —  ll'iuiln;  pur),  la  direction 
litement  nTliliffne  ijne  >uit  le  Nïgt'r,  depuÏH  Kon  coude,  vu 
iMier  jiiHie  au  sommel  «le  l'angle  droîl  «jiie  destine  le  rivago  afri- 
lin,  entre  la  (iiiinéi'  el  le  (Àm^n,  et  où  sVd«-veiil  les  volrans  de 
^meroun.  Tout  K'amirdc  doue  à  désifiner  le  Niger  inférieur 
omnif  la  li-ar;«  d'une  di^luration  assm  ri^cenle,  [lar  laquelle  un 
eoiiletiu-nt  anniil  été  donné  A  des  rau\  qui.  dan-*  l'uri^jine.  pnu- 
aienl  slftlionner  autour  de  Toniliourtou,  dniis  les  lars  intérieun* 
uni  l'exiîdence  vient  de  nous  élre  révélée. 

Les  lies  voleaniipies  tpii  sVcheioniient  en  liiine  dmite,  entre 
'emandivpo  et  Anru>lioii,  ]ilaic]i-nf  encore  en  r»veiir  de  tettc  liypo- 
ése:  car   elles   jitlonnetil   eerlaiuemenl  le   iMtrd   d'une   ca»>âure 

nte.  allant  ronrourir  au  Camemiin  avec  relie  du  Nifrcr. 
La  L'rande  nmrbe  que  décrit  le  Niger  dans  le  nord  a  snrle  régime 
lu  lleuve  une  intluence  très  inuniuée.  ICn  effel,  ileux  sections  du 
uun*  d'eau,  celle  qui  est  voisine  de  la  source,  et  celle  qui  fait  suite 
lu  ronde  de  'iVi>aje.  reçoivent  en  m^nie  temps  tes  grandes  pluie» 
ropteales:  et  c'est  au  monu-nt  où  l'eiïet  de  ce»  pluies  sur  le  cours 
Df^rieur  va  cesser  qu'arrive  le  produit  envoyé  par  les  haute»  liran- 
bltes.  (l'est  [Huirquoi.  de  Tosnje  â  lu  jonction  de  la  Iténou^-,  le 
Detive  reste  presque  eonslamnient  navigable,  sinis  réso^^■o  des 
■RFiiculté-s  locales  ipte  peuvent  cancer  ceKains  i-apides  an  fond  ilc 
finnilw  •. 

I Congo.  -—  1-e  bassin  du  Congo  s'est  constitué,  selon  M.  Harral  ', 
K-s  rémersîiiii  du  plateau  africain,  [i.-)c  Tassée lienienl  progressif 


fCaiûtaîni!  TouIi-p.  SoeirU  de  géographie.  G  liic.  IHBG. 
?(ixi>  tIcvoiis  l'i^lli.-  iiliirrtHlioii  1  M.  Ttxili'e. 
,  Annalfi  drt  Miri^i.  avril  \*'J'J. 
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i]'un«  s^ric  de  r^ervojr»  jilus  uu  moûjs  nDaiss&s,  pWeàs  i 
rvnle»  alfituUoK  et  s'écoulant  les    uitH  dans   les   aulr<>s  Jumb4 
rOf/raii.  Les  limites  de  ces  divers  réservoirs  ne  son!  pss 
relation  av«t  k-s  crV'lc-»  r<>clit>u&i;fi  des  Ivrrainf   aiirii>n&,  ra 
90US  les  ^vàs  el  [wii  à  pt^u  d^^ra^Res  par  l't'rosion. 

I^^  nu-ctnisnie  ili>  citti-  t-rosion  paraît  iisnez  simple.  Au  d^Wli 
la  p^-riode  crî-tatt-c,  l'Afriijuo  funnuit  rtunmc  unu  iinmeoM-  laUt'l 
percée  de  loin  on  loin  par  quelques  saillies  des  terrain»  iiDcir 
toujours  voisins,  soit  uu  jour,  soit  eu  proroode ur.  i\es  li^«  i 
dislocation  i-écentf^s.  L'tVusîon  poursuivie  depuis  lors  a  eu 
ed'el  de  t\(-gnf:<-v  les  mnssifs  anciens,  de  creuser  dans  la  Fouvpr 
^n^.seusc  des  sillons,  parfui»  asscm  profonds  pour  laisser  a|>paralb 
rossalure  primaire,  enlin  do  déchiqurlcr  les  liords  de*  |italn 
formes  sédiineiitaires.  Kn  même  temps,  [tar  l'a iTiiiNsemeiil  pr 
pvssif  des  cuvellus  comprises  entre  lus  massifs  anciens,  la  paP 
renlrale  des  gr^s  se  tassait,  préparant  les  bassins  des  fleuvq 
futurs.  Ainsi,  ajoute  M.  Itarrat,  ■  tandis  que  rO>;oué,  sulideine 
étaldi  sur  l'apophyse  résistanle  des  monts  granitiques  de  Crin 
que  le  Niari  et  le  Manpi,  soutenus  par  <loux  axes  rorlieux  (ur 
IMes,  "levaient  rester  des  cours  il'eau  sceondnires.  rulTai.ssrnH-ot  i 
toute  lu  vustts  région  équatoriale  el  australe  ulluil  former  un  t\e 
immense,  le  Con^n  «. 

Le  centre  de  ee  ba-ssin  est  manjué  par  la  reno'uilre  du  flrnW 
avec  ses  priiictpuux  aflluents,  Saiij^a,  UuLiaiijiliî,  Kassaf.  Itam  i 
saison  dos  pluies,  tl  n'y  a  plus  là  qu*un  vaste  man'-eage.  doul  le 
lai-s  Mutouuilm  i-l  Léopold  II  sont  les  restes  permanents.  Pciurs'aj 
échapper,  le  lion^'o  fraiicliil  par  fies  rapide»  lu  zune  des  srhi'lMJ 
unciens  qui  se  poursuit,  tout  le  long  de  la  côte,  dejiuis  l'O^Mr! 
jusque  dans  le  cœur  de  l'Angola. 

L'apparition,  près  des  côtes,  des  massifs  anciens  déjrac^ 
l'érosinn  et  les  mouvements  du  sol,  donne  souvent  rimpnM^inai 
d'une  ctiafne  càlii^re,  que  le  fleuve  francliil  par  de^  rapides,  (4 1 
arrière  de  laquelle  se  trouve  une  dépression.  Mais  ee  n'est  qu'uarj 
apparence,  el  si  les  sommets  eulminants  qui  entouix'nl  lOcnarj 
■lans  lu  région  des  rapides  s'élèvent  à  fill»  ou  lîOll  métros,  en  arn^rr.I 
chez  les  [tatékés.  dans  le  pays  des  grès,  on  atteint  SlH)  mitres. 

Régime  hydrographique  du  Congo.  Altération  des  grès.—  Lfsj 
Qeuves  oui  eoniinencé  par  couler  sur  les  plates-formes  ^seus». 
descendant  â  l'Océan  par  gradins,  de  laide  en  Ublv,  comme  celi  !« 


(.  Birrai,  op.  cit. 
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dans  ir-  hutit  Ogou«-.  Mai.^  c[iinn<)  r«rt>sion  a  uticiiit  le  sub- 
ituin  »rchéen  ou  primaire,  l'înfliionce  directrice  «les  roi^hes  <Ie 
dernir>r  s"esl   fail  wiitir,  cililitrciiiit  les   coup»  irea»!   â   suivre 

Bnttniil  i]uvU|ui'  li-Mnpfi  les  liatiiJps  f  raiiitit]it('s  ou  li-s  an>k'S  Kchi»- 
isc!;,  pour  le<v  Traiirhir  onWn  h  an^c  droit,  par  des  dérrochcmenlti 

fcrcessif». 

[La  pari  i|iiw  les  dislncatinns  ont  prise  à  rétalilisseincnl  de  «o 
pme  hydro^nphîqiie  ne  imurait  lïtre  nitV,  qiiaml  on  (constate  que 
lar  dit  8fanloy-ruol.  situô  sur  le  pfirrourtt  du  Conpo,  oflre  de» 
OfoDtleurs  d<'  'JUO  mètres  (re  rpii  le  hit  dcscrtidrir  û  ftOO  mètre» 
Icssous  de  la  mer),  et  <]ue  ituns  l'tMluaire  si  remanguahlement 
dilijine  du  fleuve,  la  sonde  accuse  <î09  mètres, 

[Daus  l'inti^rieur  des  massifs  ite  ^Tès  Maiic  Frinlde,  lYrosion  a 

jlé  des  rorhers  oii  les  roucltes  lioriïiinlJile>,  en  retraite  les  uns 

les  autres,  dessinent  des  enealiera  de  géants.  Kl  Tnlt^ration  de 

B»  ^rès  eiuri-ndre  des  dunes,  qui  rheï  les  Ilatékés  iitteijtncnl  200 
tiÙii  mètres  lie  hauteur. 

[Afrique  australe.  Aperçu  général.  —  L'Afrique  australe,  con- 
lér^  au  sud  i|u  /ambêze,  est  essenlielleiuent  rutistit.uée  pur  un 

lateau  qui  a  lé'-èrenient  (li'-clii  en  iton  milieu.  I're!>que  nulle  part 
plalenu  n'arrive  jusqu'à  la  mer.  A  l'ouest,  il  eu  est  séparé  par 
i[>ort.-mt  bourrelet  arrliéen  des  Namakona.  formé  d'une  si'rie 
rides  de  trnelss  profrressivement  eroisHantes.  Au  sud.  il  laisse  se 

jursuivre,  ilans  la  rolunii-  thi  '  'a/i,  un  asst-z  liuye  niiKtii  de  rnelies 

riraatres  disloquées,  à  surface  sensiblement  aplanie,  qui   rcjn» 

jiîssonl  sur  li-  Lord  des  pa\s  île  \iilnt  et  des  Xotilum. 

iCVst  en  arriére  lii'  cette  bordure  que  surfi^it,  comme  une  fabine 
îrieurr,  la  traneho  du  plateau  w'-ilimenlaire,  constitué  par  une 

lissante  série,  à  jieu  près  liurixontale,  de  rlépùts  terrestres  en 

Bjeure  partie  gréseux,  appartenant  à  la  tin  des  temps  jirimaires 
au  déhui  <le  l'ère  secondaire,  {'longeant  uu  nord,  où  il  a  laissé 

îforrner  en  son  centre  le  vaste  tiassin  quaternaire  du  lac  Ngami 

1(1  m.t,  le   pbiteaii  s'incline   au^si   un  peu    vers    l'ouest,   où   il 

dominé  par  li'>  rides  i^ueissi(|ues  de  la  cMe.  Kn  reviiuche.  il 

(lève  uu  sud,  où  sa  eréle  atteint  des  altitudes  de  2(100  et  môm« 

I  3lM)0  mètres,  cl  plu.-*  encore  à  l'est,  duminaiil  la  côte  de  Cafrerie 
js    la    forme    d'un    rempart   dont    quelques    cimes    dépassent 
mètres. 

|piates-fonn6e  du  Cap.  —  La  série  des  sédiments  horizontaux  de 

Stte    plale-fonnc   se  dessine   dès   Le  f'eifi,  où  sa  l>a.-ie  apparaît, 
«uuronnaiil  de  se.s  .-is^i-se.-)  ^réscuseis  régulières,  aux  parui»  verli- 
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cales  on  «wcaliiT,  un  soclt'  archônn  île  rornu-s  tipaiiruiifi  \>\a»  i 
cics.  C\'sl   la  .\foHl'iifiir  ilf  ta  Taffir,   lyp»?  «rmi  jfciir*'  'Ir  foTM«1 
oro^a[ilHi]u«>s  spL-cial  aux  [ilalrniix  île  rorlies  ilurps  bien  slnlitin 
les  t^miiipncps  labiilnin^s  ('/'«/'■/A^i'^e  îles  .Vllmiands). 

Le  inî^niK  crf-»  w.'  monlrc  «luiis  la  motil^ipif  Ar  Bokk*TplJ,  éi 
formp  |p  pn'riiîpr  ^railin  pwarpo  c[iii  ilomiiip  Ip  ri^asi-  iiiiTiilircnt I 
<lc  lu  colonie,  sV-lev-inl  au-ilt.'s.tu»  île*  riile>  iirinian-cs  ilii  litli.nl. 

O  gnidiri  sp  lomiitic  jiar  une  plalp-formo  IK-a  netlenn-nl 
rtinèe,  d'une  allilmlp  ninypiinp  iIp   I^JUll  int-trps;  r'^sl  la  plaini-iUi 
Kiirou',  plaine  omUilêe  sèche,  couvrrlc  df  buiï.soiis,  «smm.-  fWf 
massif  de  grf-s  siipt-rieur  au  [>rï>cédent.  et  comme  lui  po  « 
Hen^ilileiiienl  liorizdntales,  ijuplquefois  d^roiipiVii  par  l'énjisiiiti  < 
ciinos  luUulniri's. 

Apr^H  retlr  plaine',  nn  voit  su  dressor  )r  sccund  gradin,  ioni 
l'ai'fU!,  Iiaute  île  2100  niMre»  au  pin.*,  esl  le  bord  de  la  T'-msfi 
JVUituvvtrlil.  C'est  eiicure  une  plalivforintf  pri?!H|ue  absulumr 
unie,  asspï  stVhe,  nû  Ip  fn"^s  dit  dp  Karviu  domine,  *^i  c|iii  des 
progi-ensivetuenl  .-tu  nord  ver»  le  fleuve  Oran^.  aux  boni»  ilu<)« 
rpparail  It-  Milisirniiim  ar('1i(''en.  Si  cctip  platc-furinp  s'isnlo  if  hl 
prA(V'denlp,  r'i-st  pario  (|oe  des  nappes  t^niptivps  soni  inl^rv^lt* 
■k  diverse'»  i-eprÎKe«  dans  les  grès  de  Karou,ctde%'ieiuicnt.eu  rÛMU 
dp  leur  nipillpurp  n'sistance,  la  cause  dp  la  division  lopi^aphiqn»! 
du  niasÂÎf  en  terrasses  successives.  Chacnup  de  ces  tfi-rat>)«>|ir«ïJJ 
pour  base  nue  des  iia]>pps  dures,  dont  la  iRincbe  fait  le  rrhoM 
abnipt  du  gradin,  f>t  se  déroupe  parfois  va  i-olunnndes  nalur<-Ilr»j 
d'un  aspptl  niuTiiiiupnl.-il. 

Pays  d'Orange  et  de  Natal.  —  La  pl«te*forme  du  NieuwrifUj 
se  prolori^  au  nont-cst  dans  l'Ktnl  d'Orange,  le  Transvaa)  ri 
pays  lie  Iterboiiana.  Toujours  elb-  s»;  reirve  forlpnienl  ver*  Twlil 
de  sorte  i^ue  sou  ari^lc  urivutalc  sv  di-ssine.  dans  la  <->doDie  ^1 
Natal,  par  les  Monts  des  Dragons  (Drakpnb4>nfe)  ou  Kouallamla.] 
hautes  crèb's  dont  l'allitudi!  se  tient  souvent  entre .  ;W(lO  *ll 
3Î500  nM''fnjs,  pt  qu'ace idenlent  «les  vallées  |irorond*>nient  rnrrô-l 
w;cs.  G<^ripralpment  les  cribles,  ainsi  que  les  plus  hautes  riinf»  "l< 
la  région,  »out  Tonnées  par  ral'tliMii-einent  des  nappes  éruptit 
rêsislarilcs,  suburdorint^ps  8U.x  gn-s  :  ceux*ci  ont  élé  dr-<'im|H'"< 
eouinip  jiart'iut  en  rioinbrou.ses  montagnps  tabulajrps  pt  ijuidifu 
fois  en  apparences  de  forteresses,  comme  le  (îiant's  Castle  (2dVl  ro.lv 


I.  Hc  nom  »t  dètivi  iVaa  iimt  hutleiitol  qui  simiSe  *»l  ttriJe  (Btditf.  T^A^I 
itiiritlionaU,  j),  (39).  ' 
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D'ailleurs,  des  ilulomics  viviiiioiil  iiroiidri;  pari  à  lu  cumstiltilinn 
Id  la  clia)n<>  îles  i>rii;;on.<t  et  on^<>ricli'onl  par  leur  alti-ralinn  il^s 
BtimtfîR  tri^n  pi(torr-.<ipit.-A. 

I  Les  liauk-K  cn^li-s  en  (|ui'stiuii  funtiont.  sur  Ips  puys  du  NutuI  i-t 
mm»  Zoulnus,  laiitiM  un,  taiit4'>t  plusieurs  rempHrliî.  qui  alors  sonl 
pM-liliffiios  ■■!  |iarulli'li's.  ni.-iri|iiaiil  siiiis  iloutf  lU's  raNSuroî'  <■■■ 
■cIh-Iuus  sur  le  borJ  il(*  la  plalc-funiK-  Av  j;r6s.  E»  offi'l,  ipiiuid  on 
■  (lépassé  lu  z<jii(<  île  rorhi^»  primairett  c[ui  .•■'étriiil  n  la  liasc  du  rein- 
Kart  le  plus  extérieur,  on  revoit  au  [lied  île  cette  zone,  tout  etinlre 
K  rivaiie  de  Natal,  un  iiiliaii  disloqué  des  mi^tnes  f:rès  de  Kiiruu. 
■n  courbes  plou^ieanl  vers  la  mer.  lOn  romparani  la  situation  de 
■el  nnieun^iiicnt  lîtioriil  n  l'allilude  du  Moût  riu\  Source»  |3tï)0  in.)t 
Itn  appréi-ie  Lien  riiiîportaiter  de  In  disloratiou  ijui  a  ainsi  mis 
Bn  saillit-  le  lioiil  oriental  de  la  plate-forme  sud-a  frirai  ne. 
1  Transvaal.  Kal&bari-  —  LeN  ^'randei*  pkiiies  de  Knrou  viennoul 
Bnir  uu  uord-esl  d»ns  le  Transvual,  où  l'un  revoit  affleurer  la  partie 
■pférieure  du  massif  sêilimentaire,  relie  ijui  rorrespniid  au  grès 
k  la  Tnlde  du  Cap.  Cet  uflleu renient  se  produit  dans  le  céK-bix* 
b'itav/remf-rinf/,  chaîne  de  hauteurs  qui  sert  de  lifriie  de  puriu^e 
klre  le  Liinpopo  et  le  Vaal,  el  dont  le.-i  lianes  reeMent  les  riches 
bnglomêruts  aurifère»  dérouverts  en  188".  Le  mol  de  ri-fjo/,  e'esl- 
HJre  fMtr'i,  qui  lui  est  appliqué,  et  qui  rerieiil  souvent  dans  lu 
K^i^nation  des  hauteurs  de  l'Afrique  auslrnb'.  montre  qu'on  a  de 
wile  bien  jqquiVié  le  earaclèro  domiuniit  de>  li;ines  de  relief  de  la 
botréc.  V.V  sont  bien  en  ell'el  les  Imrds.  Iraitcliés  pur  des  cuissiiros 
|t  iléenujiés  pur  l'érosion,  des  massifs  sédimeiitiiires  qui  s'étuieut 
■oli-s  *ur  le  soele  ]>ririiaire. 

k  Au  sud  du  Witwutersraitd.  et  par  eoiiséqueiil  dans  de»  eouches 
pipérieures,  ap|iarteiiaiit  au  grès  de  Karou  propretiieiil  dit,  sont 
Bs^st^-meitls  de  rbarbon  de  la  coiilré«. 

I  Les  ^'rès  du  Trausvaal  s'uppuieiil  L'onlre  un  massif  )franiU<|iiv, 
■1*00  voil  S4^  développer  au  noni,  dans  le  pays  de  Mataliele.  Mais 
I  Poue-.!.  lu  plaine  ^éseuse  s'.iliuisse,  souvent  aecidenlée  de 
lépressiiiiis  saline»  où  séjournent  les  vmis  de  jduie,  jusqu'à  ce 
ni'on  arrive  â  h  Mepjie  de  Kainhnri,  que  Jiorde  au  nord  lu  cuvi'^Ui' 
iDnl  le  N^nmi  oic  upe  b'  fond. 

I  Tous  res  tiauls  territoires,  dépourvus  de  relief  extérieur,  eu 
■ajcure  partie  perméaides  el  placi^s  sur  le  parcours  des  vents 
Biiéfl,  M'^raient  eondamué»  â  ilevcnir  des  déserts,  si  le  voisînafni 
le  l'oeéan  Iniiien  ne  les  faisait  bénéficier  d'une  i-erliiine  quantité 
K  pluie.  La  cbute  annuelle,  su]iéi'ieuje  â  tiO  eenlimèlrcs  surjla 
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côte  orieiilalo,  ne  s'abaisse  ou-dcsiMius  ic  20  i[ue  sur  le  mèndm 
«lu  Nfjîinii.  De  lu  sorte,  Irnidis  (|ue  l**»  plaines  îles  Ilfteni  si'  : 
bii^ii  à  l'ugriciiltui'L-,  i-l  i|Uf  1»  )mrlic  sans  ùcaulcniiriil  ilu  K^....;.. 
et  du  N(;ami  demeure  une  steppe,  fî'eot  seiiiement  sur  Uruttedts 
Namakoiia.  là  nii  pourtant  les  vallées  aboulisiteiit  à  la  mer,  i|w| 
se  nioiiti'ciit  tes  cuiidiliuns  déserti({ues,  c'csl-à-dirc  les  vildes  H  Wt  ! 
dunes.  Les  plis  rnneaves  ilu  gneiss  y  abritent  de  grandes  nif|iM  j 
de  s«l(le  rjuartzeux,    [irovenaol  de  lu  déâaf<ré^lion    mt'iiie  éal 
lerrain  '. 

(Jnant  k  la  partie  du  sud-est,  que  le  haut  relief  des  Dmkenbei;^  1 
en  aWdrbiinl  lo»  vapeurs  de  l'océan  Indien.  «It^fend  mieux  mUicj 
lu  sérberesKe.  elle  rsl  arrosée  par  te  llettvr  ûraofîe.  au  déhit  J'ai-] 
leurs  trf'S  irr>'};idjer.  Ce  fleuve  rpiî,  en  eerlaines  saisons,  a  ■k  U  ! 
peine  à  ne  jms  tarir  l'uinplèteuienl  uprè»  la  traversée  des  plaifir* 
^èseuses,  a  àii,  ]iour  ilèlicmcher  à  lu  mer,  s'ouvrir  une  gitr^  |i»- 
fonde  el  sinueuse,  semée  de  eascailes,  dans  le  granité  de  la  rùlf  j 
«ceidonlale. 

Régime  des  côt«B  de  rAfrîtjue  australe.  —  Les  cartes  Ii5]>m>-| 
iTiélritpics  fitiit  ressortir  <■••  fail   tn'-s  intéressant,  que  de  lira*  I-^ 
pays  du   niundt-,   l'Afrique    australe  est   celui   u»    la   courtic  -ir 
iOOO  mètres  il*allitude   est  te  plus  rappnwhée  tlu  rivage.  De  bl 
ni^me  f;iroii,  lu  courlio  de  1000  mitres  de  profondeur  e*l  citri-' 
mement  voisine  de  la  cale,  sauf  au  larpe  du  rap  de  Itonne-tUyè- j 
rance.   Si,  au  lieu  de  considérer  l'attitude  de  ll>01]  métré»,  <io  w 
liOrne  à  celle  de  iiOO,  un  {>cul  dire  que.  depuis  la  Guiné*-  jtMp'm  . 
Kgy|de,    en    passant    par    le    Cap,   la    courbe    do    TiOCI   tn^n«j 
aei-umpaf'ne  rou8l;iiumonl   le   littoral,   sans  Jamais   sul>ir  de  i«j 
profondes  et  larges  échancrures  qui  sont  la  régie  dans  les  aulttt'j 
continents. 

Ainsi,  nu  lieu  de  rejKjser  sur  un  large  socle  sous-marin,  rAfriftel 
presque  tout  entière  s'élève  d'uu  seul  jel  à  partir  des  jirufuniliMtnJ 
ncéani(|iies;  et  cepentlanl  ta  rareté  des  volcans  sur  le  rivape,  *t| 
l'abseure  des  lon{.'s  ])romonloires  roelieux.  rommo  des  ruuti»| 
concaves  qui  trahissent  des  ein|ues  d'elTondremenI,  erajr^bfoli 
d'attribuer  celte  structure  à  quelque  dislocation  récente.  Il  semlila 
plutùt  que  le  hlor  africain,  si  l'on  peut  s'exprimer  de  celte  faron.] 
soit  depuis  longtemps  ilessiné  dans  sa  funue  actuelle,  et  n'ait  4à] 
subir,  dans  les  dernières  périodes  géologiques,  que  de  faiblc*j 
modilicationa  de  son  contour. 


t.  Voir  plu*  haut,  p.  au. 
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Cr*\  CL'  i]iic  tend  à  coiilii-nicr  lu  ptk)logtc;  carsi,  ilan»  l'Afri<(Ui- 
juatorjftlp  cl  aiislriile,  loute  Iraw  île  ilipAt  marin,  set-oiulaire  ou 
l!rti.iirt>,  f;iît  d^raut  À  l'inliVieur,  on  n  reconnu,  Hans  In  provïnre 
l'Aiigula.  tuninir  aux  ik's  Elnlit  ((îalion).  t-nliri  sur  la  vMe  de 
(alal,  lies  lanih<f.iiix  île  crélâré  mnrin  altAiilunicnl  ctAU's  un  Ht- 
[•rat.  Ce  xont  il*'*  liundos  ex  In'- moment  T'Irriiti's,  a[i|niyéps  ronire 
II*  falaiso  dt-  lorruin.s  pln!i  anciens,  qui  seinlilL-  n'ôlm  n-lcvve 
ïpuis  leur  formuticm,  mais  en  emportant  avec  elle,  de  façon  â 
ramener  au  jour,  uti  niliîin  de  hi  rr.inj;f  Si^ilimi'ntaire  rh^powV  à 
|ii(>'U.  Sur  II-  rivajjrc  du  Natal,  ces  l-uui^Iiok  rrétucécs  rwonvrwnt 
loriziinlalement  les  assises  inclinées  dti  gr^s  "le  Karoii,  tnmbf^es 
ir  paquets  au  pied  de  k  f^ande  fataîso  de»  munis  Konatlamlin. 
i^lu  pn>uv(*  évidemment  que  les  dislucutiuiis  «pii  uiit  donné  à 
rAfriqne  aiisir.tte  su  forme  acliielle  sont  île  dale  antérieure  à 
fé[KH]ue  ci^lacée  '. 

Dans  la  province  il'Anfrola,  le  ronlrasle  est  reiimn]ual)li*  entre 
ts  assises  si  régulières  du  crétacé  marin,  qui  occupoiil  exclusive- 
»enl  la  liande  eôtiére  b8:4se,  souvent  tachécu  sou»  une  rouche 
lisse  de  latérite,  et  le  liaut  massif  archéeii  qui  domine  re  ru)>aii, 
levant  quelques-unes  de  ses  cimes  auilessus  île  2001)  mètres. 

Madagascar.  —  L'ile  de  Miidu^aacar  ufTre  de»  conditions  lrè.4 
liOiSrentes  do  relies  du  plateau  africain.  Son  bord  oriental  aliMiIu- 
leni  reclilijïne,  la  pente  très  raiile  du  versant  correspondant.  c|ui 
|e.<)CPnd  à  la  mer  en  trois,  irradins,  isolant  parfois  tles  forleressi's 
iturellcs,  le  grand  nombre  dos  anciens  voluans  quijulonnent  lu 
ite  d'un  bout  à  l'autre:  tout  cela  indique  avec  certitude  une 
racture,  accompagnée  (récroulomeiil  sou»  les  eaux  de  l'océan 
iilïen.  Mais  ce  phénomène  ne  s'est  pas  produit  aux  dépens  d'une 
plate-forme  semblable  .à  celle  île  r.\fri(pie  australe.  Plus  de  la 
loitié  de  l'Ile  est  un  drtme  arcliêen,  alteiffnant  2*101)  m(''tres  d'alti- 
llrfe  dans  l'Emyrue.  et  contre  lequel  s'appuient,  dans  l'ouest,  de» 
iJes  régulières  de  terrains  Jurassiques,  crétacés  et  tertiaires, 
tous  d'oriirine  niarine  et  inconnus  dans  l'Afrique  australe. 

Il  est  donc  cirliiiu  que  la   séparulion  de  l'île  el  du  continent 

voisin  doit  remonter  au  milieu   dos  temps  jurassiques.  Il  y  avait 

Jors,  dans  le  massif  ifido-africiin,  une  frriin'le  broche  qui  s'élen- 

lil  jusqu'au  voisinage  des  boucbes  de  l'Indus.  Mai»  le  territoire 

chécn    se  poursuivait   vers   l'est,  dans  la  dircctiun  de  l'Hin- 

lioustan   et   de   l'Australie.   Les  formations  voiruniques  des   i)«s 


I.  Sue»,  Antlils,  I,  p.  .'ii:>. 
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Mascur4-i>fiios  .-ittestixil  i|ue  le  inorcclloiiiciil  flèliDilir  i)r  kIIt  U- 
iHHi'in  iloil  i^Ii'i*  Hsscz  n'-O'iil. 

AMqoe  orientale.  Vallée  do  NU-  —  l/Afriqiip  (iriotiUlv  esl  le 
|iays  <|ui  rrittiiirt-nJ  au  nonl  \v  Itussiii  «lu  Nil.  au  »u<l  U  WfriuK 
(les  ^THiHlii  lacs.  ulmiilUHsnt  |>iir  loChirc-  à  rpiiiUtui-liiire  ilu  24» 
li<-zt*.  Li*  loiit  4>rt»<>nilti<?  foriix'  un  ^hiikI  sillon,  nllon^  «lu  ruml  u 
sud,  ifui  iiii-rit«>  ilVtrc  (.'ovimi^û  vunniu-  une  Ij^iie  i'uiiliini<>  île  •IL*- 
loratinns. 

Kn  fonsiili'nint  (jiic.  |nnir  les  lOlU)  iinnniers  kil<iriit'tre?>  niip|.*" 
à  partir  (If  IV'^iiilxfuoliuiT*.  la  |»l-iiU-  iiioyvinif  <Iii  Nil  i.'»l  â  |>t'iiii- u 
•lp!iKUs  t|p  ,ji,^,,  et  (|ui>  lp  [Ifure  ti'alleînl  I  alUlmle  rlu  lïtM)  nii^ 
Ufs,  A»  Iftr  Vîrtoria  Nyanxa.  <)n'a[in\s  jiliis  iIp  Î>.">IH»  kiloint-tros  -le 
parcutir!^,  eiiliii  <)Ul-  î'on  ilclta  iiomùiJv  uni.'  Mnliilild  |tr(-»«[ii<' 
absolue,  cm  ne  [leiit  )i«sil<>r  à  rrctinnaltre,  dans  le  Nil.  un  itiïtni- 
niciit  ilt>|>uis  loiifjlemp!^  |iarvt>nii  à  maturité.  Du  moins,  t>î  quelque 
Iruublt'  a  i-)t'  a)i|iortt-  à  »on  r(|uilil)i'i>.  cfltt'  pi^rLurltaliou  csl-i'Ur 
ail  s»  lu  me  1)1  Inrale  t>t  ili-  |i«ii  (]'im)M)rtan<;c. 

C'«sl  f]u'«n  l'tlet,  nu  nioin»  dopuis  Kiinrtoum.  It*  Nil  nei-cs»p  Jp 
l'ouliT  iliins  un  [ili  synclinal  tlv)<raniU- t'uvor^-uiv.  <]ui  ilvviiil ''In- 
tIeiSsiiK-  liés  Ips  lr>m]is  i-n'*lac«'s;  irar  la  mer  ilo  c»'lto  é))(ti|ui-,  vpiuut 
(In  noril,  forma  il  là  un  ^olfi>.  l'Ius  lanl  ce  golfv!  «Vst  rétréri,  «th 
iiu-r  nnniiiiu]itii|Ui-.  ijui  rticcupait,  iio  sV>st  )>hs  a^'anr^v  au»si  Ifin 
t\up.  la  préi'VMlfnlc.  Ajir^s  quoi  la  mer  mit»ri-np  b'psI  coalculi^- ilr 
It'Ctipr  le  boni  i\c  la  Libye.  Toujours  est-il  i|ue  le*  eaux  des  )>latniux 
iH]uaturiBu\  ont  toujours  éli'  aiiiM^Aes  diuis  celle  direclîofl;  H 
(|u'ain.si  le  travail  de  l'aplanisseraent  a  drt  s'y  |ioiirsuivrp  aYrrinn- 
IK'*  }:raitde  nVularilé. 

Coora  et  régime  du  Nil.  —  CcpenilHiit  un  fait  doit  rrappi-r  a 
la  priMnii^re  ins|iiTtioii  d'une  rarte;  r'est  la  grande  limiflc  i|iif 
dtVrit  le  iV'Uvc  entre  la  in-eniii'-re  et  la  i]ualni'-nu-  cnlaractv,  bourlr 
duntia  eurde  ctl  si  exactement  suivie  par  le  Ihalweir  reclilignr 
de  rOuaJi  Ral^^abba.  On  sent  que  quelque  rhose  a  diï  rrj*Herle 
.Nil  à  l'ouest.  En  elVet.  r'est  là  que  vient  mourir  le  liuiiiltetnenl 
arcbikMi  riont  lu  3lcr  Itouire  forme  )'a.\e.  Or  ce  iHunbemenl.  <le 
part  et  d'autre  duquel  s'inrlincnt  les  si'^iniculs  rnUacés  ri  lerliaim, 
eslde  date  nVeiile.  On  comprend  donc  sans  peine  que  la  sunw- 
lion  de  ce  dôme  ait  pu  obli^'er  le  fleuve  à  eu  coutuunier  le  vcmnl 
occidental,  après  avoir  essavt^  quelque  temps  de  lo  foreer  en  ani 
lie  llerber.  Kn  im>me  lempN,  l'obstacle  apporta*  par  la  résistance  do 
p'anile  îuQi^eait  à  l'eau  rouraiile  des  rapide»  duiil  elle  n'a  {>■> 
encore  eu  le  temps  de  triompher  cnmplùlement.  Mais  en  amont  dr 
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la  quatrième  culaniclc,  1^  rotirs  iloiiirurc  pivitijtii'  ubsoluiMont  rtr- 
blîgnp  jusqu'aux  gi-an<U  Jars,  le  Nil  n' tirant  éprouvé,  iliins  rrlte 
ravt>i-A»V,  aiiruno  inlliipiiii-  ilircrtriro  iln  la  jwirt  ili"  l'iiiinK^ns»' 
liiits^if  <io  ^ivs  )iuri/tiiilau\,  à  sulislniluiii  iirchiVu.  qui  Foriui'  It- 
(lu  Souilan  ôgyptifii  i)t>puî-i  Khartonni  jusqu'aux  approches  île 
l'éqiiatour. 

Il  s*'  i>init  'l'ail leurs  ijui>  lu  tliix-vliun  «lu  Nil  Waui-,  ilopuis  I? 
jude  de  Suhal  jusqu'à  Brrlier,  se  ressente  iJe  la  grande  ilislnca- 
>n  iittysftinienne,  qui  lui  e>t  |inr.illMe  et  iloiit  unii.i  pnrli-mnft  ilnu^ 
ïn  innUnt.  bu  luul  eus,  le  uiassif  lui^uic  île  rAb\:»sinie,  lualL'n'' 
in  aiitpleur.  apparaît  dans  le  basKÏn  enmine  un  élément  iiives- 
>ire  au  I>oint  île  vue  ilu  trac(5  de  la  vallée;  car,  éJilié  tout  enlîor 
ir  ré)>a(ielieruenl  di-  najijies  suctessives  ile  laves  cl  de  luf^,  îl  a 
III  surtiiul  ])i>ur  etVet  de  fimrnir,  par  su  musse  et  son  nltilude,  un 
tiii.'<«.-inl  inslniment  de  i-onileusiitittii  dos  courants  d'air  humide. 
To»!  ainsi  que  lu  quantité  <le  pluie  annuelle  y  est  supérieure  lï 
eux  métrés.  Cela  permet  ati  .Nil  hieu  d'apporter  k  Kliarlnum  un 
rîliul  qui,  en  temps  de  crues,  ilépasue  celui  du  lleuve  pnnci|)al  el 
levienl,  par  les  ilélinrdemenis  qu'il  provoque,  le  pniiei[>e  de  la 
leneillonse  fertilité  des  rampafrnes  égyptiennes,  pendant  que  le 
Nil  tilune,  }n"ûce  à  ta  eonst,TU*e  de  ses  fnu\.  assuiée  par  les  (^niiids 
îi-voirs  équatoriaux,  l'araiitit  la  pcrinaneuee  du  courant  'mt6- 
Keiir  à  toute  époque  '. 

HSBBif  éttiiopien.  —  L;i  ronstitution  du  massif  élliio|)ien  ou  de 
l'Aliyssiiiie  est  Umt  à  fait  spériale.  C'est  une  immense  acrumuln- 
non  de  produits  volr-n niques,  lr»i'ltytes,  hasaltes  et  tufs,  anjour- 
l'huî  morcelée  en  terrasses,  où  iiliuitdeiit  les  colonnades  Imsalti- 
iics  et  les  escarpements  d'aspect  mimumcntiil,  ayant  parfois 
IDOO  mWres  délévîition  d'un  seul  jet.  I<es  cours  d'eau  y  onl 
lécDupédeseai~ioiis  de  t-ïllO  à  2000  métrés  île  profondeur.  Les/qian- 
Jienienls  éruplifs,  très  analo<,'ues  â  ceux  qui  couvrent  de  si 
grand.4  ej*paces  au  Oelikan,  dans  l'Inde,  datent,  selon  M .  IManford. 
lu  détint  des  temps  tertiaires,  et  ils  ont  recouvert  un  mnssif  prî- 
laire,  mais  où  la  mer  jurassique  s'était  autrefois  ouvert  un 
Mllun,  qui  se  j>rolonpeait  jus((u'ù  Madopisrar.  et  contre  lequel 
s'uppuie.  aux  environs  d'Adif;rat,  une  plaque  d'un  fn^s  Ma  sem- 
ïlaltle  au  ;rr<^s  de  Xiiliii*. 
Plus  lanl,  une  ^l'aide  cassure  s'est  produite,  le  lonj;  de  laijuelle 
lèvre  orientale  est  tombée,   enj;endrant  la  dépression   d'.\far. 
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lundis  que  Tautn-  se  relevait  jiis(|irà  atteindru  tioo  otliluili^ 
movuiiiic  i\e  '2'2\}ii  à  270(1  mitres.  Formant  une  immense  hlaiv, 
au  parcours  jnlitniié  par  îles  vulnins  t-t  des  solfatiri's.  Ort.iiriw 
cînies  d(-|>ii»»eul  ISOQ  mitres.  Au  milieu  du  gnmpe  LTuplif  nnrii'ft. 
û  ITSri  inètro!i  d'altifudc,  a  subsisté  un  lac,  le  Tnna,  enlnnré  par 
ilo  fertilpft  r)im}ia^ni'!*.  Un  rroil  «juc  son  ôrnissaire,  nmlmircual 
l'énorme  mussif  culminant  de  Tsrhok  (IIRO  lu.).  aliuiL-iiti-  k 
Nil  bleu. 

i/artivp  ibVompositiuu  des  roches  voli-anii|ues  rl"Kthînpt«>,  s^ws 
l'inllueufe  du  soleil  hI  do  !a  jiluie,  fugendn-  une  (erre  roupe  Irt* 
unalc^ue  à  (-elli>  i|ui  couvre  \c  Ltckkan.  Le  Irait  esM?iiliel  «lu  \a.yt 
est  le  morcfllenieiit  du  [datcau  supmeur,  causé  |>ar  la  farîEitf 
avoi'  1ai|uel]u  les  eaux  cmiranles,  disposant  il'une  (i^raiitlc  haulmir 
de  rbule,  ont  pu  m-  laillcr  des  1il.-<  i\  Iravers  les  lissiireN  des  mas- 
sifs de  lavfs.  Ainsi  lu  bloc  ^ruptif  u  éI£  d6cou[w  A  di%-erses  aHi- 
ludos  eu  mniparlinienls  noiiilireu\,  aux  parois  fscnr(MVs,  K-s  uns 
ilVlendue  considérulde  i-l  bien  peuplés,  les  aulres  réduits  i  dp 
fiîniplfs  piliers,  dont  le  sommet  est  occujié  p^ir  des  forteresses,  dw 
priions,  des  monasti'Tes  ou  de  simples  ermitages. 

Dislocations  d«  l'Afi-ique  orientale-  IiiKue  de«  eranda  voleaia- 
—  Le  Irait  fondamental  de  la  )|!éo|;rapbit',  dans  la  partie  orienlalc 
de  r.\fri(]He,  est  l'existenre  de  pramlcs  lijfues  Je  disloratioa, 
diii^rf-es  eu  moyenne  selon  les  méridiens,  et  sur  lesquelles  «■  «ir- 
cêdenl  uucst'-riede  laes,  niusî  que  des  volcans,  dont  plusieiirîadtt. 

La  plus  importante  est  relie  qui,  parlant  de  la  Mer  Itouicr,  sdl 
pendant  plus  ilt-  CdO  kilomf'trvs  le  pied  île  la  haute  falaise  ul<^>si- 
nienne,  dont  il  vient  d'élro  question.  Celte  falaise  domine  d  uiw 
façon  majestueuse  la  dépression  .sans  écoulement  du  \a\9  des 
Afai-,  au  nord  de  laquelle  s'éteml.  sur  îKI  kilnmétrcs.  In  sieppe  «W* 
(l*i\iiale.  tout  t'iiliére  au-dessous  de  zénj.  et  doul  un  i>oinI  desccflJ 
à  —  fiO  mt'lres.  Vers  le  *>  degré  île  latitude  nord,  la  falaise  abïSH- 
nienne  dévie  au  sud-ouest  et  une  ligne  de  bauteurs,  détaclté^  «lu 
golfe  d'Adeu.  vient  lui  faire  face  dés  le  Choa,  laissant  s'établit 
dans  l'intervalle  un  rbapelet  lie  cavités  lacustres. 

On  arrive  ainsi  à  un  grand  lac  allongé,  le  lac  Itudolplie,  «  la 
pointe  méridionale  duquel  fume  le  volcan  Telekî.  \Ji  eummencr  i 
se  dessiner  lu  remarquable  série  de  dépressions  encaisses  dont 
rexfiédition  du  romie  Teleki  a  défini  l'allure  '.  De»  esrarjwmentâ, 


t.  Voir  HOhnPl.  no^ival.  Toul»  et  SueSs.  Dfnttictinflên  ifci-  Akad.  d.  H'tMrvJtW' 
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ilont  1.1  ci^tp  mntiU-  à  îiOOO  ou  i^dù  niMrcs,  ilniiilnpnt.  un  fu$iiv 
»iiiuuu\.  rap.nlile  dp  se  réln^cîr  par  plarcs  ju»i|u'ii  une  largeur  tle 
13  kiloiiiètrt-s.  Le  foml  Je  l-o  fossé,  ijui  mi  lac  llodolpho  t*lail  à 
l'altiluite  dp  V>Mï  mitres,  monte  ù  ISfiO  an  |ir>int  rlo  [Mirtago,  pour 
rcdfSfA-niln-  à  (irif)  an  lac  Nafmn.  I.a  dt^prL-ssiun  i-csw,  vnrs  Ip 
?;•  «Icgrt  de  lalituile  au«lnili\  â  IVxlivinilé  du  l.ir  Manjani.  Mais 
il  eM  prohahle  que  la  ilislnoalmn  ne  s'en  poursuil  pas  moins, 
jusqu'au  Zanib^ic,  par  le  lac  Nyassa  et  la  vullt-e  du  Thiré;  car 
«■elU'K'i  est  enradrée  t'nlre  dmix  C!M-arpi>inciit.<t  arehéens  Iri^s  TBidos, 
ilislant."  l'un  de  l'autre  de  îiH  ù  SU  kilomj'tres. 

I.a  ii^vn-  orîenlalu  de  la  grande  l'a^urc  porte  une  !i4^rîe  ie  vol- 
cans étejnt!^.  parmi  lesqurls  les  iri;.'antes(iiies  er'mo  i]ii  Kenia 
(3800  m.)  cl  du  Kiliniaiidjnrn  (GtHO  ni.).  Ce  dernier  s'élt^vo  d'un 
jp|  au-dessus  d'un  plateau  ile  800  à  1000  mt^tivs  d'alti(udt>,  «t  sa 
basR  elliptique  couvre  un  esjmce  de  11(1  kilomiMres  sur  KO.  De 
marine,  pluniours  volcnn»  éteints,  à  2000  métrés  d'altitude,  rou- 
roiiiieut  la  lèvn-  octidenlale;  et  â  peu  de  distance,  sur  une  cassure 
irailéle.  se  dresse,  loul  prés  du  lac  Virtoria  Nyanza,  l'ancien 
irolciin  Klpi-n  [120O  m.)- 
Il  y  a  ilunr  là  imc  liande  ile  terrain  tout  particulif-rcment  dislu- 
ilée,  cl  le  fait  qne  l'un  de  ses  bords  délînit  l'arête  de  parta^ie  entre 
l'océan  Indien  et  rAtlan(ir|ue  nionir<^'  bien  (|ii'il  s'a|;it  il'unc  xone 
julevée,  ronniie  si  elle  avait  oliéi  â  une  prosiun  venant  de.s 
leux  ratés  à  la  fois,  «t  qui,  tout  en  In  relevant,  l'aurait  ))itrtagée  en 
iinbreux  cum parti nieiits. 

On  n  fait  remartpier  que  l'hippopolfime  et  les  crocodilfrs  viveni 
jans  le!«  eaux  de  la  dépre»:>ion,  et  les  ipielques  cuquille.s  renueîllios 
iur  les  bonis  du  Uc  ll'idulpbe  sont  analu^'uos  à  celles  du  Nil,  ce 
lui  établit  une  grande  jiarenté  entre  tes  circonstaiicos  livdrofiTa- 
[llliquen  de  toute  l'Afrique  iirieiitale. 

Uffoe  du  Tnogttiiyilfa.  —  Ces  caractères  ne  .sont  pas  moins  nel- 

emcnt  marqués  ilans  une  autre  lipne  de  dislocations,  qu'il  parait 

(ilime  d'attribuer  à  uno  bifu ri^iitiun  de  la  première:  c'est  celle 

]ui   compr(>nd    les    ^'ninds    lacs  allongés,  aux  bords  escarpés, 

fyitssA  el  Tan^'onyika,  [irofonds,  lo  premier  de  plus  de  2(H},  le 

wcnnd  de  plus  de  GOO  métrés.  On  a  reconnu  récemment  '  qu'un 

volcan    de   HOOO   mètres,    le    Hungwe.    au    cratère  actuellement 

Itecupé  par  un  [letît  lac,  se  dresse  A  l'extrémité  nord  du  Nyassa,  au 

lilicu  d'un  cercle  de  sources  chaudes  et  de  plus  petits  craléreii 
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il'iiiK' ;7raii<]n  frati'hetir.  I)i>s  ltouilli)i)ii<>mntiIfi,  arc(iiii|»ifciit-9  ilV-tob- 
•ii<iii'>  (II- Ititiiiiic,  ont  «^ii  lieu  l'ti  IHtiâ  sur  U- Taii;;unyika.  Mol*!  iv 
ijiii  l'fil  surtout  si;;uifîruUf,  r'vsi  lu  ilérijuvortp.  fHid*  en  IK'Jl  |nr 
M.  de  GiMien,  «l'un  firanil  vnlciti  af-lit,  le  Kinin^.  a»  bunl  <ln 
liir  KtVKU.  inliTuit-flKiiif  i-nln'  If  Taiiiiaiiyikji  t>l  Ir  lue  AILrri- 
^ilouanl.  à  IHM  kilomi'lrcs  di-  k  in»*r  '. 

(,luiini)  on  vîeiil  ilc  IV-st,  on  .tV-l^vi'  pMi  à  peu.  »ur  le  plstMii 
:i()iiiinililonir?nt  cultivé  ào  Huaiiila.  <k-  '2000  A  3tlOO  inî>lr(rs  il'tlli- 
Iu'Ip.  |)our  arriver  au  souiint-l  il'uu  *-scar[wmpiit.  il'où  l'on  tJ** 
rond  tiMtl  d'un  i-nup  de  UHH}  uivfreH  dîins  la  Uiasi'  mit  !••  lac  Kii'ii 
i-5it  tli>uiiiii^  ('ur  tv  cùur  il*éni|itiuii  du  Kirtiii):»,  {dus  haut  ipiu  rrln 

du    Vi'SUVP, 

La  iHt''niR  di'>|U'PHNioii  iicridentalp  se  jinurfiiiit  au  uunl.  |iar  \n 
\ac»  All)i*i-1-Kdtiiinrd  t>t  Albert.  jusi]u'au  Nil.  Maiit  L-ntn^  les  dnu 
l«rs,  n'iios  par  lu  vallvc  du  Seinliki.  m-  reiironire  nue  mnnta?iii> 
^c  'tODU  mètres,  le  Rnuueuzon,  «|ui  déiniil  liîeii  le  eanirtf H*  «le 
^a  fcMM.'.  Ku  elTi-l  o-tli?  inontn^ne.  alluufDk-  Mur  80  kiluinrtrcs  H 
situ«4^  sur  1<-  liard  urientnl  de  lit  dé|U'Cti)iiuii.  s'incline  h  l'est  mmu 
iiii  au^l''  de  i  ile-iri-s,  lanilJs  ))ue  siin  versant  ouest  (itTr<*  une  inHi- 
iiaîtMiii  '!■■  '22  de^'rés  '.  I>r,  conlraireiuont  aux  imliralionti  <|iii  b 
représentaient  euninie  un  massif  voU-ani<|ne,  elle  e»l,  juM|u'ait 
■ifiiiinief,  formée  de  piteiss, 

(îelte  disiocatioii.  rumine  la  préci^flenle.  répond  duiir  h  uu  elTort 
dont  la  (;om|tus!Uite  verticale  a  eu  pour  elTel  «l'amener  un  Uml>MUi 
■lu  fond  areliéen  île  rAfric|ue  â  une  hauteur  extniuixlînnirp. 
■lominaril  de  \\ri-»  de  iltOO  iiiMre»  te  millun  du  Svtnliki.  Ci-td 
Itoiiitpioi  l'on  |ieut  liire  que  la  dépression  eorresjximl  â  un  pli 
moiiocliiinl  rompu  ". 

Entn-  les  deux  fosse»  île  IVst  et  de  l'ouesl  «'étend,  par  lïWi  iiir- 
li-es  il'allitiide,  réiiorme  eavîté  laeuKtn>  du  lac  Victoria  ^^ana, 
entretenue  par  les  pluies  équaloriales,  et  se  ilovenaiit  donsk 
Imul  Nil.  ^rilce  A.  une  (-assure  i|uî  va  rejoindre  rexirémité  do  lac 
Alltert. 

Prolongements  BepteotrioiiBux  des  dislocations  africaine*.  — 
Ainsi  l'At'rHjui-.  surlout  dans  >a  partie  orienlate,  esl  un  p.ivs  où 
alHtnd'iil  les  cassure»  avec  dénivellation  des  parois:  el  ce»  frac- 

I.  IrrAnnrffim.'/^n  drr  liruUicb^/l  fBr  Knlkamlr.  ItAiilil  (lliyr.l,  Wll,  |i.  103. 

3.  !k»U  BUmI  tt  Grvl^'.ity,  (Juartcriy  Joiiirial  •>/' Ike  Gtoi.  ^■ifty  of  («adoa,  Ll, 
I<.  GCU. 

3.  L»(  «Irtitî)irai>lii;s  iloiiiionl  vr  nom  A  une  bruiqiir  inflexion,  féritaUd  mankt 
<l*e«calJer,  qui  rixiorâv,  par  un  Tvnaiil  uiiiiuc,  ili-ux  |>nrlîc«.  I'uih-  £ie<<v.  FariN 
«tnu'DBTC.  il'utir  iiii'mv  i>lale-foriiip. 
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<,  (liri^4'r>»  i  [k>u  prtVs  Kuiiaiit  hr,  ménâicns,  smenl  eiiron-, 

lonl  servi  ri-Cfininent.  à  lïi  surlie  iIps  malit'rfs  fliiidi-s  iiilcrric.". 

lOr  l'iinporlaiicp  dp  cfs  :ii.'i.'i>]oiils  s'accroit,  i|iiiiml  ou  roiKiiiIÎ-re 

ta  r(iu|iurr*  si  n>ntîlif;iiE>  pt  si  récfnU'  i\v  t.i  }lfr  Itoujfv  ',  sil> 

Inée  Ad  maiiifostatiuiiA  vnlciiniiiucii,  |ir(i|onjie,  aY<-c  une  Iû^r/.n' 

rixtinn  an  nonl-rst,  lit  Tiilaisr  al)\»siiiioiiiic.  Cctlo  «■nii|iiirp  i'IIl*- 

liic  »:*i  ouvoi'le  au  t'i-iiln^  il'iiii  ilôiin'  anlit-Pii,  mit  Ii-»  ■Ii'ux  vr-r- 

its  «IuiiupI.  trii  Kjjfvjito  comme  en  Ambio,  s'a|iiinii-iil  iv»  scOiinonls 

tlinés  ilii  sprnndairp  et  du  tiTtiairiv  Kllc  s*-  poursuit  m  so  liifui-- 

int  dvs  ilf  nx  côlés  A*'-  la  ju-esqn'llo  ilii  Siiiaï,  el  sa  linicichv  oricii- 

i,  rontiniivo  par  lu  ^îAor  ili*  l'al<>sttiie,  «si   rdivo  i)irt>rt<>mcnl 

«■assures  ilii   nonl  dt?  la  Syn'o,   c[iii  viennent   Imtcr  »  hii^U* 

fsqui.-  droit  roiilrr  h  i-|i»in<-  |diss(''p  itii  Taiirus  *.  I>it  lon^niPttr 

le  dn  i-p1Ic-  l>aild(<  de  cassiiro»  est  do  [dus  de  ciinf  millr  kHimir- 

t,  et  son  r-xln^mitr  snplpnli'iniialp  détinit  Ip  (xiinl  oii  la  ^'raiiilp 

-forme  afrii'iiirii*  ontre  ni  rontart  ave*-  la  /oiie  idi'sséc  mt''<)i- 

inëeniip.  En   rintn-,  r'est  sur  cotle   ilisfufaliott,  «laiis   la  Mer 

>rlo,  <|iietu!  trouve  l'omliilir  le  |dus|iri)rnnd  [ju'il  |iariiisM!  y  uvuir 

In    lern'  Fenne;  e:ir  le    ruml  du  lae  As|ilialtile  o»l  à  fnvirun 

mitres  au-dessous  du  uiveau  de  la  mer. 

.'unité primilivp du  friand  terrilnire  de  ilislocatinnsaiiparait  jdiis 
L'ineiit  eiiiiire  si  l'on  lient  enmpte  ries  f:iil;<^  suivants  :  (Icrtaiiirs 
lilles  du  Nil  se  rt^lmuvenl  disséminées  dans  l'Arnliip  PélriV. 
poisson  rarartéristii[iip  de  ne  IIpiivp  vit  enrore  dans  le  lae  de 
triade,  eomine  une  tortue  égyptienne  existe  aux  environs  de 
ymiitli.  Entlu  le  l'r'ieoilile  ilu  Nil  s'est  eonservé  jUMiii'à  nos 
jrs  dans  un  [telil  fleuve  <]ui  aboutit  â  Césaive  de  l'alostiiU'  '. 
late-torme  de  rAr&bie.  —  l.'Arabîe  estl  une  plnle-fonne.  que  la 
iif  Iraiisvei-sali'  ilc'  Imuleurs  du  Nedjed  ou  ilu  plateau  de  KuMin 
ris*  en  lieux  parties.  L'n  fond  de  (iranite  et  (rarehéen,  bien 
ÛMo  dans  les  eullines  de  Nedjed.  sur  les  bords  de  la  Mer  itoti^n^ 
Ibtï  i|ueti|nes  points  du  rivage  méridional,  supporte  des  calcaires 
'  lies  BTés  eu  iviuelies  sensiblement  bo^ixontale^.  I,es  caleiiirps 
>iiraisseiil  >ur  une  iissoz  };raiid<.^  Iiauteur  a  l'est  d'Aden,  dans  les 
(iKinlM  lliidramaoul.  ofi  ils  sont  découpés  en  terrasses  et  eiitn-- 
tn^lês  de  basalte. 

Relevé*-  ver»  le  bord  de  lu  Mer   Itoup-,  ainsi  rjue  vers  le  fiolfe 
d'Aden,  enfin  sur  lu  e<Mp  d'Oman,  de  inanî^i-e  â  JUre  entourée  d'un 


l.'ouifrlur-'  'II'  <--'tir  iiii-r  |idniii  avoir  juauguri'  la  [i^riotti*  iiliuftni!. 
BlaiKhf nliorii.  Itkhlliofm's  FrthchHfl. 
SuC»t,  AniUtt.  I,  |>.  illS. 
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riMU{iart  presr|ijp  continu,  qui  4t-|)ass«  pnrfnii^  'iOlKI  niMre»  tfalt 
luili-,  la  {it-iitiisuk-  s'ini'liiiL-  (loui'oniciil  ver»  li-  ^olfr  PiT'iijUr'  A 
vers  l<>N  (ilaines  île  l'ECuphrate.  Cc&t  assurviuciit  le  Ifîrritoin- 
yiu»  massif  dt>  tout  le  glohe.  et  colui  ilonl  tf>  modelé  est  le  phu 
rudiraentuire.  L'extrftim-  ]muvMi''  iIcs  |)nTi|iitaliciiis  almusftbén 
C|ues  n'a  pns  permis  aux  murs  irenii  Ae  ilérouprr  le  litlornl,  oàtii 
n'otiscrvo  igi»-  iIck  ^Imnrnire»  in«i;;nî liantes,  d'un  Ivpe  sprciiU  va 
plales-forim-H  d'ussiws  liurizuiilales,  el  appelée»  scbmn  '. 

DÎTisioDB  de  l'Arubic.  —  De  «-elle  manière,  les  deux  n'-^âU 
ijue  M-paiv  lo  Nt^dji'd  soiil,  jire*<jue  en  cnlior,  di^jiourvues  d'écou- 
lement vers  la  mer.  Ce  sont  donc  de»  d^erls.  Celui  du  sud 
Ùfhna  csl  aiistduiitent  infranrliissalde.  C'est  une  mer  ondula  il* 
salde  Idani',  sur  laquelle  rè^iie  un  silence  de  iiiorl.  avec  ab^'im 
complète  du  vé^talion.  Le  lerrain  tertiaire  en  funne  à  peu  )irn 
seul  le  sulistratum.  Un  fjrand  nonitu-e  d'oasis  ^'maillent  In  jortif 
ta  plus  l>»sse  du  Ni'ilji'il,  h  l'ouesl  dui[uel  se  développent  les  rno- 
lées  noîreh  de  liasalli-  des  tlarra,  igui  s'élèvent  en  terrasses  sucfe*> 
sivos,  K  surface  dérhirée,  découpée  d'une  fa4:on  saiiviigii  el  oW 
verte  de  rrrutéres  éteints:,  faisiiiil  j)endant  aux  volcans  élIiinpicB*. 
Le  déserl  du  nord  ou  Xefoud,  où  l'allitnde  intérieure  est  d'en- 
viron you  maires,  est  assis  tout  entier  sur  de»  jfr6«  roufms  rrf- 
lavés,  suite  des  frrè»  de  Nuliie,  avec  r|uclipics  calcaires.  Aussi  if 
salde,  t|uî  s'élève  en  dunes  de  2t>(l  à  :tUU  mètres,  uffre-l-il  uof 
leiiile  roiifre  Iiien  Irancliée.  Des  ravins  Irfrs  enruclérîstitjufs.  itr 
30  à  iiO  métros  de  profondeur,  aux  parois  perpeudieulaires,  am- 
ilentcnl  celte  plah'-fonne  de  sables,  desrendaiit  jnsipi'au  ror  swlîd'. 
On  les  appelle  f"ulilj  el  il  semble  i|ue  leur  urifnne  »oit  due  â  la 
circulation  souterraine  des  eaux  d'averses. 

I.a  fôle  niéridinnale  de  l'Arabie  laisse  voir  les  mêmes  assi^«^ 
erélarées  el  tertiaires,  en  couclics  seusiltlemeni  huriz'^ntalcs,  ijhp 
la  vallée  du  Xil.  La  cote  i!u  pays  des  Somalîs  ïndii|iie  la  mfiiir 
conslilnliiin,  et  en  pins  d'un  point  farcliéen  .-ipparalt  comme  Ir 
substraluni  direct  de  cette  série  sédimeutairv.  Dune  la  Mer  KnusR 
d'un  côtt'%  le  ffolfe  d'Ailen  de  l'antre,  sont  des  fentes  ouvertes  ilâiu 
un  massif  «jui  faisait  corps  avec  la  [date-forme  africaïue:  et  l'efliiiB- 
drement  résullanl  esjdiijue  les  volcans  d'Aden,  comme  renx  deb 
ré).'ion  comprise  entre  Taïr  el  Pepini  '. 

Syrie.  Mésopotamie.  —  Le  >'efoud  ronfïne  au  désert  de  .<yr*e. 


I.  Voir  plus  liaut,  p.  Ht. 
S.  Stitta.  AnlliU,  I,  |i.  I1(. 
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roromo  lui  repose  sur  une  {ilHlp-fni-me  i-ri'>lum>,  mais  surlout 

taire,  el  lnî!is(>  voir  dans  l(>  non)  les  mlrnire?  nuinmnliliiiups 

turliuirc.  les  moines  (|ui  .'ijiparaii'si'rit  iluus  niailmiiaout.  la 

d'Aman  et  les   chnlnes   du  sud  ik-   In   Perse.  Ainsi  c'est  à 

frique  <lii  nor<I  que  res  terres  se  relient.  \\'iv  elle,  elles  mar- 

it  la  (tluec  où  U-s  mers  de  la  craie  el  ilu  lerliaire  se  soni  largtv 

it  étalées,  sans  que  leurs  ilépAts,  [imli^^és  pnr  la  slubililé  i\cn 

lies-formes  sous-jacenles,  aient  sitliï  l'intliience  «les  plissemenls 

ins  et  asiatiques. 

ïn   rcvanrhe,   îles  rassures   se   soûl,  «luverles   dans   le   massif 

1,  et  ont  itcrvi  (le  sortie  il  des  épanrhements  basaltiques. 
}uant  à  la  .UrMiputamii-,  elle  corresiiond  au  |trr>lou;renient  tle  lu 
tlo-forme  trriiaire  ilc  la  Syrie,  mais  almisséc  [lar  le  ^ruud  sillon 
\Aa  pnlfe  Persique,  o(i  te  'l'îfn'e  el  rEiiphrate  soiil  venus  étaler 
lleurs  |iuis!tnnte«alluvion]i.  Dans  sa  |)ar(iese|ilent.nimale,  l'influenee 
lies  [ilis  du  Taurus  rummence  «  se  fnîn-  sentir;  el  des  lifrues  «le 
tuteurs  d'une  nridilr  presque  alisiduf  siir^isseut  iiu  loili'-u  de  la 
llo  steppe  située  entre  les  deu\  tleuves.  Le  liasalte  owupe  aussi 
grande  plaee  dans  rptte  {Hiintc  exti'éme  oii  lu  plate-fornie 
ifi'iraine  vient,  eu  quelque  sorte,  s'enfimcer  romiiie  un  eoin 
les  eliiiliies  iranieiuies,  d'une  part,  les  plis  du  Lihan  et  de 
iti-Tuurus,  iraulrc  pari. 

idOQStan.  Orograpbio-  —  I>a  {vnrtie  de  riliinloustau  roni- 
se  entre  les  liom-lies  de  l'Indus,  celles  ilii  (jaii;.'e  et  la  pointe 
ridiruiHle  de  Ceyian,  f'irme  un  territoire  lotit  û  fait  exeeptiunuel. 
tX  iinepranile  pénéplaine,  exelustvemeularrlicerine  et  primaire, 
îreeoiivcrte.  ilriu.'<  lu  réjiion  du  Iti-l/hmi,  p.ir  d'immenses  épan- 
smenls  de  roelies  volcaniques,  suliordoiinés  à  îles  sédiment» 
iisires.  d';\pe  iutirmédiaire  entre  le  erétaeé  et  le  tertiaire. 

(«qto^rrajiliie  semWe  accuser,  sur  les  deux  liords  de  la  pénîn- 

î,  de  vraies  clialnos  de  muntnjE'neit  :  les  (ibul  orridfuUtifi  ou 

its  Saliyadri,  se   prolonireanl  sur    i:iOO   kilomètres  avec  une 

litiide  moyenne  de  llUO  un''treft;  el  les  Ghal  urifiitatf»,  moins 

in  arcusi'^es,  avec  une  altitude  moyenne  île  tiiHi  métre.s. 

lus  ce  n'est  qu'une  appareiiee.  et  les  ileux  chaînes  ne  s«nl.  en 

ililé.  que   les   lionls.  im'palement  rele\és,  d'iiu   plateau   qui  a 

^renient  llêehi  au  centre.  (In  le  voit  hieii  du  l'ôlé  du  Dekkaii, 

rescflfpement  des  Gliat,  formé  surtout   île  laves,  dessine  les 

IFches  aucfcssives  d'un  escalier  gigantesque  '.  Mf-me  les  prin- 


II.  C'c*i  de  \h  i]UP  (I^rireriiit  Jnslenimt  le  nom  tle  GAitl. 
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cipjilrs  cim«»,  comme  relie  ilii  Ntlg)iirï(2i0ntDi-lre»t.ipit  srlttri 
sud  «Il  |ilfiii  kTi-iliurt-  arrliron,  a|)parIionn<>nl  à  i)p  linuU 
et  non  à  des  chaitu'S. 

Caractères  de  la  plste-formo.   —  Pur    suiln    df    rinrliaÛRv] 
îît'-m-ruK'  de  la  jilatc-foi-nu'  vers  IVsl,  loiil  le  dminn^i'  dr  )«  i 
s'cipi^re  vers  le  pulfe  du  Bi-ntralt",  et  cVsl  seulL-moiit  à  l'exina 
iiui'd    dv.s   Glial  oi'i'iilentateji   qu'on    rammenre   à    lroui<>r 
rivières,  Ja  Tujdi  et.  Im  Nartiadah,  que  M*|*are  le  long  |ili 
d'apjMirnfii-e  niunliifrnctise,  de  Salpouni.  Ce  dt'mier  esl  h 
i'oiie.'^t,  lie  rnrlies  liasaltii|iieH  lé^èn'ment  i)islai|iié«<);  au  rz-ab 
Ira/ipn  en  couiée-t  liorixonlaies.  supporinni  di-it  jzr^i  *vA\nivntm 
qui  s'éliHonf  jusqu'à  1^00  inMrcs;  à  Val,  exrlusivrment  Je 
lées  Irappèeniips. 

Dans  (oui  le  territoire  du  DeUkan,  l'allt'Talion  superliridlr  i 
roche»  voloaiiiqucs,  sous   rinfluenee  d'un   riiinal  oxceplinnorl] 
nient  rliaiid  et  humide,  n  f.-iil  nHHre  une  coiielie  iJe   lerr^  rtiu 
dilt>  falrrile. 

L'érosion  svule  a  créé  iv»  basses  \allécs  de  rilindouKtan.  ei  c'e 
à  peine  si.  ilitns  la  partie  ntéridimiale,  la  variété  des  arnenn-iuv 
de  rorlie*  anciennes  a  fiiil  inli-ivenir,  [wr  endn>iL(,  um-  ci-i 
action  directi-ice  pour  les  cours  d'eau.  O  qui  rend  ce  lerrilo 
tout  f'i  fait  remarquable,  et  en  même  temps  l'assimile  A  l'.Vfrii^uf'J 
c'est    l'abseiut'  de  toute  espi-^e  de  pli»»4-inent   pusiérieur  à  i> 
primiiire.  Les  seuls  niuuveiiienls  dont  ritiiiduuslan  porte  U 
sont  des  di^tiîvellatîons  d'ensemble,  arrnm|Mipné**s  de  fradt 
qui  ont  jjermîs  à  un  étroit    ruban  de  dé|Kil!i  crétacés  marins 
venir  se  coller  par  endroits  au  lillural  oriental.  e.\u('tpmenl  cnnu 
c'esl  le  cas  pour  l'Afrique  australe. 

I,a  stabilité  de  la  péninsule  a  été  si  j;rani|e,  ijue  les  rourh»-*  IrrJ 
ancieiuiL')^  des  moûts  Vindliya.  a|qiar(enanl  au  silurien,  reposm 
horizontalement  sur  les  roches  erisfallines  pliKs^*e:*  des  manlj 
.Vrnvaii,  ipii  bordent  la  presqu'île  au  nord-ouest,  Tormant  la  limîll 
du  basNÎn  île  l'hulus. 

Pays  de  Gondwana.  Dislocations  indiennei.  —  Cn  frrund  ÎdI« 
s'attarbe  au.\  provinces  centrales  de  l'Ilindoustan,  c*i*sl-à-din- a  i 
pays  de  f_ii»idwanii ,  r[ui  s'étend  des  vallé'cs  de  la  Narbadab  et' 
Gaufïe  à  celle  de  nodaveri.  C'est  là  qu'on  idiserve,  superiHiMV.ii 
couches  horizontales  au  terrain  ancien,  des  fonnatlons  tenvsli 
avec  débi-is  de  planle^t,  qui  établissent  une  Iransîtiiui  rontin 
cnlrc  l'époque  primaire  et  les  lenips  jurassiques,  au  raojeo 
types  végétaux  qui  n'ont  presque  rien  de  commun  avec  ceux  itr<1 
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Ë5  bonVales.  Par  ce  caraeUVp,  autant  que  par  sa  sliucturo 
àlc,  rilinilouslan  sv  inuiilrc  iiitirncmcnl  liû  à  l'Afrique  aus- 
coniiiii^  à  l'AttsIralif. 

'ulcniPiil.  taiiiUri  qu'en  Afriqae  la  couverlun-  île  (.tùs  UTTcsirc* 
nbiu^,  sii|H>r|i08A«  aux  vourhes  [iriiiiatrcs  (itiss^es.  forme 
nt\s  muïiHifs  Cfintinu!^.  pu  IikIp  pIIp  n'apparall  plus  que  par 
raux.  Encore  si  ces  fragmenln  r>nl  f-té  rwiiservi'S.  c'est  d'ordi- 
MÎro  |iarce  qu'ils  sout  tomliés  iiu  tiiilii'U  des  trassur^s  du  inaiïiiir  de 
beiss  '.  L*^rosion  a  Aonc  été  plus  cnnifilMe  d.-ins  rilindouslan.  Il 
H  A  r^'niai'quer  ipie  re.s  dislocnlions  «(Tecteiil  ïJ-uleiiiml  Ir-c  iissisef 
ifêrifim-s  du  s\>li''iiie  CMiitiiiciiliil,  qui  étaient  ilêjâ  fracliirées  el 
ilpl»ré«?s  quand  les  lîniirhes  pliis  jeunes  sont  venue»  le»  recouvrir. 
^si  In  tendance  au  crevassement  du  niussif  èlail  dcrssinép  avant 
k  dtSbul  de  ré|ioque  juniKsique. 

n  parait  très  pmlialile  qu'à  l'époque  éocéne,  rilindou!<lan  était 
ncoro  relié  à  l'Afrique  par  Mailaga.srar.  La  mer  ]ius»ait  libreincnl 
jn  nord,  de  la  Perse  k  l'Assani,  par  lu  n'-^irion  gangétique.  La 
résenre  du  miocène  marin  sur  la  côte  île  Trav.incore  donne  â 
easeï'  que  r'e«t  ver»  cette  époque  miocène  que  In  péninsule  a  pris 
L  forme  défiiiitiïi-  en  s'isolanl  île  lAfriqur. 

Plaise  indo-^angé tique.  —  Au  nord  de  la  plate-forme  de  l'Hin- 
loustin  se  déploie  la  région  indi>-^an;iétique,  pays  plat  où  Icis 
klluviiins  jouent  lui  rôli-  coiisiilérahle,  et  qui  corrcspuud  au  rem- 
plissa^-  d'un  sillon  dessiné  en  avant  du  (pf^antcsque  Itourrelet  de 
l'Himalaya. 

j  Le  fait  qu'à  Calcutta,  par  1  tO  nièlres  de  jirofoiKleur  au-dessou» 
du  niveau  de  lu  mer,  on  ne  trouve  que  des  formations  lluviales 
à  fossiles  terrestres,  uKintre  que  la  |ilaiiie  gnngélique  correspond 
à  un  ancien  jdi  roncave.  «leKsiné  h  la  jonction  de  la  cliaine  plisst'e 
avec  la  plaie-forme  résistante  que  les  mers  secondaires  et  tertiaires 
ivaient  contournée. 

L'immense  delta,  oti  les  ulluviuns  du  (îan^'  se  mêlent  i  cellvs 
lin  Brahmapoulra,  montre  avec  quelle  énerg'ie  se  poursuit  encore 
W  tniv.-iil  de  eomldement. 

Rôle  du  S*lt  Range.  Vallée  de  lïndua.  —  La  cliaîne  du  Sait 
iAnN^tf,  située  dans  lePenjitl>,  au  voisinage  immédiat  de  l'IIinmlaya. 
est  înt»' cessante  en  ce  qu'elle  laisse  voir,  de  l'autre  côté  de  la  dé[ires- 
«on  désertique  du  Tli.ir.  un  lerril'dre  intermédinire  par  sa  consli- 
latioD  entre  la  péninsule  proprement  dite  et  l'Inde  hiinalayenne. 


,  Blonlonl  in  Swa.  AnUil:.  I.  p|>.  Sil,  313. 


!Ï31  LBCOSS  t>E  tiÊOOIiAI-HIE  FUVSIQUK 

Les  formatiuiis  fossilift'n.'s,  dAvcrIopiivM  à  l'oucsl  de  ccUt'trlalni 
fiinl  ili^faut  dans  Tent,  cnmnir  si  là  l'tail  In  limiU>  ili!  Tandm 
|iliili-'form<-  shhlf  lin  sinl  '.  CV-sl  lo  |K-nilni)t  ilc  U  girutulH^rintr  i 
dhilluii^',  ilùtcnniiiuiil  sur  l'Iiidus  un  n'bn)ussLMni.-nl  'It*»  rb&Iocf; 
analojîue  à  relui  qui  sp  prr>iluit  sur  le  Itrahmnpiiulr». 

ïoulrr  lu  valliV  iIp  I'IihIus,  ili'jtuîs  sa  sorlii-  «lu  IVnjalt.  «•!  »Drt(io 
ilvpuis  la  joiicliuii  Ju  tlcuve  avot  le  Sulipdj,  rurn-spond  â  une  Ji 
locftUnn  înipoHnnte,  qui  a  nmen^  l'efTon  il  rement  il'une  |wrtîvi 
du  Icrriloîre  indien.  Tte  Inn^uc  date,  du  reslo,  fotlc  nyioiulrni 
âlreuiii'uiii])artiuicn(dc  moindre  n-sixliiiicc:  car  In  mL-rjurav^iiiur, 
<|ui  a  respertr  tuute  la  p*'>llin.sute,  n  laisM^  des  Irnces  ^lalli^e^tl^  au\ 
lioucties  de  rintius.  Ce  lerriloiiv,  «IcTenu  niijoiinrhui  le  ilr«crlL<« 
lu  slf[i|HL'  salini'  de  Tliar,  i-sl  fri-(|ui-iniuenl  %isit»'  |iar  des  trptllU^■ 
liicnts  <le  lt?rri',  iiuM|Ui*Is  esl  dû  aiisni  I  étal  |nirtiruliiT  de  snn  |irn- 
longemcnt  niéridion.il,  t«  Itinn  de  Calcli.  Ost  une  S4diludeHalii» 
et  sans  aucune  véirélaliuii.  d'une  horizon Uiii té  pi.'uii)étni[ur.  ib 
milieu  de  laquelle  surglKseill  ç4  et  là  de  petiles  ridliaes  aliiiuV^. 
rentes  des  bords  relevés  do.s  compartiments  dont  la  cliul*-  a  en^ïPo 
dré  cette  dépression. 

Plateau  de  CbiUong. —  Nous  avons  vu  pnWrdptnnient  que  h 
rhalni-  liîmalayeinic  et  la  vliaine  riMi^re  de  Itirinanie  formaicat. 
par  leur  rencuntiT,  un  rebruus:»enu'(it  à  angle  extn>uienient  i^, 
livrant  passade  au  Bniliioaiioulra. 

Dans  l'intervalle,  sur  la  rive  gaucbe  de  ce  fleuve,  surfit,  comi 
fouriiisKant  cil  quelque  sorte  l'explicalion  de  rc  Itriisque  rbaur 
nient,  le  plateau  montagneux  de  ChUlimg.  nccupant  le  reBln 
de  r.Vïtsani  sur  une  longueur  de  iOO  kib>m^tre.s,  nvec  une 
leur  variable  enlr-e  120(1  et  2004)  niMres.  1^  roni{iosîlioH  At 
plateau  est  li*6  (larticuliêre.  Toute  sa  partie  eeplentrionalr 
formée  d'un  gneiss  identique  avee  (relui  de  la  péninsule:  maîiiW 
sud  ap|iarait  une  disloeation,  au  delà  de  laquelle  se  munlrc  u 
ruban  de  crétacé  maria  et  de  tertiaire,  dans  des  eonditions  seinlb 
blés  â  relies  où  se  présentent  les  lambeaux  crétacés  rollé«  à  la  rM 
orientale  de  l'Inde. 

Ainsi  le  plateau  de  Cliilluiijr  apparaît  eomineiiii  fmgniPiil  seplof 
trional  de  l'ani-ienne  pénéplaine,  qui  s'enfonrait  cumme  un  nni 
vers  le  nord-est,  de  sorte  que  les  plissement»  rêc«-nl«  ont  H^ 
obligés  de  contourner  ce  promoiiloire.  loul  en  le  forranl  â  i* 
relever  d'un  ci'ité.   La  brusque  saillie  que  forme  le  inas«f.  m 
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lieu  de  la  (iliiiiio  ^n^<.^lir)uc,  cxorcc  une  grande  ioriucDcr-  sur  le 

rime  fin  llniivp  vnisin.  enr  sur  \c.  vcrsntit  sud  dps  monts  Klia^ia. 

u  vu  font  |i»i'lio,  .s'ahnl  nno  qurintiti^  de  |diiie  eflrayaLle,  ciLpbli' 

illfïadrr  1  i  inrtn-s  jnir  un.  Aussi  <■«•  vt'rsanl.  forint-  de  ralcAÎrcs 

[de  grf*,  eflt-il  prodifiieusemenl  tlécowp*^. 

>Iate-fonii6  suatralienne-   —   Pour  ne  rien   oublier  de  ee  qui 

jsiftle  de  r«»cii'iiiii'  terre  indu-iifrii'uiuv,  il  f«nvipiil  de  dire  un 

>t  de  i'Afislmtie.  Car  si  cette  grande  tie  efti  asiatique  par  xu 

lalîon  cumine  par  le  bourrelet   niontn^>neu\  qui  se  dressp  sur 

burd  oriental,  tlle  est  africaine  ou  indienne  par  tous  ses  autres 

clères. 

Sli  etTet,  e'esl  avant  loiit  une  [date-forme  areliéenne  et  {>nmaii'c, 

des  fnrmalinn»  contiuenlales  ivcouvrenl  parliellemenl,  et  dont 

juc  tonte  la  stirfare,  soumise  nu  i-é}îîme  (lèserlifpie,  est  privée 

>ulomen(   iTtaritinie.   Mi>me  (quelques    parties,   rumnio  lo  tac 

î,  sont  certainement  au-dessous  rlu  niveau  tle  la  mer. 

jC*  inoida^ffies  de  l'Australie  orientale  iie  sont  pas  des  cliaines 

Rcilimcnis  plissait.  Leur  «'onlinuitè    orofiraphique  apparenlA 

itraste  aver  la  f.'ninde  romplii-aiion  d'aftleurements  que  met  en 

^dcuce  une  carte  gi'olofiique.  C'est  Iiien  plutôt  b-  bord,  forlemeul 

eré,  do  lu  pénéplaine  areliéenne  qui  forme  le  fond  du  pavs,  fîl 

rel^velnent  a  pour  eoiitre-parlie  le  très  rapide  approbuxtisse- 

Bnl  du  l'acifiqiie  au  larfre  de  la  rôle,  entre  le  Qiieenslaiid  et  la 

gmanie.  Il  y  a  lu  une  dislucatiuii  île  date  réeeiite,  qui  explique 

I  abonil.ints  t'-paiicbements  de  laves  du  littoral,  et  les  nombreux  - 

Jeans  éteints  îles  environs  <le  Melbourne. 

joutons  qu'à  partir  ilu  l'urbonirérîeii  supérieur,  les  dt'-pôts  pri- 
Uros  et  see<indairoB  de  l'Australie  ulTrenf  une  frapyiaiite  analogie 
PC  ceu.\  de  l'Afrique  australe  et  du  pays  de  Coniluaiia. 

formation  spéeiale,  probablement   très  jieu   ancienne,  dite 

(/e,*crf,  recouvre   pn^sque  toute  lu   moitié  oeridentale  de 

s,  fournissant  la  matii^re  des  dunes  de  sable  roupe.  Par  endroits 

est  dtVoupéo  en  myriades  de  colonnes,  se  dressant  sur  un  sol 

irréf.'iilii'rement   excavé.    Partout    aboiidenl  les   signes  d'un 

ïdelé  rudinieiilaire,  en  raison  do  l'insiiftisance  des  précipitations 

Bosphériques,  aff^nivée  par  l'absenee  ilo  ndief  orijfincl. 
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Aperçu  général-  —■  L'Amérîqup  ilu  Nord  est  parta^^e,  fB^] 
Conlillrro  <lrs  Monln^iios  Korhciist^s,  «n  deux  ilivisiuiti^  liirii  tnifr] 
ci»S«H  :  colle  «le  l'ouest,  où  iiboink-nt  le»  monlag^iic».  les  acciilMiUl 
volcaniques  t*l  les  (!('-piV!isinf)&  sans  tk-oiilpnifnl  vers  la  im-r;  f»IVl 
(le  l'est,  an  relief  insi^nilinnt  cl  cepentUiil  ilélini,  ;iti  ri-^tuc h^ii^J 
graphique  bien  rù^ulru-isr.  qui  ni-  présente  de  moiilapne»  ^'l 
voîsiiiaL'e  imnu'ilial  ili-  l'Allanfiqwe.  el  oii  un  ïleuvp  iinnieu^ 
centre  presipie  toiit  U-  ilruina^e,  enipiétani  nn>iue  â  eel  éganl 
la  ré^-ion  occidentale.  D'ailleurs  te  Qeuve  est  IrîbuLiire.  non 
l'Océan,  mais  du  golfe  du  Mexique,  vprs  lequel  conver^-nl  lud>l 
titimenis  de  son  réseau. 

11  n'en  faut  pas  plus  pour  aider  à  rcconnullre,  tlans  U  dÎTÛic 
oceiijentule,  lu  parlie  jeune  du  uonlinent,  et  [Hiur  faire  doviuif  ■[• 
l'autre  doit  la  siioidîcitf'^  de  ses  caractères,  k  In  fois  n  une  ancir 
nitli'  plus  grande,  ut  à  un  dessin  gix^rapliique  très  fi'-^uli<'Tenipa 
poursuivi  à  travers  1rs  A^es. 

ËTolation  du  territoire  américain-  —  En  effet,  d^s  les 
iniers    Il'iiij>s  géoIoj;iqueK.    la   partie   eanadiennc   de   l'Aïuéri^D 
paruU  avoir  été  émerge;  et  à  l'époque  cari>oiiîrénemic  celle  Irr 
avait  ^andi  vers  le  sud,  s'avariçuiil  en  pointe  comme   elle 
encore  aujourd'hui,  pour  ne  laisser  sous  les  ean\  que  la  garlîi 
voisine  du  -folfe  mexicain-  An  m^-me  moment,  la  nier  couvrait 
r^f^ion  de  l'ouesl  et  n'y  laissait  ajiparaiire  que  des  Iles. 

C'est  alors  quVinc  poussée  nro^énîque.  conleniporainr  i!c  cei 
qui,  en  Eonipe,  faisait  surgir  une  chaîne  enti-e  rArnmnqiii- Hl 
Saxe,  ilressa  contre  celle  grande  lerre  Iriangulaîm  un  luiom'I 
coatinu  de  montagnes.  Mais  tandis  qu'à  l'occident  les  eatu  maiinci] 


l'auèriquk  du  xurd  -mu 

raient  continuer  luni^lem|is  à  Imitnipr  le  pîed  <1e  la  chntni>.  le 
Ls^in  *ie  l'orient  i>lail  destina  â  trav^-raer  une  longue  phnse  ronlî- 
^Onlale,  ituflisaiite  )iuiii'  en  ilt-leritiiiK-M-  l'aplunissemeiit  à  [ici]  jir^s 

Implet. 
Aussi,  i(iiand  la  mer  (!ri>tArèe  re%'iiil  niir  la  |iartip  mérîilitinnlp  4>t 
cii!rrit;ile  ile  le  liaNKin,  ses  itéiliiDeiits  n'eiin-iilils  piis  «le  peine 
h.  6'ap|ilii]uei*  sur  les  trEinrIiv»  îles  luurlte.s  piissées  <U>  l'iincieiine 
blialne,  iléiMirniais  rabotée  et  rédiiile  à  ses  raisinés.  Seulement, 
11.  plusieurs  reprises,  In  ptirtie  atluii1îi|ue,  presipie  coinpl<-(enienl 
^meniéo,  eul  â  suliir  ileti  l'ilorls  fféninaux  de  djslucaltori  el  de  (fuu- 
lisseinenl,  lesquels,  romldnès  aver.  l'intluence  directrice  des 
iclicâ  primaires,  ont  iléteriitiné  mju  relief  actuel, 
în  ni^nif  temps  se  pruduisaient  l'émersiim  prugressivc  el  U 
llnrittitin  du  territoire  orriilenlal,  tantiM  par  des  ptisM-ments 
lllt-les,  faisant  naître  le*  un»  apivs  le»  aulresi  les  lion rre tels  de 
^Conlillère.  de  la  Sierra  Nevada  et  i|r  la  eliaîiir  eolière;  I.TiitAl 
IVdêvation  en  masse  de  f:rai><ls  plateaux,  entraînant  coimue 
tlrt'-partie  l'efTondremenlde  bandes  limitâmes  par  les  prineipnles 
litre  les  ondulations  déjà  dessinées,  A  travers  les  cassure»  dos 
ipartimenls  ilisloi]ui^s,  d'énormes  quantit/-s  île  la\es  se  faisiiient 
)r,  couvrant  de  leurs  roulées  uniformes  des  espaces  proilîfiieux, 
pi«J  de  quelifucs  cônes  vnlcaniipn>s  fntudioses.  Puis,  aprfts 
essai  de  n-pdarisation  de  ce  relief  sons  rinlluenee  des  forie» 
pluieA  <[ualerf)airi's,  réliildi>semeiit  d'un  régime  plus  sec  amenait 
la  IranAformution  en  déserts  des  districts  alTaissés. 
JhAu  rontraire,  le  liassin  ni-ienl^il,  favorisé  â  la  fuis  par  une 
^BÎndre  altitude,  jiar  <les  eonrant>  d'air  plus  humides,  el  par  la 
Hrsislunce  de  la  dépression  où  s'était  lu^é  le  Minsisttipi,  continuait 
Ta  rt^^darisation  de  smi  drainage:  et  las  eaux  de  ItMe  de  ce  tleuve, 
«'avançant  à  droite  tomme  â  ^aucbi-,  capturaient  au  ]>roIit  du 
bassin,  avec  uni*  partir  ilu  réseau  di-s  Monlainies  Uodieuses.  (juel- 
ques-nns  fies  cours  d'eau  iippalanliiens  '. 

Si  l'on  ajoute  a  celte  énuméialion  l'influence  exercée  par  les 
[glac4.^s.  qui  unt  ciiiiverl  la  n'r^iuu  canadienne  tout  t-ntiéi*.  et  se  son! 
>vanrées  Jusqu'au  coiiflueid  t|u  Missouri  avec,  le  Mississipi,  on  con- 
naîtra les  raisons  [>rincipales  auMjiielb's  siml  dues  la  délermiitn- 
Uon  du  relief  américain  el  la  division  du  pa\s  en  ré^'icms  ualu* 
îiellcs. 

Région  canjuUcmie.  —  \a  ré^on  canadienne  offre  une  grande 
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iinatojtie  avec  \v  U-rriluire  ilc  U  Scandinavie.  Le  sol  y  eftt  U<n» 
d'iin'lii'*'».  a.\(^  uii*"  cpinliirc  de  séilimmls  [)i]|6ozuK|ii<y».  T 
surface!  fsl  dojtuis  luiigtoiitjis  n'-tluilc  â  ta  t-onilition  de  \t^u- , 
k\  ta  dépression  dt-  la  baie  d'Iludson  Joue,  comino  l'a  fail  ttihv- 
(|iiei-  M.  Siifss,  lin  n'jle  tl■^s  spmldahlr  à  rein!  i|up  joti*-  la  i: 
<>nln>  ta  Finlaiid*-  «t  1»  Su^-do.  La  di(r<^n>iice  roiisi!ilf>  siirt<.(-:  ..  - 
rnl>s(>nci>  d'ali^'Honu-nts  itéfinU,  II-   Irrrituirc  i-anadi(.-n  avatil  Ht 
bL'iiticoit|t  moins  4>pi-ouv(-  \niv  IfH  dislncalions  atlantiques  qup  Hni 
<Ip  lu  Scandinavie.  Les  rassure?;  ne  ne  sont  f-iil  sentir  iiuc  «ur  !•• 
tionl  extri>ni(.-.  c'est-à-dire  sur  les  l'âle»  du  Maine,  de  la  Nuim-Ur- 
Écosse  et  de  Teriv-Nouve,  mi  elles  ont  fuit  jinM-aloir  la  strarle" 
lUvs  fjofh,  i-ii  iiiiprimanl  à  la  |du(>arl  des  riv.i;;es  iiiio  ilîrerlioaBM 
teinuni  imrullèk-  l't  telle  des  fuss4-s  océautijui*:»  i|ui  les  loo^rml'  H 
Traces  de  la  topographie  glaciaire.  —  De  mtfme  qu'en  Srani- 
navie,  la  to|mf:ra|)hie  ^liieiaire,  caiMCl«>risée  par  le  jfraiid  immlin 
des  cavités  lacustres,  peu  profondes  et  aux  contour»  irn'-iîu)i(-n. 
pri^vaiit  sans  jtarla;:r  sur  tout  le  Canada,  â  l'est  il'une  liinie  suit^nt 
le  eours  inférieur  du  3liickeiitie.  jiui»  passant  à  Tocridenl  da  |wtt 
lae   des  Esclaves,  puur  atteindre    les    Klal»-|Ims    tout    pri-»  ilri 
sniirces  du  Missmiri.  A  |)artir  de  ce  point,  la  limite  du  terriloin- 
lacustre  .se  tient,   en  moyenne,  a  deux  df^rrés  à   Test  de  nût 
l'ivièn.-.  et  va  fraiiclitr  le  Mississipi  noo  lubi  du  42'  pamllMr.  Klir 
redescend  ensuite  jusqu'au  delà  du  il'  degré,  mais  |iour  se  troimr 
rejette  au  nord  à  la  rencontre  îles  Alleghanics,  «le  sorte  qu'dlp 
atteint  la  côti-  non  loin  de  Htistun. 

Sur  toute  cette  étendue,  les  places,  descendant  des  haiileurt 
situées  au  nord  liii  Saint-Lnurent,  ont  raboté  le  terrain,  lai^^ant 
sur  les  rochers  de»  sti'ies  visibles,  ot  en  plus  d'un  point  l'archéfi» 
apparaît  à  nu,  formant  ee  qu'on  appelle  les  /«in-ew  ground*.  S^-ule- 
nient,  vers  la  limite  mèrîdionnle  du  terrîtoirt-lacuslro.  lesaccutnu- 
latiODM  moruiniquoâ  comnicnevnt  à  jouer  un  grdiul  rAle.  Ce  uni 
elles  qui,  en  barrant  d'anciennes  vall^s,  ont  enjjendré  les  pranJ» 
lacs.  Supérieur,  Micbigan.  Iluroii.  Érié  et  Ontario.  Les  cavilcsnii 
ces  lacs  sont  la^>s  i^taient  sans  liouti"  en  pruude  partie  préparW: 
car  tous  occupent  îles  sortes  de  eombe.s  nu  ensellemenls  d'A.«si«>s 
primaires  peu  résistantes,  qui  formaient  cuvelle  i<ur  uu  fuiKl  Je 
terrains  plus  durs.  Mais  avant  l'inviision  des  iriaces,  ces  déppc>- 
sions  étaient  déjà  façonnées  en  vallées,  et  c'est  par  l'innuenre  de» 
barra|i:es  morainiqnes  jetés  en  travers  qu'elles  ont  élâ  Iransfunuét' 
en  bassins  lacustrerfi. 

Au  sud  du  Micliigan,  si  les  lacs  disparaissent,  ou  du  moîm- 
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levieuricnl  trop  pclit«  pour  ^Ire  li^ires  sur  une  carte  it'en- 
pmble.  In  topo^rnphit-  tnor.iiiiJ(|ue  continue  i  prévaloir  jii.«(ju'à 
le  lijfiK-  trôs  reiiiurijuul>lf  de  collînrs,  ipii  urcumpagin-  pn-scjut? 
>iislaiiiinent  la   rive  gaurlie  tlti   MUsoiiii  et   In   rivi;   druile  île 

Ibïo.  CVsl  lo  Keftli-  ranf/r,  ainsi  numnif^  îles  nombreuses  {tetitcs 

iviti-s  suit»  t!-L'ouk-iiK-nl  ([uJs'y  rciii'uiilrerit.  NouKeii  uvtins  iiidiijiit- 

^ré<^i''deiniiii'nt  les  raracli-rcs  essentiels  ',  en  sig'nnliiiit  les  diverses 

krtirularités  de  cette  lone  pr-riplH^riijue,  où  l'extr^^miti  des  lobe» 

iviaires  de  la  dernière  extension  a  lon^'tetnps  staliunut''.  élal&nl 
ir  la  contrée  le  (erraîn  errati^jne  ou  lirifl. 

Il  y  a  pourtant,  au  milieu  de  Va  grande  nappe  iiior.iinii|iie,  diins 

ital  de  WisfOHsin,  sur  le  tours  supérieur  du   Mi^sissipi.  un 

»ace  où  le  drïft  n'n  pas  l:uss<>  de  trnces.  Les  frêolopiies  nméri- 
lins  ont  exidiipit*-  t^ette  purliculuiitO  parmi  ensemble  ijeeonditions 
Sofrraphiiiufs  et  niétéorolo^'iques.  qui  obligcaicnl  le»  lobe»  yla- 

lire»  â  con(<jiirner  ce  terrilnire  {drifïteA»  aren),  sur  le(]uel  d'aîl- 

irs  il  tomliail  moin»  de  ncijjc  ijuaiix  alentours. 

ModlUcations  réoent«adur^eau  hydrographique.  —  En  deliorï 
i'oltstmle  Mpposé  â  réroiilemeiit  des  eaux,  ce  i]ui  a  eu  pour 
)nsé(|ui'nrc  la  formation  des  ^raiiil>  laes,  les  acenmulations 
lùntini(]uei«  ont  cban^'-  peu  de  cliost;  à  l'aspect  gém'ral  de  la 
iiiéplaine  nrchéenue  et  primaire.  Seulement  elles  oui  modilié  le 

iné  des  eiiui's  d'eau,  ipii  aiiparnvanl.  avaient  dil  suliir,  de  la  part 
is  éléments  de  la   pénépliiine  suns-jacente.  une  certaine  action 

■cclriec.  Nous  nvuiis  expliqué  comment  plusieurs  des  rîvîtres, 
le  foi.s  la  moraine  affduillée,  ne  reirouvani  |dus  leurs  anciens  lits, 
il  dû  racheter  la  dillérenee  des  uiveaux  par  des  cjiscailes  étaldies 
iix  points  où  elles  atlei^iaient  le  substralum  primaire  ou  iTistallïo  *. 

D'autre  part,  les  [daines  morainii|iies  du  nord,  qui  forment  une 
ïinture  continue  autour  des  ^'rands  lacs,  ont  été  tardivement 
reclces  par  le  •.'aucliissemeiit  qui  a  relevé  le  sol  de  la  région 
lurenlienne.  Aussi  le  niveau  des  lacs  a-l-il  subi  des  vicissitudes, 
juées  pur  une  série  ile  terrasses,  qui  dessinent  sur  leurs  bords 
véritables  escaliers. 

Au  début  lie  l'époque  quaternaire,  les  conditions  hydi-ograpHi- 

[ues  de  la  contrée  cuuudienne  difTéraienl  beaucoup  de  ce  qu'elles 

[int  aujourd'hui.  Au  lieu  de  se  décharger  dans  la  baie  d'Hudsuii, 

lac  Winnipeg.  et  avec  lui  la  rivière  Saskalnhewan,  se  déver- 


,  (.  Voir  p[iJ9  liiiut.  |>.  ii\. 
[s.  Vuir  [•l"3  ■>«"<'  !■'  133- 
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sajpnt  au  sud,  par  ro  i|uî  Tnit  aujounl'hui  la  viilléo  il?  la  RÏTiè» 
Ituu^e  liu  Nord  '.  Olli-  rivît^n-  |in-il(l  wui  orifrinf*  no  lar  dil  Tra- 
verse, <|u'iiii  ^«^uil  lie  qiu>ic[iipfl  mMrPs  »  p«^îni>  ^])<irf  ilu  \nc  Bc 
Stunc,  orît^inc  Au  Mit)ii<>sota.  Or,  autlcAHouii  i)i*  rc  iumiîI  un 
reirouvp,  »ous  \f-  terrain  fHaciairc,  à  H)  inùlrex  environ  de  pnifoft- 
lieur,  rancirmu-  vallée  i|ui,  venant  <lii  Witinipos.  almulissail  w 
Mitti*Î9si[ii.  L'u  reli-vemenl  de  moins  de  80  nnMn'«,  daii>  le  niir*>] 
du  Winiii|)e}ir>  -"^uflirait  â  reMltuer  la  pente  primitive. 

Celte  nneieiine  vallée  a  sulii,  vers  In  fin  des  temps  ^lariairrs,  iia 
airai^senient  tel,  qu'un  lac  énorme,  appelé  Lnr  .tff'issi-  par  l» 
;;éologue»  ijui  en  ont  olisorvé  les  traces,  »'esl  êteu'lu  à  un  rertiû 
mninenl,  iln  nurd  au  sud,  sur  près  île  10  ile^rès  de  hililude.  Ainsi 
l'éliil  iuluel  lies  choses  lient  à  la  fois  aux  chan^eineiils  întrodmli 
dans  la  loïKi^rapliin  par  les  aeeumu  hit  ions  moraini(|iies,  el  aux 
mouvements,  tantôt  d'afTiiissement,  tantôt  d*élévnlion,  qur  Ir  wl 
l'anadieii  a  suliis. 

Saînt-I/aiireat.  I>abrmdor.  Régioa  des  prairioB.  —  Lo  Saint- 
Laurent  forme  exactement  la  limite  orientale  de  la  |iéné|ilai]ii' 
primaire,  t'e  llenve,  à  partir  di-  ri)nturio,  (^omineiire  par  rouler 
dans  un  synclinal  étroit,  i*t  la  suite  duquel  il  épouse  le  tionl  de  U 
plate-forute  arcliéeime,  juste  à  son  contact  avo*.  la  région  Htlonlr 
plissée,  qui  fuit  suîto  aux  Appalaclies.  Son  tracé  coïncide  dmr 
avec  un  arcl'leut  tectonique  remarqua Ide. 

Quant  au  Laliradiu*.  r'esl  une  pénéplaine  identique  aver  la  rjsîoii 
l.inrenlienne,  où  l'altitude  ne  s'élève  pas,  au  rentre,  licaucoup  |dn' 
Iiaul  que  'îOU  m'^tces.  l'iusieuis  lacs  ^ul'srstent  sur  la  [inrtie 
médiane,  qui  a  été.  connue  l'attestent  les  stries  des  rocber»,  on 
centre  de  divergence  pour  les  glaces. 

Du  côté  opposé  nu  Saint-Laurent,  la  pénéplaine  primaire,  da- 
verle  de  forêts,  s'enfonce  iluuceiiu'nt  sous  les  dépAts  que  la  tn^r 
crétacée  y  a  jetés,  et  qui  forment  une  laf^e  liande  plate  en  avanl 
des  Montagnes  Rocheuses,  f^lle  hunde  e*l  telle  des  Prairin  rwifl- 
itieini'v,  où  se  di-s»iiient  deux  terrasses  successives,  l'une  «rri- 
deutaJe.  à  !tOO  mètres  iraltitude,  crétacée  et  tertiaire,  l'autre  4 
KOft  mMres,  presque  exclusivement  crétacée.  Tandis  que  laseconilr 
swj>porto  des  dépôts  morainiqui's  provenant  de  la  grande  extension 
}fluciaire  ijui  avait  son  centi-e  de  dispersion  dans  la  région  laureii- 
tienne,  la  première  terrasse  a  été  i-ecouverlo  par  les  moraines  qni 
descendaient  de  la  Cordillère. 


1.  G.  K.  Wanvii,  Amrrh.  jaura.,  XVJ  (IB7SI,  |i.  111. 
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IjH  (liminutioii  d'iiumiiliu'  (|ui  nv.  prononce  tcis  l'oiieAt  enlrnliift 
subslitulioii  (les  pntirivst  tiux  furets. 

RoEion  dos  Appalachos.  Aperçu  Résénl.  —  Ijf  torrîtoirc,  si 
irfuitfiii'-nt  a|iliiiii  <liiii.<  IV-iiM-tiib)f,  ik'  la  [lartio  oriciilnio  dos 
Ïlats-Unifi  ',  luîssc  r.c]i(<ii«]nnt  voir,  près  ilii  lîUtn-ul  ultaiiliciue,  uii 
coiilent  oivî:ra[iliî(iiir'  îmiinrlniit  :  rVwl  la  rlifiîiip  apiialnrhicnnc, 
lu  plutûl  r>-iiSL>iiil»lv  Ui's  ri<l(.-s  [)ur.*illi'k-s  i|ui  cuDstitUL-nl  le^  A|t|>a- 
iches  uu  ;Vl)t!frhanii>s.  CVst  à  ta  rmipure  dp  l'Iludsoti,  au  sud  du 
ia!i.sir arrli^t^n  dos  Adironihrks.  rju'il  convient  de  fnirocnnimenccr 
M  c-n»on)bU-.  (|iii  »■  [luursutl  d'une  façon  tri's  netir  juKifu'à  In 
Kvièrf  Ti'iiiiessce.  au  ilolii  de  laiiuello  de  petits  rlialnons  progrcs- 
ivement  drcpoîssanl»  [iroluniri'iit  la  niOrtit-  din-ction,  mais  s'éva- 
>uit>senl  avant  d'aticindn'  rAlitbania. 

Au  premier  alionl.  relte  >uile  de  rides,  érhelonnèes  sur  une 
feuT  dont  lo  maximuni  csl  de  t-i-nt  kilonii^lrc-s.  avec  toute  une 
5rïc  de  vallée-s  Inniifiludinale!)  i-omnniniipianf  les  unes  ave<-  les 
itrcs  [lar  des  rluscs,  sugpi're  l'iiléi-  irwne  sinietnre  iitenliqiir 
rec  colle  du  Jura.  Lu  resM.'iiilituiu'4.'  pariiil  d'autant  plus  frappant*.' 
j'icï  oni^ure,  comnio  nu  Jura,  c'e»t  In  hf^e  de  crêtes  la  pins 
nrîentale,  le  (Une  Rid^e,  qui  est  la  plu;»  saillante  et  en  niJ*me 
temps  celle  ijui  défend  le  iiii«u\  sa  nmlinuitc.  Cependant  celt*^ 
analoj<;ie  n'est  <|u'ap|iiirenlo,  et  ce  n'est  nullement  à  une  succession 
de  plis  réfïidiers  que  ce»  cliaiiiuns  (luowssifs  doivent  leur  existence, 
de  rnAnie  que,  en  dépit  de  leur  allure,  les  rivières  de  la  région  ne 
sont  pas  des  cours  d'eau  conséi/aenls.  D'autre  part,  il  est  à  remar- 
|iier  que  le  centre  niùnie  de  la  soi-ili!<>ant  cliaine  ap|Kilacliionnc  eitt. 
réalité,  occupé  par  une  ilépression  que  plusieurs  cours  d'eau 
empruntent  tour  à  luur,  et  que  suit  le  rliemin  de  fer  de  Richmond 
Rome. 

Histoire  de  Im  région.  —  l.a  vérité  est  (|ue  le  système  des  rides 
hppa  lai- lue  unes  raidie,  snus  son  apiiarente  simplicité,  une  reniar- 
lahle  combinaison  d'efTets,  dont  les  uns  sont  de  Xvt»  ancienne 
!ate,  tandis  que  les  autres  appartiennent  aux  ilertiîères  phases  de 
rhistoire  ^-éulofrique. 

D'abord  l'emplacement  do  la  réf^iuii  ntonta^nouso  est  aussi  nelle- 
lent  liéllni  (|ue  possible.  Dès  l'aurore  des  temps  siluriens,  un 
intineni,  qui  occupait  la  place  <lo  r.Vtlantiquo,  voyait  se  former 


I.  l'urnii  Ip^  lrfitiiii\  ijuc  nom  moin  plii<  imrlii'UliêriTui-nl  iililUr»  |ioiir  lu 
rMnotion  iti-crllr  U\vn,  [imiintuni  )v  dvtojr  ili'  dlcr  IVIuiIimIi-.W.  l'owell.  itiUltili'i- 
l'kyii-rgi'ipfite  •f^ion»  iif  fft«  t'niifti  Sttitft  el  iiiii*r»e  dnu»  II-»  Satmnat  géographie 
mOHoyraphi,  moi  )HUS. 


&  ses  fàeds,  le  long'  d'une  ligne  toïiu-iiladt  i  jti>ii  pr<^»  avec  \t  \nvi 
orienUl  cxtn^nie  des  Ajip.nlarlit's,  r'pst-à-ilire  avec  les  M"T''  .' 
Bleuf-'K,  uni-  *i'ri«  si-ilinu-nlaiii-  cxlraordinairomenl  puis=iu> 
varïpe,  A  diverses  reprises  et  surtout  vers  la  (in  île  rt>p4«|up  raAo- 
iiifiVripniic,  cette  série,  refouli^e  <-anIrc>  son  nrtynu  airhéeD.  sW 
Jn-ssûf  va  \i\h.  tantôt  réguliers,  tantôt  violemment  empiles  tl 
disloqués,  selon  répiiisseur  et  la  nature  îles  eoutlies  aflVf  li'-e*  '.  U 
ilirertion  ^-l'-norale  des  plis  était  relie  du  sud-oiiesl  au  oiml^sL 

('uniplètoinent  ralioti5e  depuis  ^a  surrwtion,  la  clinlne  avait,  4p 
JKinnr  heure,  fuil  place  à  une  {«èm'-plaine.  Mais  eellc-t.-î.  |irv-ti-n^r 
de  toute  invasion  marine,  a  subi  aprè!«  ^naplanissemcnl  pluànin 
iléfornialirin.-'  li'enftemblc  i|ui,  eu  relevant  fortement  son  niveto, 
ont  réveillé  l'activité  des  cours  d'eau.  Alors  l'im-eale  rcsi»l4iicf 
îles  terrains  s'est  fait  Jour,  dans  une  mesure  variaMe  îlwc  Ipot 
^■Inl  antérieur  de  dii^ioratiou.  Mais  ^rtvv  à  l'alittence  de  toutr  rav- 
verture.  rette  résistance  s'est  toujours  manifestée  suivant  la  ilirw 
tion  acquise  p,ir  les  aftleureinenls,  île  .sorte  qne  re  doutile  travtil 
d'érosion  et  île  guueliissemeiit  a  n-ssuscité  quelque  cliose  d'an» 
luinie  à  l'aiicicTi  relief. 

Traita  foQdamcnt&ox  des  Appalacbes.  -  1-es  Irait»  rnndainrn- 
tau\  lie  ta  région  a|ipiilacln'enue  «ont  ainsi  détennin^s,  d'alainl  pr 
le  nio'le  de  i(U|ier[)usiliun  des  terrains  primaires,  où  de  l'est  » 
l'ouest  on  voit  se  surcéder  l'arehéen,  le  silurien,  te  dévonien. 
pour  aboutir  vers  l'ocvidenl  à  un  lar^e  épanouissement  du  rartxe 
niférien  ;  puis  par  lu  résistance  et  l'élal  de  disloralîon  de  ces  divrr» 
firoupes;  ensuite  par  la  façon  inéfrale  dont  le  fjauchisïenicnl  posl- 
erétaré  s'est  fait  sentir  dans  le  nord  et  dans  le  sud. 

Au  nord,  la  pénéplaine  a  été  relevée  de  manière  à  tourner  sa  pcalr 
vers  l'est;  tandis  ([u'au  sud  l'incliiiriison  était  diriftéo  à  l'ouest.  l'i" 
là  vient  que  le  Delaware.  la  Susqueliannali  cl  le  J'ulumac  suul  tri* 
Imtaires  de  l'Atlunlique.  tandis  que  le  New-Rïver  et  divers  affluents 
du  Teiuiessee.  qui  poussent  leurs  sources  ju.<M]ue  tout  pn'-s  il« 
Montagnes  Itleiies,  s'écoulent  ver»  l'Oliio.  .\  [wirl  celte  dilTéreorc. 
des  vallées  lunpludinitles  se  sont  partout  rreusées  sur  l'afTleiin^ 
menl  des  assistas  les  moins  résislaiilcs,  tandis  que  le,s  plus  (lune< 
demeuraient  en  saillie,  rormant  peu  à  peu  le»  crêtes  actuelles  îles 
montagne*  appalachtennes.  .\insi  s'est  consliluée  une  suc^ressiun 
de  rcmprls  cs*'aqiés  et  de  bass-ins  plats  allonges,  tr»V  «ciuMaktes 
le»  uns  aux  autres  par  la  forme,  ta  Iiauteur  el  lu  direction,  fort 

I.  Bailc;  Willit,  itethania  «f  Aiipaliuhian  itmtlttrt,  Wasliington,  loM. 
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loiialones  «l'asiK-ct  ut  n'oH'nnl  ili-  <iioi  piUorvH^juO'»  que  dans  \f^ 
pr^t*»  qui  les  Lravprspnt. 

Sur  Ii-^  cr<y(i*s  n|i]>amîss4'nt  If  plus  snuvpnt  Ips  assis*»  iJe  (|uar- 

ûLc  etdejri'L-s,  qui*lijucfi>i«  k-s  ilulouites  ou  Ii-s  Ciilcuiiv».  t'n'^queiii- 

nt,  comme  en  Pensylvanio  ou  iluns  It  Tcrinossw,  «Vst  Â  un 

icïcii  pli  si/iuliintl  que  rorrrs|i(«nlpiit  Ips  rifles  aujourd'hui  «ail- 

iWs,  et   (-(.'lu  »iui|>leiiu'iit  jiai-ci-  i|uv  (hins  le  fnud   du  {jII  était 

ic^  une  traÎHt-L-  «k*  couclit-s  plus  Juifs  que  Irs  w^hes  enrais- 

inlrs:  iK*  sMirle  qu'il  sVst  produit  mit'  dp  ces  inversions  du  relioF. 

in  lii  tu  ri  les  au\  pavA  uncicnnonit-rit  divloqui^s  '. 

Détails  divers,  —  Lu  drfuriiialinn  (.'i-uôrulo  ilc  la  pént'^plaine  ayant 

ircb^  «If^  pJiîr  aror  Ir  travail  t!c  TérasiDn,  les  cours  dcau  \it^ù» 

livanl  la  diivi-tion  di'*  nfllfurcments  ont  di")  rhorclior  à  s'Miulcr 

travtirsant  par  drs  cluses  li's  ridi-s  t-ii  voit-  di-  formation  pm- 

essivc.  Losgor^ps  tratisvprsnlps  stttil  donc  nombrnus«s  dan»  la 

pon,  l'I  le  f;iil  de  leur  fai^onncmenl  ^Tiiduol  est  attesta  par  une 

irliciihiritê  Uni  intéressaiile,  iiu'uu  oltsorvc  dans  la  partîp  spp- 

ftntrionah'  des  Appalarlips.  Eu  outre  dps  chisps  ou  trnlfr-geiiis  qui 

ent  passa^fo   aux  rivtr*res,    les  «scarpements   y   »onl  souvent 

chancres  par   des   ciiluillcs  scellés  dites  wind-ga/t»  ou   «   portos 

e«  vents  ».  r.e  sont  eertainemeiiL  iraiieienups  rUi>es,  at)anduuiir:us 

les  eaux  eourantes  â  mesure  que  celles-ci  réussissaient  à  s'ttti- 

pîrdes  passades  plus  faeîles.  Les  niveaux  du  fond  de  ecs  nnver- 

ircs  sont  as!»ei  ronrordants.  re  qui   permet  d'y  voir  les  Irai:e3 

l'une  pém'pluine  inleririédiaire. 

Tandis  que  la  plus  inaiide  ré!,'ularitB  des  jdis  anciens  se  Iradui- 

lit,  dans  le  nord,  par  une  sueression  luen  ordonnée,  parfois- presque 

reornélrique.  de  v.diées  et  di-  itdo,  il  n'en  a  pas  été  de  mc^nie  au 

ild.  dans  la  partie  où  se  trouve  le  point  rulminanl  de  la  chaîne,  le 

llaek  Domp  on  Di'ime  Noir,  qui  ilépasso  2tlllll  niètivs  li'alfitudc. 

L'a  reliée]!  y  juije  un  plu>  },'raiiii  rùle,  le>  terrains  Jinrieii»  surit  plus 

Bliftinqué».  les  failles  sont  nombreuses,  et  si  l'iné^le  r^sisUnce  des 
roches  misps  à  déeoiivert  demeure  toujours  le  prinripe  du  relief, 
relui-ei  est  foiréiuent  Iteaucoup  moins  ré^'ulicr. 

D«preBBion  centrale.  —  La  dépression  rentrulc  des  Appalaches 
^fcsl  hien  marqnêi*  sur  le  territoire  vir^inien,  oii  elle  porte  le  nom 
^fle  «  Grajide  Vallée  •  et  sp  déploie  sur  une  larffetir  moyenne  Je 
âîi  à  -il)  kilom<Mres,  l>ord*H>  à  t'est  par  dtfs  eimes  de  plus  de  l(rï)0m6- 
l'8.  Ci>lte  déprps>icin  rorresjnunl  à  un  accident, suniemi  A  l'époque 

I,  Voir  [ilun  liniil,  ]>,  lït. 
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rr£tac^c.  H  renouvcti'  aux  tAm|t<>  tertinires,  qui  a  fait  nalln-.  ihns 
lu  pûii^iilatiu-  priiiiaîiv  d(-foriii^  (wir  gaufliis«cmfiit,  uiip  Urp 
conrsvîlH,  Piilnuréf  de  iIpux  rotivpxîti'S  à  jirraiide  envergure.  CH 
là  qui-  couliiîl,  n  lii  lin  il»  cycle  crélarr.  la  rinû-tv  ainiOinctiimM  ilt> 
MM.  Ilaycs  cl  (^iiipbcll  '.  cour»  d'eau  qui.  pJirlanl  du  renlrr  de 
la  Viririnit',  ahuti lissait  au^nlfo  ilu  Mfxi()iii>,  et  dont  deux  troiK'^*^ 
»(■  rwun naissent  i'iu'<)r*"  aujuunl'liiti  dans  k-  murs  supti-ri'.-ur  Jb 
Tt-nnesswc  rt  dans  la  Coosa. 

La  nniifin  Ac  celle  rivi»''iv  appalachienno  n'ef^l  pas  une  hyp*- 
llii'so  jziatuito.  I,n  vallôo  di>  rAlaliaina  (di>nl  la  Coirsa  vfX  Iribv- 
taire)  laissi'  voir  sur  son  fond  dos  s^îmeiils  êocones,  d'ori^rinp 
détritique,  dtuil  le  volume  est  lieatiroup  plus  roDsidi^rnldc  i|Of  le 
culte  doi4  (li^lilais  do  la  rivioro  aclui^-lk-  û\  «up|io80  une  cxtrotùna 
antL^riouro  du  drainafrc  en  aiiioiit  '. 

La  il^rormatioii  poat-leriiaire  de  la  pôn<^plain<f  a  consit>té  f>Q  uo 
^auc)iis»crnonl  ^'èn[''r:il.  qui  tiVst  pruiluit  ilr'  maniAn*  â  dmiupr  an 
avaula^e  marqué  aux  cour»  dVau  Iriliulaires  de  l'Oliio.  Alors  reiis- 
ri.  pmissanl  leurs  eaux  de  tt^te  vers  IVsI,  â  lraver«  les  rlialm^  qui 
liniitaicnl  à  ruccitlent  le  naseau  propiv  à  la  déprt^'^sion  iiiédiaur, 
oui  fini  par  rapturor  la  partie  sup^^-rieure  de  la  valhV.  Pendant 
<■»'  temps,  le  Tennessen,  areomplîssaiil  le  miVme  travail,  «nVit  Lt 
^OTf^  di>  Cliatlano^-a,  par  hir|iielli'  il  capturait  le  cours  raoyen  4t 
la  rivi^'re  a[qiahirlireiine.  Plus  lard  i-ncure,  à  rép4M|ue  pleislnr^w, 
lors  de  l'émersinn  des  ilé|«'its  li>rti!iires  de  la  réjjion  du  j;ii|fr  Ju 
Mexique,  une  dislocation,  ati^mV  du  sud  au  noni,  trst  D^  à  U 
janelîon  du  nia;(sif  primaire  avec  f,a  burduiv  er^tar^e.  |^  Tcih 
Itessec,  appelé  par  ce  sillon,  a  oess<'-  de  sa  rendre  directement  ilam 
le  Golfe,  et  s'est  rejeté  au  nord.  Jh  an^rle  droit,  vont  l'Oltio. 

Partie  86ptentTioiml«  du  massif  pUsaé.  —  Nous  avons  dit  i)lK 
la  chaîne  des  Appalarlies  s'arri'^lait  â  rilwlsun.  Ce[H^ndant  te  s)t- 
U'me  de  di^locnttoni*  dont  «Ile  lU'iieiid  se  [loursuil  au  nurd  jusqu'à 
Terre-Neuve.  Seulement  il  se  [iruduil,  à  la  reiiconlro  de  l'Iludsoii. 
une  déviatinn  siiliite  des  plis,  qui  commeneenl  jtar  se  diripFr  au 
nonI,  pour  reprendre  ensulLi-  une  diriTtinn  nordi-sl. 

Co  chaii^emenl  parail  iltl  à  la  rî-sistanee  qu'ufTrait  un  éprrun 
arcliécn.  qui  senfmtre  enln-  rtluilson  et  l'Ontario,  et  duiil  le 
noyau  était  formé  pnr  la  nia>>e  erîslalline  de»  Monls  Adirundach. 
Mal)fr^-  une  longue  èrusioii,  ce  massif  conserve  encore  aujoar- 


I.  Xalionol  gtogr.  it<l<iaiiiif.  V\.  |>.  i<T,. 

S.  Ilatr*  il  Camplu-ll,  he.  cit. 
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^Hbui  un  relief  noUUe,  cl  <im'l<]ut.^s-un«s  île  se»  cinios  il<'-|itt»8«>i)l 
^BOU  nuHri>t«, 

^■Dc  l'uutri-  cùïc  de  riluilsiiii,  ilaii»  Ip  New-IIampithire,  Tanciea 
^■ossif  \i\issi-  a  W  éfi,i)ciiieiit  ivduit  li  unv  [iéni*[>Iuini>,  mais  il  y 
^bUsîsIu  aussi  dt-s  nuyuux  que  leur  «luivlé  a.  préservas,  he  mieux 
^Bulû,  i|uî  s'l■l^vc  à  1 10(1  mMres,  Rst  le  Mont  Monailiiurk.  C'oitl  un'> 
^Bme  arrh^nni*  ijuc  la  ik-»( rut' lion  tk-  smi  eulouta^'i-  u  litisiu-v  en 
^Bullie.  Aussi  M.  bavis  u-t-il  pmposé  d'ap]>lî({uer  la  ilénomination 
^B6néni{up  il<?  mimudiiurks  à  touti's  t<'s  pmhiltérnRrR»  liicii  i»olt^ 
^■llfî  I  ôrosion  u  rr'^tI>(.H't•k■^  sur  uut-  |)i-iii-|)luim-. 
^KL*action  glainitiro  s'est  (rnilleum  élendue  nur  toutes  ces  répons. 
^Hi'cDr  a  parx^inée»  do  ravili^:*  lacustres,  en  intime  temps  «gu'elle 
^H|Ton<li.stuiit  joîi  touttiuis  îles  émiueuces.  Euliu  l'iiilluence  din**'- 
^■Qce  <]*■$  anciens  )ili!>,  sVxorcnnt  paj-  leH  handes  de  dureté  diflïArente 
^■oi  apparaissent  â  In  surlace.  se  trailiijt  <Uns  la  direction  si  roctî- 
^Bgne  <lc  l'Huilson,  du  Cuiiucctîcul,  et  de  lu  cliainc  de  hauteurs  (|uî 
^Bparo  ce*,  deux  i-ours  dViiu. 

^B  Chkines  des  Palissades.  ^  A  l'extérieur  de»  A)>|ialarlie^  se 
^Bévelop)!)-,  iliiiis  le  iiuril.  Iiiul  cuutre  rAtliiiitiqur,  uit  synlêint!  de 
^■tUlucatidiis,  alTectant  surtout  les  anciens  affli'uremfnts  ([uo  les 
^ftguoe^  triasiques  avaient  sennes  sur  eotte  ri^iun.  Des  failles  ont 
^Kvisé  ces  urtk-uremouts  e»  paquets,  général  émeut  iiiirlîm's  dans  le 
^Bl£me  sens,  et  le  plnn^ement  des  linndes  a  eu  pour  rt^sullat  de 
^Biro  appiiruitre  an  Jour  les  tranches  de  nappes  éruptives,  appelées 
^Kuy>/u,  qui  avaient  Mé  liijetléeH  au  milieu  des  assises  sédimeu- 
^mïres.  Dans  le  New-Jersey,  en  jiarlîiîiilier,  res  tranches  ont  leurs 
^hrètes  «rasées  ù  un  nii^me  plan,  et  pertnetlent  de  rerun naître  la 
^knéplaine  qui  avait  éti^  faronnée  durant  le  ryctc  post-triasiquc  '. 
^H  Le*  nappes  é  ru  pli  ve  s  fonuent.  par  k'iirs  tranches,  ries  esrarpe- 
^■ieiils  où  rè^ue  souvent  une  structure  culuninaire,  qui  les  fait 
^««««mhler  â  des  iialissade».  L'exemple  le  mieux  curactf'risé  esl 
^nlui  lies  Palissades  de  riludsoti.  De  là  vient  le  nom  de  rkalnes 
^Hm  PalisKaiii'ii .  que  le^;  ^'éoloirues  américains  '  ont  duimé  â  ce  sys- 
^Bfcme  pai'tiriilier  ilacciilents.  qui  se  poursuit  sur  plus  de  l(>UU  kilo- 
^Dlëlres.  sous  la  forme  de  8  â  10  ehatnons  imlépendanls,  depuis  la 
^Blnuvelle-K cosse  et  l'île  du  PriucivKdouanl.  |iiir  le  ('itunecticut. 
P^os<i|ue  ilans  la  C-iiYiline  du  Nord,  oîi  il  empiète  un  pi-u  sur  la 
réeion  archéenne  du  Piedinont.  Les  accidents  nui  le  caractérisent 

b 

^^Ff.  Voir  t'Iii*  liniil.  |'.  \^'i. 

^Hs.  Voir  In  ilcritk'iv  (.■'liiion  ilii  Maiiual  o^Gtetogy  d«  J.-U.  DanH. 
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gardent  roii-slainninit  une  (liretrlion  paratlvli'  aox  AjifalurliM. 
Ainsi  Ip  boni  ilc  roll*"  rliaïno.  dpvpnii  rijridc,  a  ilélpmiinr-  ('.ir  ** 
n-sistancfl  k-*  cassures  duiit  k-s  lni[>[ts  on!  |irulil>-  pour  sV'juuKbf . 

Fiedmont.  —  Les  choses  se  passenl  dîlTi'pcminf'nl  dans  \r  snl. 
Là,  au  pif^t  du  vori^anl  atlantique  des  Monln^ncs  Bien»  »'flMid, 
bien  iiiarr[ui^-  dans  la  lupugniphie.  un  jOateau  ondulé  au(|tirl  <a 
situntinn  a  fait  dminer  le  nom  de  Pieémoitl.  11  est  rompcisé  Mirtnal 
de  roches  urcht^-nne»  fork-nienl  drsIoijutVes,  appartenant  ait  M)b- 
baK^-nionl  d<-s  «-ourhc):  |iriniaires  de  In  ré^non  uppiilachie-nne.  \jr* 
cours  d'eau  du  seennd  ordre  n'y  obéissent  à  aurunr  artiua  dirrr- 
Irice  apparente.  Leurs  bassin»  »ont  arrondis  ou  ox'ulrs,  H  In 
li^'Ufs  di-  juirlaf-'e  dessinent  de  vérilables  labyrinthes.  1^  timilr 
orientale  du  l'iedmont  est  Ir^s  nette.  Klle  esl  fornuV  [tar  un  |<èi 
liru.«]ue  ou  une  faille,  ipii  w  poursuit  depuis  le»  environs  de  Se»- 
York  par  Trenlon,  Philadelphie.  Ualtiniure.  Washin^on,  Itîrh- 
niond,  \\'ehlf)n.  Rnlei^h  el  Maron.  ' 

M-  iMae  tîi-e  '  a  fait  rejiianjiier  que  celle  dÎKlocnlion  sr  Inhil 
partout,  dans  la  topographie,  par  un  gradin  plus  ou  moi» 
niar(|UH,  ijiu-  tiius  ks  rours  d'eau,  aussi  bien  les  rivières  que  V* 
nii-i»eaux,  M»nt  obli;i<^s  de  franchir  par  de-s  rapides  ou  de»  ca^tAv», 
C'est,  par  cxeelleiice.  le  niveau  desfon-e»  hydrauliques  naturel]r«: 
aussi  lie  nombreuses  villes  industrielles  se  sont-elles  ^rouiH^^*  sur 
lout  Min  (larroiirs  pour  utiliser-  les  chutes  d'eau. 

Ail  piiiut  de  vue  ;;(;ult>irique,  la  ligne  en  question  n  mar^ê,  â 
(lartir  du  coin  menée  ment  des  temps  rrétac4V«,  la  limite  qur  la 
mer  lU-  dr-iiassnit  pns  vers  l'ouest:  la  r^frîon  sîlufe  à  Ymnttà 
passait  par  îles  vîcissiludi'S  ilivcrKcs,  lanttlt  rnieryt'c.  lanlôl  trvf 
vant  lies  d^pAts  franchement  littoraux.  Cette  ligne  a  d'uHeon 
dil  jouer  à  une  A[ioque  peu  éloignée  de  la  nôtre:  car  nulreiix»! 
les  j-apidcs  qu'elle  occHsioiine  eussent  été  régularisés.  Kn  effet, 
M.  Mae  tlee  '  a  itKUitré  que  non  seulement  la  dîsinration  élail  4f 
dali-  jioHf-lerliaire,  tuais  que  l'Hpiilihn^'  ne  devait  pas  éln>  con- 
pb'-lement  attiûnl  ilans  ces  parages,  ou  de  nos  jours  enton»  il  s* 
pniilnirail  un  certain  jeu  mutuel  des  enm|iarlimenl»  en  contacl- 

Plalne  côtlëre.  —  Itien  n'est  mieux  marqué,  au  point  de  vw 
tojKigniphiipie.  que  le  conlraste  du  l'ii^mont  avec  la  /JnwrnUifr* 
qui  lui  fait   suite  *,   et  qui,   composée  tout  cntii-re  de   séditnenb 

I.  Auirrir.  J-Hriial.  X.\XV.  Mm.  \i,  iiW. 
i.  V.  S.  Oroî'igKal  Siii-vey.  T*  imniial  Départ. 

3.  Vrtir  la  tviitarqiiablo  tilioLouraphird'uii  plan  Kli«r  tir  la  rrftan,<|iiL-  M. Mu  ( 
a  iiucri'p  dHiis  le  iiiriiiuire  iirûi-ili^. 
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SlAcéft  l'I  lerliaires  siitiis  i-uiisistuiicp.  i-sl  i-i;)iniK'i-ép  sur  toute  sa 

ïeiir  |Hir  iIp  uraiiiis  i-sfunin^s.  m'i  l'eau  ii'pst  jamais  |ii-cifiinilf. 

Avant  ilr  IraviTst-r  tftti-  iilaiiir,  Imis  li-s  cours  crcini  c|uî  vinii- 

tni  <lu  ['icilmniit  se  routleiit  jiour  longer  gioinlanl  quoltjue  Icnips 

bunl  il>'  ran'i^ciil-liiiiilf,  iiyaiil  aiii^i  un  il**  li-urs  vrrsufils  ilatis 

rochp  (luri-  cnslalliuo.  De  vvHv  inaniôrc  luut  le  mml  iIp  la  |tbin<- 

Mîère  .■•«  trouve  «léroiipé   en  [U'psqu'tle.'^,  rattat'Iit'eK  nu  l'icJmuiil 

ir  des  isthme.'*  ^Irnils,  commt-  relui  i)ui  »('])aru  li-  |li-Iawnrr  itu 

iritau.  II!  (',!ay-l»auk  ('rt-ok  iIc  l'Klk  Hiver,  le  Pcilumac  du  Ha(>[>a- 

iniiock.  Celle  ilévialion  i'aractéristii|U('  lii's  foiii-.*  tlVaii  est  relTuI 

la  distocalion  fiost-tt^rliaire  uii-^e  ^a  évidi'uru  [lar  M,  Mar  Gee. 

AHîréc  11'  lou^  ili"  iT-lti'  lifrno  jiar  la  farililé  d'y  trouver  îles  eaux 

Lires  et  une    [iruviiiiijn  de  rurce  nHJlrice,   nlurii    ijui-   li;s  |diiiiit.-A 

iféricures,  IriVt  fertiles  et  rich«s  on  ]<ilticr,  étaient  burdéeK  par 

estuaires  uù  If  poiitson  iiLimilail.  la  rivilitinluiu  s'y  est  déve- 

Dp|>ée  de  Iiuntie   heure    dans  une    série  de  rentres,  liieolAt   liliit 

commuuicalîoii    leit  un»  avec   les  autres  |tur-di'»sus  les  ciiurs 

l'eau  serA-anl  de  llmiles  aux  {lî'iltiisuleK'.  lluliituéR  û  contempler. 

Il'cxtrème  hriri7.on.  In  saillie  des  Apftniaclies  sous  la  furine  d'une 

ne  de  hauteurs  aux  tons  hleuiUres.   le^  l'ohuis  de  i-ctti*  liande 

^llanti'jue  mit  diuuié  à  la  chaiui-  le  nom  de  /Hue  Iliilge. 

Plateaux  du  Cumberland.   —  Du  "ùté  neridetilal.  h)  ré^ioiiup[ia- 

iciiieitneesl  liuiilècpur  le  iju'iui  api>ellelesJ/'<«/,ï*/M  t'uviherlanil. 

lis  ce  n'est  poa  une  chaîne  |)ri>prcment  dite;  c'est  le  hord  d'un 

lut  plateau,  roinme  rindir|ue  hien.  entre  aulre.s,  le  nom  de  fîrcil 

ï'iat  Tti/i  uU  ^crande  rime  jilale,  i[ue  recuit   cet  cM-arpcmeiit  près 

la  cluse  un  il  est  franchi  par  la  Kiinnwhii.  Ce  plateau  e»l  la 

irlio  actuellement  la  plus  relevée  rie  la  |iè[ii^|ilaîne  prirniiire  daii" 

hquellc  l'érosioit  uvait  Irunsformé  la  cliaîne  carbunifénenne  ilo  la 

égion.    l-e    travail    des    eaux    courantes,    depuis   le    tertiaire,    l'a 

léchiqueté  en  r«inparfimeiit.s,  sans  lui  faire  perdre  le  caractère  de 

bfnéplaine    soulevée,   c'est-iMlire    de  pliileau.   Son  altitude   crnil 

lepuis  200  mètres  dtius  l'Aluliama  eentrul  jusi|u'à  l'2<tO  ii  Intra- 

reée  de  la  Kauawhn. 

Le  plateau  ilu  ('uinlierlaml  se  prolonge  d'ailleurs  hien  au  delà,  cl 

le  reinjuve  en  Pcnsylvnnie,  où  son  hord,  sur  leijucl  afileurenl 

couches  |ieu  déraufrées  le  lerniîn  carboniférieu  et  le»  jrrfrs  du 

lévonien  supérieur,  domine   une   lur^e    liaiulc  schisteuse  par  un 

iscarpement  réfndier,  <ju'ou  appelle  ^r^iW  tle*  Aiff^haHies. 


t.  Mac  fjft,loe.  cil. 
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1^  iiH^itK'  (ilaleau,  tuujuur»  plus  iiu  moins  <li»j>^)iir.  lrMiT»«| 
pminng'alîiiii  dans  le»  iiioiil.s  l'iitskJi)  ie  l'ËUt  iti-  Npv-Yufi.i^H 
la  tliiTi-tiun  i-sl  ^i  mniiifesti'iiu-ul  clîil't'rente  <ie  celle>U->  A|i|ialamfl 
Là,  son  «lljtuilv  ilô[Ki»se  VlliO  iiit-Ui-s.  et  il  fail  face  à  la  v«Il(«- 4(  I 
l'HuilsHii  par  lies  i-srai-]iciiK-iilK  i]<-)ir^ft  r]c  cuit  ni<^tn«.  Quaidibl 
valk-e  n[ipala»'hipniu>,  pIIp  es(  iviti-Z-fleiitt^e  (lans  la  infini- r^^l 
par  le  lriiii<,'uii  ilo  rilud.oon  ipii  uvoisiiK*  Nowbur^'.  Lv  iim!«i(  dni 
At1iniiiil:u-k.s,  un  pliitàl  la  ))ciivplaiiie  qui  renUiiire,  poil  aiMi 
pu.vM-r  ptiiir  nne  i]t-[ terni nnce  sepleiilridnalc  du  pliitcau  qui  UinJelal 
Appaluclu's.  I 

P)&t«uu3E  des  ÂUeghonies-  —  A  partir  du  Cnmt  aswi  escaiftl 
qu'ollc  Iunnic  vers  \f>  iiitiiil.i^n(-s,  la  plale-fumif  prinnôr] 
s'eufourt'  duui'onu-iit  a  loiu-sl.  t-l  lïiiil  pîir  rii(;oiidrcr.  enU*  hj 
chaîne  monlugiii'usc,  d'un  càtû,  le»  lacn  ranadicus  vX  l'Ohîo  iafM 
rieur.  île  l'anlm,  ce  t|iH-  M.  l'mvi'Il  a  appela  le  /i/a/miM  >/n  jillF>l 
ghanU's.  i'.'f!<\  l'Mij(>ur>  la  péiiV^-plauK-.  fa^uiniéi'  aux  dt-petis  ia\ 
s6dinlt■nt^  primaires  qm-  le  huulévcnipril  carliDnifûnPii  avail  ijî>li>-l 
qués,  mais  beaucoup  moins  <t(-fi>niièe,  par  les  niuuicinvoU  ull^j 
rieurs,  <pie  rlnn»  la  partie  'leitieurée  nl(lnt:l^>lleu^c.  An  dritiit.  pDf] 
st!  inuiiire  meure  iHsM-quée  en  ahsux  niuultreiix  fra^-nietll^  |iarik*J 
valléiis  relativement  6troil«s.  Alais  «  mesure  qu'on  aTauce  «ni 
rout->t.  ]<■  reliof  ^'ainoînilri).  D'abonl  l'allilude  dimiinif,  et  atrtj 
elle  la  puisiiaiice  de!«  eaux  i.'uuruntcH.  Ensuite  les  stHlimenl»  buuïl- j 
lers,  qui  apparaissent  dans  cette  ]iartie,  se  sont  moiilrés  bi-aiirua|il 
plus  uiX'es^iliIe»  à  la  iU»!iéniinulion  par  érusiuu.  Eiitin,  quan>Ju*j 
arrive  au  Mis^issipi,  l'influeufe  du  manteau  ^lariaïre  ïo  faJltlrjlJ 
sentir  i-l  tend  à  éifaliser  tuutes  les  asiH'rilfe.  1 

Plaines  du  MisBlssipi. —  Autour  du  Mi»»tMipi,  à  partir  de  im| 
eunilueiit  avec  l'Uliiu  et  le  Missiiin-i,  •i'éteiideut  de  f:randi->  pUiiirs  j 
ddut  la  limite  orientale  rouiiide  justement  avec  le.s  aftleureiuesb  I 
du  terrain  iin^taré,  ifui  e^iiitoiiment  la  ré||non  du  plaleau  ik»  Aile- 1 
fïliunîcs  el  de  lii  rliulni*  (li>  Appnlaelirs.  Tout  le  p;i;>  rym-b|>oii4  ] 
à  un  pli  synrlin<il  de  très  large  envergure,  où  la  iiit-r  de  la  rnir  d  1 
relie  ilu  tertiaire  ont  s<\joui'm^,  et  dont  le  fond,  sujet  â  divers*»  I 
u^cilliitiitnK,  ne  s'est  guère  tapisM-  i[ue  île  déjtùls  sani»  cuiuétaiicc.  I 
Autrefois  ^unii  de  forets,  que  les  indigènes  avalent  peu  i  pea  1 
dévastées  avant  l'arrivée  îles  Kunipéens,  ce  territoire,  au  cenin  I 
duipiel  les  ntluvîoiiH  du  Missîssipi  deî«invjit  une  lai^  U-aiiire.  csl  1 
un  rictie  pays  di;  culture,  où  réussissent  les  réréales,  le  tabac  ri  1 
le  coton. 

Bien   que,  jusqu'à  Saiiit-Louts,   la  valltVe  du   Uis»îj>»ipi  rom*- 


>«ntl<r  n  Mil  syiirliiial,  îl  csl  à  i-<-iiinri|iirr  4|ii»  les  «loitx  verunnl:*  ne 
i«>nl  |Mis  symt'*lrii|ii(>9.  Ct'll«  <IilTi^r4>ncP  f»t  surtout  trant'h^e  do 
3Alnii-n>iti:;f  li  Vii'k^liiiru,  où  l'iiltitudr  i\v  100  n)('tr<>s  (!s(  atteinte 
«ill  jir^s  lin  llruvp  sur  lu  rivi-  ■.■auf'lio,  lumlis  tjne,  sur  la  rive 
llt>it(>,  il  riiiiilrait  l'allpr  rlii'rclirr  ati  moins  â  "iiîti  kiloint-lrt-s.  D'un 
initro  tùté,  si  à  Virk«l)ur;r  le  triicû  dv  la  t>r<inrlif  prînripalf  du 
BlUsitifiipi  sVrartp  un  ptni  vers  l'oiipst.  nnn  ilrrivation  Ih1<'t.iI(ï  pro- 
loiiuf*  1"  Iracv  iiifêripiir  tic  Vii-ksliurg  »  .Mpiiiptti»,  uù  .-II.-  Inmvi-  sa 
«iintiiumtioti  par  le  aniiid  lletivi-  ji>s<|ii'ù  Ssinl-Luuis,  tmijoui-s 
«r<-oinpa;.'"n*^c  â  IV-sl  par  un  relief  assv/.  nian|u<>. 

Ci'tli'  allun-  îiuliipii'  i-vidfuuni^nt  le  Imril  oi'i'idoatal  il'unt'  platt-- 
llimip  dont  In  llruvf  suit  le  pied,  et  li*s  trcinliloiiK'nIs  dp  terre  qui 
Dtll  qnot([Ui>fi<is  remontt^  le  MisNJssipi.  cunimo  tvluî  iIp  tK||,  laî:»- 
sent  cruirt-  i|ui.*  cotle  Uuiito  rorrpiipdnd  Â  qin>[i|ue  iliNloL-uliun  on 
prufondour. 

Quiint  aux  ^iindi'S  plalncH  qui  s'ôtftident  depuis  IVxtivmilè  des 
lac»  jusqu'au  SlisHoiiri  il'un  i-Mî-,  jusqu'à  l'Oliio  do  l'nutro,  rllo» 
'sont  acciilciilt-rs.  en  Ji-liiiis  du  Kctitf  ltuu]^<-.  par  quclqiicii  collines 
glariaïres,  cnmnin  Ips  drumliiix  ',  pI  arrosées  par  un  résonu  com- 
uliqtif''  d«.'  «'«urs  irran.  Sur  les  honU  iIp»  riviC-rc»  .«'''•ti'udt'nl  do 
Ur^es  trukiL-cs  d'ulluviuns.  Tout  ci-  territoire,  aulrefuîs  f;arni  de 
li>ri^ls,  »9l  anjourfriiiii  oreupé  par  des  prairie»,  et  le  sol  en  Mt 
grm^niIenK-nt  fortilp.  l-a  liordiirc  m^ridioiialo.  oii  la  prrini<>re 
■vasion  uluciairc  s'est  seule  fait  !«eiitir.  es!  cuniplêtemetit  m»dol64>, 
(1  e'<>ftt  seulement  en  arrière  <Iti  Ketlle  Range  que  la  snrfare  n  ffanir 
la  lu[>ojL:rnpliie  inurainîquR. 

teIonts  Osarlc.  Arkanaas.  —  Los  ;.'randes  plaines  ne  se  poursiii> 
I  pas  eiitn-  II-  Mihsiiiiri  et  la  riviiTcArkansas,  où  se  prononro, 
eni|iiétant  nu  sud  jusqu'à  l:i  rivii'-re  Ttonfçe,  un  autre  type  do 
pavsafje- An  iiiirrl  di-  l'Aïkau-ii^  apparaît  'linTlriueul  la  iiéuéplaîne 
|iriii)aire, faite  Mirtoui  d'afllpiireiiunls  carbouifériens.  Comme  elle 
n'a  pa»  Hff  recouverte  par  les  di^pi'ds  glaciaires,  et  qu'elle  no  porto 
|ia<i  non  plus  de  eoiiverture  rn'tafée.  elle  se  nionirc  au  jour  avec 
lo  inoi'celtement  que  lui  a  infligé  l'i^rusion.  I>  massif,  dont  la 
parlio  culminante  fornie  les  Muni»  Oznrk,  est  disloqué  par  de» 
failles,  dont  rinflueiiee  se  fait  nettement  sentir  sur  le  résoau  des 
cours  d'eau. 

Au  sud  de  re  dislrirt,  et  formant  tm  véritable  contraste  avec  l'al- 
lure des  )lonts  Oiark,  se  <lessine  une  série  (l'accîdcnt«  parallèles, 

Voir  plii!>  liaul.  \K  m. 
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diriges  (le  l'est  h  rntiesl,  qui  S4>  Iradiiil  [lar  îles  tuntt^r»  \nn 
aïi^ni'VTi,  'U^tcrmiriiint  la  direction  «ic  l'Arkurisa»,  d«-  la  ritidi' 
Wnshila,  ilr  lu  riviijrc  nuiiifc.  vie.  Ces  arridcnls.  nii  siiiiti-til  In 
crftfi*  i-iilmiii»i)lc!!i  colnriilpiil  avec  «l'iiiicioii-o  ylif  syiicliDiui, 
représentpnl  los  raeint>8  di*  I»  ctialnt-  uppalavhienno  omdrnUt»,  i 
|i(>nnellent  de  la  rcronNtiliier  lelln  i{uV|]<>  devait  Hre  a/^Ê 
son  u|>lanis«enienl,  lorsque,  qnillanl  Ir  lillorui  alljtulîi|iii-,  ^ 
loiimail  à  l'ouesl  (lour  rejoiiidru-  les  Motitii^nes  llorhfiise».  Ln 
lui^rnes  dislm-alirm»  se  prolongent  sur  le  Territoire  Indien,  jt))ti|iii 
ce  que  le  ninnlenii  erélaré  île  la  r^on  em)>^lie  ilt-  Il-s  jioursoinv 
plui4  loin. 

OrftDdos  plaine»  de  l'ouest.  —  A  louesl  du  tprriloire  qui  vint 
dVfri-  ilt'-rril  >V'li'n<l,  sur  Ips  |ireniïer»  arfli'iir»'mt-nl-'.  du  tn-Uft. 
une  bande  de  [irairies  allant  rijuindR'  cellr-s  du  non].  Mais  l'i(4 
vile  te  sol  s'élrre  un  peu,  en  mi^mp  temps  que  la  com|)o«iliou  M 
terrain    se    modifie,  et  c'est  niainteniinl  une  luuiih-   de  pliiledai 

tMev^!.,  dits  Orandes  Plaini-s.  qui  va  fornier,  surplus  deciivi  ! 

df  longitude,  le  palier  servant  de  sorte  aux  Montn^ie»  !{•<< 
Uu  nord  au  suil,  cettt^  linnde  peu)  se  diviser  en  quatre  secIiASi  : 
1"  les  plateaux  du  Missouri,  on  les  schistes  tendres  du  trmin 
secondaire  iingemlrtiil  les  rollines  dénudées  et  prodi(.'ieu*wiK«l 
dèrniq)èes  des  MnuvuUm  J'errn  i/tnit  La>ids).  avec  des  lili  "tf 
lipiite  jnjet>  h  s'enflammer  spuntiinêiurnl;  2"  les  p]aloan\  wiMfci 
de  la  rivière  Plafte,  on  le»  eours  d'eau  |)eu  tar«e.s  se  din^'iit  «er* 
l'est,  traver.sanl  le  fond  d'une  ancienne  la^nc,  qui  n  t-lé  <-omMf« 
à  la  lin  do  iV-piMjue  secondaire  par  une  M-rie  de  sèdimentft;3"lf* 
platrinix  de  l'Arkansas.  oîi  persifle  très  nt-'ttement  la  nii>ine  Jifer- 
tinn  pour  les  eours  d'eau,  en  nii^mf  temps  que  s'areeulue  U  lulni* 
pn^seuse  du  terrain  ;  V  les  l'fcos  rlu  Nouveau  Mexique  «-t  du  T«i». 
jivei-  le  ]L,'rmid  plateau  di^ertique  du  Llnno  fslaendo. 

Ce  qui  rararlêrisB  toute  eelte  liandt-,  surtout  au  sud  Jp  l'Ar- 
kansns,  ce  n'est  pas  sentement  l'iinirormil^  du  terrain  ';  f\>slaui!i 
l'absence  cumplèlc  de  disluc/iliuiis.  On  sent  que  la  plali^foran 
»6dimentaire  doit  avoir  un  sulistralum  aneipn,  à  la  foi»  rî-^nlierrl 
stable  entre  tous. 

Sur  Ie>  deux  dernifres  section»  de  la  ttande,  le  crétae^  airiTli" 
la  forme  j.'nîseusu.  ot  comme  les  courants  d'air  de  l'est  %  arrifwit 
ayant  dé«l>ai^'<^  leur  liumiditi'  sur  les  plaines    du   Mississipi.  k 

I.  UnironiiitL-  I(<I1l-.  qui'  Ut  premiers  ucFntanU  p-t;ui)ni<tl<  i>iil   ilû   plaatef  dd 
ialtiii»  mir  l«  terrain  pour  >'}   n-cofliiaHrc.  iroii  II-  nom   ilf  ptituw  fuloimtt  I. 
rtlaeado). 
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gimc  4)jsprii(|up,  ou  du  moins  vi-lui  des  steppes,  prévaut  prpMguc 

oui.  Lh   partie  la   mieux  rariidériséf  sous   ce   rapport  csl  le 

un   estae.<uiti,  immi^nse   plni|iic  de  grtH  de   7ClOOlt  kilomMn^ 

L'S,  8*iacli[iaiit   douccini'iit  v«rs   l'est,  jusqu'à    une   deuxii^me 

ale-funiir  d'aspecf  plus  varii',  où  naissent  des  conrs  d'eau,  dont 

s  ImnU  raini'ni'nl  la  verdniv,  i-I  (jni  alioutil  â  la  plaine  tertiaire. 

Rivages  du  golfe  du  Mexiq'ie.  Floride.  —  La   bande  dv  li'r- 

n  qui  Imrde   imniédiiitenienl    le  polfe  dn   Me\iipie,   nreidenlép 

r  de  nonil)reii^es  lacunes  ain$i  que  pai-  le  delta  du   Mis^is^ipi,  a 

la  de  |Miiliculier  qu'elle  se  prolonge  au  loin  en  mer,  jusqu'à  une 

irio  de  crttp  souit-ninrine.  A  partir  ile  laquelle  les  ^'mntis  fonds 

prononrent  tr^:*  IiruAquenient. 

O'tle  [daine  rrtiièro  n    sufti  île  nombreuses  vicissitudes  '.  Lors 
plioeêne    inférieur,   la   mer  l 'envahissait,  remontant  presque 
u'â  Saint-Louis,  et  sidirnerjrant  li-  pajsàjieu  \itH  suivant  1» 
urbe  d'altitude  de  120   mitres.  Ensuite  a  eu  lieu  une   érosion 
ilérieiire  aux  temps  friariaires,  et  qui  s'est  étendue  jusqu'à  l'ex- 
niîté  du  socle  !*oll^■lnarin,c'esl■A-dire  jusque  vers  la  rote  —  120. 
Il)    l'aurore   des  temps   qualeniaîres  a   été  marquée   [lar    une 
lovelle   submersiim.    mais    seulement    jusqu'à   l'altitude  -|-3)J; 
ri'-s  i|Uoi  les  conditions  aetuetles  se  mjuI  établie»).  Les  cour»  d'eau 
l  dont'  eu  fréquemmeiil  û  allon^'er  et  ri  raccourcir  leurs  lits. 
La  f'iorrdf  a  t>aiiici|ié  à  ees  altenialives.  Mais  fplle  péninsule, 
le  cak-aire  oceupo  une  ffrKnde  place,  doit  surtout  «un  étataciitel 
travail  que  les  «.-oraux  y  ont  accompli  et  acrompliswiil  encoi-e. 
>s  obstacles  ainsi  édifiés  ont  retenu  en  arriére  îles  êtauffs,  des 
srais  et  des  tacs,  formant  au  sud  le  ilédiilc  des  Eveiylnrli'S,  où  se 
rnnnaissenl  distinrlemenl  les  massifs  des  polypiers  qui  s'étaient 
veloppés  â  cette   place.  De  plus,  c'est  seulement  à  sa  jonction 
.vim;  l'Amérique  que  bi  Floride   laisse  voir  des  formations   ana- 
les à  wdtes  de  la  plaine  ciMiére  du  ^olfe  mexicain.  Le  reste  eal 
■1  appendice  d'affinités  inéridiunales.  qui  jusqu'à  In  tîn  des  temps 
erliaiies  se  ralNii'bait  «  la  n-}.'iur]  îles  Aiitillc*. 

Région  occidentale.  Aperça  géaéral.   —  Toute    la   bande  de» 

plateaux,  et  uiit-  partie  île  celle  îles  prairies,  correspond.iient  .-i  un 

^e  épanouissemenl  dc^  mers  secondaires,  ut  surlout  de  bi   mer 

placée.  Oïle-ci,  venant  ilu  jïolfo  du  Mexique,  s'avamjait  au  nord 

«laiis  la  direction   île   l'Alaska,  submergeant  la   moitié  de   ce  qui 

'orme  aujourd'bni    le  territoire  des   Montagnes   Kocheuses,  sanK 


I 


li  Mae  Gee.  Tli*  iMfaytlle  [vrmalkm.  V.  S.  Gtot,  ïUirtvy,  ft'*  «nnvirJ  Hrpnrt. 
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ltti»»tM'  siilm^tt-r  autre  i^husp  i|ti'iinf  rhaini*  (l'Ilr^  sur  )Viii{iljirr-  I 
moril  ili>  la  Imiite  CniiiiUt-iv  tlu  Oilomdii.  Mais  n  l'rjiif»!  rcltr  ton  I 
bai^Niail  mu-  loiiffui*  ik-,  liinil^o  il'iui  cnlé  («r  un  rivaire  suinsl  I 
rr-ni[)lac<Mii4>nt  des  monts  \Vahsat.rti,  Je  l'aulre  |>ar  un  w^i»  iImA  I 
le  l>onl  sRi'dtt  cMU'lciiK'iil  iiirun!'  |)ar  la  rbaiiiL-  uclui'Ili>  ik»  Cu- 1 
caiJcs  l't  lie  la  Sierra  Nevada.  I 

DitiiK  louleft  cfs  régions,  l'arcliéen  et  les  terrain»  primairvf,  *iu  1 
bifîn  forriiiiit-rit  les  ti-rrcsémergûes.  uu  uVlnicnl  |Ki»loiiidu  juHTtl  1 
«lôs  lu  liu  dos  leiHpH  rrctacés,  la  It-ndaiire  vers  le  r«Hme  cont  | 
iivninl  se  tiviilitisail  [lar  In  ftirmattoii  de  dé|iiM»  sauinilre»  m  | 
laciifttrcs  tout  autour  des  itoU  tlu  Culoradu,  reste»  d'uop  tIoIm  I 
ani-ii-iiiic  {irt-si|nr  loliilerneiil  nplajiïe.  I 

Deeam  de  la  région.  -~  Les  m  ou  veulent»  oro{;t^iiii|U4*»  d<>»lenjK  I 
ierfiaiii'5  uiil  i-u  pour  L-ITet  de  faire  éjnergcr  loul  ce  ^raod  iMii- 1 
loire  ^jeriili'iital.  eu  y  <Ire<<Mtut  une  si'-rie  de  rides  innnta^iK'iiWJ  1 
û  peu  pri'n  |i.inillèleHiiu\  anciens  riv.i^e.s  erélaeês.  31ai>  laiiiLi»ijDr,  | 
dans  le  nord  île  la  Culuuibie  [u'itaïuiiiiue.  eu  suulèwitieal  denini'  j 
mit  asiieK  siniplr.  Fais;iul  nattre  ini  antieliiial  primaire  av«r  rer- 1 
nuiIn  Meenndaires,  l'allure  est  devenue  plus  ei)ni]dîi|uée  au  vniÀ-  I 
na^e  des  Ktats  ^ui^.  La  rcneoulre  du  ma»sif  urehéen  du  GiiU  I 
Range,  s'avaiieanl  au  nonl-uueKt  r^mnie  un  euîn,  -i  déterminé nw  I 
liifurcalîoii  des  rliatnes.  I 

Une  »érie  de  ridex  <-sl  venue  i«'a{t|di<)ucr  contre  le  liiird  ncd-  I 
dental  du  massif,  engendrant,  aux  dépens  tlu  si>eondsirr  rt  dv  I 
lerliaire,  les  Imurreli-ts  delà  Chatiir  Crilii'-reel  île  lii  Sierra  NevjJ»,  ] 
pendant  '{u'iine  autre  «érie,  reili--là  iiiuius  continue,  venait  msti-  I 
citer  dans  les  Mniilf  Walisiitch  le  relief  du  Iku-iI  oriental  île  II  I 
mi'^tue  tiande  arrhi^enne.  Kntin,  de  eelle  dernii-re  s'esl  délacbr^,  1 
ntureliaut  à  lit  renrontre  des  ile»  du  Coluradu,  une  ehaine  t-avan  I 
plus  imporlaiile  i|ue  les  ]>réc(Vleide5,  (]lli  aujounl'hui  fait  far»  |dt  I 
une  haute  muraille  an.v  plateaux  de  I»  région  oneulule.  .Vins!  Inul  j 
eet  ciisemlile  de  munlrigue»  rérentes  aeriise,  («ir  son  dessin.  •Irl 
Irfrs  ancien!^  arrideiils  du  territoire  (jui  les  porte.  ] 

Entre  les  deux  premî^res  .séries  de  rîileâ,  lo  mu^sir  du  GranJl 
fia^isiri,  Imit  en  se  [dissant,  s*e»l  uiTai^sé  eu  liltic,  tandis  iinViitivl 
la  secunde  et  la  Iruisièuie,  une  déformntion  d'eusemhle.  a]:issiltl 
en  sens  contraire,  a  engendré  de  hauts  plateaux  uiorcelés  par  «leil 
failles,  pnree  que  là  une  série  sédjiuentaire  aussi  |inissanle  i»\ 
K'guliére  reposait  sur  une  liase  arrliêenne  exemple  de  ^mk] 
uceideuls, 

Enlin  l'artivilè  Tolrnnii]ue,  rururisée  |Mir  les  rassures  i|ui  accnne 
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iaii>n(   fps  il^fdnnaliriii*,   psI   venue    surj»pr|ioser   ses  fflels, 
fois  ilaiia  uiiL>  iiie»un>  i-norinc,   à    («ux   de»    mniivctncnts   de 
>rce. 

Telle  csl  la  raison  tl'^lrt'  «fps  divisioTis  iiahirfilcs  (|iie  comporte 
ïrriloire  occtdenliil  ili^  l'^Viiu^rique  rlu  Nord,  si  dillërcnt  par  son 
lit'f  iIr  II  i»artii'  allaiiliiiur  ilu  m^inp  coiilim-tit. 
ICbalnes  septentrionales.  —  Siir  les  liniiti's  At:  la  Colombie 
Itaiiriiqiie  vt  du  Canada,  la  rhalne  M-pleTitrioimU*  des  Monlai^nes 
Mtrhoiisfs  dp  dévploppp  snus  In  formi'fle  rîdes  pariill^los,  s'i-Ioviinl 
A  plus  «le  ISOO  iiuMn-»  ilans  les  Monls  Urowii  l't  Hooker.  Contre  un 
axe  arclu^t'u  p1  primaire  s'appuîcnl  di-  iiomlireiix  pli»  où  le  cr<5lacé 
snpèripnr,  parfois  viTliral  fl  mi^mo  reiivorsi^,  a  éW  porUiâ  deshaii- 
teups  fiui,  [Lir  |ilfices.  nlli'i^ncnl  iWit  ni«'tri*s  '.  Dt-s  les  temps  mio- 
fCfertes.  utic  haut*'  rliaîne  dcviiit  homrr  à  l'ouest  les  plaines  d'AIlit-rta. 
B(ant  par  ses  torrents  des  dt^piVts  ik-tritiijues,  c^mme  eenx  qui 
niposi^nt  le»  eollinev  dite*  Cypress  llills.  Itien  avant  les  inva- 
His  (jlariaires.  iine  [jéiiûptaine  avait  en  le  temps  de  se  foriiii-r  au 
,  do  ce»  montagnes  par  rnliolage  des  derniers  plis  rrèlacé>>,  et 
valkV's.  tli-scrndimt  vi-rs  IVst,  y  étaient  di-jà  di'conpi'-es  *. 
)ll  «Jté  opposé  à  la  rhaine  prêeédenle,  dejiiiis  le  Mon!  Snillt- 
ue,  qui  iti^passe  'i.'îlKI  mêtri's,  jiisipi'il  Vanentiver,  on  voil  RP  ponr- 
Ic  lunff  du  rivairo  nue  liriie  de  iiionlajU'nejs,  d'une  altitude 
îoyenne  siipérieure  à  2(H)II  mitres,  el  oii  dominent  les  roehes 
crislallincs  el  |ial«'-o/.oïipit's.  Les  luimltreiix  fjords  qui  nceidenlent 
toute  eetlc  eOle,  el  on  le  type  dt'S  rivufres  ilitlmales  '  se  coniltine 
dans  une  eertaine  mesure  aver  relui  des  enles  sejnidinaves,  montrent 
qu'il  s'agit  d'un  lerriluin-  de  /i-rundes  rliNkieations.  Kii  effet  i-elte 
suite  de  niotila^nes  est  iiit  boinrelet  ile  r^rente  formation,  dessi- 
nant le  bord  d'une  très  anrienoe  bande,  depuis  longtemps  à  IVtat 
■lu  pénéplairu',  et  sur  ie-t  di  ii\  eûtes  de  larpieDe,  dans  la  Colombie 
comme  aux  Iles  de  lu  Heine  Chiirlolte,  les  mers  seconduires  avaient 
gardé  arc^s. 

Oisloqmk!  par  de  nombreuses  cassures,  la  p^ni^plnine  ^'esl 
relevée  vers  l'oiM-st.  d'où  elle  ilesrend  en  sens  opposé  jiisipi'à 
llUtl)  mMrps  irallitude,  formaitl.  entre  ta  cflle  et  le  prnlonjrement 
de«  Monlajines  Hoidieuses,  un  plateau  où  les  nvîAres  ont  rrensé 
de  profonds  emums.  Un  prand  nombre  de  laes  éiruils.  iilipii^i* 
Aàna  le  mftme  sens  que  la  rlinine,  et  de  petites  vallées  lonîritudî- 
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iihIm  de  in<>me  iliivction,  «ccusenL  rûiicr^ii-  (l(^  (liiilnfalinto  ^a^  ■ 
voiiiiivi  «lans  fp  Irrriloirr.  iloiil  h  partie  litloralc  s'csl  »Ditiii>lr»*  I 
|iar  Iianilo.-'  [inriiIIMi-»  au  rivag<?.  I 

UontM  des  Cascades.  —  Vcrs  lu  eiiiquaiit(.--()ualri<'in<>  panillMi'.  I 
le  [ilntc-aii  itt'viprit  Imaiiroiip  iimins  rt'^'iilîpr.  fï  il  t^v  [trodiiil  n»  I 
>iirti'  lit-  liifiinvitiuii,  qiiî  fait  «[ut',  Ii's  Mniil;i^i)p>  R^icheusc*  ■■■'■'■  1 
niiant  à  se  diriger  au  sud-PsI,  une  i-^haiiK;  di-  hauteur»  wVn  i  1 

qui  va  au  »iiil,  on^t^ndrant  \e»  Monis  des  f'nscaite*.  C'est  Icidl 
di*  la  ronrniitiv  d'iifi  iiia^sir  arclit^t^'ii,  folui  du  Gn|d  Raiisi!.  ^  I 
M-  tr-nniuv  l'ii  coin  tiaus  lii  (Jalumbic  atigUisc.  tandis  (|u*il  ^f»^  1 
\on^o.  aiiSPi:  loin  en  si>  dilntnnt  dan»  les  ËtaU-Uniii.  I<a  ■■urfvr.  I 
dcvi-ntio  uui!  |ir'ni-|daiu*',  se  n^K-vc  i  l'oucsl  et  rVsl  [ir^Vt^^iiiru!  I 
snii  liord,  très  <lisloi)UL>,  igui  fiirme  la  chnluc  des  Casrndr.».  s«  I 
la  «istsure  <|uc  cet  aiTJdont  oro{îTaplii<|iie  nicl  en  êvid^ner-  w  I 
auiii  iiii|dtiut^-»  lit-  ^'ntuds  volcan»  eitrurv  aclifs.  rumina  In  1 
monts  BakiT  i:t:)(>l>  m.)  <^t  RaJnicr  lltIKI  m.).  Ct>s  fîmes  ucîcitiw^.  I 
avei:  les  furtîts  tjiij  ;;ariuss(>iil  li^urs  preniiAri's  pentes  et  14*;^  I"*i' I 
nvs  dont  leur  piix)  est  ai'-i'oinpaeiié,  fonl  «le  loin  un  fïraiMl  rllri  I 
Ik'  près,  l'IIw  S4*  ftignaleni  par  des  i!«rpres  PxtWinemenl  ilrroo-l 
|iéc».  I 

Lo  rcl^Vi'uiL'iit  de  la  |iéu<.^pt»ine  iin'li/-<'iiiie.  (|iii  u  pnidiiil  li  I 
rliatiip.  H  les  ncctiniidatjnns  volcanifpies  i|iiî  se  sont  faîtes  tp  knir  1 
de  la  dislocation,  ontul)!!}^  le»  rivli''i'es  xeuant  de  t'()ré$;on.  fin  i 
partii^ulior  la  i-ivi{-ri>  Culunibia.  à  rraiirlur  par  des  (■a:<<-ai)t«  l'ib-  1 
slaide  ipii  se  dl-essilit  entre  elles  el  le  litlitrnl.  De  là  dérive  letw»  I 
ilii'oti  a  ilonnt^  à  t'^^lte  lipie  de  tiauleurs.  I 

Sierra  Nevftda.  —  lin  (h-u  au  sud  du  ta*  |iaruUMc  la  dialne  I 
des  Cascades  se  ronde  léptremenl  au  sud-esl  cl  devient  USimw  I 
.Vciw/h.  Justi'  au  point  la'i  se  foil  re  rhiingenient  de  dirertion  »t  1 
rL'PSM',  À  ioOii  inrtn's  d'allilude.  le  rône  volcanir]ue  éleinl  du  I 
Moul  Shasia,  an  pie4i  duquel  s'étendenl,  &  l'eal,  des  rhamp»  it  I 
laves  alliiul  ivj()indre  ceux  de  TOn-fion.  I 

La  Sierra  ?iovada,  ou  rliiiine  de^  Alpes  Californii'imes,  n^Mllcl 
d'nn  système  i:om|diqué  de  dislocation»  do  divers  Ag*-».  Le  pltstc- 1 
nient  >\m  l'a  engendrée  est  posléneiir  nus  tem|w  j ura*sii|ue».  peut- 1 
fltre  ni^mn  â  la  première  partie  de  la  [tériode  crétartV.  Mais  Itj 
relief  actuel  est  Waucuup  |)lus  riWnt.  et  doit  Otre  allriliuè  à  An\ 
mouvements  snr\'enus  le  long  do  fraetures,  par  où  l'arlivilé  voIca-| 
nique  sVsf  fait  fnur  dui-nul  la  lin  îles  temps  pHorênes;  car  li-sïra'] 
viers  aurift'-n-s  de  crt  .-Ige,  qui  euulieiuienl  les  célèltre»  f^lacirt  Af\ 
k  région,  sont  recouverts  par  des  nappes  de  lavc«,  el  d'ailU-ur*! 
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BS  tlcfnrmulînris  piiriiisM'nl  nVvoir  ]ias  pnr<tn>  ilît  [«-iir  cl<>rni«r 
■ot,  i  en  juger  par  les  truiiMuiiu-uU  <lo  ienv  i\c  la  i-égion. 

■  Los  rouilles  uni  i|uoIfiiu-fuis  Imnv  <Ics  valti^cs.  Ainsi,  sur  le  flanc 
Bitfntal  <!<■  la  cliainc,  mi  liaiTnjfc  ili>  t-r  f:i>nn'  n  ilnniii^  n:iiFi<<aiin* 
■l  lac  Talioc,  (|iii  se  iti^vi>rK«  aujouril'hiii  |iai--ik'â»uâ  l'obstecle, 
Bbur  rHrouvor  ilariK  la  rivit^re  Trurkeo  If  murs  que  snivaipnl 
Btairrfois  Ips  eaux  vcniips  «l'ainont. 

I  Hydrographie  et  érosions  de  la  Sierra.  —  Lu  [icato  ocrldpn- 
bIv  IK-s  liruMiiif  Av  la  Sierra  Nevaila,  qui  tombe  d'un  seul  jet  i|o 
BOdO  nit-Irps  à  nno  allidiiln  tvi'x  vorsim-  ili>  rollo  ilii  nivp»ij  >)i'  la 
■ter,  entraîne  sur  son  ilanr  lu  fc^rtnalioii  ik-  ^oi-j.-c«  fxlrt^inpinpnl 
Broroii'k's,  siirluul  Jans  les  granîtps  fis.sun>s  n  Iravers  k-squi*!» 
Bbau  omiraeitr  Imnve  un  chemin  fncilp.  De  ce  fiPnrc  i-sl  la  o-IMirp 
■or^e  il"'  Yin*t'inile,  rn'i  lu  rivii-rt-  couk-  ati  [)îril  ilc  [larois  i|e  jjpa- 
Hït«,  à  peu  ]>ri's  vcrlitalps  sur  1200  ou  131)0  mctn-s.  cl  ik-i-uit|>^CK 
Hn  inprvt>illpii\  pn)nioiittiiiv>,  iki  lmi]l  iles<{iipls  se  (irrVipilpiil 
■liisieu r>  cascailcs,  avi-c  ik-s  hiinlcurs  rk-  cliult-  comprisL'!*  entre 
HOO  et  800  tnctres.  Parleirpt  ik*  ces  érosions  lu  chaîne  i^st  <k*('ou|)^e 
■n  nonilu'pnx  [l'us.  ikml  le  plus  haut  et  en  nii^me  temp!<  le  plus 
Bi^riflîonal,  te  nionl  \Vtiilrn\v  (io"îi  ni.),  uiui-ijiil-  k-  iloniier  etl'orl 
■u  inussif  ^ruiiitiipn-. 

H  De  nombrpnx  canes  île  cendres  sont  échelonnas  sur  la  «Ics- 
Btnte  (In  Mont  Shasia  an  Sacranieiili);  l'auvent  \\>  alisorlicnt  tes 
nux  iIp  lu  niunlagnc.  «jui  s'y  perdent  pour  rpjmratirc  plus  bus  en 
Knrces  puissantes. 

■  Chaîne  c6tière.  DépreaBlon  califomlennfl-  -  Kit  avant  de  h 
Hiuinc  des  (Muscades,  et  tout  contre  k^  riva^^re.  kp  tiessine  une 
Bwtne  côtière  {Coast  Itamje),  ipii,  dans  k<  nuri).  par  suite  de  la  suli- 
niCirglon  [larticlle  dp  ces  parafes,  se  rèsntil  on  un  groupe  d'Iles, 
Biiquel  appartient  Vancouver,  (k-tle  li^'ne  de  hauteurs  n'iiidividuu- 
U8P  nettement  nu  sud  de  la  rivière  ('oluinbla,  et  nr  cosse  d'accom- 
ngner  toute  la  ei'ite  de  Californie;  mai»  elle  est  1res  morcela.  On 

■  reiiiaripip  surloitl  des  plisanliclinau.x.  alTectanl  des  assises  inéta- 
Bltirpln<|iies  ipii  paraissent  avidr  été  disluqinVs  en  mi>mc  temps 
■lie  la  Sierra  Nevadn,  c'esl-BMlire  à  la  fin  de  tV-|ioi|iie  Jurassique, 
h  qui  <jnf  é^'ak'iiient  subi  de»  mouvenienis  liCaiicoup  jdu^  récents. 

■  Knire  la  Sierra  Nevada  et  la  rhaîne  roti^re  s'étend  la  dépression 
palikn-nienne.  parcourue  au  nord  jiar  le  Sacramenln,  au  sud  jiar  le 
Ban  J<iaquiii.   ('es  deux  rivières  se  réunissent  devant  San  Fran- 
cisco,  pour  s'échapper   à  travers  une    ;;randc    brèche  «les  Coasl 
ran;ic».  .>lni^  elles  ne  drainent  pas  tout  le  territoire,  «t  en  amoni 
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ilu  Sftn  Jr>ai|iiiii  pnrsidc  le  Imssîii  sans  ^roiili-inriil  ilu  lar  Talin. 
Lu  ]>r(»lt>ii'jfi»rnl  ilf  rWtf"  (lr[in-*si<in  se  IroiiviT.iil  <irtii>i  In  mir  i 
l'oiicKliIplti  itrfsiiu'Ilc  Al.'  lu  ViriDi-Califuriii*',  «lui  ii'o»!  «■Ilc-iiii'n 
i|u«  In  siiitif  atir-iiii*V  île  la  Sirrra  Nrrniln,  plim;;>?aal  pm  à  \<a 
sous  ruc^îin. 

PlKtcnux  volcaniques  de  I  OrégoB-  —  Si  iiiuinlenaiil  imu-i  rct-^ 
iiMiis  ■tu  |>i>îitl  irm'i  lions  r-lioiiH  jiarlis.  rVM-û-ilirc  À  re  nf 
urrJit'eri  ilu  Guld  Hun^'  où  les  MunUi  des  CiiAcaiIrs  cummcnrnil 
à  s'iri'livi.Iiialispr,  noiiH  vprrnns  i\ur  ce  It^-iTÎtitircf  sV-jianniiil  an  saj 
el  »!■  tr^ll^f(■^llo  peu  à  peu  i>n  un  ^.'raiiil  pl;i1i>iiii.  sV>len<liiiit  >ur  le* 
Ikii'iU  iIu  Kruzcr.  le  lerriloiri;  ilo  Wasliîn):[on.  rUn-^jn  vt  Tldalia. 

A  rt'-piiipir  nvUciîp,  il  existiiil  à  crlU*  plate  un»'  péupplainp  ji«- 
lk-)k-iiii'iit  siihiiieiv^"''.  >"'ii'*  stfililf'  l't  lii^jà  ilnniiniV  par  «le*  iiuinb' 
giU'H.  iK's  Ir  tlébiit  ili-  rr-rflcrtiaii'L-,  louif  la  ré;:t'i'i  ■'oiiiin*'»^^*  w 
ilîstiKjuPi'  et  (Im  cdnns  volcani<|U(>s  y  prir<>iit  iiaÎManrr.  I*ui9,  ta 
tL'riips  ■■•'<ijf^no.-<,  nu  Yrrilnlili^  ili^lu^p  île  lav<-s  Itiisjtllifpics  rutirril 
tout  II-  pays,  noyant  sons  sn  in;i^M-  )('«  ancii-ii<>  itnîilpnts  <1u  snL 
iloinfiir^s  visibles  soulcnipftt  cnipu'lqm's  points,  l^ps  luxo»  c»bstni^ 
reiit  lr-.s  cours  il'c-iu.  ronnanl  des  liti-s  ipii,  pniir  lu  plupart,  «ml 
iiujoiinrhui  assÛL-lu'-s  l-I  c(>iK|ui»  à  ratrriciiltnn-. 

r>aiis  ce  pays,  iIpk  Iiiiiilciirs  [loîsfW  ilnmiiiPtil  i)<^  grands  pUtran 
i|i''nuiit'.s,  où  If»  ruurs  liVaii  ont  enlailli'-  itp»  irofpys  jEPiiiTnlpinnrf 
l'tniili'S,  aux  parois  ilf  liivcs.  parfois  assoriéps  à  (Ip.'î  il^pAt*  brav 
lifs.  Tout  !<■  r/'scau  Iiyilrt>!rra[ihiijuf  rsl  cnron-  ilan*  rcnfaiir*.  la 
|i(.Tiiii>ubilil^  <Iph  napjiofi  vnIranitjupH  el  !«  [wu  tli'  rt-lii-f  du  sol  su^ 
posait)  à  rai'cuiniilifKfmont  rt-^nilii-r  ilu  inoili'IA. 

I.i*  ]>lalpaii  I)U!<aUi(|UP  «te  riiliiliii,  avtr  la  ^frando  coulée  ipit> 
(ruvfi-^itc  k  rivii^rf  du  $i>rpenl,  c»l  un«-  dé|M>iidaiic(>  de  celle  plitr- 
fornip  df  rOn'fîoii.  l.v  nom  di-  rfc'si-r/  rorAcnx  [rorki/  drtrrt)  n 
fxprinif  bien  Ii>  raraclt-rr. 

DUlooutioQ  des  Montagnes  Rocbenses.  Accidents  do  Tellow- 
stono.  —  l.a  limilc  orioiil.-ili-  ilu  Icrrîtoiro  «pii'  nnii'i  venons  Jr 
ilûci-ipr  fsl  foriiiLT.  duiDi  li-  imrd,  |iar  Ik  Cordillère  do»  Monlay>*n 
Horheuscs,  rntrore  miil  coninip  en  vf  point,  f[,  dans  \v  sud.  parna 
arrident  oni^raplii{]ui>  tnnt  ilifTôrciil,  tili^ii^  pn>sf)ui>  exar|i>in«nl 
suiviinl  le  iiK^ndion:  cVsl  le  pnilongcmenl  S4>[ilf>iiti-iunal  di-  la 
cliaiiip  dfs  Monis  Wahsatrb. 

Cette  ligne  a  une  grd  iule  iinpurlaiicc  ^■olo^ique;4-Ar  elleinarqur 
In  limite  occidentale  de  l'ancien  bras  de  mer  cn^tac^  ipiî  allait  do 
Me\i((He  à  l'Alaska;  el  (lar  cousi^ijiieiil  c'vsl  le  bord  d'une  plate- 
forme continentale  que  cette  mer  re-xpectall.  Ce  liord  lui-infme 
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rr^sitomi  %TJii.'«i'inIilali1eiiienl  à  i{tK-l(]ui-  ilî-tluculinti  il'àpi'  [iri- 

latif).  i-l  culU-  ilisluraliuii.  Jitiiunt  <lt' iiniivi'iiii  ilims-les  (piiips  ttT* 

ires,  a  ilù  ili'tcniiiiiPi'  riicciilciit  iiunl-âinl  ilnnl  nous  parlons.  Il 

été  a&sw  ini|iorlaiil  |i(nrr  Iraverm'i-  Je  part  en  piiit  la  Cordillt'-rc, 

lu  ilôfiiLSSiTVL-rsIc  imril  ilo  [in'-sili'  KHI  kilriiiiV-lrr»,  Imit  le  (pinpiî 

:rtinipagi«r  par  île»  Knillir-H  de  l'an'lii'i'ii  ijii'il  :■  mincii('-  an  j<nir. 

rîvif-i'i>  Mailison  ol  \v.  liant  Mi»»unn  un  dûlini»sciit  le  [larcours. 

On  euiiipri'iid  ^ans  p(.>iitR  qiu-  tu   rcnt-ontro  des  Monln^ims  Hu- 

leiiscs  avoi'  ntio  telle  dislocation  ail.  «Mo  rnari]nf^-  par  nn  ^Taml 

veloppenient  de  l'arUviti-  ôi-Li]itivo. 

Ainsi  est  né  It-  n'tuarqnaliio  iiiaH^ir  du   VeUtnmtonf;  où  s'éteii- 
fil,  au  ]>ind  du  ^'i^anlc^^qnt'  Mon!  Washlnirn,  vulran  anjoiinriiuî 
inl,  les   laen  *'t  lo;*  jreyscr»  céli-brvs,  fulourés  de  prairies  ol  de 
irfl».  qui  «."onslitupiil  le  Parc  National  des  Ktals-l'ois.  Dfl  purs- 
U-s  roiili'fs,  (|ucl<jnes-iini's  do  voito  naturel  on  olisidîenne,  ol 
le  frrandn  t^iiaitrlionionl-s  tniclivltijucs.  uiit  jiuissanMni'iil  mutlitié  la 
>po(;rupliie  ri  riiydni^rapliit'  «rii-'iiudlis  d»>  ce  trmloire  au  fond 
hé^^n  ot  priinairo. 

Monts  Wahsatcb-   —  A  partir  du   il'  iniriillMe.  la  chaîiif  «les 

oitln    11  'ilmiik-h  deviciil    un  ai'rîdoilf   (jrojjrapliitjiir  nniisidêraldi', 

otablomeiil  plïiuiée  s\ir  son  flanc  oriental,  dn  noté  de:^  (ilaloaux 

le  rL'i[i(aîi,  file  Imnln-  vers  l'ou'-sl  vu  tine  muraille  ahniple,  de 

1,500  à   ISlJO  niè)re>  de  liauleur.  di>liiiliant    par    un    esrarpemeiil 

cbôeii  les  plaines  du  (îniriil  Itassin.  Il  y  a  là  une  faille  ^vidonln. 

rig^o  suivant  le  nW-riilien,  et  «jui.  au  sud  de  riltali.  se  divise  en 

iuaiours  lininelies  diver^renles,  allant  déeouper  en  bandes  te  pla- 

|]    du   Colorado.  Celle   lî^jne   de  fraetures  ollVe  un    intéri'l  spè- 

ial,  en  ce  qu'elle  sépare  deux  territoires  absoluirienl  dilTt-reiils  ; 

(Ml voir,  à  l'ouesl  le  distriel  [lli^wé  et  efTiiiiilié  du  (îniiul  U.nssin,  a 

iVst  la  rétrion  sotilevt'e  ef  dislnijuée  îles  liants  plaleaux. 

Grand  Bassin-  ~  Ce  q»î  cnract^TÎse  le  Grand  ttnssiu,  c'est  t]ue 

L'afraisseinenl  ndijlif  ■iiirvcnu    entre    le  Walisaleli    d'un   cùté,   la 

ierra  Nevada  de    Iniitre,  a   afl'eett^   une  réfiioii  pssentiellemeni 

issée,  (li    sulisisteni  nu  (irand  nombre  do  rliaùioiis  dirt^-s  du 

lUnl  au  »iiil.  .Mais,  d'iiue  {larl.  après  le  pbéllomèiU'  de  plissemeul. 

'ilfïP  poslt-rii'ur  au  jurassiipie.  est  snrvi-riue.  à  l'i^poipie  tertiaire. 

lu  disloealiori  du  territoire,  ipii  s'est  faîti-  suiviiiit  un  s\ati>me  de 

ssures,  ■.^{falenionl  nord-sud,  par  uù  le  vulcanisnie  a  ti'uuvÉ  une 

issue;  el  d'autre  pari  les  [iroduils  de  l'érosiun,  tteineurés  pour  In 

plupart  sur  la  légion,   en   ont  l'emjdî  les  rrenx   sur  de  j;runde> 

é|>ai<»eur8,   atténuant  lieaiicoup   les  inégalités    |irHuilivvs  du  ter- 
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min.  lin  Kniil  tlr>  l'une  <leit  cinio»  du  Nevada,  on  voit  9«  itr^^nn 
U'i-»  iR'ttoitiriil.  ■laii!'  Itiulrit  les  di-|in-ssiuiii<.  un  foiiil  Uunv/alti. 
ilut]iit!l  les  liauU-urH  t-mcrgirrit  liniMjucmtnt  C4itnmi>  ilu  sein  •!  unr 
nif^r  ',  cl  où  leit  mmilii^cs  ileAi:cn<tciil  sonvont  à  (UlO,  p9irF'>û  i 
1301]  mùlrr«,  au  «ciii  ilvs  atiriniiirs  itliiiviuiiif. 

I,cs  L'nWtts  laruKtres.  rr('><|iii-mmfnl  à  st-i:,  s'i>rhp|iinnf  ut  sur  Itt 
IHiiiil»  li>.s  plus  afTiis.si^  At^-<  lignes  qui  limitent  les  liamlcs  ilithr 
qu^^.  Le  ()|ti!>  iiistalik-  <lc  cv!«  lacs  4*»t  relui  ilu  iMsorl  ilv  lu  Riidir 
Niiin-,  ({iii  «'Diivrc  |i.i|-fiii<i  bien  ilrs  reiitaitifs  i|i'  kiliimMri-- 

sans  ipio   ht   |ir>irriiiilt>ur  iteati    déiinsM-  b4>»m-<iu|i   un   A- 

I>rc»i|u<^  Ions  IfM  fn'iinds  iarit  ilii  Nevada  sunl  à  l'ourKl,  (irfldkl 
[)itd  >If  lii  Sicrni,  ijiiî  1rs  aliiiK-ntr  {ttir  In  jtluir  qu'fllf  reçoit. 

Anciens  lace.  Réerlme  désertique-  —  Aii  tlt-but  des  temps  ijui* 
Ici'tiain-s.  li-  climat  du  \ii\\*  élail  IjeaucuUj)  plus  liuinide.  l)(-  Irn 
^aitds  lai-s,  (huit  les  iûveiiu.\  .soiil  mari)ués  par  des  terra.ssps^ 
ppavii'i's  et  lie  luf^,  orrupnifuf  les  prînrip»les  dépressions  '.  tl 
l'un  d'eu.x  ui^un:  av.iil  K'us.<i.  eu  ^levaiil  Min  iiivi-au.  à  Iruuivrnii 
déversemenl  au  iinrd,  vers  la  rivière  Odumbîa.  Si  cet  Mai 
choses  avait  persisté,  lu  rè^nlarisalitm  du  modelé  niirail  pu  it 
poursuivre.  Miii»  k'  t'Iiiiiiil  éliiut  devenu  beaucoup  plus  iet.  In 
iiapjtes  d'eau  uni  liai-ssé,  se  réduisant  nnjmird'lmi  à  quolqiies  in» 
sans  profondeur  el  forlemeni  rharfiés  de  malièreR  salines,  ixiiiiinp 
le  Grand  Lar  Salé  de  rUtab.  l>es  «aides  et  };niviers  uiiliVieumnMil 
ûtabSi  entre  |i-s  cbaines.  ainsi  que  les  eliainps  de  laves.  ^laMlt 
pr^dispoH>s  à  nerentuer  le  régime  iléserliquc.  Ainsi  le  pays  .lUind» 
en  suliludeii  inbuspitalières,  avec  tlaipies  d'eau  variables,  eli-rd 
dans  les  sables  ipie  viennent  m-  perdre  lus  quelques  eounifran 
desrendani  des  monta^^nes,  toujours  peu  élevées,  qni  aeridenlml 
re  Grand  Ba!<^!>in. 

Le  caractère  désertique  esl  surtout  niai-qu6  dans  la  [lartie  mer»- 
diunnle,  c^lle  qui  coinpreml  le  désert  .Mnha%'R,  où  il  est  d'aalul 
plus  frappriiit  que  \n  réfriun  esl  traversée  par  te  eour»  inférieur  Jo 
Golumdi).  Mulffré  cela,  ce  ^'rand  lleuve  n'y  reçoit  aiH'un  afflamt 
venant  de  droite,  et  certaines  parties,  romme  le  désert  rfe  i'uhrado, 
ont  leur  fond  sensiblemenl  au-dessous  de  la  mer.  Lu  suite  de  cm 
dépressions  se  Innive  d'ailleurK  dans  le  grand  ^ulfe  de  llalifoniif. 
Seule,  la  partie  .sud-esl,  le  désert  de  (lila.  envoie  des  Iriltiilain-» 
au  Colorado. 


I.  J-  RuiwI.  National  gfogr.  Moitogrt^lu.  IKliS. 
i.  Voir  |>lu9  haut.  p.  131. 
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Hauts  plateaux.  —  A  Vvsi  ilos  Mont:»  Wahsatcli,  *<>  |M>ur*uil, 
limiléo t1i>  ratitrr  rôlt'  [mr  \o  (troloti^crnenl  ilfs  Moiilufriirs  RorhmiHPii 
projiremonl  tliloi^.  In  li.-iiiil>*  îles  AnuU  /il/ili^iuj-  Ae  |'t'(-iti  »!  <lii  Colo- 
rnilu.  (Vite  ri'ffioii  curirspoml  û  inic  platc-fiiriiip  «r^litVriiii*  t'XfiuptP 
di<  grands  arcidcnls,  ipii  iiji|iuralt  m>llpiiiriit  iiu  juur  sur  Ii>s  ùvux 
ïrds  ivlriyt'-s  ili-  la  Imndt',  et  sur  lni|iii-1l<'  ri>|irtsi'  mu*  si'ric  ilc  M'-rli- 
iciit»  jiriiiiiiiiv»,  ivitiiiniiiiilili-  |<.-ir  kiui  riui Utérin'  cl  .si  l'éjjularili-. 
Fers  la  tin  rlr  lV>poc|iii>  i-arlmnifi^nciiiKr,  lu  i-onlnV  devail  former 
le  torrc  Iuism*,  sur  l.ii|iir-Ilt'  s'niTiimiilnipnf  Ht's  il('|iAls  ronfiiion- 
lUX.  sabio».  fcvi's  ol  arf.'ili-s.  I,.-i  mi-r  \  i-sl  n^Vfruii*  à  r<-|i<ii|ut^ 
réfacée,  mais  p«ur  rnliaiidiitiiirr  liiciiIOl  cl  laUst.'r  Av*  latr»  ilVau 
JC<*  sVfablîrà  S.1  [ilac*'. 

Les  ilt-funiiatiniis  ttv  IV-iv  tvrliairi-  oti)  rltinc  Iroiivé  là  un  tt-n-i- 
lîrv  ri^ik>,  (|ui  ne  s'i'sl  pas  pn^t^  au  |ili8»fini?ii1,  H  ijui,  se-  rt-li*- 
it  en  masse  dp  plnsioiirs  rnillifrs  di>  m^treK,  »va\  seiiti-nienl 
aorccl»^  en  coin]iarIiii>i'nl!!^.  si'-]ian'«  le*  mis  des  autres  [wir  de» 
iill«-s  iHi  dfs  |di»  linisi|ui-s,  vî-rilaMt's  mart-ln-K  d'e»ciiliiT.  Il  <-st 
brol)alde  d'aîllmm  ()iif  la  position  <!<>  chacun  do  ces  ar^^idfnl» 
levait  tMre  di!'tiTiiiiii^e  |';ir  ipieU^nr  cirronstaiiro  propre  nu  sul»- 
ifuiii  primain-. 

Les  pai|tiols  ont  liasciilt'',  se  relevant  les  uns  au  nord,  les  anlre!^ 
l'est,  )K-iidanl  i|ue  les  rnsftiires  livraient  p<is.sa|te  aux  pmdoils 
)lcnnrrpii>s.  Ainsi  se  sont  formés  pen  à  pi-w  de  ^'rands  plalranx  où 
rivièrt's  ont  <\{t  i-reiisir  île  profonds  canons.  A  la  siirfaro  l'ap- 
irïliun  au  jour,  sur  le»  bords  des  par|uer8,  îles  couehes  succe»- 
ÏTPS  légi^rement  iiii-lin«-<-s,  se  IraduiTtail  à  la  lonvue  par  une  slrue- 
ire  en  ^railins,  dont  nous  avons  anl^rieim'meiil  indiqué  les  Iraîls 
>minanls  '.  Aux  esearpetnenls  cnjiendrf »  par  felte  slriielnre  »'aJou- 
Eiit  ciMtx  qui  résultent  des  failles,  on  île  Téi'Oition  agissant  surit- 
Bvers  de  pli»  hriisi|iii'S  moniielinaiix  entre  deux  paquets  voisins. 
,c  (-'olondo  d'un  ciMé,  le  itio  Grande  de  l'autre,  drainent  ee  vaste 
Brritoire. 
PhénomineB  d'érosion.  Canous.  —  l.ies  érosions  ijunlemaires 
but  déi-oupé  les  falaises  en  accidents  de  toni  peiire,  lerras.'ios. 
)itfn,  aiguilles,  d'autant  plus  remanpialiles  i|ue  sous  le  dîmal 
[ijnurd'liui  si  sec  de  la  contrée,  aueune  vé<;étntion  m*  ninsqne  le» 
eouleurs  vives  et  contrastantes  des  «ssises  superposées.  C'est  une 
architecture  à  la  fois  tilaiie^que   cl    polychrome  *,  sillonnée  de 


1.  Voir  plu'  liaiii.  |>.  Ml. 

2.  PnwvH.  'ip.  cit.,  p.  M. 
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^ïoi^-s  ('Iroilos  et  Ainiiciis«s,  par  où  lo  prodntl  îles  averMs  m-  mi 
iluiis  lies  l'Jiiloits  <li'  plus  lie  1(HJ0  mi-lrrs  i)f  profondeur.  'Innl  tn 
abortls  fornifiit  aiiii^î  un  vi-rilnbli'  l-ihyrinthe  iIp  ravins,  |iIm>îik'ik- 
inot)«  »u  voya^our  (|ui>  tlo  vraies  moiita^rif».  l>*aiii-îcii»  râon-tol' 
raiiii)iiiii  siiltsislcnl  |Nir  plau-s  sur  k*!.  plalpanx.  auprès  de  fraiiik* 
l'oiil^pH  (]iii,  p»r  Ipiir  rosistanr^,  rtnl  prnvot|>ir>  la  furnialîon  d'éni- 
neme.s  labulniri*». 

Lu  inat;tiili<.'('nco  des  caîionr  vst  surloiil  roraarqiiahlp  •lan*  ti 
|>;)rli<'  mpritliotialf,  là  où  les  sédiments  primainift.  fini^saiil  [dr 
iip{Kjniiln?âotis  Ifn  autres,  amiynvut  If  Cul>>ra>iu  à  couliir  untri-  \a 
uuirailks  du  caleain;  compact  carlxinifri-rieii  el  du  f;ranit«  wa*- 
jaccnt.  C'est  là  (jhp  sont  les  i-^If^bres  goiv^'s  dilos  Cnfion  de  warftn*, 
C'iûoii  '/(■  Kaîlifil).  Gritiid  f'tinon,  etc.  '.  V.i;i  gurfn-s  ciitaillirnl  1p  |Ji- 
irou  ijui  porte  plus  sptVinIcmpiil  le  nom  de  plaleau_du  (:oloniilo,d 
ipil,  rnurnnni^  de  (piel(|UPft  rimes  volcaniques,  comme  le  San  Fnu- 
fisro.  lequel  >Vlève  A  plu»  de  3"00  luMres,  desrenil  aux  |ilaitii-« 
.If  r.\rizou;i  pur  le  irraiitt  escarpi-nieiil  de  la  .}h$a  noirr. 

CWt  ime  ]i1atp-fni'mn  boisée,  où  le  volranisme  de  da(e  réc^alr 
u  laisHi-  de>  tncc»  nonibi-euîie*.  Lu  clmte  de  pluie  y  est  de  plus  Ar 
."JO  eenlimèlres  par  an:  mais  l'eau,  tombant  sur  les  cendre.M-1  Ir» 
tufs,  oti  ilans  les  tîssurct  des  laves,  file  de  suite  A  un  niveau  \th 
inférieur,  où  elle  reli-ouvr  parfois  le«  ebenaux  des  rivières  i|ui  rou- 
laient avant  rapparîtion  «les  voirans.  Dans  re  pnrrours  -toulemili. 
les  eau\  fnnt  etViMxIrer  des  «rndtes,  el  des  dépressions  se  proiliu- 
«ent  à  la  surface  '.  Néanmoins  la  ronlrée  c»l  lieauroup  plu»  lioa- 
pilatii''re;  îles  prairies  et  des  jardins  de  lleurs  y  ai'pnraiss*!)!  n 
iiiîliou  (tes  forets. 

Lo  cour»  inférieur  du  Colorado,  qui  lori^  ce  |*»>"s.  e*l  renur- 
quiiMr  par  sa  dïrertion  nord-su'l.et  reennpe  obliquement  les  Jî»*t» 
rliatnnns  alignés  an  sud-est  ijui  se  pn^seulent  sur  son  pasmer.  A 
aufrle  droit  sur  le  eoui-s  moyen,  et  paralli-le  a  la  grande  faille  Ja 
Wabsatcb,  ee  tronçon  inférieur  du  fleuve  ne  semble  puuvrrirsVv 
pliqiier  que  par  nue  ilislocaliopi.  en  rajiporl  aver  n-lie  qui  a  m'i' 
plusieurs  eavih'-s  jneusfre.s  iillun;.'ée!s  eolre  le  Nevada  el  TLlnli. 

Monts  Uintab.  Monte  Hvnrr.  -^  Vn  Irait  remarquable  de  In 
n'-(:inn  des  plaleaux  esl  I  apparilion.  en  travers  du  bassin  de  U 
Hivii'-ri'  Verle,  de  la  ehaiiie  de  bauleurs  eonnui-  sous  le  nom  dr 
Monts  l'intnli.  C'est  moins  une  ehalue  qu'un  plateau  étroit,  aligné 


1.  Voir  itliM  haut.  p.  ISti, 
î.  l'-moll,  vp,  ril.,  p.  9t. 
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Hc  IVsl  i  l'ourdi,  et  iini  rorreiipomt  à  un  |ili  .iiilirliiinl  ii]tlii(i  au 
BuiliiiK'l  :  lit.'  surir  tgui-  :<:i  Hi'cliuii  Iniiisvrrsulf  eut  ci'llc  il'itlic-  au^f 
■eiiviTâôr.  CV-sl  ilu  rr!>tc  un  moilc  do  ili»Uiralîoii  tr^s  hnltitiicl 
Bans  la  r^on  nrïnntntc  drs  Mnnla^iK'.t  ItiK-lit'u^i*».  11  scinble  que 
Ko  iloivf  (-Ire  \<t  n.'|ii-iTUK»ioii  à  la  Tiiirfai-f  tir  i|iii-[[|iH-  siiillli'  pru- 
Bbndr  et  élruilr.  «loiil  Iii  siirrrctiuii,  grili'o  â  la  |i)aslii'iir-  lirs  rmi- 
B|»>s  s«[ier(K)sépj*,  ii'aurnil  iiillif:!'!  A  re»  dcnitîTi's  (|ti'uiK'  dt'-roriiia- 
Bon  ruuliiiuf,  tiiiiît'''<'  par  «It-ux  |ilis  muiioclinaux.  En  «tt-cuupuiil. 
Hur  le  [Hinl  de  «v  Itoiiri'elfl,  di-s  !^iltiirift  peu  â  |i<>ii  iipjimfuiidis  <•! 
■ainilit'-s,  IV-rusiuii  a  isidi'  df  vraion  riiiK'H,  Jiiïtiiliaiil  lo  nuui  de 
Hlonls  Uiiiliili.  Ci'  curii-ux  Kciiil  liuU'  à  augU'  droit  runhv  ratx'jdenl 
Bor^l-Aud  ijos  Wahsat(rli.  l'f  iino  masse  de  Inifliylr  .np|iar:ilt  â  h'HP 
Bom-liiiii,  roniiui'  un  lêuxii^na^i'  du  désordre  uccisiontit*  {iju*  ccUc 
fteat'uiitro. 

■  Il  faut  ciifurc  lUfiitiouiiiT.  (lartni  los  accidonlK  propres  n  In 
Bcfçîun.  rinlûnvsnaiili'  slnirlurc  d'rriiptinii  mise  eu  èvidonco  par  ics 
Bfojits  H'-iiri/,  »ilui'->  dans  le  sud  <li-  Tl'lali  nur  bi  riM-  druiti'  du 
Bolorudu.  Une  puissiuili-  iiiji-ctii)ii  iU>  liivps  pàleu»>s,  dans  \ps  pm- 
Hondoiirs  d'un  ^'riind  massif  s<'-diiiit-iilairi>,  a  forn''  |i-s  assUcs  sup/-- 
KÏuun-»  de  cv  derni'.-r  ù  mi-  courbci'  ri)  un  ilùnu*  rt'-gulior,  dont  tt- 
Bnmmct  laulât  ctil  dcnii<uri-  cunlinu.  tanliit  hVsI  ouvert  en  houlon- 
Btiëre,  laissant  vitir  le  InfcnhOf,  fVst-â-tiin-  lo  iiityan  ôniptif  dnni 
H'îiilnnK-^eni:<-  rivait  produit  la  liuui'suutluie  ubH(TV4>c. 

B  PInt«au  du  Rio-Grande.  —  Au  sud-^'st  île  la  k-iinit'  iIps  liauU 
Blateaux  se  trouve  une  platc-fnnne  drain^-4'  par  le  itio  Gr^inile 
Bel  Norle,  et  <|rji  a  été  ridevéi-  u  l'uue^l  suiviinl  une  série  de  plia 
■irtis'jiics  uligut's  du  nord  iiu  ^u^l,  Ces  plis  atîrctrnl  touto  ht  série 
Béilîmentairt'  juMpi'â  sa  base  de  granité.  Celle-ci  a  éti  amenée 
Kii  fi-rtain^  poiiil>  û  pins  iti-  tOflO  nièln-*  îiu-dc»sus  des  vallérv, 
■*lus  eni-ori-  ijuc  li-s  eoniimrliincnls  voisins,  ivliù  du  Itio  (irande 
mt  TU  s'épancher  à  sa  surfan-  de  grandes  épaisseurs  île  laves,  el 
B'édtfier  dess  cônes  volv'anii|uo».  ijui  n'ont  pas  peu  eontrihiié  â 
Hélournur  le  drainufn^-  vers  \\.-  sud,  par  de  belles  vallées  où  des 
■KHirctfs  rhRudes  se  fnnt  Jour  an  milieu  des  forêts. 

■  Uontag:ne8  Rocbeuses  proprement  dites.  —  itevenuns  inaiiiti-- 
niaiit  û  la  chaîni"  urionl-ïlo  dos  Monla^no»  Itocheiises. 

I  A  partir  de  sa  reneontre  par  la  faîlh-  niéridii-nne  di-s  Wali.salcli 
Ht  (lu  Yello\^'»tune,  eette  chaîne,  <)ui  dopuis  ton^temp»^  iivnil  niatn- 
■enu  sa  direction  iiu  suiIh-sI,  se  Irouldf  visibh'mcnl.  Kilo  se  rflm- 
Ipliijne  et  dessiiio  une  sôHo  d'arrs  rnnvoxes  vers  l'Orit-nt,  rqmnie 
fies  Monts  Bi^'^  llurii  ot   roux   de  Laruiiùe,  qui  enferment,  entre 
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eux  ei  la  rhalm-  i)'iirri{-n-,  t\vs  «Icpre^siuiiA  ttii  ;tiii|ifiiltii'-:Urf-.  MIc-v 
i|iir  lt>  bassin  (lu  Grrcn  Rivvr  et  \e»  plaines  «tr  Liiruinic  1)  aîlleon 
là  t>ù  l'onvciy^Mil  les  poinlcs  <lf  res  doux  rmissaiiU,  l'un  >>l  l'iirirr 
|Mjitmis  il'un  iioynu  arrliét-u,  iii)[iami(  uni'  ilc]irt.>!s»i<iri  iiô  r-'anat- 
relit  les  Icmiills  sccutiilaîlN^N. 

Oltc  allure  n'tsiide,  seli>ri  touU'  vraisciiiMaiir*-,  ili-  cr-  ijue  te» 
ilrriiiiT»  «uul^vviiienls  lie  la  cuntrAi.*  onl  (IQ  ne  tiinilt^'IcT  auluorirua 
rrlief  pnVxiKtaiit.  iiii|Hisi>  par  rnirliipi'l  i]ui  âuli»tî>itait  à  rptie  )>Un> 
au  milieu  «le»  mers  Ju  rriHan'-  sufiV-rieur:  île  sorlo  i|irîl  s'e-»t  itm\t 
fies  |iuirilK  faibles,  où  le  bourrelet  de  ]<li»M-ineiil  a  sonibn',  d 
rrauires  b^nucnup  pIuH  [^sistiiiits,  autour  <le<u)uels  II  sVsl  Amat. 
bailleurs  les  plis  îles  lerraius  ilan.s  les  i-missaril^  tu-  MUit  fat 
ai^us.  el  retilretit  pluliH  ilaiis  le  ty|ie  des  Moiilit  l'inlali.  relui  if 
ildmes  an  lîoinmot  horizon  lui. 

Blach  Hills.  —  I.a  mfine  slriielnre  se  relrttuve.  Iiieu  e»  avanl 
■le  lu  chnuie.  dmii«  le  l'urieu.v  (lùme  elliplii|ui-  île»  ttlack  lliU*,  ^ 
Niir^it  d'une  fac«n  si  inopinée  au-ticssus  des  Mauvaises  Ternes  di 
bukolii.  tu  noyau  nrrln'-eii  y  a|ipiirall  au  n-iitrr  iruiie  boulimii»^ 
oit  l'un  voit  le  rurlitiuir'-rîeu,  d'iibûnl  Intrizoïital.  |jlcjnf;vr  ite  Iimh 
les  cùtés.  avec  «ne  pente  tn'-s  prug^res$i veinent  rroifisanle.  Miustm 
iiédiments  pins  réreiils,  jiiriissi([ues  et  crétacés.  Ceux-ci  fivniail 
autour  lie  lui  rumme  autant  d'auréoles  «'enfonçant  kous  \v-  t  ' 
hnrixoiilaux  du  {p-ouj»e  lacustre  de  Laramie,  d'Age  inlern  ■  . 
entre  le  erélaré  et  le  tertiaire.  Comme  ce  groui»*  se  nionlre  (orif- 
iiienl  disl>"pi('  an  |)iett  des  Mimlit^ne»  ItDrln-use.*  propri-mcnl  liltr*. 
nu  peut  penser  i|Ui-  les  ItlacU  IlilU  u|))>arlieiinen(  â  une  ilislonliim 
plus  ancienne,  maM|nèe  {)arlout  ailleurs  par  les  dépOls  récents  ib 
])ied  de  la  clialne. 

Front  Range.  —  A  partir  des  plaines  de  l.araniie,  le  IwunrM 
extérieur  des  Montagnes  Itoeheuses,  l'elniuvaiil  le  bord  d'itnp 
ancienne  cliatrte  d'Iles  nord^sml,  redevient  Iré»  i-ê^ilier,  cl  hit  £k« 
aux  plaines  orientiile»  par  une  véritable  muraille  d'areln'en  el  et 
gmnile,  r|ui  a  mtVilé  le  nom  de  Monts  ilf  h  furoth-  \Froiil  Ibingr], 
avec  ses  cimes  ilonl  |ilusieurs  dépasseni  11)00  mètix-s.  Tandis  tpi's 
non  pio'J.  du  ei'dé  de  l'est,  le  crétacé  supérieur  est  relevé,  parfois 
jusqu'à  la  verticale,  du  cdlé  oppusé  la  série  séili me n taire.  riiiu|ib- 
quée  A«  nombivux  noyaux  arcliéens,  v»{  aiïeclaV  de  grandes  dûlo- 
calions.  Leur  priiici(ial  ri'sullal  est  de  faire  naître,  en  arriére  du 
bourrelé!  extérieur,  une  autre  ligne  plus  ou  moin»  runiîliiV  At 
liauteuis,  celle  de  la  Vhatne  itex  Aifvx  et  des  Mont»  Sairvlrh,  qti 
Iant«)l  .se  rapproche,  taiilèl  s' écurie  de  la  première. 
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^rl'un  iIps  vprsanls  (|ui  se  foiil  ainsi  Tare.  In«  n-ssi^fs  se  mon- 
Imil  |iiiijoiu>   jilovfk'S  suiviint    um-   «utrtc   ifS.  ilmil    la   liratiche 
iufiWurc,  sc-ii)«ililrmFrit  hnrijorilatp.   sert   'ir  lit   à  In  ili^pr«ssion 
I  înlctniK.liQÎrp. 

Pirca,  Jardina.  —  AÎIIaI  ae  forment  en  cliappirt  des  espèc*9 
[•IWifiliillipAIres.  MU  ik'  viilltVs  i'[iiiiu)iiies,  nrrosi^ps  par  de  liaiile.-* 
[bnndii>:i  dos  rivière»  vnisiiips  iIa  la  rliaini!  et  «iir  \c»  bords  des- 
ile»  M'  d<>velu|i|K'iil  ilt*  belles  jn'airies  el  de»  liois.  Un  riilmn  de 
nbres  forais  Irsentnurc,  ^arnlssmil  li*  pied  des  miiiiiaj^es,  dont 
idme,  va  raison  de  In  séclien'ssi-  de  l'air  et  île  rallitude,  est 
iliinieiil  dt'-niiili'-e.  Le»  Aiiiéric-iiiis  ont  donné  n  ces  dépressions 
doyan(e«  le  nom  île  Pnrrs.  On  disliiigiie  siirressiveiiii'nl  le  /'«»v 
tXnnf,  le  /*«»■(■  iIh  ytiliru,  le  l'arc  du  ShH.  Sauf  le  M'i-und.  ijui 
Bve  i  s  et'ouler  dun»  le  Colormln.  k-s  autres  on!  leur  drninn^e 
â  l'est,  Ters  les  rivières  l'Iatle  et  ArUansas,  ee  qui  donne  n 
niier  (|ne  cette  direelion  d  eeouteineiit  devait  i>tre  acquise  uvunl 
imm-eliioi  du  Front  liante,  «juand,  â  l'époque  éoi-èiin,  l'empla- 
«meiit  lie  relie  elialiie  «Mail  encore  nue  terre  liasse  '. 
Ln  L'haine  de^  l'urc»  est  acrompa^rin-c,  surtout  <lu  eAté  oriental, 
titic  s^rie  dai'i'idents  aniilo;;ues.  mais  moins  importants,  ijui 
Ttnneiil  iiaissnni'e  :ï  i|c  petits  parrs  mi  juirliiix.  Les  assites  siSli- 
niiiilairrs.  j;rfc«,  srliisti-s.  ralruircs,  iiii.\  i-ouirurs  ImriciltVs,  sou- 
ut  il'un  rouge  vif,  briisr|uein«'nt  relevées  vers  la  firande  rhaino, 
ni  iiii':.'»  le  nient  résista  aii\  HTorIs  île  l'érosion.  'Candis  «pie  les 
|i!u*  ilur<-5  «lemeuniii'nt  en  saillie,  fornuitit  de  hautes  muriiilk-5,  tes 
n»  tendres  ont  «^tè  affouillées,  el  â  leur  place  He  sont  dessinées  de 
ifUes  vallées  ou  jartiins.  Le  Jnnliii  dfx  IHi-ux^  pr^s  du  F'îke's  l'eak. 
ses  obélisques  ilc  )rrés  se  dressant  au  iniUeu  des  forêts,  en  esl 
((^USfjék'bre. 

Ail  sud  du  l';in:  méiidional,  entre  lesConéjo,  prolonjremeiit  do» 

Kiiritrli,  et  le  elminioi  dit  San^rn-  tli'I  (Iristo,  (dissi-  eu  forme  «i'S, 

f  il('velop[»e,  lians  les  mêmes  eonilitions  que  les  parcs,  la  dépressitio 

'.San  Luis,   où  euule  le  Kio  Grande  del  Norte.  Le  Sandre  (Moii- 

vws  lllanehfîs  des  Amériraiiis)  pndoii^^e  le  Front  ilanse  jusipie 

'  le  ,\ouveau  Mexique,  Il  porte  des  <-imes  de  HtlUt)  »  4ltO((  mètres, 

H'aclion  voleanir|ue  y  est.  Ir^s  marquée  sur  le  flanc  sud,  nolam- 

Idans  les  Pies  ICspat^'iiuls  ut  le  eratère  d'Ontt^-.  Ainsi  se  pn^- 

ni  les  ri rconstaures  propres  â  la  reçoit  mexiraiiie. 


.  R.  i:.  HilU.  Oi-agrapUie  ulruetural  fealurti  of  Rockii  Mounlain  Gfoto^y,  IKINl. 
«  urrAion.  —  htpnu  de  t44fr.  phy*.  M 
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Aperçu  général.  —  L'Aiii('-rû|iu>  rniilnli-,  t'iin]|ii>'i].iiit 
Mexiigiif  ni  la  nlialiif  iIpk  isDiiiics,  fornio  avec  lo>  Aiililli^ 
rûjnuii  iiiilun-IU*  (|ui  jouv,  ontri:-  lf>  <lrii.\  gi-nnds  inas^U»  ai 
cains  (lu  iiunl  l't  ilii  &u<l.  un  rù[e  UkiI  à  Fail  atiaki^uc  â  r«lni  et 
«me  inoililorriinôenne  cnlrp  rKuro|ii>  et  l'.-Vfritiui*'.  Là  >ii>«i, 
oliservt!  une  surn-ssion  Ji*  |^1^^  ivreiit»  uli^tlé»  iv  r»*sl  â  I'uiii-i4, 
(!»■  pariii's  «■ITnmImcii.  furnianl  tIfs  ^l>6^e.<i  iliHtinii**»  ;  ):■  aii»i 
uccMents  roïuoirinnt  nv(?c  une  aiicieiiiif^  aire  Au  «(■aliuiciiUliun, 
k-a  <l^|>Als  c IV lacés  i-t  (i-rliiiires  i(fri*i:tiii<>iit  Jcs  l?arin■U■•^p^  sji.Viain- 
Ces  caraclêrcs  cousisipiit,  ]jtnir  le  erétan'?,  iliiii»  le  itévelo|i|i<'i>)'^ 
de  corlaine»  eoiit>lnielions  calcaires  «lues  à  îles  aniiiiiiu\  ajifcln 
ruftistes;  puni*  le  l«-rti;iire.  iluiis  IV-<iilii-altiiii  île  <lé|H')l>i  êfnli'iao 
<:ali;flîres,  aver  une  faune  [larlirulitre  île  |)iily|iiers  el  «le  |<roto 
zoaireii.  Taune  qui.  pur  une  retniii-<[iial(le  l'iiiiieiilenr?.  m*  inuiilli 
coiiiiDune  aux  Antilles  et  à  l'Ile  <|e  Malle.  Eniin,  «luus  n-llr  Uni» 
lerriiiiée  ariiéricaini-.  le^  frembleineiits  Je  lerre  son!  fn-tiueiit*  # 
les  voleuuïi  iietiffi  nombreu-V.  e\ai'loiiient  coiunic  (lan:>  U  ilejn 
sion  ({iii  accimipa^e  tout  te  miilî  <le  l'Europe. 

Au  puiiil  lie  tue  lie  la  l'uiiKliluliuu  ^'•'■uli^jijue.  In  Kliirùlr  ri 
Texas  Miiil  lies  Hp|ieuilii'eï  de  re  ilisirîcl. 

Uexlqae.   ChainoB  de  la  Sierra  Madré.    —    l.*-    Mcxiqui' 
i:oui|i«»e  d'un  haut  [daleiiu  eeulral.  il'une  alljlude  niuvenne  suf 
Heure  !Ï  ilIKImèlres,  en  padiesiiiisr-ctiuK-meiit.  el  eiiluun'r  «If  ikl 

I.Voir5ue4>.  AnlUts.  1. 1>.  *0». 
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brflilliTfs.  i|iii  laUsi'iit  «ritrc  clk-s  ft  1»  mor  iiiic  Uaiittc  pliis  ou 
B<kiiis  Inr^i'.  I„1  rliiitik-  ilo  IV-sl,  un  Sii-rni  Mmlic  uricnLilti,  qui 
roloii^  «xark-iiK-iil  lus  plis  îles  MnntngiiPS  It(icliOiiM?s  ilu  T«xas, 

Oiirnc  ilii  eîtU-  ilii  polfp  i)ii  iMi^xiii n  i'*irM|ifiiiciil  raiik-  el  In-s 

SeTC.  Mai»,  vue  «lu  jiluU-ati,  v\iv  (irL-uil  ru.s[ii-(-t  il'iinc  si^rw  «le 
ielîlcs  rJiaiiics,  tlôjmssanl  pm  le  nivcnii  ^(^ii«>ral.  Le»i  assÎMrs 
EréUrtVs  «mt  une  jmrl  |irr>(>oii(irT.inlv  ù  sa  cuiistitulïuii,  rnuis  il  y 
I  ati.'isi  iiuclifiji'.i  rioyuux  \Au»  aitcious  vl  ]<•  tout  raiiprllr  liini  lo 
Bud  dfs  Étafs-riiis, 

I  Quant  à  la  rliatiio  «le  rnuctt  ou  Sierra  >hiilri>  urL-idciilak-,  elle 
b»  r-illai'ltc  ui-tl'-iii«*nl  aux  iixiiita^iK-»  (tu  su<l  ilf  l'Amttn.'i.  l/nr- 
phccri  y  duininL',  mais  il  y  a  aus^i  des  si'tlimi>iils  d'\^v  |>riiiiairv  ut 
Bes  rorh(>H  voli'aniquoH  iK>  la  faniillo  des  an«]i^8ilv8.  Ia>s  volcans 
Briîfs  «lu  nVi*ii>niriit  «'-li>iMt>  finil  iir-fnut.  Ils  nt-  i'omiiit>riri>nt  â  sf 
pioiitrcr  qu'après  la  pr«»f<tude  iinipurr  (jiii  inlprrompl  la  Sit-rra,  tri 
bar  où  le  KJo  Litiii»,  aprè»  avoir  Inivcrst'  la  la^rune  do  ('hii)inla, 
rient  sVcoulcr  au  l'ariliquL*  dons  If  Itin-(îrai>dc  ilo  Smitiagii.  Le 
■Dn^  «lu  honl  orii'utal  de  la  rurdîllt'i'p  dp  l'ouosl.  If  pla)t^:iii  iiii-xi* 
nîn  s>sl  aflain.'M'-,  (oriitm-  l«'  v'*'"'!''  l'as^iii  le  \ung  di-  fa  Sierra 
ntn'adu.  llu  anaissciiii-iit  s<-mblubk-,  main  iiioinB  prononcé,  a  pu 
lif>u  coiilre  1.1  SiiTi'n  de  l'psl,  dont  le  pied  esl  tnnfrè  \mr  une  bande 
Hc  lcri-aîn:t  terliain's  et  ipialernairc!',  où  les  lUnie»  île  sable  suiil 
Er6s  dé*-elu|)pées. 

[  Plateku  iD«ixicam.  —  I^'  plateau  iiiexiraiii  offre  beaucoup 
fl*ai]ubiK>e  avec  le  (irariil  Hasxin  ib^  l'AiiK'-rique  du  Nord,  dont  il 
[bnnp  bien  rii-elleineiil  le  prolonfîenieiil.  Il  csl  purlaf-i^  en  euni|tar- 
Bmcntit,  par  des  ebainnns  longitudinaux  auxquels  se  mêlent  [Kir' 
Kiîs,  surtout  dans,  le  sud,  des  Iij.'nes  de  biiutours  transversales.  Os 
elialmuis  s^mt  surtout  «-oustitués  de  terrains  priimiros  anciens  et 
l'as»i)u's  m'-tacées.  Les  masses  volcaniques,  notamment  le 
trachyte,  y  son!  a  bouda  nie».  Dans  l'iiili-rvalle  se  tniuvi-nl  de 
bonibreux  bassins,  puât  la  plujmrl  reiiiplis  de  sédiments  d'e.-tii 
louce,  et  dont  (dusieurs  s'échelonnent  entre  2001)  el  21)00  m^lrt>s 
l'allilude.  Auliiur  de  «:«■»  bas.tins  il  y  a  ^uvenl  un  «'onnuencenieiit 
HP  modtdé,  et  il  faudrait  peu  de  ehose  puur  que  <)uelques-uns 
UL'iitre  eux.  comme  le  lac  île  Mexico,  retrouvassent  récoulemeiil 
extérieur  (|u'ils  avaient  »u  conqnifTir  avant  lepoque  actucllv. 
GrAre  au  relief  rtmsiib'-rable  des  burds  du  plateau,  une  uugmen- 
Ittiun  sensible  îles  ploies  permettrait  aux  lleuvch  d'y  |ioiisser 
jpartoul  leurs  eaux  de  101e. 

Volcans  du  Mexique.   —  Une    grande  catMurc  transversale. 
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ali|^iio«  à  |ieii  près  Je  IVsl  à  l'ouest,  Iravers*  les  Cunlillfm 
mPxiciliiios,  n>jt>tanl  tout  le  k'rruin  au  sud-  De  gtjfuDtrH|s« 
Ytflcimis  «c  sont  a«'uiiiiili^«  sur  coHo  iliitloealion.  On  en  pfui 
roiiifittr  lieux  AOrip»,  Tiinf  sur  lo  retioi'J  <'t|i.-v(-  i)u  |tIato«u,  rSt 
i|ui  comprend  le  Nc^'vailu  dv  Toluca,  te  Popotratept-ll,  U>  insJMtaeui 
4)nziilia:  l'autro  au  pird  dp  l'immonsp  falaise,  rninmonçanl  en  lut 
lit;  rosti-éniit^  de  la  Sii'rra  Madré,  pai'  Iv  Oborufo.  pour  >■••  \»<rr- 
ituivre  par  lt>  Colhna  pI  le  Jnnillo. 

Les  inorm«s  épanctienienl»  d'ori^iin-  vulranique  qui  o*l 
recouvrrl  la  régiun  t\v  lu  ffraiidf  faille  du  MrxM|Hi?  i*t  svs  ntwnU 
lai!%M'nt  cependant  voir,  en  i]uel({iies  poinl-t,  nu  pi<Nl  du  rempul 
prîni-jpnl,  un  sutifltraium  de  terrain»  primaire;*,  qui  prouTi*  i)ue  U 
chaini-  ani'toniie  ronliiiiio  ti  si-  pour-tuivre  vvm  le  sui)-esl,  aIIuiiI  t 
la  rencontre  des  llnln  de  même  natnre,  «Vtielunnês  entre  !< 
Mexîqim  et  la  t'olnnilde. 

Cbaines  dea  istlinies  américains.  Aperçu  ^ènérftl.  —  Le  iuiiir- 
relet  KÎnueiix,  i|ui  s  l'icnd  df  l'extri-milê  méridioiiiile  du  Mexitjuci 
l'isthme  <Io  Darien,  dnil  sn  continuité  actuelle  A  uu  en»cmMi'  4r 
phénomènes  de  date  as«ex  rétente,  e!  l'époque  n'e^t  pas  br* 
éloi^'née  où  il  n'y  nvaîl  à  eelle  place,  au  moins  dans  la  pirtte 
méridionale,  qu'une  ehahie  d'Iles,  laissiiiit  c-nlie  elle»  uue  serf  if 
détroits.  L'istlimc  d«  Tehmmlepei;.  la  dépression  du  Niran^m. 
l'isthme  de  Panama,  sont  les  re»le»  de  ces  détroit*. 

Cet  eusnmhie  île  terres  se  divise  en  deux  moîtïéi»  bien  distinri»  : 
celle  (|ui  re^iinlc  le  l*arili<)ue,  où  le«  volcans  réc«nl&  m*  «lal 
accumulés  sur  le  Imrd  fractun'-  d'une  Imnde  morceliV.  d'i^fKt 
tout  à  fait  archéen  ;  et  la  partie  tournée  vers  les  AnUlle»,  où  if* 
terrains  primaires  et  serondaires  se  montrent  ulTeclés  tir  plUlrr* 
nets  (jui,  dan»  le  Guatemala,  tournent  visiblement  à  l'e»!,  all»nl 
rejninilre  les  ch.aines  montagneuses  des  ^rrande»  Aiilillc».  l* 
premi^re  réfiion  demeure  de  beaucoup  la  plus  élevée  et  uiéritr. 
malpTt-  se*  fréiiucules  intermiilioDs,  le  nom  de  cordill^rc.  ÉtiJt» 
ment,  elle  répond  à  im  effort  orogénique  qui.  en  iTiIressnut  farV- 
menl  le  bord  archéen  d'une  ancienne  ïone  orientale  plisser,  i 
déterminé  sur  le  liane  ouest  une  rupture  avec  effondrement  tw» 
le  Paci(i(|ue.  rupture  attestée  par  la  très  rapide  aujfincDtaIJoa  dt* 
piYtfondeurs  au  devant  de  la  côte. 

En  mâmc  temps,  du  cdté  dus  Antillea.  il  y  avait  alTaissemenl  ^ 
la  2one  plissée,  par  suite  de  quelque  cause  i)e  fitiblcsse  se  maiiv 
feslanl  dans  celte  [tartie  de  l'écorce  terrestre.  Et  ccUe  enus^.  aç»- 
saul  aussi  sur  la  cordillère,  aurait  facilité  l'aliaisscment  de  la  erflr 
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^H  son  Tiuirr*'llpmf>nt  en  tronçnns.  L«'K  circtinstaiicfs  soiil  ici  ana- 
^Rfçuos  à  et^Wv»  tlo  Ifi  zonf^  in^ditt^rran^pnnn  irEiimpo.  (|uî  s'est 
^UTniKlrép  par  |iarlu-s  sur  k-  Iiord  <ivn  plt^scinciils  utjtins,  iloiil  cas 
^Blplui'(>s  onl  ilt'-friiit  PII  pliinmirB  points  la  cuiiliiiiiiU-. 
^H  La  (frandi'  artlvili'  vnlrnnique  île  et?  tcn-itnirp,  int^Tnn'-diaiif 
^Phtre  li's  <U'U\  inasKiTis  ium'-riciiris,  lient  lioiic,  nîriKi  i\uf  son  rlal 
^Bc  inoiTpllpniPnl.  à  la  rniroiifri-  lUi  i;raiiil  iinidciil  »r()gpiiii|iii'  ili- 
^^k  conlill&rf  àe»  Amlf^,  iliri^t^  Miivant  le  iniTidipn.  a\^c  la  dislu- 
^^■tian  u  |>pii  prè»  |i<T()<-iii]iriiliuri-  nu  f'/Sf  im'diterrtini-enne.  doiil 
^Bpus  avons  eu  |i]iik  d'une  fuis  à  signaler  ritn|mrtaiic4^  e1  In  ^iW- 

^H  Guatfimula.  Honduras.  Nicaragua,  Coeta-Rioa.  — Le  (tunU-mala 
^HrI  un  plalcaii  doni  t  nltiliidc.  <)<'  rutii'sl  ii  l'i-sl,  dcstvnd  dp  'J(tOO 
^H  1000  nii'tri's,  i-l  iliinl  Ip  fiant*  sp|iti<ntrion:d  innnhv,  à  |>tirlir  du 
^Buiiilura^i,  tint-  suite  dp  Ntivûiia  de  plus  t-ii  plus  ant^iims,  venant 
^Bappuver  sur  le  rebord  iirrhéeu  niltitinnul  de  la  Sieri'a  .Madrp. 
^Htu  à  |M?u  iiitléi-hi  vprs  l'pst.  Mais  au  pied  de  r»  reliord,  <■■  r<ii»u]]l 
^ftec  lui  un  an^'le  Irrs  ai^u,  s'est  ouverte"  uiit-  cassure  (|ut'  suit  1p 
^Bra^p  du  Piiciliqiie.  et  où  de  nombreux  vulrnn)',  ipirlcpips-uns  de 
^ffeOO  mMres.  p|i''venl  sur  Ip  versanl  arrliéen  leurs  pyriiinido:«entou- 
^Hvs  d'une  friinge  de  lavînit.  Le»  éruptions  ont  toujours  au  unp 
^■ranite  violoiiw  diuis  ces  contnVs.  et  le  sol  y  (?sl  presque  parlnut 
^Kconverl  ile  ponces  pt,  de  luf  ponreux  avec  rpsfps  île  iiiastoduntes 
^■t  dVIéjihitiit». 

^H  La  traînée  de  cAneïi  rôcmils,  k  laipiolle  appiirtiennenl  les  cél^- 
^Bv»  volcans  Afiua  l't  Fitcfifi,  vient  Unir  dans  le  San  Salviidor.  r 
^MvhaUiTure  du  ^olfe  de  t'un»eca.  et  lu  elle  heurte  re.\lréiniti> 
^■nne  antre  chaîne  voU-anique  un  pou  plus  inclinée  au  sud-est. 
^Kii  détiiite  par  le  terrilile  (ïnspfriiinn  et  rnniiniie.  à  travers  le 
^BicaniL'uu,  jus(|ue  diins  l'Klat  do  (lostn-Kica.  Minute  elle  atleinl 
^nnama.  oii  son  exiréinîté  est  iiian|uée  par  le  I'liiri(pii.  dont  la 
^Biil<^  dépasse  'IMIII  métrés. 

^^  En  arriére  de  celte  traînée,  une  î^rande  (té[ires!*ion  parallèle  est 
jalonnée  par  les  lacs  de  Nicaragua  el  de  Muna^'ua.  audelàdcMpiels 
HbUw  la  vraift  Onlîllérp,  dont  ces  lacs  suivent  exactement  le 
^eil.  Tetle  Cordillère  iiest.juc  le  rebord,  élevé  à  lUOO  «n  1200  miV- 
,  1res,  il'un  (ihitcaii  (jiii  s'almisse  doucement  vers  l'AllantiijUp.  A 
l'orifrine,  une  plaine  liasse  séparait  du  l*acilif|ue  le  versant  abrupt 
lie  ce  plateau.  Les  volcans,  ^n  se  dros-tant  sur  le  bord  de  la  pinine 
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ci'ili^re,  en  rml  altt*rê  la  cuiifîeiiraliun  vii  fai*anl  iiafiri'  le>  itvi 
t»f$,  doni  les  coiiloiirs  on)  Mé  ptiis  il'iiiit'  tnh  intitliGt-»  par  In 
«'^nipUuiis.  Uuns  rr-  |ia\>,  roinmc  :tti  (ïunlviiinla,  <lc  granitt^s  (|iinft- 
liir-s  de  produits  vtiU'aiiîiiues  itii-ii1iPiviils4-ouvrfiit  le  sol.  alixiH.»i[i 
loH  r-»u\  >)e  pltiir  et.  fmpi^chnnt  la  fnriiintinn  de  cours  d'eau. 

Kii  cuin|)<irai>t  lu  [losifion  de»  vot(■.^u■^  itrlifs  i|<-  l'Aiinnii"» 
r.4>nlrale  aver  t-cllc  dos  mussifs  éniplifs  un  ju-u  luuiiis  m-i-uU 
•gu'iU  accomjta^npnt,  on  ronstiile  t\»t^  l'arlîon  oAiilusire  sValna- 
sfanimi-nl  dôpIurtV  dans  la  dirL-ctiou  dti  Parilii|uc.  Mt>ni>*  Ut  **nt 
(TiiatenialiciHie  tend  Hussî  à  gn^ier  sur  la  mt-r,  où  un  nouifiui 
volcan,  ■]'iiiiiM-în(|uniitaîne  ilr*  niAlres,  a  ftur^i  pu  IKftO  '.  Ueiifr 
Iriils  Iri-inldotneiits  ili^  Ifrrt'  »r  font  si-nlïr  sur  f**ll«  niti-. 

iBthine»  de  Panam»  et  d«  Darien.  —  Au  delà  «In  vnlraii  if 
Cliiriipii  M*  iir-ploii',  on  un  iirv  iimiv*'x*'  v«!rs  le  sud.  la  nmlill*» 
ilf  Veragua,  i-oiiKtituiV^  par  d«s  rorhes  arrlu^riinos  cl  dont  le*  \m 
s'i'l^wnt  cnU-p  12(H(  cl  lîMM)  mMrns.  Mais  pIIc  tonilit-  h  l'est,  cl  3 
D'y  a  plus  à  Panama  1)11*1111  seuil  de  S'  inètres.  Eu  ce  |>ninl  il'aU- 
leurs  rax«  an-li^'n  t^sl  interrompu,  cl  c't>8t  A  |ipini'  xi.  rontn'  Ir 
Pai-itî(pip,  on  voit  iiftlpun-r  un  élroit.  ruban  primaire.  Le  rrH^Pît 
rorniè  lie  terrain  li'rtiaire,  avp*  nomlirenscs  masses  «irnjitin-*. 
ris  d£t'oni[>o»ées  à  la  surface,  et  arrunipapi^s  rit-  tufs  niusi  i|W 
di'  congloun?rals. 

L'axe  arrliéen  iY-|)aratt  dans  l'istlime  de  Daiien  el  s(>  rwninif 
au  sud.  Oïl  le  relrf>u\e  foriiiaiil  le  rivage  de  l'anplr  norflninirelila 
eoiitiiicnl  sud-aim>ririijn.  Ce  nilmn  de  rorhes  cristallines  fait  bn 
au  l'arifirjiie  par  des  fnlaises,  avec  [ironuMiloires  enloun^  ir 
ri'cifs;  et  tout  le  temps  il  est  luupé  à  l'est  par  la  (It"prc>.*iiin  lr^ 
ttaire  où  cuulont  en  sen5  inverse,  d'nbortl  TAIralo,  Iriliutain'  ie 
la  mer  Caraïlir.  ensuite  le  San  Juan,  ahnulîssant  au  l*ariti<|iir. 
C'est  donc  vt^ritalili-meiit  eu  Atllun  i|ui  mérite  de  faire  la  si-jian- 
lion  entre  l"Amérii|ue  centrale  et  la  trrande  unîlé  inéridionnle. 

Tucatan.  Golfe  du  Mexique-  —  l'armi  toutes  les  rêjçions  4r 
rAniérifpie  renlrali',  le  Yucalan  si-  di>tinpie  |>ar  la  lonin»' |«i>tn- 
{M^mnce  <|u'îl  furme  entre  le  ^olfe  du  Mexique  et  la  mer  «Ir* 
Antilles,  ainsi  igue  par  sa  ronstilution  génlr^que  IrH  s|)fi-ialr. 
C'est  une  véritable  dalle  de  calcain-  leriiairc,  en  eouclie»  hiinma- 
lales,  d'une  altitude  moyenne  de  .10  mètres,  et  «■  prolongeant  fort 
loin  en  mer  sous  une  tr^s  failde  profondeur  d'eau,  ht  pmduit 
des  pluies  s'y  infiltre  .san^  peine  et  il  en  r^ulle  lu  formotiun  ilf 
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\au\  soulemiin».    Lu  iui|>|h>  il 'iiili  11  ration  iri>st  arcesnililr   <|ue 
iU>S4oiite  au  foiiil  irciilfinnciirs,  iliis  â  If-rroiilenK^nt  «te  ;rroMes 
ilili^   ceitoh-ii.  autiiiir  >k'S4jiK-ls  Ic.t  |i(ijiiiliitiuiis  miiiI  ubli^'L-rN  ili; 
I  grntjptT. 

l'Le  Yuriihiii  fait  ]c  pemlnnl  i-xa<i  ilr  Ih  rioriile,  «lotit  j|  [taria^rc 
iCHUcuiip  ir<-ganls  la  coiiitlilutiui).  Pour  rcs  <li-ii\  IcrrilciîrrH,  il 
lin  ronlraslr  frappanl  ilans  l"^t<mdiiP  rorisidûratilr  île  la  |>lat4*> 
le  sous-iiiariiiP   iiiii  li's  prolonge  ilans  \e  fîolff  ilii   Moxîquv. 
iparî-i'  i)  ririi'ruyaliU*    raidnir  ilo  la  jiciilr    par   lai|u<'Ilc   rptte 
ite-fnrnup tlflsccml  ciisuilc  vci-h  l'inlônpiir  ilii  frolfp.  I'jIi  avant  <h) 
(e  lianr  <lo  ùiinpiVtu'.    la   sondo  tombi*  presijiip    il'uii  coup  » 
nit^trcs  ili-  priifi III (leur,    par  une  «Irrlivilr  iluiif  le  profil  corn- 
%ce  par  ^Irc  ni>lt<>iiir>nl  ronx'pvc  Ola  panit  Otri",  au  premier 
f,  une  strui-lure  <l'ellVinilr*>mrnt.  INiwr  *lre  un  peu  inoias  «c-i*ii- 
y^os,  les  rîrconsia lires   soiil  les  iiit>itie!>  à  l'iKietil  île  la  Floriile  '. 
L'alilmr-  ilii  ■■olfc  ilii  Mexique  s'est  ilniir  prnihiit  nu  milieu  il'un 
rïloire  où,  priiiiitivenienl.  le  ealeaire  s'^lail   aeeiiiuulé  aulour 
|s  anciens  Ilots  plissés  îles  Anlilli'N.  aux'pielles  se  relient  les  ileiix 
>tuln'*r:inres  île  la   Kloriile  et  ilu   Viirataii.  Seiilemenf,  rnmme 
faîl  n-iiiarijiier  M-  Siiess ',  tel  e[roniliTiiient  a  eu  lieu  û  l'exU-- 
'  de  la  zone  plîssi^  de  la  Méditerranée  uinérienine,  à  jteu  prfrs 
TifHnnie  lu  fusse  située  entre  la  Tunisie  el  lu  l'alesline  s'e»!  ouverte 
lU  sud  des  pli»seiueiits  alpins. 

AntilloB.  —  Pour  liien  rninpreiidre  lu  structure  des  Antilles.  0 
lui   «-"soeier  à  la   eotisidériiliim  des  ^surfares  éraeiirées  relie  des 
ifuiideiirs  mariliines.  ttn  conslale  aiiiM  ipie  le  rivage  méridional 
'  Cuba,  par  um-  rtinlillère  imnierfrée  â  pente  très  liriis(|ue,  roni* 
CDaiit  l'ilot  du  <irund-(:ii}uian.  Hv  relie  avec  le  rivage  dii  lion- 
iras  Itritaurnijue.  De  la  liaie  de  Honduras,  en  proluniremenl  des 
slift  du  (■iKileniiila,  el    formtiiit  1  autre  linrd  de    la  |krofriiide  foi^iie 
Bartlelt,  part  une  autre  ride  nioîn»  Naîlliiiile.  ipii  nubrasse  la 
imaïque  et  vient  se  suuder  avec  In   première   ehaine  dans  l'Ile 
rUalfi.  poui'  se  poursuivre  ensuite  â  travers  Forto-ltîco. 

Toute  celle  Lrulni^e  laisse  voir  des  roches  arcbéennes  d'aspect, 
el  du  crétaré  supérieur  en  puissantes  assises,  enfin  des  dépôts  lei^ 
buires  fort  étendus.  Coinnie  l'a  fait  reniartjiier  M.  Siiess  ',  elle  s# 
rulou;:r  À  rexlérieur  des  Petites  AiililW.  c'esl-à-tlire  aux  Iles  des 
lieiï^eK.  AiiL'iiillii.  Saint-Martin.  Saint-Itarthélemy.  Aniîgita,  dans 
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IVst  de  la  Guiul«>luii|io  el  dans  les  BarlMld<^s.  oITrunl  [Mrloiil  If 
mômes  Iraîl-s  »juf  1>i  ntli-  rionl  ilu  Wiieïin'Iii  el  1«  Sierra  île  Mon'ilt- 
D'aulri'  )Hirl.  \vs  inaminifL-ivn  truiivi-»  ilaiis  rili-  irjVit^iiillit  nfTmil 
un  camrltTf^  mrxiniiii  Irfts  prononcé.  Ces  tlîvcrs  lerriloirps.  averh 
Kloriiip  1*1  le  Me\îi|n<-.<iiil  Jû  furiner  autrefois  un  Uuil  imnlinii.iloRl 
fuisail  |>arlie  le  «ucle  (|i]i  jturto  les  Hls  Baliuitia,  m^U'  riim|Mi  |iir 
l(»i  ^rciiileinenls  ijui  tint  engendré  tnni  rurilre  suit  boni  le»  fo»» 
si  pi-ofi>nilo*  lie  rAtluiitîi)U(>.  Tumlis  qu'à  lexlérienr  îles  AiilîlK 
(luiis  les  lies  tlurliiida  et  Balianm.  un  trouve  «urtoul  ile^  ilr[>Ab 
appartenant  an  tertiuire  moyen  et  an  i|ualernaire,  c'trsl  wiilmnl 
ù  l'inlirieur  des  l^■titl■^  Aiilillo».  c'est-à-dir»*  ilu  irflté  f>ITiinilr^.i|itt' 
se  Intuvent  les  viili()n>  lu-tifs. 

DislocAtiona  des  Antilles.  —  l^s  li-omblemeiitK  de  (erre  »i  «nu- 
vrnt  ro^scntis  à  CuIiu,  »  fa  Jaii)aïi|ue,  n  Haïti,  enfin  à  I'nrlu4lini. 
doivent  <^lre  en  ivlalioti  avec  les  foss*-*  muritiine^.  élomiaritinnil 
(irofonde.s  el  éti-(iil.e.s,  (pii  s'alignent  depuis  la  liaie  du  UoD'Iiin» 
jusqu'à  la  ruHM-  »l]îiiiti<|ue  îles  Vler^s.  Une  chu(4>  aussi  ra)ii>K 
qui  ami>iie  d'un  l'oup  ù  60UO.  [mrruis  à  plus  de  KOOH  nt6tr»<lr 
fond,  ne  peut  résulter  que  d'une  dislocation  assex  rêcenle. 

Le«  détroils  ipii  existent  entre  les  l'elites  Antilles  ont  p«u  * 
profondeur  et  seule  la  faune  su^jerlirielle  de  l'Atlantique  y  trooi* 
«r^^s.  Or,  dans  les  firands  fonds  de  la  mer  l'arail>L>,  on  trouwik* 
organismes  plus  tUroilenienl  alliés  à  ht  faune  abyssale  du  Poàliqw 
t|u*»  i!elle  de  l'oréan  oppusé.  C'est  uu  nouveau  niotif  de  rwX' 
ilércr  rémersinn  de  lu  ronlillère  îles  isthmes  «inime  assez  n^'^- 
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Aperçu  général.  —  L'.Vm^rique  du  Sud  est  essentîellHD«i' 
ronsliluèo  par  un  massif  slattle.  depuis  loii(:leni|ts  modelé,  l'nntff 
lequel  un  éiionue  boui  relel,  la  chaîne  des  .\ndes,  esl  venu  »'j|i|'1'' 
quer,  du  ccUé  de  l'ouest  et  du  nord,  connue  un  radre  continu-  M'*' 
le  conlact  n'est  pas  îmmédini,  et  le  lont;  de  la  concavité  du  ciW- 
sant  nionta;n>L'ux.  une  assez  liirife  Imiide  déprimée  suhsÎBti' 'U" 
bout  à  l'aulre.  parfois  séparée  de  la  ^Tnnde  chaîne  |wir  4{ueli|uvi 
rides  partillèles  an  bourrelet  prineipal. 

l'arlnifé  en  deu.\  parties  in^r^iles,  la  (inyAne  et  le  Itrèsil,  |)ur 
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:prcs<iînn  <|p  tivK  grande  pnriT^uit'  où  se  logp  [p  flouvo  ilvs  Ama- 
nes,  1«*  massif  oriontnl  dp  |ilon;j'4>  un  peu  bniNquement  ilnn» 
VUan1t(|ur  i|uViitri'  lintiia  ri  !<■  i'a[>  Suinl-Kocii.  IVirtoul  ailleuiii. 

cAte  est  précpilop  par  iiiic  larfrc  plalp-foriiic  stms-mnriiit',  immer- 
5«  sous  inoiUH  ilo  200  miMn*.»  <rpaii. 

JAo  plus,  litiii  (|u<'  rAllaiili(|u<L-  itiuveii  ait  roiiriii  le  niveau  «!■■  Imsi* 
Kiioilelé,  un  spiil  tlpiivo  important  dêliouclit-  clans  <"i'IIl'  hht  outre 
Hnazonc  fl  I»  Plala,  et  rVst  justomenl  an  rnniact  imnit'-dîM  ilp 
Océan  que  li;  maKsif  pn-sentc  sus  plu»  forics  iillitu'k-s.  Au  <'on- 
mirv.  il  s'almissp  pu  rpffaril  iIps  Anilos  par  nnp  ppntp  Irôs  prngros- 
ive.  On  ou  pt-ut  foncluiv  ijuau  moins  du  lO'  nu  -W  ile^rt'-  dp  lati- 
ide,  le  contour  actui'l  de  la  cùtc  orienlalc  dwit  l'être  d'aKSpjc  rt-w-ntc 
trmalinn.  Bf  rommp  unp  spHp  <Ip  spuils  sons-marins  sVlPud  dans 
I  diicclion  du  !tud-psl,  entre  Kio-Janeiro  cl  l'îlot  île  'l'ristan  da 
lunha.  il  semble  permis  d'y  voir  les  rt'sles  d'une  terre  aujourd'hui 
lOrcelf^*?  pf  sntnni'rf!ép.  mais  c|ni,  formant  anU'pfitis  un  ii|i]u-ndiw 
U  lerriloire  bréiiilien,  oblifieuil  >i>ti  drainage  à  cberelier  «ne  issue. 
riit  au  nord,  aciit  au  sud. 

I*«r  cet  appendicp,  le  massif  oriental  dp  l'Ann^rifjuf  ibi  Sud  se 
alîaîl  probablement  k  l'Afrique  australo  dont.  ïious  beaucoup  ilr 

i|)orts,  i)  it  partage-  la  destinée  ;  car  il  n'a  subi,  depuis  les  t«mp« 
nairex  anctoDS,  ni  snitmcrsîon  ni  plissement,  et  c'est  aussi  par 
[  près,  dépourvus  de  fossiles  murins,  <]ue  I«  |ilaU»-forme  ancienne 
té  reronverte. 

Enfin  tes  formations  volcaniques  récentes, complètement  absente» 
lU  rivage  Atlantique,  forment  sur  le  bord  l'aeitique  une  clialne  h 
eu  pr^s  ininterrompue,  m  qui  assigne  à  ces  deux  ordres  de  câteA 
oc  grande  dilll'rpnce  tlp  structure  et  de  g«n*se. 

Massif  brésilien.  —  Le  massif  brésilien  est  l'un  des  territoires 
;s  plus  stables,  les  pins  rigiilps  pt  les  moins  ilisloijués  qu'il  y  ail 
u  monde.  Seul,  le  terrain  arclu-en.  qui  en  fait  le  fond,  mais  qui 
'apparaît  en  m.isse  que  du  tûté  Atlantique,  se  montre  plissé.  Sur 
l  surfawî  s'étendent,  en  eourhes  prpsqup  liori/onlales,  des  dépiMs 
Beondaires  de  formalioii  lerresln*.  MOriie  le«  sédiments  dévoiiiens 
Karboniféricns  de  l'Amazone  reposent  en  assises  rpguli^rement 
niées  sur  U  plate-forme  archéenne  '. 

^'osl  donc  une  IK-s  vieille  terre,  dont  la  dislocation,  prohiibleineiil 
p^  KÎtun'en,  a  été  suivie  d'un  aplitnissement  général.  Puis  est 
menue  dans  le  nord  une  tran-sgression  marine,  qui  a  .imené  le 
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il^fMM  il'assUcs  iliWonionnes  et  carhnnirorienn<>s,  reprès^ol^s  5a^ 
loiil  pur  "K's  ffrf-f,  rou^-s  t'I  l)I<ini.-«,  avec  i)iii'l({ii<?!i  r.ilraîn-*. 

Sur  •■et  Piispinlilp  iirdu'i-n  et  priinairn  n^friic  une  pui^aulr  o» 
vcrhiri*  ilc  ^n*^*  i^iis  fot^silos,  d'^^irncoiv  ni&l  il^f^rininè,  rouvnil 
ttcA  surfat't's  i-iiumics  depuis  )o  TtH'anlitis  Jusqu'au  Rîu  Sa»  Fnft> 
risTo,  Di-raup4^!i  par  IVrosiun  fti  rompartiinfoU  pI  i>ji  niiintaïii» 
taliuluircs,  fi»s  gri's  impriiiient  au  (Kiysas*'  um-  physionomie  Iris 
(TaruclÎTÎ&tique. 

I^  plus  £.'ra[ii|p  piu-tîp  ilti  Dr^sil  esl  un  plalcau  ijtml  ralUladti 
%.iric  lie  :HH)  à  tOOIJ  mèlres.  que  ilcs  plaiin's  Iklsm>s  interroropenl. 
et  où  il  ni-  s'iH^vi.*  de  inonlafmes  igu  au  voisiuii^fp  iiiiiiiédial  i)r  ta 
«■fitfl  Atlantique,  nntrfl  Porto  Alpgre  e1  (hinj  Prcfu.  Ce  inas&iL  i|» 
rouvre  ;i  uiîIliouK  lU-  kiloriu-lres  cams,  a  i>vi(lc>niiiieiit  sulii  na 
ifli-vt-nionl  fu  I)loi'  viTK  le  suil-i'»t,  fl  |MJur  f«llo  raiiw  IVro!4i4i  j 
a  tl^cmip4'>  lies  hiuiteiirs  qui  ne  sont  qUR  les  restes  il'unf!  plale-fnnw 
ilisw'-qni'H'.  Co  «.■firactiTi-  up|inr1ifiit  A  toutes  les  s^rnis,  que  li)  f\a- 
(tari  (le«  allas  tigiiivnt  »  tort  l'umtiie  des  fhaiiK>s.  cl  lo  re»li>  M- 
r:ompo«e  de  hautes  surfaces  bnis4'-es,  dites  cha/mdaog  ou  seriaos. 

Toute  roroprfiptiie  ItiV-siMi-rine  est  roordoiini^e  â  fe  rett-vemeol 
;:<^Q<^r7i[,  qui  putuîl  avoir  untraiiié  une  »(tk  de  rraclurv:^  alitées 
«u  uord-rsl,  et  par  lesquelles  sont  i1éterniini>s  le»  Imrés  des  ri^-inva 
qui  prennent  leurs  sourroK  iliins  \t^  tnas-sif. 

Hootagnes  du  Brésil.  -  l.e  principal  relief  du  Br*-»il  e«t  ni*i 
qui  an-oni|i»i:ne  In  rôle,  de  |tir>  Janeiro  à  San  Patdn.  Le  ;mei»  tir 
la  Seira  do  Mar,  avec  des  eimes  de  2232  mètre»,  arrive  tout  contre 
t'Oc^*an.  et  sok  déruupurex  vunlribuent  à  lu  nia^iiftceiire  de  la  b-ve 
de  Itiu. 

En  arrière  et  séparée  par  In  longue  vnll^  du  Parnliyli*,  se  pro- 
nonre  une  lîde  encore  [dus  r-levi>e.  fellc  de  lu  Serra  de  ManliqU'-îri, 
rorui/H-  de  terrains  primaires  t^^s  anciens,  aux  formes  irrêi;nli>Tr*. 
Lik  se  trouve  le  point  eulminant  du  Brésil  {2712  m.).  Enfin,  apri» 
f|ue  l'archéen  a  Tait  un  dernier  elTort  dans  la  Serra  do  E«piiikif». 
on  voit  apparaître  à  Diamantîna  les  frrès  dévoniens,  avec  lew|wU 
la  Serra  »e  résout  nettemeni  en  iiionfa^nes  laliulaires. 

Il  en  est  de  m<^me  jdus  au  sud.  Ainsi,  lorsque  de  Porto  Alcjcn 
on  regarde  vers  l'inlérieur  ',  on  voit  l'Iioriton  fermé  jar  uflf 
muraille  aux  tons  d'un  hieu  foncé.  Ce»!  lu  Serra  Gvral,  n-niaf 
qualde  par  ses  lignes  droiten  et  liorixonljile»,  comme  par  l'al^eBc* 
de  toutes  forme»  coniques  :  nette  chaîne  esl  re5rar)>einent  lemiini! 

].  ^cTCTt,  tfK  cil.,  p.  a. 
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^nn  |>l:ilpau,  <•■  it  fnul  sVn  niiiiriM-lior  pour  n|)t>rcevôir  les  t-clian- 
^Bures  i|ui.  sur  U*  liunl,  •l'iiiii'-iil  û  (.'4-ltc  falaisi>  l'at^gipct  miMita- 
^Ktcux.  On  y  voit  alors  des  liiMcs  ilo  l'W-s  igiii  rrposoiit  sur  ij*^ 
^■liasse int-iil.s  ilc  liltirs  ilo  granilc.  dos  jiyi->iiiiîilos  ilc  ItM-re.  v\  i|ui-l- 
^Bps  flp|iarîliuns  basulliqucs. 

^V  Bassins  du  Parana  at  du  Sao  Francisco.  —  Sur  [c  lionl  ih'çà- 
^Knliil  ilu  iiiussif  liri;silti-ii  $'i'-U-ii>J  lu  gr;iiiiJt'  ili*|U'L>»siuH  ilu  l'uruiia. 
^ftl  luilil  <)i>  ifi"^!:  HJUgp  et  de  scliistc  ur^ilfux.  arec  un  peu  i\e  Imsnltc 
^Hn5  II-  suil,  MiiJjiortc  une  plnfc-ftirmo  iIp  frrt-s.  «'•Ralenicnt  entrft- 
^Htli^  tie  nappfs  l);is;vllitpi«'».  Avin*  )«■  tt>inp>,  IV-rusiuii  y  u  iléruupt' 
^Bp  Talk'C».  pr^-piiri'e»  sans  iluiilu  ilaiis  l'origitic  par  îles  fr»rtiir«s, 
^Ben  jii^rr  par  la  façon  iloiil  t'L'ni^my  prolonge  i>\nrlf>iiioiil  li'haul 
^Knina,  (|ui  lui-iii«''[[ii-  <-t«l  ciiriliriiii^  fn  sons  invvrsf  jMirk-SaoFi'aii- 
^HrCo,  rotte  (lirt'ctiuii  l'Iiinl  iliiilk-urs  pïii-ullr-li-  à  ct-llo  dos  st-rniH  do 
^BrAte  AtlntitùpiP.  Lf  Pann.'i  t't  rilnij^uiiy,  poussant  Jour»  eaux  île 
^pi<>  vers  IV-vt.  uni  fini  p;ir  pri-mln-  lein"*  stuuo-s  tout  pr^.*  de  la 
^Ber.  Uliliyt's,  ainsi  >[uv  lciir>  aflluonb,  'K-  Iravfrst-r  l'uni-  aprôs 
^Bubv  Ifîsdivprsos  ptafes-foniK'-s  gréseuses,  ilii  uni  leur  noiirs  inlnr- 
^Biiipu  par  lie  nomtirpui^es  ol  iniporUnlos  cascades. 
^BldC  Sau  Fruni*isi*u  i-st  !«■  si-ul  des  grande  i-oui*»  d'i-ini  brôsiliciis 
^^U  r^ussissr  n  dr-tiourlior  sur  lii  i-Afi>  iirirnlaln.  Rnroro  une  grnndp 
^HlsrHi'te  do  80  niMirs  dans  los  ^r^R  durs  si^paro-InMIo  lo  cours 
^Hr^riour  du  (*oiirs  moyen,  'l'vi'»  lar^'r  r-ii  annnil  el  sujet  ù  de 
^Hsiides  inrindaliiins,  il  un  pu  Irouvcr  um-  issue  ipieii  s'ouvrnnt 
^Bie  s6rie  do  f;or^■■^  à  Iniver»  les  noinlironsos  serras  ({uj  s4^  dressent 
^■ir  la  eôte  irAIn^ioas.  I,.t  iirési-nci-,  Mir  ce  livaiT'-, d'un  éti-oil  niliun 
^Bslnqué  où  le  teriiiiire,  la  cniie  i-t  les  couches  ])riniiiires  s'nppiiii-nt 
^Blilre  rarcliiVn,  semide  indi<{uer  une  pi'«^dispositîot)  ancienne  de 
^Hit4e  jiorlion  du  |d;ileau  n  ne  draini-r  di-  ce  rûlé.  Le  moiivcinenl 
^nii,  depuis  lors,  a  i-elevé  la  e(M('  Allaiitiipie,  tiuriiil  respect»''  te  sens 
^K  cfi\  ^coulemeril,  en  (ildi^''eant  seulement  le  fleuve  â  approfondir 
Hbo  lit  au  travers  des  nouveaux  oWtarles  eu  voie  de  ronuation. 
I  C'est  au  ilevant  du  Sao  Francisco,  cuire  le  lap  Siiint-nocli  et 
Jïnhîa,  (jue  le  socle  rhi  massif  lir''-silien  tiimlie  le  jdiis  hriisrjiiPmenI 
^pi-deA»ou8  du  niveau  de  1s  mer.  Or  c'e»!  ju.-ttemenl  sur  cette  loii- 
^gueur  «[u'uii  rfroi!  rulian  crélacc  est  verni  se  cullcr  eontic  le  pla- 
teau, exaetemeiit  comme  dans  rAfriipie  australe,  f]  y  avait  donc  lii 
niir  ancienne  lî^ne  de  dislocation,  dont   le  jeu  ullèrieur  pourrait 

(pliijuer  hi  cimie  lirusijue  du  fond. 
Versant  amazonien.  —  Snr  le  versant  ([ui  rc|i!irde  l'Amaxone,  û 
rtir  du  l>assiri  du    Toritntijis,  runiformité  de  la  snFf.^ce   l>ri^î- 
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licuiip  KSOfcntitc  il«  ))lu8  «n  |i1us.  Une  haolp  |ilaiiio  se  inuutiv, 
ilnmitM'p  pnr  i]iicl(|ii(>s  t'-miiietirf>5  lalmlnirPti,  iIdiiI  aunirif  n'attiiol 
îiQii  mi-lrt's  tr.-illiliiile,  el  qui  s'atropliicnt  constainnir-nl  rt-rs.  Ii-  imn 
p(  Toucsl.  Ct^jwiiiJaiit.  fomiiu*  le  iilatoau  Jf  j-'i-^s  »arr*ic  à  tlî«tiiii(* 
ijii  pnitnl  flpuvp,  r<jrmnnl  un  gradin  (jiie  Icp  riTiôms  dÎToujwnt  i< 
fl-iinrlii^sfnt  par  lit-s  «-ati)riirt'>s.  son  hnvi\  npiKirHil  ritmiiir  mit- 
chuini',  souvent  i])klii(]iiflL-p  ni  basliuiif  ou  citmli-iU-»:  ri  Ix  itifnu 
illusiim  dp  nen-na  n'étfnd  aux  versants  der,  vallt'-es  eiilaîll^tw  ^m 
r<-lli'  plale-r<>rmc:  l'ar  vos  valions  a1tf>î;;iii^nt  l'an^li^i-n,  faÎMnl  nn- 
tiT  iiKHL-z  loin,  à  lin^ili-  fl  ù  j^urlu-,  l«-  |>lak->au  }civkl-u.\. 

En  mifrp  rli>s  rhutes  d'eau  i|up  dôtprmincnt  Ira  nssisp»  les  |dii* 
tlurpn  tlos  lprrassr>s  surrpssivi'.*  de  pnV,  df*s  calararlcs  oxislrnl' 
|p  Tiiraiitin!«,  le  Xiii)fu  <■!  Ii-  Kî'>  TitpajON,  juMr  au\  )M>inl»  oùf» 
ciiurii  il'imu  pasiu'tit  tic-  rurcliéeii  dati&  lu  foniiuliun  r^irbaniférimar: 
comme  si,  1p  Inn;:  de  rotlo  lignp,  un  rossaul  s'êlaif  pniduil,  À  nt» 
t'-|nK]u»'  assi-j  rt^ct-nli-  puur  rpip  l'«^r(>»ion  ii'aîl  pas  i-u  li-  U-iuj»  <l'« 
it-ffultirisfr  la  pciiU". 

Oayuio.  —  lie  masHif  île  la  (îuynnr  est  divise  [hii-  l'KMe^iuU 
en  ilenv  parlii-s  :  ri'llo  i|e  l'orient  est  une  |H^nè]iliiint-  nn-brr-iuir. 
taiidiHi|ui'  le  ^(.-s  ubitudeditu»  la  [lurlie  liuule  uti  venezuélii-jim-.uD 
ks  rmicheti  dures,  alignéeiinu  nord-nuesi,  impr>scnl  aux  cnurtifMai 
des  eatarartes.  Ainsi  l'Ori^ttoquc.  entre  le  îî*  et  le  fi"  dejrrè.frtmJiil 
rie  grands  roeliers  de  |irês  par  de»  cusradus  ayant  jusqu'à  iUU  ri 
4.^0  mO'li'es.  En  revnnrhe.  en  amont  dp  ce  len-itoire.  In  peaU  Ml 
si  peu  <lessint^'  qu'un  voit  le  Cas-iiqniare  t^laldir  unt-  rnmtnniù- 
eatiuii  rtinlinup  entre  le  liaut  Oréuuquu  et  lu  Itiu  Aegru,  anhwnl 
«le  rAtnaziine. 

Lp  paysftf^c  de  la  Guyane  «iccidenlnlv  cul  remarquable  par  r«lln^ 
nanee  de  nn>iita^nie.->  taliulaîres  lioisées  avec  des  savanes  iKTiqKinl 
de  larjres  vallées,  it  inondées  diiranl  la  saison  îles  pluies.  A  \'rxnf- 
lion  des  chaînes  };raniliqucs  de  Mara^aea  et  de  Pariinu.  ijui  atlri- 
|!nent  2o00  nir'-tres.  les  rimes  de  la  roniréi-  Mmt  siinplemi-nl.  jhmt 
la  plupart,  les  témoins  de  l'anrienne  ronverture  de  pri-s.  Ainw  sur 
le  p'anite  du  Duidn,  pn"-»  Esnierniilii,  il  snhsiste  encore  une  nwM- 
de  1200  à  IKOO  ni^tre»  de];^^squiIrtzen\'.  LettoraTma,  quîdi'pvM 
221)0  nn'-irps,  est  un  éiionnc  bloe  qnadrangnlaire  de  près  n"" 
sans  fossiles,  aux  parois  exactement  verticales,  qui  »*•  dre**e  s* 
une  liasp  pranitiquc;  ut  lit'n  Ilockrrs  du  lHaUe.  aux  deux  tiers drflU- 
dés,  survinssent  ati  milieu  de  la  savane. 

t.  surent.  ÀoKri<v,  p.  ::t. 
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pToutu  la  Guviiiii;  curo|>ûciiiiu,  <lonl  le  Tond  esl  archévn,  appar- 
■ont  à  la  rpgîoti  ih-s  ;.'rnn'le!i  fonMs  vicr^i-s. 

■  Bande  des  dépresaioiu-  Uuios.  —  !'«  IiDiidr  d<''|>riini^  qui  suit 
Boit«Utiiiii«ut  Iv  |ni'il  orii-iittil  ilex  Anilos  !te  il^i^ompose  en  Iruix 
Bartie»  : 

V  !•  Le  lia».sin  iIp  rOn''niKnip,  nii  le  tpprîtoirc  il'almnl  ticcnpr»  par 
H  lutT  terliain.-  a  rc-i;u  <-ii?uitii  un  reiii|ilîs»a^p  il'alluvînns  tjuatt'r- 
HjUra:  3°  le  bassin  ilt-  l'Amazunc,  uù  une  iiv\^rc*»iim  <le  mËnii- 
Baliirt^  t\uc  rAU'  iIp  rOn'noqup  sVsl  mivprli'  diins  tin  ancien  ftvii- 
KUnal  priniuirr:  S*  lu  iir-ju-fusiiin  arju-ntim*,  «ni  les  fIppûU  iarjE»-- 
Bienl  étalés  de  la  Pampa  ma»c|iifiil.  selon  loule  vraisemblance,  nn 
RonH  ari'tièei). 

■  Le-  dcniier  ^toiiR-veiiioiil  des  ^Vnden.  pur  les  èlt>nienl9  qii*UR  Ici 
Heliof  founiiHsait  à  l'aclivité  dos  t-aux  couraiit4>A,  auniil  facilité  If 
■Dmblenieiit  ileî^  lrr>i>i  ilépresRions. 

m  La  dépression  «lu  nord  esl  «-elle  de*  IJnno»  «le  la  rive  candie  île 
KOrénu(|ue.  Nulle  pari  rul(itnd<.-  n'alteini  2r!0  niMres  et  la  penle 
Bprs  te  llenve  e!<t  insensible.  Les  rivières  divisent  le  territoii-e  en 

mr^am,  ou  tailles,  exlr^'ineineiil  [dates,  délnilanl  nn|ll'^s  de  la  Conlil- 
lèrc  par  des  'j'ilrras  un  eliuiues  de  grès.  Le  pays,  où  le*  vents  tluinî- 
nants  arrivent  en  desrendant,  le  lonfr  des  tnunliipnes  du  Venemefa, 
a  le  cararlère  d'une  steppe,  qui  cependant  peut  être  i-e4-«n<iuisc  jiar 
vé{;étaliofi  forestière. 

Dépression  de  TAmazoïie.  —  L'immense  plaine  de  l'Amiuime 
ccnpe  l'emplareiiient  d'un  ancien  détroit  que  rormnit  â  cette  plaet* 
mer  carboniférienne,  débordani  â  dniile  el  â  ^urlie  sur  l'ar- 
liéen.  ÉnH'i^ré  après  cette  invasion,  car  on  n'observe  par-dessus 
dépôts  lie  rette  itiep  q«B  des  grés  probablement  erétac^s,  re 
tyncliiial  a  rei;u  à  t'épnque  tertiaire  de»  dèpAls  saumàtrc^  jusque 
ïut  prés  des  Ande^j.  Depuis  b.rs.  les  nombreux  lleuves  qui  l'arro- 
Èint,  el  qui  bénéficient  îles  ;(randes  pluies  Irnpieales,  ont  travaillé 
'ronstaiiiiuent  à  le  combler.  La  pente  est  si  bien  ré-ruhrisée  que, 
pour  trouver  sur  le  fleuve  une  altitude  de  80  mêln's,  Jl  faut  aller 
Jusqu'à  21100  kilomètres  de  son  emhourhure. 
Hk  L'œuvre  des  eaux  courantes  était  irtiilleurs  Tarilitée  par  tes  con- 
^flïlions  pbysiques  de  la  contrée.  En  eiTet  les  ulijés  souftleiit  toute 
l'année  sur  l'Amazone,  où  ils  arrivent  eliar^és  ile  la  vapeur  d'eau 
qu'ils  ont  balayée  au-des.siis  de  l'.Atlantique.  (>e  plus,  les  AndesarrO- 
lent  au  passa;;e  tout  ce  qui  ne  s'est  pas  i:undensé  sur  les  plaines, 
et  en  font  profiler  eet  énorme  bassin  Je  plus  de  rinq  niillinns  de 
kitomélres  carnés.  En  outre,  prAce  à  la  disposition  en  éventail  du 
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ivseiiii  hydropraphiqui-,  les  nriluriit!''  ilc  j^auchc  cuiii[>fii«cnt  (.défi- 
cil  (|uc  lu  jeu  <lr>s  sniscms  irn}>i>.<>L>  mix  aflliifnfs  de  dniUe  '.  |lo  «vile 
manière,  l'AinuxoiK-  suhit  tli-ti\  pi-riodos  i\v  crue»  :  l'une  <l<-riiUL 
«  jiiillel.  [ircivenaiit  de«  afnueul»  iiiéi-iilioiiHiix.  Taulrt-  di-  noTenn 
à  jiuivitT,  riiiisi'c  |iiir  toux  <lii  imnl,  " 

Par  suite  du  [n-u  di*  voiisi»l;i urn  des  terrains  trav«r*^8,  ïcany 
9eiui>nt  de»  canaux  iMM-uiidiiirt>s  a  il('  purtoul  rudk'.  Aussi  iksconi- 
municnlÏDns  ftiii^-ulit-iv-i,  rorniiinl  un  vmi  d^dslo  l)yd^l^npl>i^^ 
se  «oul-i^'lli's  t-Uildies  i-iitri-  le  (li-uvc  el  ses  tnl>iit:iiri>!<. 

Le  linssJii  dus  Amazones.  irMci'  ù  sa.  rirlic  aliiiK-ntalîun.  coo* 
fiivml  dix-liuit  ^'niiidn  roiirsdVaH  dp  |U'rmicr  rjriL',  ayant  dp  I5WI 
'.iïMft  l(il<>Mi<-lrf'%  d'-  murs,  <*t  doux  rcnls  ^mufiils  îm[i<)rliinU.  Tnd 
\p  |ian'uur»  du  tleuvc  KaM'nniidil  au  inilifu  d'une  imioeiisrdtriL 

La  puisgntii-c  de  la  ninstse  tlurïale,  à  son  di'-bouehé  dansTAIIaD- 
lii|ui.>,  suriil  |iiiui-  t'in["''i'lii>r  In  Fonnnlion  d'un  délia.  U'ailli'urs,  If 
euiirunl  i|ui  \;<  du  ea{)  Sairil-HuL'Ii  au  Yueatini  eui|Hii'te  les  alluvi»nt 
ver»  \f,  nord.  C.'e^l  la  mer,  au  eoniraiiv,  qui  ga$f ne  visililemesl  '« 
le  lilUiral,  i-omnie  l'iitlr-ste  Ui  |HYilulM'rjiiire  exn'jitionmdli'  i}u<>fiil, 
en  avaiil  de  l'emliuncliure,  hicouclie  l)aUiunélnt]ue  de  2(1(1  ini-tre»- 
Celle  rourhe  n'av^urR  au  lai-^o  à  plus  de  iW)  kilcnnèlres.  dmniiant 
In  mesure  «le  l^rosiiinsurd'Uiii^.  Aimeéj)Oi(ue  antérieure,  leTiKWi- 
lins  était  certainement  trtliiitaire  du  Uas  .VmaKime. 

Dépressions  urgentiacB.  —  Li'  liin  San  Mi^'iieL  tributaire  'Ib 
Manior^,  lui-inAme  .iFIlnent  de  rAniaxone,  jin-nd  sa  suun'e  ibn> 
une  nV'ion  |d;ile.  dV'liin;.'!S  el  de  h^'inie*^  salino.  aiipeliV  Uami<^' 
Clii'ju'l'tSt  a  une  allllnde  jieii  dillërente  de  'MW  niéti-es.  ImméJtal"' 
mnol  au  sud  euionu-nce.  sans  aucune  >é|iaraliiiu.  la  »énc  it* 
dé|iressions  «iiirenlines,  ilorit  le  drainait-  si-  Tait  vers  laPlala-I^ 
[ireniiêrc  est  li-  Chitra  fiurfiil.  ani|nel  f.-ijt  suile  te  tiran  Ckiï" 
C'c»t  im  immense  plaleau,  eumidi-tenK-nl  dé[iounu  de  pierc»».^ 
100  à  300  métn-is  d'altitude,  ultuiidanl  en  élan^r»  el  en  nii'^' 
ohstruées.  i'.'a^i  là  c|up  se  Fait  le  |iass.-)»<-  entre  la  ftiii^l  Inoi'irtl'' '*' 
la  ste|i|ie. 

Lu  déiiressiun  argentine  eumprend  i'n»uiti-  les  [daîiie»  min^ 
nales  et  li'  système  fiuvial  du  Riai  de  la  Pluta.  A  |ieinc  élevi-i^*' 
200  niélr*'«,  et  suumiAO)i,  en  raison  de  leur  direcllun  nunl-"»''  * 
dos  infiueiMîe»  (lcMértianti>s,  ee»  jilaïiies  sont  «urioul  de»  »at>w* 
et  des  siepjies  ;  mais  les  Itois  y  a|i|uiml>>senl  an  nord. 

L"nc  ilépreiixion  de  l|ue^lle^  dizaines  de  mètre»  ferail  dr  l'I'* 

I.  brli^niln.  tttvut  l'fntmtf  ilu  leifuctt,  IXnh,  p.  flSS 
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^^^■y  i-l  «lu  [^ai'iiiiit  i\e^  ilcuvcs  inilé])i'n(laiils.  En  fait,  loul  Ii- 
I  'brritoin-  de  lu  rive  ^'iiiii-lir  ilii  l'iuviguu).  à  |mrlîr  du  cutilliKriil  du 
I  Tiimna,  est  un  i^sluHtn-  uiitrpfuU  i-umlilô  pur  les  alluTinii»  Ae» 
I  ^i^tiiU  neuves. 

1  PampuB. —  Lu  l'nrui'/i.  i|Lii  jinduilgi-  uu  sud  te  4jlmeu,  (-1  que 
m  son  iinifitrmilê  Fait  resiu.>tiihlLT  à  l'Orrun,  est  une  plaine  douceuieni 
■  imliiiév,  iiuinttMuêe  d*inruimliriiliU"<  lacunes  liiiliiliielk-ineiil  salineH. 
^^^ufomleitt  de  liiitou  oufocis.  ro|K»fmit  sur  du  lerliaire  linrixonta), 
^^hil  y  a  ln\'>  |m?u  de  <!oui'.<i  d'cnu  iini  ne  se  giei'di^nl:  |ins,  nuil  ilailS 
^^M  (UiUK^.  >>(■■(  <ltns  le  salde.  Kvîrleninu'Ot  rotte  plame  a  élé 
^Hçcndrée,  h  une  l'-potjue  de  ruisselleuieiit  almiidaid,  par  un 
^^BUi)|ie  lie  rivières  (jui.  depuis  Uirs.  oui  jienlii  leur  pui>Minee, 
^^Hilaix  lu  li-rritoîn^  ainsi  coinlilé  n'était  pas  al)sulument  plan,  et 
W-  ifilrlques  siernis  piimjii'riiiifs  v  éuierveiil.  reltaid  Min  fond  à  la 
I  n'^iiiu  plïsM'f  du  Imrd  des  Anile>.  Les  plus  uHenlules  ileutrc 
I  Hies.  rutum»  la  sierra  de  Tandil,  où  ^hiratt  r<irc'l)iVii,  s'iui'lineitl 
I  ^isîlileuuiul  au  siiiU-sl.  épousaril  à  dislajiet*  la  tuurhure  du  massif 
I  "n-Hilien.  de  s<irte  ipi'il  seinlile  permis  il"y  vuir  li-s  restes,  inruui- 
I  ploiement  a|dciiii».  d'une  rltnlne  ipii  eu  faisait  aulreftiis  le  luur. 
I  ■^ous  en  reparlerons  du  reste  4  profws  dos  Auiles, 
I  C«-K  sierras  paui[>éenues  surifissent,  au  milieu  du  Tnud  phil  <|iii 
I"'k  Dittuure,  â  la  faeiui  îles  eltalnons  ilii  (initid  liussiii  île  rAiiié- 
P^<iue  du  Xonl.  iiver  loijuel  la  partie  orienlale  des  pamjias  offre  une 
^l~aude  analii^-ie.  I^ti  aussi  les  jirciives  alxindenl  d*im  êlal  météuru- 
'r^(|ue  antérieur,  a  In  faveur  dui|uel  de  puiNsiinles  alluvions 
U-M^cndaieiit  des  m<ii]laj.'nes.  eoiiiblant  les  prineipales  ini's^ljli^ 
l'un  fond  où  le  lerr.iîn  anrieu  n'es!  jamais  Ir^s  luin  du  jour. 
/assfVheinenI  (in).i;res>ir  du  elimiit,  a  l'Iian^é  rel  étal  de  ehoses  en 
|iH«)urueltarit  la  eontrée  au  ré^'iuie  des  .steppes. 

Pata^onie-  Terre  do  Pou.  —  Iji  Patagonie  est  formée  surtout 

•le  piiissmits  depuis  tertiftîres  ipii  entourent,  en  euuclies  lioriziui- 

■  taies,    ries    lUils  seeouiliures  el    ari'liéeus.   et  «pie    reroiivrenl  des 

[nappes  éleudiies  de  liai^alle.  sur  lesquelles  des  moraines  glafiaircx 

ont  laisso  des  restes.  Le  tout  vient  sappiiyer  ù  l'ouest  Ptmtre  le» 

|a«sîs<'.<i  (lislofpiéeft  du  crétacé  des  .Vudes  cliilieunes. 

La    submersion   de  lu  Palai^otiie   ayant  ét^  romplJde  lors   dos 
Bmi^re:*  p'riodes  r|e  ^^^^e  tertiaire,  le  pays,  réeemmenl  émergé, 
ili'iiifuri*  très  uni.  Mais  ce  ii'e*l  [kis  une  terre  liasse,  l/allitude 
■inuvfi'nf  varie  de  Ulll  â  ;>U0  mètres,  s'élevant  lentement  de  l'esl 
l'ouosl.  et   «Vsl   par  de,-»   escarpements   tr^s  abrupts,  de  HO  à 
kOO  maires,  que  le   plateau  fait  fare  ù  l'Atlantiipie.  L'érosion  y  » 
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dtVoiipi^  des  émineiift's  Ultuluin^s,  piarfui»  réJuiles  au  point 
promlro  une  fonin'  roii)i|ii<ï.  l'ne  lerrasse  sii)ipripiirp.  ijur 
Qcuvi;»  Imvi-ivti-iil  |i«r  iIck  rapide»,  ki>  iles^nt''  iliin»  l'inléri<>iir 
pays.  Contre  1«»  Anilvs,  uul'  joiu-  d«  n'Iu'f  capricic-ux  cl  fiiKirfr 
at'irtisJint  ttiif  iiifliiPiive  lprtoni<|u*-.  alirilc  |iliisi(>iii-s  lars  aux  Utrl* 
iiii<iiliigiK-i)\,  a  ■It---'  jiUiliitli'*  i>iiin|iriKf^  ••nliv  iiOO  f l  100  iiiHn-,* 

En  uutn-,  li^  proviiii^i^s  Av  Cliubul  i-l  de  Saula-Crux  sonl  cou- 
vertes ili"  rcnilrps  mtillirnlni-ps,  en  riHirhes  i-éfiillières,  vraisi'nilJfr 
blemiMit  iicciiiDttK^'H  fHir  ileit  vents  <le  iiord-uuest,  ({ui  ctiiirrîaiiil 
les  poussièrt"i  volcuni()ue.<i  <1ch  Aiido». 

Au  sud  du  %ii°  |iar.il1èle,  lu  rhalne  des  Audes  ne  fnrnu-  |U 
Méi'essfiin.'ineul  la  liïfic  di*  ]iari«^'e  entre  \rn  deux  *>c^-am,  el 
«fiieli]ue!«  Heuvis  du  Chili  la  traversent  pimr  prendre  leurs  sourrt» 
eu  l'aUijfoiiie.  fî'esl  snns  dout«  IVflel  de  la  pnipondêrance  ijor  In 
pluies  veuiiul  de  l'ouest  uul  douiiéc  :iu\  l'uurs  d'enu  chilien^,  it 
<|ui  leur  a  jjerniis  d'entailler  la  eliaine  el  de  pnusiier  leurs  eaux  Jr 
tCle  en  arrière '.  Au  eoiitrdire.  le  versant  P-teilique  de  la  l'ata^enic 
ftsi  1res  ruîbleineut  iirrosc-. 

La  Terre -lie  Feu  n  est  ijue  le  prnliin|;;enient  de  la  PaLuLimlr 
uu'riilioiiule.  Sa  côU;  orientale  e»l  le  lioi-tl  ultrupt  el  (ii'Miiur 
lînéain^'  d'un  pl(it4>au:  mais  â  l'itiiest  u|i{iaraisseut  leA  cliainrï 
andines,  ni:«iurl»ées  vers  le  siid-esl  d'nne  faeou  très  répriJi'n', 
suivanl  une  direrliuii  ijue  len  fjords  ureuM-nl  de  la  luunii^re  lu  fin* 
nette;  «n  même  temps  la  mer,  à  laquelle  ces  découpures  dutini-ol 
««As,  [M^iièliv  ilnns  lie  jurandes  lu;fuiie.-s  intérieure»,  qui  tènioi;:ii«' 
de  l'étui  de  disliM-ali'in  iln  lerritiure. 

CordillAro  dos  Andes.  Aperçu  génénX.  —  L.<>  sn'Hude  runlill**^ 
des  Aude»,  qui  m^  ]iuur»uil  suuk  di)^;unli^uilé  du  eap  lloni  bdi 
Anlilli-s.  se  divise  en  deux  secliuns  liicn  distincte»  ;  l'une,  nH'ti- 
liionale,  renian|nalite  par  sa  direi'-tioii  exaeleinent  rerljligar.  ft 
qui  se  tonniue  au  IVruu  :  l'autre,  furniaul  un  croi»»anl  IrHnVti- 
lier.  ronvexe  vers  le  l'arifiqiie,  depuis  Arîrji  ju?;(|u'uupri-j:(  de  1  «i»- 
iKiiielinre  de  l'On^iioque.  An  |Xjiut  de  vue  ore^-raphique.  rr  kioï 
buurrelet  piiralt  furiiier  une  unité  tr^s  hunio^'riu*.  Mais  sou»  tAi' 
apjiarenre  se  cache  unf  rerlaïne  rompliration,  ft  lu  partie  wHiri* 
de  ta  eliatne  laisse  voir  deux  sorles  d'aeridenLs  :  un  ouscnww 
plissé,  le  seul  qui  sVtendu  jusqu'aux  rivages  du  Venezuela,  tl  U 
rempart  au  Ixird  fracturé,  sur  lequel  les  volcans  actifs  iérfu" 
lonnenl,  toujours  suivant  une  direction  viii^ine  du  méridien. 


I.  Slevors  AuurHea,  p.  M. 


^^p  l'aiiëmqoe  nu  SUD  ^^^^        S77 

I  ConsUtotlon  des  Andes  chtllenneB.  —  Pour  a(-[|u<>rii*  uno  îilén 
■llo  ili'  la  curiKtîlulioii  (U>  Ih  nhHlno  ilf»  Aiitlt-.s,  il  convient  ili^ 
m  consîilt'TPr  enirp  Ir  24*  et  1p  2"i'  (lar-illùii',  en  [tnrtaiit  ilii  rîviipr 
p  la  |iruvinc4^-  d'Atacaiiia. 

I  Tuiit  contre)  la  mer  s*ô1Hp,  â  1200  ou  inoo  mètres  •!*>  tiaulvur. 
■ne  Coniill^fi  càtié-re,  fnrm/'c  ilr  nHlH-i  iirrW-^'nfu's  ',  et  c^inpK'^ 
Ibmotit  )tl«!-nli-  l'ii  raiMMii  tlt-  ruriilili'-  du  l'Itiiial.  Va\  arrièn»  <)p  cp 
■ourrelf-l  N'olprul  le  (tôsort  il'Atacania,  platritu  itans  t^coulcmenlt 
■lolUaiil  iW  lUlHt  à  2;>U()  iiiMrPi*.  Cp  gradin,  ijui  |K>rIr-4lp  nom- 
lireusi'K  laguni's  salines,  vsi  assiis  sur  d<'.s  ('«lurhpM  si'cniidaîroH 
Bifilciqiii-e!),  oii  abniident  \es  tuFs  et  les  <'p»nchemeuU  éi-u|ilirs, 
kak'iiieiit  «filfTP  s«rnndairp. 

k  Un  PKcarppriiL'iil  iiurJ-Kuil  «cpurc  cftli-  tcrrui^si'  d'unp  aiili-p  pluH 
Hevée,  offrant.  Ips  m^mos  ^!^raf;t^l■BS,  où  s'ahritenl  criliv  2îi0(*  cl 
■500  inètroj  les  l.-<{^iiiii'.s  salines  ou  xalares  Ptinta  Ncfcra  el  iIp 
Btnraina.  ('oiitn'  ct-Ndvntii'-ivs  s<-  pruiiuucc  \\»  nouveau  rpininrl, 
Brou  fil  M  m'-  par  uiii>  «-haine  ina^'nili«|iip  dp  vidraiiN.  dont  Iph  rinip^ 
B'écliploiinent  entre  SJÎOO  et  «tHKI  iiiMpi's,  i"t  à  l'est  di-  latiupllp 
Ppparatt  un  liant  plateau  dp  80  kilomi-tres  ilt-  lariri'.  uvpr  4(H)0  in^- 
BiX>s  dp  liaulpur  innypniH-.  Kiiliii  un  liourrolet  pxlr^inr,  île 
POOO  ini'-lrps  (r.iltitndp,  se  dresse  ciinlre  le  bord  de  la  [dalc-furnip. 
Pour  «It'Sirvndri'  d'un  jet  de  lîOOO  mplrt-s  vers  l'est,  liordé  â  snn 
Pll?>l  |>iir  une  ilt'-prPHsioa  sans  éronlempot,  ilonl.  la  La;;una  ithnca 
Cctipo  le  fiind. 

CordillÈre*  argentines.  —  Main  déjà  le  terrain  a  diai^i;:^.  Les 
>rinntion'i  ériiptivps  el  voleanitpips  unt  fait  place  à  des  déptits 
Mimi'iitjiirt--»  variés,  en  rourlies  relevées  Jusiprù  In  verticale,  el 
UO  nnuK  alluna  relrouver  cunstituant.  iiver  des  noyaux  arvhéens, 
I  série  ties  Ct*rtliUi-res  arnenliiies.  (le  Kiinl  des  rliallips  parallèles 
ux  Andes,  furinant  sur  HM)  kilomètres  à  partir  du  haut  plateau 
fte  «érie  de  bonm-lets,  dont  (|uelque«-uns,  comme  la  Sierra  grn- 
iliquc  de  ,'\con<piija.  réussissent  û  "«'élever  justju'ii  .ïfdJO  métrés. 
A  |inrlirde  cette  dernière  chaîne,  une  rhiil*'  exlri-inenient  rupide 
n^llf^  enlre  MO  et  ôt)Q  métrés  d'allilude,  iluii.s  tes  plaines  du 
raa  Ctiaeo.  Mais,  vers  liî  28'  degré,  les  Corftillvrcs  argentine» 
!  toiirlteiil  visiblement  à  l'pst,  en  inémp  temps  qu'elles  gapneni 
I  terrain  vers  le  l'arana;  et  si  bientôt  les  défii'its  de  la  l'ampa  en 
B«(|iient  les  prolongements,  il  n'est  pas  diftieile  d'en  reconstituer 

1.  Il  cotivieul  d'iriIrtHliiiri!  ki  une  résorvc,  1^«  roeluNi  Je  celle  chaîne  ont  bien  I* 
■ùrx  anh-  ■•".  "iJO*  ■'  '"-'  P»^"'  qu'oUr*  le  ddivFnl  *»  miiIiimurphUnie  et  que  leur  k\fK 
K|  en  n>a1»<0  plu'  r^mnl. 
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les  Irai'i-s  jutuju'à  coUi''  pi'tiU'  Sierra  de  Taridil.  formée  dm  mèiar 
Urrain»,  <>t  i|iii.  émpt^^eant  jusqu'à  4?lll  mMreii  aunJt'Mtus  ix  l 
|ilaiiu-.  vR-iil  i-oncnnlror  rAllantiqui-  au  ea\i  dfrrienlfs. 

l'iusîpurs  tioA  sicrra^i  ar^r-fitiiios  sont  bonli'-es  f»ar  Je»  ctéjin» 
ajons  »vRc  Ingiincs  011  manirjip(.s  imléff,  qui  ^némlf  ineot  w  !«•• 
vrnt  sur  II'»  fMirlifH  marnciisf»  ilw  asaisi's  nprotulairfs  rpWm 
(Uns  rf>s  citaiiir'i  '.  Ces  sa/i'na»  sont  |>iu'liL-uliêr(<ni4>ul  iir-V(>l('i>[i«^ 
Autour  ile  la  Sierra  iJc  Corcloba. 

Eu  oulrc.  Il-  vont,  rpu  ïiriioui'flU-  iIcm  iluiir^  nvci-  rléiii(uilMiJ> 
raiiiqups  sur  le  haut  [iluteau  ilr-s  Aiidfs,  ie»  Tait  parfois  <l«sr<'nJn-. 
i^n  vi>nlalitns  I1i>uxps  Ap  sable,  dan»  la  pmvinr''  il<>  Calatnarca. 

VlrgatlOQ  des  chaînes.  —  Itîcn  nVst  tiiiiux  niangu^  qm-  b 
virfmlioH  li's  cIkUuds  iirin'iilines,  <il)lii{uprnfii1  pmliranrhi***  m 
\o  ii.iul  plaloati  ili'.'i  Anilfs;  cp  qui  fnil  que,  ilu  |ii('<l  ilu  volcan  ilr 
('i)fiia)iu  (GtJOO  mt^tro^).  on  voit  h*  ili'larlicr  vn  tHviTfzvnal  li-»  liatilpi 
cl  t^lmili's  Sifrrii»  d»?  Pnuiuliiia.  de  Yiucliinn.  di>  ftuniidaral.  Eal» 
c«s  i-hafups,  malffrf'  la  s«*rhtHVssc  iIp  l'air,  nue  »»'Tic  il*-  "iiiï» 
d*MU  «ont  parvenus  é  pousser  Icur;;  télc»  Jusqu'au  plalrau  lu»' 
nu>ine.  i|ui  sur  [dus  de  120  ktloiiityin-»  |ipnl  (■nlicn'ment  soncarv- 
tire  )le  [ilafe-fnrmp, 

ba  fai;i>n  dont  li>s  Corililli^n>,H  ar^enlinoK  se  di-laclirnt  au  suiW*! 
vers  le  23*  jtarallèlo  iiVuijRVhc  [las  la  rhaine  plissa  nripiilal'' 
ili'-s  Amies  de  se  [loiirsiiivre  ail  sud  jusqu'à  l'extn-niilé  du  lerri- 
luiiv  {laliigonîi'u.  nù  elle  r-prrtuve  dans  la  Terrr  de  Feu  une  iivï»- 
lion  itnaloguo.  L«  volcan  de  Copiapo  inan|ue  donr  une  snrlp  Af 
nupud  de  divPl^enrre.  à  partir  duquel  la  rhaine  inlerniiiipiie  Jp* 
Sierras  de  Cordoha  et  de  Tandil,  d'un  rfHiK  celle  de»  Andes  jai-n- 
illunales.  de  l'aulrv,  cnradn>nl  un  territoire  ik'primè.  cdni  ifû 
embrasse  les  Pampas  ef  la  l'atruionie. 

Partie  mérîdloDale  des  Andes.  —  Si  niainlenanl  uuuk  exa* 
minons  ce  que  deviennent  les  Andeii  au  sud  de  la  vii-îratinn  ai^na- 
tîne,  nous  verrons  le  ^rand  plateau  se  reconstituer  île  la  fn^ib 
mieux  marqm^e,  aver  une  lar^^ur  de  pins  de  100  kilomMrM. 
jusqu'à  ce  ipie  les  deux  hotirretels  qui  le  liniileut.  et  dont  celui  il<' 
l'est  est  toiijours  le  plus  ancien,  coiuine  nature  de  strates,  lienoenl 
c(inver;;er  au  sujitIip  vnlran  lie  t'Aconeaffiia  (liOTO  ni.).  Ab'f>  U 
Cordillèiv  devieni  uniipie.  cptoique  toitjoiir»  flanquée  à  re<t  p» 
t|ps  chaînons  »i-!.'eulin:t.  et  n'»  pluK^î^re  que  2500  à  2ttiMl  tai-tn* 
d'altitude,  demeurant  d'aitlenr»  euurrinnêe  par  d4>s  volcan»,  liai» 

I.  Itnuitcbiurh.  Peltrmann'i  MiUritmmen.  ItIUS.i 
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tir  ilu  38*  Aegi-^  c1U>  s«  dcduiililr  dt-  nouveau.  4"!  ieux  rhalncs 
Hèles  iMjurent  ninsi  pendant  gitus  iIp  iOO  kilotnèlrpH,  jusqu'à  cp 
wIIp  (le  «lroîl«  rp  ronronne  par  Ip  Tronsflor  (3000  m.),  lanilis 
Taulrt*  porti:  li'  volcait  iIp  CuILuco. 

partir  i!p  ce  point,  la  clialnp  occiilentalp,  toujours  manjuéf 

(]uplt|nPH  volcans,  fornip  Ip  riva^  escarpé  du   lon^  «létroit  (|ui 

le  tlu  cuntinpnt   rarrhi|ip|  ilî>lni]ut>  iIp  Cliiluv.    tandis    que  )u 

lurrelel  urîpntai  racroiujiaffnp  û  peu  de  distiuu-o.  Puis,  ajir^s  la 

insuie  (Ip  Taytan,   un   i^})annni!<t)Pinpnt  du  liant  |ilateau  inter- 

iliairc  cnpenJre  un  ki'*'""'  i'li.ini|i  di-  nové  di-  [dus  ilr  fiO  kiloiii^- 

de  large  et  de  "(00  kiluinèlres  île  lonp,  'loii  s erliappenl  vprs 

<t  Avs  placiers.  Mais  a  l'est  la  rhuip  est  rapide,  pt  tnndis  que 

pied  iiriontul  de  la  rliaine  ahrili'  une  s^rîe  de  lue»  aux  bord» 

mlagiiPiix.  le  volt-an  ('tmlloii  se  dresse  uu-dessus  d'eux  à  plus 

30UU  maires,   en  tt^moigna^e  de  la  disluration  qni  a  engendré 

Cavités. 

l'allure  «les  lies  de  la  tôle  chilicinie.  avec  les  nombreux  fjnrils 

les  dêrou|ipnt.  su^'f'pre  invincitdpnient  l'idép  de  dislocations 

i|L'iludinale!(,  interft^rant  avec  d'anciennes  valléf»  tranHvvrsalpS. 

ie  boni  ui-i'i>k'iilal  de  (Ibiloi'.  ]>Ius  rplevé  (|iig  l'autre,  indique  un 

Oiouvement  île  ijasciile.  ("est  aussi  dans  l'axe  dp  netle  dt^pression , 

l  un  peu  inllét-lii  au  suil-esl,  que  se  lo^i-  le  lun^  délroil  qui  si^pare 

les  lies  Wellington  de  In  côte:  liétroil  si  remiin|uablement  rétréci 

I  dans  les  Knfjliah  narrows,  où  sa  larfreur  se  r(''duit  à  ItH)  inètres.- 

;  oMiireant  les  navires  à  se  glisser  contre  de  fonnîdalili-it  pui-ois  de 

I  -îraiiite  ou  de  8chi«t#.  Partout  It»  si^es  de  dislucaliuii  »v  com- 

binenl  avec  ceux  de  submersion. 

Caractères  do  littoral  cbiUen.  —  Le  trait  rararlérisliqup  du 
versant  oceidt-ntal  des  Anilv^t  rliilicnnes  est  l'exi.slenee  d'une 
Oéprt'ssîon  lon^'iliidiimle,  jaUmnaiit  le  i-onlacf  de  lu  bande 
arvltéenne  du  littoral  nver  les  eonehps  seconduirps  disloquées  de 
la  chaîne.  Subuiei^c  au  sud.  oîi  elle  entendre  les  dt^troit»  il» 
Uoralrda  et  de  Oornovado,  retle  dépression  se  poursuit  au  nord. 
ju«qrr,-i  la  lianteur  de  r.\ronca}rua.  par  une  sArie  discontinue  d'en- 
Aplleiiient«qui.  à  l'iUO  ou  1300  ml>tr(^'•  d'allitude,  inlerroiiiponl  tous 
i|ea  contreforts  délaoliés  de  la  Cordillère.  Les  i-husos  se  paaseiil 
'•  ruminp  si  un  système  ri-eent  île  vallées  transversales,  dues  au  sonlft- 

iment  el  à  l'érosion  de  la  grande  ehiilne,  était  venu  se  sijporjiosi.T 
[^ancien  svst^rne  hvdro^rapbiquo  longitudinal  '  en  Ivdéformanl. 


f.  Suev.  Antlili,  1.  p.  GM. 
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C*osl  juslemi-nL  sur  le  |»rolu[igvmcnt  de  i-cltr  li^c  de  d^pre 
sions  i(ue  se  trouvent  les  lajnines  du  gradin  inférieur  <)u  tliWf 
«rAlufama.  contiiuii-es  au  tioi-d,  ju8(|u«  luut  pr^.'t  d*Arira.  fart 
Pttinps  de  TainarufTiil, 

Il  resterait  â  exi>Iit|uer  eoniment  il  se  fait  que  la  tdie  rliîiieniir. 
Hi   jirofondt^-ttifut  ilt^c/jupire  au    sud.    st-  montre  si    r<>rtili^p  A 
exempte  d'échancrures  au  nonl  de  Chilo^.  Hiven^es  circimslxiin» 
peuvent  ^tre  invoquées  pour  juslilîer  cette  ditT^rence,   D'aiwrJ. 
tri  (|iiuntité  de  pluto  diminue;  rupideinent  du  sud  au   nitrd.  si  lia 
ipravant  Valparaiw)  elle  est  déjà  inférieure  â  20  renlim^lres  par 
an.  I>iinr  l'afrent  de  creusement  a  dw  se  montrer  de  moins  en  tiM>in> 
éner>[ique  ver»  le  nord,  lilnsuitc  si,  vomme  tout  purle  à  le  miar, 
d'anciens  glaciers  ont  ocrupê  tous  les  fj.trds  rhiliens  avant  1"  '  i 
actnelle,  rontrîliuanl   par  leur  (irésence  «n  uiiiiulien  du  \n     ! 
éeliunerures   transversales   (conunv  aussi  à  celui  (le«  eoitpurM 
longitudinales),  ces  appareils  pniteclenrs  ayant  dispanj  beaiifonp 
plus  vite  an  nord,  les  i-ontoiirs  ont  eu  le  temps  de    s'y  é«-jli*«. 
Enlin  la  partie  niéridiunaie  atteste  une  submersion  réreole,  laudc 
qu'eu  remontant  au  nonl  on  constate,  par  d'anciennes  lemssn 
marines,  que   le    sol    s'est  fortement   releva,   ce   qui  a  pu  (aÎFt 
étrierjrer  complètement  li-  pied  des  anciennes  vallées. 

Particularités  du  Terftaat  occidental  d«s  Anâss.  —  Le  sioiplt 
examen  d'une  carte  fait  ressortir,  dans  l'allure  du  ver>anl  ncri- 
denlul  des  Aude»  chilienne»,  une  piuHicularilé  tK's  carat téri<4ii]uc, 
bien  nette  depuis  Cupiapu  JuM|u'auprès  d'Iquique.  sur  pr«>s  il<>  àx 
degr^  de  hlitudei  non  seulement  la  côte  est  exemple  dVdian- 
erures,  maison  r»ii>tale  un  évanouissement  presque  cninplet dp* 
vallées  Iransversules  descendant  de  la  Cordillère.  Cela  tient d'alHihl 
a  la  division  du  versant  en  gradins  successifs,  Iteaucoup  fios 
marquée  diins  cette  région  que  partout  ailleurs,  et  bien  projm  1 
atténuer  l'intensité  de  l'érosimi  en  brisant  la  pente  -.t  plusjeiiis 
reprises;  ensuite  à  l'extrême  »érJiei-eKse  de  l'air  tout  le  lon^  Jr 
cette  ciite,  où  il  loinlie  moins  de  20  centîmèlre»  d'eau. 

Du  reste,  bien  qu'à  partir  ilu  21'  parallèle  la  (>»rilillère  ce»r 
d'être  înterntmpue  par  dos  paliers,  les  èchanrnires  de  raviiiMinit 
y  demeurent  tn^s  peu  pr*moncêes  jusque  ver.<  le  IS*  depré.  allmila 
que  c'est  là  seulenteut  que  les  précipitations  atmosphérique»  mm- 
nienc^uit  à  devenir  plus  intenses. 

Tectonique  générale  des  Andes.  —  Dans  tout  le  parc4)urs  n» 
nous  venons  d'étudier,  la  Conlillère  des  .Vndes  ulTre  un  Ivpi-  IM" 
niqiic  que  nous  n'avons  eiieon*  vu  réalisé  avec  autant  de  neUi'lt- 
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Hio»  aucutio  chatno  d<>  iiion)»giiet<.  Ce  qui  cii  Fuil  IVIi-moiil  fonda- 
Bctital,  f'i'sl  mil-  baiidf  forii-mnil  sur6t«vpo.  Mais  cellc-cî  est 
■fine r«l ornent  i^lroitt^  et  ne  se  compose  |ias.  rommc  les  hauts  |ila- 
Mru.\  lie  rUiali.  fie  c^  m  parti  ment»  sé<li  moula  ires  à  Ktrutiliciition 
Hgiilière.  Ce  n'est  pus  ilavantagi-  un  fjraiiil  anticlinal  simple,  ni 
Bn  bourrelet  il'nssises  violemment  plissiVs  et  romprînnVs  les  une» 
Bnntiv  les  autres.  iVf^\  une  ^éne  ilislui}ui/e  île  paijuets,  où  les 
Bouches  stralitîées.  d'&^e  secim<lnin>.  altvrnent  arer  «les  tufs,  alles- 
Klll  nne  nrtivili^  voleanîi[tie  ijui  sV-tait  mnnifesliV  entre  le  juras- 
Kquc  inf<;rieur  ri  le  rn'-lacé  mnyen,  â  IV-puiiue  itû  In  n^iun  for- 
Kâit,  en  re^anl  (tu  Pacirnguc  iléjà  bien  dessiné,  lo  boni  d'un  grand 
Hiassif  oriental  très  stable. 

■  Duns  i-elle  série,  les  piiitin-ls  m-  sueciNlent,  en  ^ùiiéral,  inclinés 

Vordinaire  vers  l'ouest,  de  telle  sorte  <|ue.  en  moulant  de  l'ouest  à 

^K«|,  on  rencontre  des  compartiments  de  plus  en  plus  anciens,  depuis 

Tp  tertiaire  i-l  le  crélacé  supérieur,  toujours  en  bande*  disbxjuéeK. 

mais  non  plissées.  jusqu'aux  assisi-s  MM'ouduiresou  |iriinairesd'â^e 

indéterminé,  qui  précèdent  rapjiaritîon  de  l'arehéen.  Co  dernier, 

ub^trarliou  faile  îles  épanebements  volcaniques  récents,  se  monirc 

de  préférence  daus  le  liaut  bourrelet  oriental,  c'est-à-dire  dans  ce 

(|u'nn  appelle  parfois  Y Antî-Cordillère,  la  où.  r-omnie  c'est  le  M» 

le  pli).t  fréquent,  il  y  a  déduublemenl  de  la  cbatne  cidmînanle. 

^'•^•  n'est  que  sur  le  versant  urtenlal  i|u'tippar<i irisent  en  divers 

pints,  flétachés  de  la  chaîne  principale,  de  véritnMes  plis,  en^n> 

ïnt  de»  bourrelets  parallèles  ou  Pré-Cordillères.  Ces  accidents 

apiirtiennent  à  un  ensemble  de[dissements,  qui  ont  dA  dresser  une 

Srie  de  chaînes  loiitre  le  bord  ilu  massif  oriental.  Les  traces,  plus 

moins  morcelées,  de  cet  ancien  efTorl  se  trouveraient  dans  \t* 

SitTi'a*  arj/entines  el  pampéeintes,  A  l'rxtériour  se  pn»iluisaienl 

les  éruptions  socomluires,  localisées  au  bord  occîdeidal.  Enlin  re 

dernier  territoire,  en  somme  assex  étroit,  pressé  entre  les  Sierras 

el  le  nibaii  archéen  du  littoral,  se  îierait  s<iulevé  en  bloc  A  la  lin 

lies  temps  tertiaire»,  mais  en  se  disloquant  par  des  cassures,  qui 

ont    )iermis   à   l'activité   èniptive   de   se   manifester   d'une   façon 

grandiose.  Ht  les  volcans  s*y  «uni  établis,  comme  au  Caucase,  au 

sommet  de  la  falaise  qui  limite  le  coin  parti  ment  surélevé. 

Ainsi  la  chaîne  des  .^ndes  aurait  été  pré|iiirée  de  bien  longue 
date,  puis<iue,  appuyée  contre  un  bourrelet  plissé,  qui  lui-mfme 
s'était  dressé  contre  un  nva^re  très  iinciemiemeut  délimité,  elle 
s'est  dûruiitiveinent  constituée  par  la  surreclion  de  la  longue 
Ifande  où,  depuis  le  Chili  méridional  jusqu'à  la  ('olonibir,  les 
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éni{i(i'in:<i  volca niques  s'étaîfiit  floiinV*  carrière  an  tnîlii'U  des  Inifi 
S4^'oiiilaires'. 

Partie  moyonse  des  Andoi.  —  Soiist  \e  lrii|>iqur.  *rr*  b 
Bolivie,  le  linuL  [ilatenii  amlin  Mibtl  un  liriift^uf  ^larçisspoinil 
Tandis  iiiir  la  Cordillèrt-  urieiilair  s'écarU-  vers  te  nor  ■ 
brandie  occi<lenlnle  fzari\e  sa  direrllon  nonl-suil,  cl.  kieiil-'-'  -i  - 
raitf^o  i  iMin  |)i<'<l  de  toute  rhiitne  cdlière,  iloinine  iminédisteimAl 
le  Pucinquc  eu  un  ma^niiliqui'i  rern|taii,  eouronnê  ]>ar  dr*  rinn 
Vdirnniqiies  de  .ItWIft  à  liOllO  mêlpes. 

Au  delà  se  (tuiirsiiit,  sons  les  nom:'  de  Punn  et  de  plaleau  /inr/*- 
t/lado,  Vf  dernier  mot  cx|>riniaNt  si  bit^n  Ip  t'ancli're  dé»erliqur.  Il 
haiile  slpp[>e  bolivienne.  Sa  (larlie  nrienlale  descend  à  l'H  H 
finit  |iai-  entrer  dans  le  bassin  de  drainage  dn  l'ib-nmayn.Muy. 
uu  delà  du  22'  dejçK-,  une  nuitvolle  Co^dilI^^e  nord-sDil  *T 
dessine,  éleranl  ses  sommets  à  iSOO  mètres  uu  i>0*trt  mfln-': 
e'e:<t  relie  (|ui  dimiine  l'oto-ii  à  l'oueM ,  |Kiijr  se  Ipi-miwr  (irn 
d'Uniru.  Entre  elle  et  le  [fraiid  rein)iurl  câlier  sub^î^te.  aver  vnr 
altitude  moyenne  de  ttXHJ  niMres.un  liant  plateau  sans  ôooukuiHil 
exI^TÎeiir.  Ati  midi,  vers  2tl  dejrrés  de  hitîtude,  ee  plateat; 
n'itM'iit  encore  du  ré^inu-  déserti()ue.  abonde  en  ^rniid»  iiiir  '  i. 
salins.  Mai-s  plus  au  nord,  la  jduie  augmente  un  peu  a%'ec  le  «ntû- 
nnge  lies  trupitjueK,  et  suFtit  |KJur  alimenter  le  grand  lar  Pani|a 
Aullitifus. 

C'est  alors  ((»e,  linis(]ueinent,  las  deux  chaînes  devient  n 
nord-ouest,  le  [daleau  int^'rniéiliuire  gardant  ta  ni<''nie  lutteur  il 
les  uK'^mes  caractères,  avee  un  lleuve  en  son  milieu  qui  fflJe  V 
lae  .Vulla^'a.s  au  ^rraml  he  Titirnca  (^tKDH  m.).  Cette  nappe  d'eau, 
dominr-e  A  l'est  pur  lv<  merveilleu:ies  cimes  des  environ»  <fe  h 
l'iiK,  rillimani  et  le  Snrata,  est  entourée  ]»ir  un  véritable  aiiqiti<- 
Ihéiltre  de  moiitngnes,  ijui  allt'rent  rompit- lement  le  earacl»^ 
jusqu'alors  si  uniformo  de  la  bande  surélevée. 

Plateau  péruvien.  —  Néanmoins  celle  bande  ronlinue.  nrfnw 
avec  un  sur^roit  de  laideur,  jusqu'au  delà  du  1 1'  de^.  Pu 
endroits,  la  Cordillère  oecidenlale  la  ilomine  de  si  [lou  qu'on  Aftiat 
A  ce  rebord  le  nom  de  sourcil  de  la  Sierra.  Mais  le  plateau  cesff 
d'être  privé  d'écoulement  extérieur.  C'est  qu'îfi  l'alKindann-  't« 
pluies  éqnatoriales,  tombant  sur  le  versant  de  l'ouest  ou  )oiaf9t. 
a  sufli  pour  en  assurer  le  mu<Ie]é,  et  les  puissante  affluent»  4l 


I.  Cc^  ^rii|ittnnï  nnt  ronni»!^  «urlaul  tn  ^ptnclMrincnU  ri  pro^cellnn*  •!' 
•Met  ta>ii|u<9,  Uc  In  ramilk  ilr*  fwrpAyri'tc*,  nlli^  *ax  aailùsUc*  réceoln  dtb 
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fAinazoïiL-  uni  |iu  y  {xtusiMT  leurA  faux  th  tftv  jusqtiL- luul  conli* 

lac  Titicaca,  D'nillfiirs,  on  :i  la  ]irpii\p  qup  ce  lue  fiiisiitl  c«q)s. 

l'époqup  r|iialernaîrc,  avec  ci-lui  il'Aulla^a»',  et  tiiëme  avec  Ip 

raiiil  ramtrfa^;o  ik-  la  Puin|ia  iv  KmpMa:  ili'  lu  surit',  Iw  ]iiiisHuil 

lodelé  (le  celte  pnrlte  sepl^ntrionale  est  surtout  IVu^'re   d'une 

>o(iu<>  Di'i  les  axt-^nta  ilV-rusion  iHaioat  Iieaurou|i  yht^  ^nei-pîtiues 

^u'aujounlliui:  l'ar.  de  nus  jours,  le  n-giinu  de  lu  l'âli-  l*acilii)ui^ 

pemeHrp  sin;;ulii>rc>nipnt  aac,  et  l'on  ronslale  un  ahai»!iement  gra- 

luel  dan^  le  niveau  du  lac  Aullagax. 

L't-'lTcl  lies  êriisîotis  lru[)îi*al<>H  ressort  (.-lairemeul  dans  l'i'sjièce 

le  cut-(U>-sRc  nii  I»  queue  du  liant  plateau,  toujours  contenue  entre 

leux  borda  i^levé»,  vient  mourir  dunis  le  cin|iie  de  Cerro  de  l'ast-o 

|4302  m.),  La  lujnine  de  CliîneliaYvoL'Iia.  ipu  en  oreupe  le  fond, 

été  conquise  au    lia.ssin  de  l'Aiiiazone  par  un  haut  affluent  de 

rUcayalî,  qui,  par  une  série  de  du»c»  et  de  vallées  longitudinales, 

entaillées  dans  le  tlune  oriental  «le  la  chaîne,  a  réussi  à  s'intrw* 

luire,  sou»  la  forme  de  l'Arolmnilia,  ilans  Taxe  uW-ine  de  la  boucle, 

'il  cliaine  entièrement. 

Disparition  des  volcans.  Tremblements  de  terre.  —  Un  ^nutd 

lau^emenl    inti^nienl.   en    uulre,   dans   celte    [lartie  pénivienne 

ea  Andes.  Les  volcans  disparaissent,  comme  si  leur  existence 

lait  élroitemenl  liée  à  lu  direction  nord-sud  de  la  cdte  elillienne. 

>u    nniins,   les    quelques   grands    cônes   éru|ilîfs  qu'on   observe 

encore  dans  la  province  iTArequipii  sont-ils  tous  en  repos. 

En  outre,  les  abords  <lii  lac  Titicaca  laissent  voir  des  assises 

primaires,  telh-s  que  te  cirbiuiiférieii  marin,  ilnnt  iiiicune  trace  ne 

l'était  encore  montrée  au   sud   dans   lu  chaîne   pru)iremeftt  dite, 

lais  tlonl  les  uffleurcments  .ivaient  commencé  à  s'étaler  larire- 

nenl  dans  les  chaînes  ar^'erttines.  comme  en  Bolivie,  sur  la  ilécli- 

rité  orientale  k  partir  du  méridien  de  Polosi. 

Aussi  bien  dans  les  directions  oro^aphiques  que  dans  celles  des 
btis  qui  alTertent  les  couches  sédinientaires.  l'intlexion  des  An<te.s 
montre  continue,  et  c'est  sans  aucune  rupture  que  se  fait  le  pas- 
ïe  de  l'ali)^nenienl  nord-sud  à  cette  direction  nord-ouest  qui 
iractérise  la  côte  du  Pérou.  Cependant,  comme  nous  renon»  de 
ivoir,rinnuencevolcaniquc  actuelle  cesse  presque  immédiatement 
«•cette  côle.  Eu  intime  tem|is,  les  tii-niblements  de  U'iriv  uOfectent 
DUt  jinrticu librement  la  jonction  de»  deux  alignements.  Ainsi,  la 
Ijlle  d'Arcquipa  a  été  entièrement  détruite  en  I.IHÎ  comme  en  1184. 


I,  SIeiniiisiin,  i«  Bfrrthti'ia  /*Ajinfa(ûcA«r  .UIm. 
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Dt*  1811  ù  1815,  on  a  coiiipli-  iluns  ct-lU'  rtS^iuo  826  fri»a**.rt. 
ilepiiiH  lors,  il  s>n  est  pm<luit  i)p  nntabIpA  m  1868  et  l8Tî.  U 
kioaliU'  lu  |iin!*  ili^nslôccsl  ceilf  iI'Arira,  MtiuV  jusie  à  l'aii^lf  n-ii- 
Iratil  ilii  lilloral. 

Cordillères  péraTieikD«B.  —  Après  le  nœud  qui  duminc  iltm 
i\v  l'asco,  uiii!  sf-rii>  lie  liauh'!*  rliatnr>»  |)arall^|cs,  fiiriné^^  en 
tnajptirf  partie  jtitr  K'k  [ili^  ilt^i'  tcrritiiis  st'tlitiicuLairi-s.  ci^iim)!  Ir 
Inn^  ilo  la  cAte.  On  E>n  peut  cnmptfr  trois  :  la  Sierra  occiilemlalr. 
ttii  des  ciiiu's  de  [ilus  i\c  6000  mMrcs  !M>  dr^AM'ril  ('iilrt'  1p  rivaçpH 
Ir-  Mnranctn.  iiffluciit  des  Amuïoiifs  ;  la  Sirrru  reiilrulc.  en  (orvr 
de  plativiii  allon^t^,  entre  le  Miirannn  et  l'Iliiallajnt:  enfin  laSîena 
um-iilalc.  dont  les  (Imu.-».  ^'itmiH  de  foriM»  vicqïe*,  dewemlcnt  ja^ 
«|u'â  l'Urayali.  Eiicori'Ia  Sierri»  ufcidoiitalt-  esl-cIK-  divisét-  itiJi-tn 
ctialne.t  panilIMo^  [lar  I»  |iri>frinde  miipiire  uii  coule  le  rio  de  SiUili. 
Lx  plus  iiitérii'ure  purtc  une  ciino  àe  6721  niMrcs  cl  «a  eriif  ni 
couverte  de  neiges,  l'u  qui  lui  fait  d(i[iner  le  nuni  t\v  \ei\jtla:  laii<fi< 
ipie  la  vhniiie  evtt'-rieun',  bieu  que  stta  sommet»  dt-]>asM>nl 
SOOO  mètre.-'  cl  i]u'uucunc  lir^che  ne  l'tk-lianrre  au-de^Mtus  dr  )2IHt. 
nrste  la  SiciTa  Negra  ou  noire,  parce  ijue  li-s  vents  lirùlunls  du  lit- 
toral en  iVartenl  touti*  nouverture  neîpeuse. 

C'est  r<^ro»ion  qui  a  creusa  ontrt^  les  doux  chaînes,  au  iiiîliru 
ilcH  ruelles  »veu)i(luires  et  suivant  I«ur  direction,  le  sillon  rectilisiii' 
ou  rouloir  de  Huayln.s,  <iû  l'on  distingue  enriire  le.-^  Lrar^Mi  de  tars 
élfif;é-s,  léntoîUH  doK  premières  phases  du  modelé. 

Coude  de  U  Cordillère.  —  Tout  cet  cnM'mble  se  [nmrsuil  jusque 
vei-s  le  6'  defïré  de  latitude,  ou  s**  pmduît  un  roude  Imisque  de  11 
cliaine%'ersleiiord-nord-eïst.  Ce  coude  roïueideaverun  abaissenx-Dl 
et  uu  n^'li-écisseuic-nt  notables  de  U  Conltll^re.  si  bien  que  le  lintil 
Maranon  parvient  à  poiis.ier  sa  i^ource  à  moins  de  t80  kilmni'InM 
de  l'AlliUitiifue.  et  ii'esl  s^^paré  que  jutr  un  seuil  d'eiivîruu  '20iHi  mr- 
très  d'un  tributaire  de  cet  océan.  C'est  l'indice  d'une  li;;ne  par' 
liruliére  de  faiblesse  du  continent,  juste  dans  le  pn>loii|^mi-nl  iil 
grand  synclinal  de  l'Ainazone.  Il  est  à  remarquer  que  sur  r«  rooik. 
€onlre  le  littoral,  -se  trouvent  les  ^sements  de  p«'>trole  du  Pêmo. 

Une  autre  partieularit^  distingue  cette  i-^jrion,  c'est  r«i«lmrr. 
entre  la  rli.itne  orridentale  el  la  rôle,  d'un  véritable  désert,  dil  di- 
Secliura,  iar^e  de  130  kilomètres.  En  effet,  la  bande  des  pfvdfii- 
talions  almosphi^riques  inférieures  i  20  centimètres  embrasse  jws- 
Uïinunt  ce  promontoire,  ce  qui  ex|)lique  à  la  foi»  le  rêpiroe  dher- 
lique  et  l'abseiice  de  valli'-es  d'érosion  deM-endanI  de  la  rrHe. 
Acnsildement  abaissée  en  ce  jioinl. 
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H  Andes  éqiutorialea.  —  Au  ileU,  en  tx^rii  rl<>  In  |)i-r>fnii<li>  échao- 
^Rcriire  ilii  tritlft*  i]«*  Guaviiquil.  ciiininencc  lit  série  uunl-iior(]-c»L  des 
^Ê^Xndfn  èifwUormici  (ou  écttadoriennes).  Là  onmrc  il  y  a  deux 
Vrliatiit-s.  avec  un  |datvau  dt^[>rîiiié  inlcniK-iiiair*^  :  celle  ilfl  IVsl. 
Iiatile  en  moyviuic  dt-  iOOO  mèln-s,  où  domiiic  l'arcKéeii:  c«Me  de 
^l'uucM.  tin  p*"!!  iimiiis  rtcvèc,  oii  des  r<)rhes  éri]|tlivps  acrideittenl 
^■I(<«  leri'uiriï'  second  il  irt's  redrestM-s.  En  iiit-me  Iciiijts  le*  vulcaii> 
KrcparalfiKent,  |duK  iiiajt-stueux  i|up  janiai»,  rudainmeiil  Ii-  Chim- 
~  tM>r.ixo  (*>3()(l  III- )  fl  If  Pirliinclia  sur   la   C(>r(IilI^^p  m-cidertlale. 

BrAiili»uiia  (u'ïjti  ni.i  et  )eCotop:ixi  (u9l't  m.)  couruiuiant  la  cliaîae 
Drïenlalp.  t)ti  jieul  roiislult-r,  [Mir  la  dispoKitiiHi  îles  {irtidiiiU  érup- 
lif>.  <]iie  ta  foniiatioii  de  rt-n  volraiiH  a  suivi  le  creiisomenl  de» 
viillé«H  ijui  éclmiicreiit  la  moiilafriie. 

Une  [lareillf  aclivîlîi  vtdcuiiitjiio,  se  développaiil  Himulfuiiénieiit 
sur  deux  rangées  au»sî  rajiprorhi^es,  ne  pouvait,  mantjuer  de  ri^agîr 
luissainiueiit  sur  Eu  haute  tern-  iiiti-ru)édiaire,  le  plateau  de  (Juilo 
Bt  de  ItioliamI)!!.  Aussi,  ce  dcniicr.  larffe  il'ii  peu  ]jr(ts  70  kîlo- 
iMre».  est-il  divist^,  par  des  hauteurs  transversales,  en  une  S4'rie 
de  cinjues  di)diji|ué».  d'uiie  altitude  luuyeniie  de  'Jollû  luèlj'cs.  au 
milieu  desquels  s'ouvrent  de  unmhreus«>s  crevasses,  et  ijue  parw'-- 
meiil  souvent  des  n'uies  d'éruption.  Les  treiuhlements  île  terre  y 

t exercent  de  fréquent»  ravajîe».  Celle  suite  de  dépressions  esl  drai- 
née û  la  fois  pur  les  fleuves  du  Pacitiqun.  ipii  arrosent  dans  leur 
descente  une  terre  hasse,  très  boisi^e  et  iiii-ii  cultivée,  et  par  le» 
affluent»  de  t'Ariiazone.  Les  uns  et  les  autre»,  à  la  faveur  de  la 
liaiileur  de  ctiutr.  nul  poussr  h-urs  eaux  di-  tiMe  au  ilidâ  des  crCle» 
irtes  deux  Curdillères,  eu  Djiérant  la  r<uHjUi"te  du  plateau. 

Andes  colombiennes.  Chatnes  dn  Venezuela.  —  Ce  qui  distinpie 
lies  .iiii/'f  Chiomffienties.  c'e.<t  qu'aux  deu.v  chaiiie.s  préo^dente». 
|eritre  lesquelles  se  poursuit  dans  un  synclinal  de  terrains  socon- 
[llaîres  la  vallée  du  [tio  Cauca,  vient  se  souder  à  l'est  une  C^mlillére 
'iirientale  qui,  limitant  la  vulhH-  du  Kio  Ma^dalena,  n'écarte  de  plus 
[en  |p1us  pour  décrire  une  courbe  continue  et  su  raccorder  avec  le 
]  rivage  du  Venezuela. 

L'n  axe  archéen,  poilaut  une  stVie  de  volcans  et,  entre  autre», 

|"Ie  cône  encore  actif  de  Tuliiiia.  liaut  ■reiiviron  ."600  uiiVIre»,  dis- 

I  liuifUe  la  Ciirdillêre  médiane,  autnur  de  laquelle  le  terrain  crélaeé 

Rt  fortement  redressi^.  Quant  à  celle  de  l'est,  oft  las  volcans  ne 

Ljouent  plus  aucun  rôle.  M.  lletiner  '  la  dépeint  comme  une  sorte 
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S8C  LK<;oNS  bB  gëocmphie:  physique 

<!<•  Jura  <iiiiKH«,  où  |>l>isioiirs  plU  succinuifs  du  rrôlncé  litawitl 
«•(lire  eux  lU-»  valK-rs  ipio  It's  (Iciives  fniiictiisseiil  [uir  îles  rlntut». 
ioujounE  Mir  le  vc-rsaiit  uriciilal.  L'n  in»tunL.  ccLkr  clialin*  ■■jifFriDr 
iini>  liante  pliiiiie.  i-rllt'  de  Bo^olu.  aiTOsée  par  un  seul  ômi^snii*, 
t|ui  lu  ijuillo  |)ar  une  rascaiie  île  I  ill  nièlirs. 

A  la  chaiui>  nm-iilalf  fuil  suite,  ilaiis  le  Vrm-zui.-la.  la  lianlr 
Sierra  Névtula  de  Merida,  où  l'arrlit^n  sprl  il'apiiui  aux  r'iurbr» 
|ili»SLM.'!(  i|u  crT-laci^  et  <tu  lertînire,  et  ilonl  le  flanc  nonl  tombe  du 
seul  <-t)ii{i.  en  <\vciirj»*iiii-iilK  ;.'ruiidii>M>s.  jtisqu'nu  Itonl  tir  la  laçiUM 
de  .Mnracaylxi.  Vw^,  apivs  un  vaMe  territoire  d'ïlluvjuns  nnm- 
vraiit  le  lerrain  s^x-umlaire,  on  vsA.  Lotit  surpris  de  voir  m.-  Ansftt. 
voniru  lu  mer  Caraïhi-,  Ir  puisitatit  n'Iîef  arcliûen  de  la  Sirm 
Xemd»  lie  Santa  Maria,  dont  la  cime  atteint  JlllW  mètres,  litt 
^oryes  d'une  exlrt^ine  in'ofondeiir  en  ai-cidenleni  le  ver&anl  iiurd. 

Ce  »0(it  encurti  dos  pronioiituires  lU'cluVns  i|ui  ejilimrent  li^  pulfi- 
do  Venezuela,  et  lu  m^me  fnrmalion  reparaît  sur  ta  ci>le  de  (Ura- 
cas,  servant  d'appui  à  la  CwiHf/nv  Carriif'f.  l>ll^■^:i  descend  à  U 
mer  par  un  escarpe  ment  trôs  imposant  de.  2800  mMres.  Des  lais 
d'ellundivment  tefîliinii|ue  loupent  !um  Hune  méridional,  riwln- 
leipiel  apiiamit  du  rrélaré.  Maïs  e  est  encore  l'an  liT-^u  (|ui  forme 
la  péninsule  rertilipne  de  Paria,  ainsi  que  le  boni  de  l'ilc  Triuidail. 
oii  re|iarai»»i-nt  les  émaiialioii!'  d'huile  miui^'rale. 

Influença  d'un  maaaif  ancien.  —  iVinsii  lu  vimrhnre  de  ]»  Otr- 
dill^re.  Piitn'  la  Colomliie  et  le  Venezuela,  semide  *'rxplii|uer  nnu 
seulement  par  la  t'ornie  du  ^rund  territoire  urienlal  que  la  chaîne 
contourne,  mais  aussi  par  rintliience  extérieure  d'un  massif  annrn 
n'>sislant,  dont  on  ne  voit  plus  que  le  Uoiil,  le  re*te  ^'élanl  elToniliv 
dans  la  mer  Caraïbe.  Au  contraire,  enlre  cet  obr^taclc  et  l'antique 
terre  Jus  (tuyancs,  s'f'tend  le  synclinal  tertiaire  au  bord  duquH 
«mie  rOr<'-no(jue.  Sur  ce  versant  méridional,  pUW-  et  à  courbure 
eonlînue,  il  n'y  a  plus  de  volcans  pai'ce  qu'il  ne  s'est  pn»>  pruduil 
«le  cansures.  Kii  ivvauche,  sur  le  versant  opposé,  le  littoral  carallir 
est  sujet  à  des  nseillations,  des  volcans  de  boue  s'y  succèdent  H 
les  Iremblemenis  de  terre  oui  bien  souvent  dévasté  la  contrée  île 
Caracas. 

Résumé  de  la  itructuro  des  Andes.  —  Kn  résumé,  l'allure  ^éiiô- 
raie  des  Andes,  p;ii-  mppurl  à  la  plate-forme  orientale,  semble  p«w- 
voirfitj'e  inlcrprt'-tée  comme  il  suit:  imbourreletrontinu  déchaînes 
plisMVs  aurait,  dans  l'orif^ine,  fait  le  tour  entier  du  massif  slaldr 
des  (iuyanes  et  du  lîrésil,  se  dilatant  au  sud  en  éventail,  de  manière 
à  entourer  la  dépression  pampéennc  el  palagonieaue.  Ce  boiiirelel 
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LES   TEIIHLS    POLAIRES  liHl 

l.iissnît  il 'ailleurs,  ontri'  lui  l't  lHlishiclc  rontii-  li'ijiir'l  il  se  ilrc.-'Nuit, 
un  silhiii  conlitiii,  cfliii  i{iii  vu  ilt-  l'Oiviin'iuc  à  I>ii  l'iula,  li  nucLinc 
frac  tu  II'  im|iortanti'  irniirail  ou  lii'ii  <lc  '-i-  vi<\'-.  vi-  tjui  f\[ilii[iic 
l'iibstnce  iraci-ii lents  ^rii|ilifs. 

ilais,  sur  If  côti'  rxIt'Tit'Uf  fie  la  liiairu-.  vers  I<t  I*acili([ni^,  ilrpuis 
i'(''ijiuit<'ur  jiisi|u'aii  iO'  |iarallrl>'.  de  ^'lamirs  cassiin'^  avaii-iil 
niivi-rt  iini'  issui'  à  des  diuskcm  votranii|utrs,  qui,  sans  iiikTioiii}!!''' 
la  sôiliiiipiiliitiori,  l'taii'nl  venues  se  su|n'i|.iisor,  sur  vc  veisanl.  aux 
iissis(^s  ilu  jurassi((U(^  inférieur.  (î'est  eelte  liamle  ijiii,  servaiil  da))- 
[lui  aux  sédiments  du  erétacé  et  du  lertiaire,  s'esl  sdidevée  [dii.s 
lard  |iîii'  [i;u|uel.s  successifs,  pourfoirtuT  la  OordîHèi-e  actuelle, avei: 
sa  eréle  rplativeinenl  ]dane  et  ses  deux  liords  eiilminants  :  eehii  de 
l'iîst,  iipjniyé  l'MuIre  los  anciens  |ilis,  relevés  [wir  le  iiii^tne  niouvi!- 
ijieiil  avec  l«ur  nuyau  areliéen;  celui  de  l'diiesf,  fniiil  de  l;i  ea*sure 
lirinei|iale,  à  parlir  de  la(|iielle  s'osi  ell'ectuée  la  dislocation  du  ver- 
^allt  Pacili<|ue  |mr  |iat|Uels  de  plus  eu  ]dus  aliuissés. 

Sur  Cette  trrande  li-.'ue  île  cassures  se  sont  étaldis  les  volcans, 
toujours  éclielounés,  d'une  fat;oii  iréiiérale,  suivant  le  méridien,  et 
ne  s'interromjjanl  ijue  là  où  les  coudes  formés  jiar  [es  plissetneiils 
jiéiii\iens  et  ceux  du  Venezuela  ôldi^reaienl  la  disloealioii  lillurale 
à  atiauilnmier  celle  direction  du  nord  au  sud. 

OuanI  au  rôle  (|u"ii  pu  jouer,  dans  cet  enseiulde  de  mouvemenis, 
l'éhoit  iitlian  de  scliistes  cristallins  qui  se  pouisiiît  si  réfrulièrenieiil 
l'uit  i«  ionjr  du  l'iicilii|ne.  il  serait  imprudent  d'e-ssayer  de  le  dclinir, 
avant  i)ue  la  question,  i-neore  1res  conlroversée,  di!  lApo  de  cette 
liiiuile  ail  élé  résolue.  Toujours  esl-il  qu'au  lar;4e,  dans  le  Paci- 
liquo.  aussi  liien  aux  Galapajros  (juà  San  Ambrosio,  on  n'oliserve 
que  des  fonnatioiis  volcaiiiiiues.qui  parfois  pointent  en  pleine  mer 
M  uis  la  forme  de  colonnades  liasaltîques  pareilles  à  des  cathédrales. 


III 

LES  TERRES  POLAIRES 

TerreB  américaines.  —  Les  descn|)tions  qui  précèiicnt,  destinées 
surlout  à  fournir  un  cadre  général  aux  éludes  de  géomorphopénio, 
navaicnl  pas  la  prétention  ilVMrc  complètes,  et  liien  des  points 
de   la  surface  du  globe  ont  ainsi  passé  inaperçus,  qui    auraient 
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in^ritir  une  nii^ilion  5|)tVi!ili^  dans  un  Invxil  plas  Mcixk  Ai 
tilr«'.  nous  |)'>iirrk>iis  nous  nrrC-ler  iri.  0)M'n(liiiil  il  i*-niL 
iI'ojouU'p  ijudJiiucs    lir^vps   ctinsid-'f-'l'""*   sur  les  tem> 
l>i«lairr>A  «Im  Aeiiis  iH-misiili^res. 

LViiiM^riiblo  ilrs  U-m-s  tt"' 1""^''"'  i  Ani«^riqup  Hu  XonI,  i| 
ilu  rvrcli-  [tiilniiv,  ncrOM»  lu  iJi&liirjiliiiu  (l'uii  lernldirc  |iri| 
mi-nt  ronlinii,  Hujuiinrhiii  ninrc«l^  en  de  n<>mlin>iL\  frai 
»it  |>m]oii)Jni-  iK'lli'inoiil  la  ilirmtiou  uord-ouvsl  il«  la  rbit 
Labradnr  pi  îles  lionls  iIp  la  Imiïc  il'-  Boflin.  Les  |prn'«  'le 
t|p  Norih-Uevon ,  tlp  Lincoln  el  d'ivllrsmcre,  ntvi-  Inir  U 
uricnlal  si  uuiTomii^iiiL'nl  plu»  Hfif-  'luo  Ip  rvsle,  acfswtit  i 
tnmivfmi->nl  iIp  lin&ciili-  iivor  inrlinHlf^nn  au  ?!ml-i>uevl. 

V.e  mniivcmriit  a  nfîecl^  une  nncifnnt*  [M-néplitiiif,  maïf  ni  < 
«raeun-mi'iiU  urchécns  ne  semlilcnt  {Mi-  dA|»as»<>r.  ^iimurm 
ijufit  p<iiiiU  ifidlés.  Ip  7A*  pamllMi'.  Cr  suul  It'i  Ivrraîns  |>rimiin 
ijui  prenrii'nl  alors  leur  place;  el  ni^in<>,  an  nonl.  t  " 
de.*'  lern-»  ilc  Griiiiiel,  on  vnit  ap|iarailn;  il<'-s  forin 
d'An»*  »'cundaîrp,  qui  nionlrenl  i\nv  la  mer  ■  le  plus  snoTrot.  : 
liiUJoiir>-.  on-iipt-  r>'S  p;ir:ii;e)i  -■icpl entrions iix. 

Oro«nlAad.  Spltzberg:,  NoaveUe-Zemble.  ~  Le  Gri^nlutd  h 
une  lerro  A  pari.  Cl-  tpj'nn  connall  du  se»  rivagi>s  v»\  vxrl 
meul    apfliépn,    hien  que   l'Ue    d*'   Uisco    (énioîfîtie   d'inrun» 
marine»  vi-iuie»  de  l'niie»!.  Mais  w  'pii  est  capital,  et  Minsdu 
en    rvlaliou    uveir   les  dislm^alions  iIiidI  les  titinis  du   Ot^lniit 
Davis  portent  les  trares,  c'est  l'altitude  acquise  par  ce  «oni| 
ment  de  IV-corce  terrestn',  ofi  l'iinmeiise  plateau  !!■    ■ 
l^rieur  s'i;lè*e  parfois  A  "ilOO  niMrcs;  si  liie»  ijuc 
«eur  qu'on  se  plaise  à  attriliuor  à  la  calotte  fflarioîre  de  Vinla 
Il  fre«1  truêre  pii<iMtdi-  de  donner  moins  île  2tKHJ  m^tivii  il'altitll 
a  l>i  croupe  arthi'euue  sou»-jaeentc. 

Pour  le  Grocnliuid  comme  pour  les  terres  de  Baflin,  c«  : 
mum  d'altitiiile  est  olilenu  tout  pr^s  de  )a  cMe  orientale;  de 
que.  lii  encore,  il  $eniMc  rjii'uu  ait  alTairo  i  un  compartiment  i 
a  batM^ulé  en  «'inclinant  à  l'ouest.  Les  fractures  dont  ce  moi 
mi'nt  a  dû  i^tre  acrnni|ia;;n<''  auraient  d^lennini^  le»  i^panebeuic 
ba5altiqties  de  In  cVlle  occideiilale. 

I-T  Torle  altitude  du  drueuland,  combinée  avec  U  reneuatnt| 
ilivcr»  rouranls,  Rlmo.<ipbérii|ue.s  et  marins,  assigne  à  cette  cint 
un  rt^ffime  nirtèon>lof.'iqiie  exceptionnel,  cause  de  l'inné 
mulalion  de  neige  qu'on  y  observe.  Seuls,  quelques  (■:■      __    i( 
aux  forme»  sauva,ses,    «lits  nunataks,  émergcnl   île   la  partie  i 


yfnlaHdtit  lu  [ilus  vuiKÎrie  ilu  lilloral  ucciilcntal.  Ce|)nniJ<inl  celle 
nlulli'  m*  panilf  pas  dt-vnir  f'^trc  <'un!iiil^rL-<-  rutiiiiif  un  d'^U'  irutie 
I  rouv<>rtiir(?  pliiïi  •'■('■nilue,  t[iit  «b  serait  rimstiloée,  avatit  l'é)K)qite 
[■du'.'Ut',  loi-s  ilf--.  Ii'inii*  ilrt-t  jrlaciatrp!-. 

Hn  pfTi'l,  1rs  v»y;ip-<^  ilt'  MM.  ClianiltiTliii  i*l  lluDin  Salisliury  ' 

•  ml  ^lalili  fv.  fnil  vurieiix.  que  Ifs  former  Ui|>i>^ra]>hii[t]e!i  raract^ 

ri.-stiqiK^  ilii  l'i^oriil  lia.-*»»;;!*  i\f  la  glari'  font  triVs  siiuvrnt  <)Af.iu(  «ur 

^la  r01>-  *lu  Grt>i>nlanil.  Kii  lii-aurori[i  il<>  |iuînls,  U-s  niiiUiuns  ili-i^ 

Hinoningticv  ftUi^rea  sont  hriirl^  ul   iléi'uupcs  cii   ilvnU   de  scie. 

BXoin  lie  s'cxa^i'i^r  ii\^r  le  %'oisina^  ilu  pAln,  \vf>  i-fjinlilinns  };la- 

^  riBirt*.-*  «inl  plu»  pnjiH>nc<k'S  pntpi?  'ï  el    7(1  ilc?r^.>  ilr   lAlilinlc 

qu'entre  "Hî  et  "îît.  Ainsi.  »i»u«  le  "G*  twirallMe.  lu  liinili-  de*  neiges 

rile^wend  à  3t)l)  im  \m\  mètres  [ilua  bon  qui*  soits  le  78'.  Snuveiil 

aUi'si  le  pou  irintp<ir1anr<'  tlu  di^iiAI  erraliqui-  el  la  profrulttc  nllt^- 

ralion   superliiit'llf  ik-   riin:l»Vn   fxrUu'iil   ItiuU-  idi^e    il'im  lune 

Ix^JDur  anli^ricur  île  la  irlace. 

|j«5  in^mr»  rarartères  se  font  miianiuer  -le  l'autre  eût»'  do  In 
baif  dr  Bariiii,  sur  les  UTri>s  df  l)«?v<ui.  de  IJnnilii  el  d'KIli-.MniTiî. 
.  Ci!«l  lieaupoup  plus  au  &iid  que  devait  se  trouver  le  rt-utre  i)e  tlîa- 
persinn  dcii  fitaees  quntemaîres.  Ajoutons  que.  d'après  les  indices 
reaieillis  par  lexp^dilion  l'eary,  le  réyîme  de  r«n/ftn(/«jx  ne  s'^li-ud 
pn»  iudéliniiMt'nt  au  nord,  el  que  Ic  (îroenland.  comme  les  lerr^s 
(le  Grinncl.estprnbaldenieul  une  lie  CQutournûc|>iir  la  mer  polaire. 
I^l  Nouvel le-Zt-mldi'  d'un  nité.  le  Spil/lierp  de  raitln*.  ruidîr- 
menl  re  que  hiis»uîeiil  entrevoir  les  lerr^-»  ^e|d(■ll1n(l)lale^  de 
rAmérique.  La  purl  qnV  prennent  lv«  s^limcnls  inarinit,  non 
seulement  priiiiiiires.  mai!>  >iei-ondaii'P.<<  et  m^nie  lertinirex,  piaule 
en  faveur  d'une  nier  pulaire  de  tout  U;ni)>s  imliqii^,  poul-t^lre  avec 
tlotsarcliceiis.  D'autre  part  ce<i  pays  sont  de»  plateaux,  disliH)iié» 
par  des  failles,  et  ne  laisï^enl  pan  voir  de  «»uf  lies  plisiiée!'  *. 

Islande.  —  I.'Ulandu  ne  nuinirc  au  jour  que  des  Icirains  vot- 
roiiiqucs.  Mais  à  la  liase  se  IronvenI  des  tufs  à  lï^'nites  terliair4--.s, 
,  lie  fnrmatinn  rontineninle.  Par  là,  eonime  par  s»  siltiatton  sur  un 
socle  ■t«iu*-iii:iri(i  Iiieu  iii-rnsé,  qui  lu  relîe,  d'un  côté  an  Grm-nland, 
<Ie  l'auln-  par  les  iirs  Feroc  à  Tneosse,  l'Islande  se  révèle  rninmc 
un  reste  du  pont  qui  unissait  autrefnis  tous  ces  parafes  en  fermant 
rAllanlii(ui-  an  luinl.  C'est  la  ruptiin-  récente  «le  cel  tdisincit;  qui  a 
•Iclermiuv  le»  abondants  éjiancliemeni»  vuU-aniques  dont  l'Islande. 


î.  «t>c«9.  Anttilt.  II.  p.  M. 


-.LUI  Lr^itNs  i-t  uiiiHiRAi'irri:  rîiYSiijrK 

Il  >  l'iT.i"'  f'.  Ili>'-k;>ll  |P'ir!i'iil.  |i-  ti-i]i'iij.'M-iL'".  c'  'jiil  i"i;  :-iiin"i:  .i  ■ 
ji.'»>:iL.'<' .,'■  Il'-  iii'î.  iiiK- jili)si':ii'iiiiii- si  (:.(!;ti-li'-i--  ''-■,■■;-■  {'.(-.:■  i  i,v- 
-idiiiiMiii-  ■'•il  [inrlLi  i;li(''r  iiiif'rit  (ii'ijin.'il*-  ''ri  l-.|;i!ic;i  ■■•.•  !•■-  i-iii'in- 
;irliN.  !'■>  •ii'Mjl;in'~  l'I  (l'S  ilrsi-yls  <(•'  ('i'ii-\  ("'•(■\i''t' ii'  :i\i-i  A  U'--- 
iiH-ns.'-»  fli;iiii[i-  tli.'   Iic\i''-. 

Tum.'P antarctiques.    -  'tu  il''  s;iil  pn mi;!.'  riiTi  il.s  !.  i  i-.—  ji,-!!']. 
li^i^ii'-.  '''.'•■']  ti.id  ivr''Hirin-iil  ijn'iiri  iijviii- l-;ii<'im'-c  ;i  |>i'  ■■niisi.tfi'i' 
liiii-     \'\      l''ri'i'  i!i'  ('ii';iiKiiii   .-•'    i'i"-nlv.!i|    l'ii    iir-     Viili"ii(ji|lii--    -*'■■ 
il' -i  .ii-tir.-.  i'Iijs  ri'Ci'Miitii'iiI  l'iii-'ii'i'.    Il'  Viiv.i:.'!'  li-'    !     lu/'./'  ■  .    ■ 

lil'i;lliv    ijUr.    -i    l'ilt'  lie    l'iis.-fxinll    l'-l    Mi!r!irii-|ln'.    li-    r.iji    AlilM 

siliii'  ''Il  r.ii'i-  stu'  la  li'i'i'i-  ili'  \  ii-lnri.i.  <li'ii'  !:t  li.jiiii'ur  ilt'-|iuss- 
:!iH)ii  ii.rlccs.  .Inil  i"-li'i'  .[i-  !i.i?i  ^iiilii- iiitmi-.  rai  i.ii  '■\<  :■  r.irij.'-r'. 
iiii  >''r'|i,iii|))liiii  .!.-  jMil'i-  lii'  la  J'aiiiill:'  uratiiiiijM- '  :  !■'  \\.  h'^u 
.Mriri'ii  \  -.1  lli■[llli^  liiii_;|i'iii]"  l'ail  olf^iTi-'r  i[mi'  la  irihir  ilr-  r  Mi|]iiF:\. 
rami'iK'-  |i:ir  hi  i!r-ai;i(.'  ilii  Intel  w>  d'-jiniis  -Mil;inli']iif>.  'i-  i-i'i.l 
^'■■\]ilio'n-i'  ijiii'  ji.ii  il  xi-icriii^  <V\iw  U-vn-  pulairi-  iTi'i'  il-  :Mir,):,  |.i 
>'l.'  i'!ili'ai|i'->  jiac  |i'>  ^lac  'J.  }..■■■  [irniialiilili',-  ■■■iiil  'li'ii'  'i!  f  ..  i-ir 
•  l"!iii'-  .  \id-'y<luf  •,  ;i)i  Imii)  jainhiii'  jiar  ilis  l'iTtiiali'.!!-  iT  .  ;  :  :'-■  -  ■■! 
ili'-;  v.ili  .MIS  infil'-;.  ri  II  II  tu  I-  l'Mf  •lill-i  A  h-    Ifl'r'ii'.    i:  \:-  l.ii  -   ■  ■i!n  ^  !  • 

|iai'    lî.is-:. 

îli'll''  saillu-  aii-liTilc.   fiiisiiiit  |H';ii|aiii  à  la  ili'|iCi--   )■■:■  .    .  t  ;!.-■  ■:■ 
juMi-    .irliitiii-,     ,iii'ii-p  inil    U-    :;ri,i-ii     ji.irlii-til'  ■;     ■!■■     -■■in'-,-   .     ■!■ 
!  .■!  r.,-.',    i.'ii  !— !ti-,  i-.i,  .i'iii  i-i''  ]>ar  l''>  ii]i|iii.'liiiii".  i|[    :.v'. .    '■    >•  ■' 
1  ;■  'I'.  -■■*'•  •■  liiiii  •>.    i,!lr    I  Mrii'>[.iiiii|i;ii!    I   11   !  .Il  !■..■!;.  ■■■    -, 

|'i"!'!lic'j'. lii;-  li'.i-.  ,iri"'li'-  saill  iij'i—  i|p'    I  An'i'Tiiji:  "■-.■ 

I     \|ii-!i:i'     ,!i; -.11' l|i'     rt    i[.-      i     Vi|-|i;iliM,      ^l■|la^l^     .].!■■-       .'  '■■■   ,. 

ilM  .  f-|p'l:      -:•!  lif    l'ii-'-i'iriiii' 'il"     aiil  if'''!i;i;'  ,      .-;  'i^'.' 

<'!•;. |i.i!j-i-  ;,  i'KliIii'  '\<:>-  cili-   liii   -iiin'i-i-.  'i-    ■  ■.■ii''  ; 

■     i"'i ■■!■.■  I:..  1  .  '   .A-,  ■■■  ,. -.;i.   ■!■•,  ■■■■■■  •  ■    !  ■•,■-!  ■•     i  ■    .. 


r-.y 


\ 


Il 


